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 نموذج السلسلة الزمنیة للمعدلات الشھریة

     لدرجات الحرارة في مدینة سامراء 
 

  م نھاد شریف خلف الجبوري      .م    
 ھبة ھاني عبدالله . م   

                        قسم الریاضیات/ كلیة التربیة للبنات 
  :  الخلاصة 

رجات الحرارة لمدينة س�امراء للفت�رة إن ھدف البحث ھو بناء نموذج تصادفي لمعدلات د     
وقد توص�ل البح�ث إل�ى إن . باستخدام أفضل نماذج بوكس جينكيز الملائمة ) ١٩٩٣-١٩٨١(

وك��ذلك م��ن . السلس��لة غي��ر مس��تقرة وب��ذلك ت��م اخ��ذ الف��رق الأول به��دف تحقي��ق الاس��تقرارية  
ذج الملائ��م لتمثي��ل س��لوك مع��املات الارتب��اط ال��ذاتي اس��تنتجنا ان��ه أمك��ن تحدي��د واختي��ار النم��و

السلسلة حيث كان النموذج الملائم ھو نموذج الانحدار الذاتي ذو الأوس�اط المتحرك�ة المن�دمج 
)3,1,2 (ARIMA (Auto Regressive integrated Moving Average)  . وھ��و

اح�د نم��اذج ب�وكس جينكي��ز واظه�ر ھ��ذا النم�وذج كف��اءة عالي�ة ف��ي جمي�ع الاختب��ارات كاختب��ار 
الطبيعية وقابليته على التنبؤ بالقيم المس�تقبلية ل�درجات الح�رارة الش�هرية لغاي�ة س�نة الارتباط و

١٩٩٦ .  
Modeling the time series of the mean of monthly temperature in 

Samraa City 
  

Abstract   
   In this paper we study the time series for the mean of the monthly 
temperature during the years 1981-1993. We get the models 
representing this series is auto regressive integrated moving average 
(3,1,2), (ARIMA) that is one of Box & Jenkins model. And forecasting 
for the next three years (till the year 1996) has been reached.                 
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تع���د السلاس���ل الزمني���ة م���ن إح���دى الطرائ���ق الرياض���ية والإحص���ائية الت���ي تفس���ر طبيع���ة     
المتغي��رات الت��ي تح��دث لظ��اھرة معين��ة خ��لال فت��رة زمني��ة مح��ددة ، واھ��م م��ا يمي��ز السلاس��ل 
الزمنية عن غيرھا من الطرائق الإحص�ائية ھ�و الس�لوكية التطبيقي�ة وبن�اء النم�اذج ث�م التحلي�ل 

المس���تقبلي ، وله���ذا تس���تعين غالبي���ة الإدارات عن���د ص���ياغتها لبرامجه���ا التخطيطي���ة والتنب���ؤ 
بتطبيق��ات واس��عة للسلاس��ل الزمني��ة فض��لا ع��ن ذل��ك ف��ان ھن��اك التقني��ة الحديث��ة والمتط��ورة 
للحاس��بات الالكتروني��ة والبرمجي��ات الج��اھزة  للسلاس��ل الزمني��ة والت��ي تخط��و خط��وة واس��عة 

أھ��م النم��اذج الت��ي أس��همت إس��هاما فع��الا ھ��ي تل��ك الت��ي  وم��ن. وس��ريعة ف��ي مض��مار ال��زمن 
ف�����ي دراس�����ة النم�����اذج المختلط�����ة   ١٩٧٠ع�����ام  Box-Jenkinsوض�����عها ب�����وكس جينكي�����ز 

ARMA)  ( والنماذج الخطي�ةliner models  لاح�ظ)ونم�اذج غي�ر خطي�ة ) ٣nonlinear 
models  ٦) (٥(لاحظ. (    

   
  ]٤] [١: [الجانب النظري 

الموس�مية الت�ي تس�تخدم السلاس�ل   ) (B-Jلجان�ب مجموع�ة م�ن نم�اذج نتن�اول ف�ي ھ�ذا ا     
الزمنية للتنبؤ للمستقبل وقبل أن ندخل في ھذه النماذج سوف نستعرض بعض المف�اھيم العام�ة 

  .والتي  تفيد في فهم تطبيق ھذه النماذج 
اذج لغرض الوصول إلى ھدف البحث عولجت البيانات التي تم الحصول عليها باس�تخدام نم�  

بوكس جينكيز والت�ي ھ�ي إح�دى  الأس�اليب الإحص�ائية  المهم�ة لتحلي�ل السلس�لة الزمني�ة الت�ي 
تمث�ل ظ�اھرة معين�ة وله�ذه النم�اذج تطبيق�ات كثي��رة ف�ي كاف�ة المج�الات وم�ن أھمه�ا المج��الات 
الاقتصادية والزراعية ولغرض التوضيح نذكر بعض التعاريف المرتبطة بمثل ھذا النوع م�ن 

       .النماذج 
  مفاھیم أساسیة لنماذج بوكس جینكیز :      أولا     

   
ھي مجموعة من القيم المشاھدة لظاھرة معين�ة ف�ي :  )( Time seriesالسلسلة الزمنیة  -١

  .فترات زمنية متساوية 
تع�د السلس�لة الزمني�ة سلس�لة موس�مية اذا كان�ت تعي�د ): ( The seasonalityالموس�میة  -٢

  .ية ثابتة نفسها كل فترة زمن
تع��د السلس��لة الزمني��ة مس��تقرة اذا ك��ان له��ا وس��ط حس��ابي : ) (Stationaryالاس��تقراریة  -٣

  .ثابت تتجمع حوله البيانات ،أي خالية من التأثيرات الموسمية وان يكون لها تباين ثابت 
وھ�و مقي�اس الارتب�اط ب�ين ق�يم ظ�اھرة معين�ة :  (Auto correlation)الارتب�اط ال�ذاتي  -٤

   -:ويمكن حسابها بالصيغة آلاتية .ترات زمنية مختلفة في ف
� �
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  ومن ابرزخصائص دالة الارتباط الذاتي             

    1- 1�o�  

2- 1��  

3- kk ���� 
  
                       Autoregressive model of orderنموذج الانحدار الذاتي  - ٥
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من النماذج الرياضية الخطية الأساسية للسلاسل الزمنية نموذج الانحدار الذاتي 
Autoregressive model   والذي يرمز له بالرمزAR  ويمكن كتابته بالصيغة الرياضية

                           آلاتية                                          

2.........................2211 tptpttt zxxxX ����� ��� ���  

���pحي��ث إن  ,....., وھ��ذا النم��وذج يعب��ر ع��ن كمي��ات ثابت��ة تمث��ل معلم��ات النم��وذج  21

م�ن الفت�رات   Pوماض�يها لع�دد مح�دد مؤل�ف م�ن  (Xt)العلاق�ة ب�ين حاض�ر السلس�لة الزمني�ة 
 White) الأخط�اء العش�وائية(يمثل حد التشويش أو الإزع�اج الأب�يض  Ztحيث إن . الزمنية 
noise . ٤(لاحظ.(  

  
                                  Moving Average Model نموذج الأوساط المتحركة  - ٦

         

من    Moving Averageبأنها نموذج الأوساط المتحركة   (Xt)يقال للسلسلة الزمنية 

  ويرمز له بـ  (q)الرتبة 

(MA) (q)  إذا تحققت الصيغة آلاتية:-                                   

3..........................2211 qtqtttt zzzzMx ��� ����� ���  

4.........................................
0

jt

q

j
jt zMx �

�
��� �  

  النموذج المختلط للارتباط الذاتي والأوساط المتحرك -٧

   The Mixed Auto Regressive Moving Average Model  

ت ، المعلم�ا   قد يكون اقرب تعبير عن السلاسل الزمنية بنموذج ذو اق�ل ع�دد م�ن              

 ARMAلنم�اذج الانح��دار ال��ذاتي م��ع نم��اذج الأوس��اط المتحرك�ة ھ��و النم��وذج ال��ذي ي��دعى 

model) ( ويرمز بالرمزARMA(p,q)  ويعبر عنه وفق الصيغة آلاتية:- 

5..................... 1111 qtqttptptt zzzxxx ���� ������� ����  

 ).٤(لاحظ  

  مراحل بناء النموذج :  ثانیا
  : تقرة وھي توجد أربع مراحل لغرض بناء نموذج لتمثیل سلسلة زمنیة مس

  )Identification(التشخیص  -ا
حيث يتم تشخيص النموذج وتحديد درجته من خلال دالتي الارتباط الذاتي والارتب�اط الجزئ�ي 

.  
  )Estimation(التقدیر  -ب
بع��د تحدي��د النم��وذج وتحدي��د درجت��ه ي��تم تق��دير معالم��ه وتوج��د ع��دة طرائ��ق لتق��دير المع��الم    

  .م أھمها طريقة الاحتمال الأعظ
  )Diagnostic Checking(تدقیق التشخیص  –ج 
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قبل استخدام النموذج لحساب التنبؤات المستقبلية يتم اختباره للتأك�د م�ن ص�حته وكفائت�ه ي�تم    
  .ذلك باستخدام معاملات الارتباط الذاتي للبواقي 

  )Forecasting(التنبؤ  -د
عرف�ة م�دى ملائمت�ه لتمثي�ل السلس��لة بع�د ان ي�تم تحدي�د النم�وذج وتق�دير معالم�ه واختب�اره لم   

  .الزمنية تأتي مرحلة للتنبؤ بقيم الظاھرة في المستقبل 
  
  الاطار التطبیقي      

نتطرق في ھذا الاطار الى اختيار النموذج الملائم للبيانات موضوع البحث باستخدام      
  . جينكيز -نماذج بوكس

سنـــة من عام  ١٣شـــهرية والسنوية لــمدة لقد تم اختيار محطة سامــراء المناخية ال      
وقدتم الحصول على البيانات من الهيئة العامة للأنواء الجوية للفترة ) ١٩٩٣ - ١٩٨١(

ومن ملاحظة البيانات نجد ان ھناك اشهر شديدة الحرارة تصل ) ٢٠٠٢- ١٩٨١(الزمنية
) ٢٥ -٢٠(وح بين درجة مؤية في تموز واشهر معتدلة الحرارة تترا) ٣٧.٢(حرارتها الى 

  . درجة مؤية في شهر نيسان 
يمث��ل الرس��م البي��اني للسلس��لة وم��ن الش��كل نلاح��ظ ان ھن��اك طبيع��ة دوري��ة ) ١(الش��كل      

وم��ن ملاحظ��ة دال��ة الارتب��اط ال��ذاتي ف��ي . ش��هر تقريب��ا ) ١٢(للسلس��لة حي��ث تعي��د نفس��ها ك��ل 
  ) ٣(بيعي كما في الشكل رقم نجد ان السلسلة مترابطة ولا تتبع التوزيع الط) ٢(الشكل رقم 

  )١(شكل رقم 
  

Plot of variable: VAR1
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شكل رقم 
)٢(

  
  )٣(شكل رقم 

Normal Probability Plot: VAR1
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سأحاول أولا إيجاد . لذلك سأعمل على إيجاد نموذج يلائم طبيعة السلسلة الزمنية قيد البحث 

الخطية وباستخدام  (Box-Jenkins)أفضل نموذج خطي يلائم السلسلة والتي ھي نماذج 
وبأقل  AR(9)حصلت على نموذج الانحدار الذاتي الأتي   (Statistic)البرنامج الجاھز  

  M.S.مربع خطا 
Xt=1.1063Xt-1-0.0079Xt-2-0.1485Xt-3 -0.2973Xt-4-0.0264Xt-

5+0.07321Xt-6 -0.0141Xt-7+0.06698Xt-8+ 0.15431Xt-9  
M.S=7.7289 
S.D=2.692768 

لكن ھذه العلاقة العكسية Xt-2 وXt-1 و  Xt لنموذج نلاحظ ان ھناك علاقة عكسية بينمن ا
والشكلين التاليين يمثلان رسم دالة الارتباط الذاتي  Xt-3 و Xtتتحول الى علاقة طردية بين 

  ARIMA(9,0,0)ورسم التوزيع الطبيعي للبواقي  
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  )٤(شكل رقم 
Autocorrelation Function

VAR1 : ARIMA (9,0,0) residuals;

(Standard errors are white-noise estimates)

17.19 .3074

16.68 .2740

15.59 .2720

15.50 .2153

13.25 .2771

12.64 .2445

12.55 .1841

 6.80 .5583

 6.77 .4534

 4.91 .5556

 2.49 .7781

  .90 .9248

  .21 .9762

  .08 .9598

  .06 .8098

  Q p

 15 -.055 .0756

 14 -.079 .0759

 13 +.023 .0762

 12 +.115 .0764

 11 +.060 .0767

 10 -.023 .0770

  9 -.185 .0772

  8 +.014 .0775

  7 +.106 .0778

  6 +.121 .0780

  5 +.099 .0783

  4 +.065 .0785

  3 +.028 .0788

  2 -.012 .0790

  1 -.019 .0793

Lag Corr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

  )٥(شكل رقم 
Normal Probability Plot: VAR1

ARIMA (9,0,0) residuals;
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نلاحظ إن البواقي للنموذج غير مترابطة  ) ٥(و رقم ) ٤(من الشكلين  رقم 
Uncorrelated   لكنها لا تتبع التوزيع الطبيعي وھناك محاولة لتحسين النموذج وذلك

وباستخدام  ( Moving Average Model) بإيجاد نموذج خطي ذو أوساط متحركة 
 حصلنا على النموذج الأتي  (Statistica)نامج الجاھز  البر

Xt=Zt-1.468Zt-1-1.874Zt-2-2.298Zt-3-2.372Zt-4-2.248Zt-5-1.992Zt-6-
1.474Zt-7-0.9381Zt-8-0.3733Zt-9                   
M.S=12.746  
S.D=3.167504 

لى الانحراف حيث نلاحظ ان معدل مربع الخطأ كبير مقارنة مع النموذج السابق إضافة إ
يمثل رسم الطبيعية ) ٧(يمثل دالة الاتباط الذاتي والشكل رقم ) ٦(المعياري والشكل رقم 

وتبتعد )  (Correlatedلبواقي النموذج اعلاه حيث  نلاحظ ان البواقي للنموذج مترابطة 
  . كثيرا عن التوزيع الطبيعي 



  
  
  
  
  
  

  ٢٠١٢/   ٢٥–العدد / ٨  -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  
١٤٩  
  
  
 

  )٦(شكل رقم 
Autocorrelation Function

VAR1 : ARIMA (0,0,9) residuals;

(Standard errors are white-noise estimates)

37.70 .0010

37.70 .0006

35.71 .0007

27.08 .0076

14.29 .2174

14.23 .1628

13.36 .1469

13.33 .1009

11.38 .1228

10.65 .1000

 7.98 .1576

 3.98 .4088

 2.49 .4767

 1.66 .4364

 1.31 .2527

  Q p

 15 -.005 .0756

 14 +.107 .0759

 13 +.224 .0762

 12 +.273 .0764

 11 -.019 .0767

 10 +.072 .0770

  9 -.013 .0772

  8 -.108 .0775

  7 -.067 .0778

  6 -.127 .0780

  5 -.156 .0783

  4 -.096 .0785

  3 -.072 .0788

  2 -.047 .0790

  1 -.091 .0793

Lag Corr. S.E.
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    )٧(شكل رقم 
Normal Probability Plot: VAR1

ARIMA (0,0,9) residuals;
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لتمثيل السلسلة الزمنية وباستخدام البرنامج  (ARMA)يمكن تحسين النموذج ببناء نموذج 

  : حصلنا على النموذج الأتي  Statistica)(الجاھز
Xt=2.7249Xt-1-2.720Xt-2+0.99332Xt-3+1.5677 Zt-1-0.8237 Zt-2  

 حيث ان 
M.S=7.3580  
S.D=2.658636 

 Xt-2 و Xtوعلاقة عكسية  قوية بين  Xt-1 و Xt ك علاقة طردية قوية  بيننلاحظ ان ھنا
  والشكلين التاليين يمثلان رسم دالة الارتباط الذاتي ورسم الطبيعية للنموذج اعلاه  

  )٨(شكل رقم 
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Autocorrelation Function

VAR1 : ARIMA (3,0,2) residuals;

(Standard errors are white-noise estimates)

14.42 .4937

14.42 .4187

13.84 .3854

13.54 .3314

10.85 .4562

10.51 .3973

10.49 .3124

 7.94 .4397

 6.88 .4410

 6.78 .3418

 6.23 .2849

 5.81 .2137

 4.77 .1894

 2.97 .2262

 1.94 .1633

  Q p

 15 +.001 .0756

 14 -.058 .0759

 13 +.042 .0762

 12 +.125 .0764

 11 +.045 .0767

 10 -.010 .0770

  9 -.123 .0772

  8 -.079 .0775

  7 -.025 .0778

  6 +.058 .0780

  5 -.050 .0783

  4 -.080 .0785

  3 +.106 .0788

  2 -.080 .0790

  1 -.111 .0793

Lag Corr. S.E.
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  )٩(شكل رقم   
Normal Probability Plot: VAR1

ARIMA (3,0,2) residuals;
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ونظرا لطبيعة السلسلة . طة وقريبة من التوزيع الطبيعي حيث نلاحظ إن البواقي غير متراب
الزمنية لدرجات الحرارة غير الخطية فهناك إمكانية لبناء نموذج غير خطي لهذه السلسلة 

  . d=1وباستخدام التحويل حيث تم اخذ الفرق الأول 
وساط حصلنا على نموذج الانحدار الذاتي ذو الأ Statistica)(وباستخدام البرنامج الجاھز
   - :المتحركة المندمجة الآتية 

Yt=1.5410Yt-1-0.6658Yt-2+0.1922Yt-3+1.5655 Zt-1-0.7404Zt-2  

   t
d X� Yt= 

d=1  
)1( B��� 

M.S=6.1092  
S.D=2.434981 

الذي يمثل رسم دالة الارتباط الذاتي للنموذج نلاحظ إن ) ١٠(ومن ملاحظة الشكل رقم 
  . قي للنموذج المقترح تكون غير مترابطة وقريبة من التوزيع الطبيعي البوا



  
  
  
  
  
  

  ٢٠١٢/   ٢٥–العدد / ٨  -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  
١٥١  
  
  
 

  )١٠(شكل رقم 
  

Autocorrelation Function

VAR1 : ARIMA (3,1,2) residuals;

(Standard errors are white-noise estimates)

18.69 .2284

18.50 .1849

16.72 .2125

16.49 .1701

13.86 .2411

13.85 .1798

13.84 .1281

 9.42 .3083

 7.22 .4066

 7.22 .3012

 6.31 .2771

 5.82 .2131

 5.62 .1317

 2.84 .2423

  .17 .6840

  Q p

 15 -.033 .0758

 14 -.102 .0761

 13 +.037 .0764

 12 +.124 .0767

 11 -.004 .0769

 10 -.008 .0772

  9 -.163 .0775

  8 -.115 .0777

  7 +.000 .0780

  6 +.075 .0782

  5 -.055 .0785

  4 -.035 .0788

  3 +.132 .0790

  2 -.130 .0793

  1 -.032 .0796

Lag Corr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

  
  )١١(شكل رقم 

Normal Probability Plot: VAR1

ARIMA (3,1,2) residuals;

Value
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  بعد عمليات الاختبار والمقارنة للنماذج تم اعتماد النموذج الأتي ويمثل نموذج
ARIMA(3,1,2)(2,0,1) م اللوغاريتم الطبيعي واخذ الفرو قات للبيانات وذلك باستخدا

حيث نلاحظ تحسن واضح في سلوك دالة الارتباط الذاتي للنموذج المقترح في الشكل رقم 
وكذلك رسم الطبيعية للنموذج المقترح نلاحظ إن النموذج قريب جدا من التوزيع ) ١٢(

  ونعبر عن معادلة النموذج بالصيغة الآتية . الطبيعي 
Yt=1.5292Yt-1-0.6477Yt-2+0.2005Yt-3+1.5519 Zt-1-0.7456Zt-2 -
0.1280+0.15603-0.2642   

   



  
  
  
  
  
  

  ٢٠١٢/   ٢٥–العدد / ٨  -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  
١٥٢  
  
  
 

M.S=6.0359 
S.D=2.397919 

 )١٢(شكل رقم 
Autocorrelation Function

VAR1 : ARIMA (3,1,2)(2,0,1) residuals;

(Standard errors are white-noise estimates)

14.67 .4757

14.40 .4202

13.61 .4020

13.29 .3487

13.29 .2752

13.18 .2140

13.04 .1609

 8.62 .3751

 6.93 .4358

 6.93 .3271

 6.81 .2350

 6.24 .1818

 5.94 .1147

 2.92 .2318

  .18 .6742

  Q p

 15 -.039 .0758

 14 -.068 .0761

 13 +.043 .0764

 12 +.001 .0767

 11 +.025 .0769

 10 +.029 .0772

  9 -.163 .0775

  8 -.101 .0777

  7 -.003 .0780

  6 +.027 .0782

  5 -.059 .0785

  4 -.044 .0788

  3 +.137 .0790

  2 -.131 .0793

  1 -.033 .0796

Lag Corr. S.E.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

  
  )١٣(شكل رقم 

Normal Probability Plot: VAR1

ARIMA (3,1,2)(2,0,1) residuals;

Value
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  ٢٠١٢/   ٢٥–العدد / ٨  -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  
١٥٣  
  
  
 

لنماذج ولأجل اختيار أفضل نموذج يمثل السلسلة ندرج أدناه جدول يمثل مقارنة بين ا
المقترحة وباستخدام الوسائل الإحصائية مربع الخطأ والانحراف المعياري وكذلك الارتباط 

  . للبواقي 
  

  والجدول الاتي يمثل مقارنة بين النماذج التي حصلنا عليها 
  )١(جدول رقم 

  
ARIMA  

(3,1,2)(2,0,1)  
 

ARIMA  
(3,1,2) 

ARMA  
(3,0,2) 

MA(9) AR(9) Mode  
  Stat 

6.0359  
 

6.1092 7.3580 12.746  
 

7.7289 M.S 

2.397919  
 

2.434981 2.658636 3.167504 2.692768 S.D 

100 %  
 

100 % 100 % 95% 100 % Correlation  
% 

  
  على بقية النماذج المقترحة  ARIMAحيث نلاحظ تفوق نموذج 

لمتنبأ بها وھناك اختبار أخر ھو قابلية النموذج على التنبؤ والجداول الآتية تمثل القيم ا
  .  ١٩٩٧-١٩٩٤بالنماذج المقترحة أنفة الذكر وللفترة من 

   ١٩٩٤يمثل القيم المتنبأ بها لسنة )٢(جدول رقم 
ARIMA  

(3,1,2)(2,0,1)  
 

ARIMA  
(3,1,2) 

ARMA  
(3,0,2) 

MA(9) AR(9) Real data  No 

١ ١١.٨ ٩.٨ ٨.٨ ٩.٨ ٩.٣ ٩.٦ 
٢ ١٢.٢ ١٠.٣ ٦.٢ ١٠.٩ ١٠.٥ ١١.٢ 
٣ ١٧.٧ ١٥ ٥ ١٥.٣ ١٤.٨ ١٥.٥ 
٤ ٢٥.٢ ٢١.٢ ٤.٢ ٢١.٨ ٢١.٢ ٢١.٨ 
٥ ٢٩.٤ ٢٧.٥ ٤.٣ ٢٨.٦ ٢٨ ٢٨.١ 
٦ ٣٣.٣ ٣٢.٨ ٤.٩ ٣٣.٨ ٣٣.٥ ٣٣.٥ 
٧ ٣٥.٤ ٣٥.١ ٤.٣ ٣٦ ٣٦ ٣٥.٩ 
٨ ٣٤.٦ ٣٣.٧ ٣.٣ ٣٤.٦ ٣٥ ٣٥.١ 
٩ ٣٢.٤ ٢٩.٨ ١.٧ ٢٩.٨ ٣٠.٨ ٣٠.٩ 
١٠ ٢٥.٨ ٢٣.٩ ٠ ٢٣.١ ٢٤.٤ ٢٤.٦ 
١١ ١٥.٦ ١٧.٦ ٠ ١٦ ١٧.٦ ١٧.٤ 
١٢ ٨.١ ١٢.٩ ٠ ١٠.٥ ١٢.١ ١٢.٦ 

  
  )٣(جدول رقم 

   ١٩٩٥يمثل القيم المتنبأ بها لسنة 
ARIMA  ARIMA  ARMA  MA(9) AR(9) Real data  No 



  
  
  
  
  
  

  ٢٠١٢/   ٢٥–العدد / ٨  -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  
١٥٤  
  
  
 

(3,1,2)(2,0,1)  
 

(3,1,2) (3,0,2) 

١ ١٠.٦ ١٠.٧ ٠ ٨ ٩.٥ ١٠.٤ 
٢ ١٢.٨ ١١.٦ ٠ ٩.٢ ١٠.٤ ١١.٦ 
٣ ١٦.٩ ١٥.٥ ٠ ١٣.٦ ١٤.٦ ١٥.٩ 
٤ ٢١.٣ ٢١.١ ٠ ٢٠.١ ٢٠.٩ ٢١.٨ 
٥ ٣٠ ٢٦.٩ ٠ ٢٦.٩ ٢٧.٧ ٢٨.١ 
٦ ٣٤.١ ٣١.٥ ٠ ٣٢.١ ٣٣.٢ ٣٣.٤ 
٧ ٣٤.٩ ٣٣.٦ ٠ ٣٤.٣ ٣٥.٩ ٣٥.٩ 

٨ ٣٥.٣ ٣٢.٨ ٠ ٣٢.٨ ٣٥.١ ٣٥ 
٩ ٣١ ٢٩.٢ ٠ ٢٨.١ ٣١ ٣٠.٩ 
١٠ ٢٤.٤ ٢٤ ٠ ٢١.٣ ٢٤.٧ ٢٤.٨ 

١١ ١٦.١ ١٨.٤ ٠ ١٤.٢ ١٧.٩ ١٨ 
١٢ ١٠.٧ ١٤ ٠ ٨.٨ ١٢.٤ ١٣.٣ 

  
  )٣(قم جدول ر

  ١٩٩٦يمثل القيم المتنبأ بها لسنة 
ARIMA  

(3,1,2)(2,0,1)  
 

ARIMA  
(3,1,2) 

ARMA  
(3,0,2) 

MA(9) AR(9) Real data  No 

١ ١٠.٧ ١٢ ٠ ٦.٣٨ ٩.٦ ١٠.٨ 
٢ ١٣.٥ ١٢.٧ ٠ ٧.٥٩ ١٠.٣ ١١.٨ 
٣ ١٥ ١٦ ٠ ١٢ ١٤.٣ ١٥.٨ 
٤ ٢١.٣ ٢١ ٠ ١٨.٥ ٢٠.٦ ٢١.٧ 
٥ ٣٠.٩ ٢٦.٢ ٠ ٢٥.٣ ٢٧.٤ ٢٨.١ 
٦ ٣٣.٥ ٣٠.٤ ٠ ٣٠.٥ ٣٣ ٣٣.١ 
٧ ٣٧.٩ ٣٢.٥ ٠ ٣٢.٧ ٣٥.٨ ٣٥.٦ 
٨ ٣٦.٦ ٣١.٨ ٠ ٣١.٢ ٣٥.٢ ٣٤.٨ 
٩ ٣١.٤ ٢٨.٧ ٠ ٢٦.٤ ٣١.٢ ٣٠.٩ 

١٠ ٢٤.١ ٢٤.٠٨ ٠ ١٩.٦ ٢٥ ٢٥ 
١١ ١٧.٧ ١٩.٠٧ ٠ ١٢.٦ ١٨.٢ ١٨.٧ 
١٢ ١٤.٢ ١٥.٠٧ ٠ ٧.٢ ١٢.٦ ١٣.٦ 

  
  

  والقيم المتنبأ بها باستخدام النماذج المقترحةالإشكال الآتية تمثل مقارنة بين القيم الفعلية 
  

  )١٤(شكل رقم 



  
  
  
  
  
  

  ٢٠١٢/   ٢٥–العدد / ٨  -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  
١٥٥  
  
  
 

  
Forecasts; Model:(9,0,0) Seasonal lag: 12

Input: VAR1

Start of origin: 1 End of origin: 156

 Observed   Forecast   ± 90.0000%
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  )١٥(شكل رقم 

  
Forecasts; Model:(0,0,9) Seasonal lag: 12

Input: VAR1

Start of origin: 1 End of origin: 156

 Observed   Forecast   ± 90.0000%
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  )١٦(شكل رقم 



  
  
  
  
  
  

  ٢٠١٢/   ٢٥–العدد / ٨  -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  
١٥٦  
  
  
 

Forecasts; Model:(3,0,2) Seasonal lag: 12

Input: VAR1

Start of origin: 1 End of origin: 156

 Observed   Forecast   ± 90.0000%
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  )١٧(شكل رقم 
  

Forecasts; Model:(3,1,2) Seasonal lag: 12

Input: VAR1

Start of origin: 1 End of origin: 156

 Observed   Forecast   ± 90.0000%
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  )١٨(شكل رقم 
  



  
  
  
  
  
  

  ٢٠١٢/   ٢٥–العدد / ٨  -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  
١٥٧  
  
  
 

Forecasts; Model:(3,1,2)(2,0,1) Seasonal lag: 12

Input: VAR1

Start of origin: 1 End of origin: 156

 Observed   Forecast   ± 90.0000%
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  :الاستنتاجات 
  
تمت دراسة السلسلة الزمنية للمعدلات الشهرية لدرجات الحرارة بمدينة سامراء وتب�ين م�ن    

ش�هر تقريب�ا ولا تتب�ع ) ١٢(رسم السلسلة إن ھناك طبيعة دورية للسلسلة حيث تعيد نفسها ك�ل 
وس��اط التوزي��ع الطبيع��ي وأفض��ل نم��وذج يمث��ل السلس��لة ھ��و نم��وذج الانح��دار ال��ذاتي ذو الأ

وھ�ذا واض�ح  (Auto Regressive integrated Moving Average)المتحرك�ة المن�دمج 
  .من خلال جدول المقارنة بين النماذج المقترحة وقابليته على التنبؤ 

  
  

  :المصادر
  
تحليل ونمذجة السلسلة الزمنية لدرجات الحرارة في ) "١٩٨٩(العبيدي ،عبد الغفورجاسم -١

  .قسم الرياضيات ، كلية العلوم ، جامعة الموصل  جستير ،رسالة ما" مدينة الموصل
  .الانواء الجوية العراقية ، قسم المناخ  -٢
  

3- Box, G.E.P.Jenkins G.M.(1976)"Time series analysis forecasting 
and control " San Francisco, Holden-day.                 
4- Hamilton, James D.(1994) " Time series analysis " , published by 
prinction university press ,U.S.A.  
5- Tong. H. (1983) "Threshold model in Non-Linear Time series 
analysis ",lecture notes in statistic No.21, New York.   
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6- T. Suvva Rao, M.M. Gabr (1984) "An Introduction to bispectral 
Analysis and Bilinear Time series models" springer-rerhag, New York, 
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