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 استخدام مفهوم تحليل التباين في المقارنات الزوجية
 عبود محمد جميل ألمشهداني

 أربيل-جامعة جيهان
 لمستخلصا

اٌفىشج الأعاع١ح فٝ ٘زا اٌثحس  ٘ٛ اٌر١١ّض ت١ٓ أٔٛاع ِخرٍفح ِٓ اٌغٍغ ِٓ خلاي  حغاب ِا  ْ  إ 

ِٓ اٌغٍغ اٚ   (L)ٛد ِٓ خلاي ٚظ  ( (٠Sjؼشف   تذسظاخ  اٌرفؼ١ً اٌرٟ عٛف ٔشِض ٌٙا تاٌشِض 

تاعٍٛب ٠غّٝ  ا  ذؼشع ٌٍرم١١ُ  ٚاٌرفؼ١ً ػٓ ؽش٠ك ِماسٔرٙا ِغ تؼؼٙا تؼؼ objects) اٌّٛاد)  

أٔٛاع ِٓ ػظ١ش اٌثشذماي سِضٔا ٌٙا  6( ٚلذ أفرشػٕا ٚظٛد  (paired comparisonsاٌّماسٔاخ اٌضٚظ١ح

اٌّٛاد ،  ػٍٝ ِعّٛػر١ٓ  ٠رُ ػشع وً صٚض ِٓ اٌغٍغ اٚ إر  A, B, C, D, E ,and Fتاٌشِٛص 

حذاّ٘ا أحىُ، تٙذف ذفؼ١ً  15(، ٚوً ِعّٛػح ِىٛٔح ِٓ judges (  ِٓ اٌحىاَ )   2nِرغا٠ٚر١ٓ  )  

ػٍٝ الأخشٜ. ٠ٚمَٛ اٌحىُ ػادج فٟ ِصً ٘زٖ اٌّماسٔاخ تاٌعٛاب ػٍٟ اٌغؤاي اٌراٌٟ: أ ٠ّٙا ذفؼً؛ اٌغٍؼح 

اتٗ ػٍٝ ٘ذا اٌغؤاي  عٍُ دسظاخ اٌرفؼ١ً اٌّؤٌف ِٓ عثغ  ( ؟ ٠ٚغرخذَ فٟ ظٛ  Ok( اٚ )  ( Oj اٚ اٌّادج  

ٌّلائّح ٌعذٌٚح اٌث١أاخ )ٚػؼٙا فٟ ظذٚي( إٌأعح ِٓ ااٌطش٠مح  ْ  إ. point scale -7 )دسظاخ  )    7

( .  ٌمذ ذُ أعرخذاَ ػذد ِٓ الأعا١ٌة 1ذٍه اٌّماسٔاخ اٌضٚظ١ح ٠ّىٓ اْ ذىْٛ وّا فٟ ظذٚي سلُ ) 

  ألأحظائ١ح، ِٕٙا :

عٍٛب اٌشذة أٚ -3عٍٛب اٌّماسٔاخ اٌضٚظ١ح ٌٍحظٛي ػٍٝ ذم١١ّاخ سل١ّح  أ -2ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ اٌصٕائٟ     -1

ٚلذ ذّد الأظاتح ػٍٟ ٘ذا اٌغؤاي   ٌٚٝ أٚ أٌغٍؼح اٌصا١ٔح. لأأ اٌٍلأظاتح ػٍٝ اٌغؤاي : أ٠ّٙا ذفؼً أٌغٍؼح 

 (.     (Sjٚدٌه تأ٠عاد ذمذ٠ش ٌذسظح اٌرفؼ١ً إٌٙائ١ح  

َْ ػظ١ش اٌؼٕة   ذث١١ٓ أْ اٌغٍغ اٌّفؼٍح فٟ اٌّصاي اٌرٛػ١حٟ ٟ٘:ٚلذ  ٘ٛ أوصش ألأٔٛاع   ( B )أ

 . ( F )، ٚ٘ىزا . ٚألً ألأٔٛاع ذفؼ١لا  ٘ٛ اٌؼظ١ش  ( C )شُ اٌؼظ١ش   ( D )ذفؼ١لا  ، ١ٍ٠ٗ اٌؼظ١ش 
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Summary 
        Analysis of variance is a statistical technique that can be used to 

measure and explore the variation among deferent types of variables.We 

will use this technique to measure the variation among different types of 

brands of Grape juice for paired comparison taste – testing experiment, in 

which judges express their preferences for those brands presented to them 

in pairs and in different order on a scale of 7-points. 

    A convenient way of tabulating the data obtained from the taste – testing 

experiment is shown in table (1). Theoretical approach has been developed 

for two – way Analysis of variance for paired comparisons experiment.  

      A practical example for taste-testing paired comparison experiment for 6 

brands of Grape juice is given, were presented to 15 judges in the order (j,k) 

and presented to another 15 judges in the order (j,k) and is analyzed by the 

developed analysis of variance technique. There are significance differences 

between the 6 brands of Grape juice. Order effect of presentation is not 

significant here, which is an illustration of the consistency of the judges. 

Rank method is used to decide which brand of Grape juice is the best brand. 
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 : انًقذيت

وص١ش ِٓ اٌثاحص١ٓ ٚالأحظائ١١ٓ ِٚؼشٚف ِٓ لثً  شائغ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ أعٍٛب أحظائٟ

ٚذٛػ١ح  اٌرثا٠ٓ أٚ الأخرلاف ت١ٓ أٔٛاع اٌّرغ١١شاخ ) عٛاء وأد ، ٠غرخذَ ٌم١اط ح  طاخ

اٌّٛظٛدج فٟ ظ١ّغ اٌثحٛز اٌرٟ ٠مذِٙا اٌثاحصْٛ ٚاٌذاسعْٛ فٟ   ِرغ١١شاخ ِغرمٍح أٚ ِؼرّذج( 

خرلافاخ إٌاذعح ِٓ الا١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌم١اط حس أعٍٛب ذحعٕغرخذَ فٟ ٘ذا اٌثٚ ِخرٍف اٌؼٍَٛ.

ٚأٚي ِٓ أعرخذَ  خشٜ.لاا الاحظائ١ح الاعا١ٌةتؼغ  فؼلا ػٓاٌضٚظ١ح ٌٍّرغ١١شاخ  اٌّماسٔاخ

اْ اٌفىشج الأعاع١ح ٕ٘ا  .  1952ٌصٕائٟ فٟ ٘ذا اٌّعاي ٘ٛ ٕ٘شٞ شف١ٗ ػاَ اأعٍٛب ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ 

ذؼشع ٌٍرم١١ُ  ٚاٌرفؼ١ً ػٓ ؽش٠ك  objects))دٓ اٌغٍغ اٚ اٌّٛاِ  (L) فٝ ٘زا اٌثحس ٘ٝ ٚظٛد

٠رُ  إر.( (paired comparisonsِماسٔرٙا ِغ تؼؼٙا اٌثؼغ تاعٍٛب ٠غّٝ اٌّماسٔاخ اٌضٚظ١ح

ِٓ   (  2n)   ِعّٛػر١ٓ ِرغا٠ٚر١ٓ ػٍٝ   Oj     ،Okػشع وً صٚض ِٓ اٌغٍغ اٚ اٌّٛاد ، ِصلا  

 ) . ٕ٘ا ٠ثشص ذأش١ش ذشذ١ةٜلأخشّ٘ا ػٍٝ اااٚ اٌّم١ّ١١ٓ تٙذف ذفؼ١ً احذ(judges ) اٌحىاَ 

(order effect    ٌضٚض ػٍٟ ااٌغٍغ اٚ اٌّٛاد اٌّؼشٚػح ٌٍرم١١ُ ٚاٌرفؼ١ً، ٚػ١ٍٗ ف١ؼشع ٘زا

 (n  )     ( اٌحىاَ اٚ اٌّم١ّ١١ٓ تاٌرشذ١ة ِٓk ,  j   ( ٍٝ٠ٚؼشع ػ ، )  n   ٚاخشٜ ِٓ اٌحىاَ ا )

( اٜ اْ اٌرشذ١ة فٝ ذمذ٠ُ اٌغٍغ ٌٍرم١١ُ   j, k = 1,2,3,…,L ح١س ) (  j ,  kتاٌرشذ١ة )   اٌّم١ّ١١ٓ

١ٌٚظ  صٚاض ِٓ اٌغٍغ اٚ اٌّٛادأٚاٌرفؼ١ً ٠ؤخز تٕظش الأػرثاس. ٚوً حىُ اٚ ِم١١ُ ٠ؼطٝ سا٠ٗ تؼذج 

٠ٗ تضٚض ٚاحذ فمؾ . ٠ٚمَٛ اٌحىُ اٚ اٌّم١١ُ ػادج فٟ ِصً ٘زٖ اٌّماسٔاخ تاٌعٛاب ػٍٟ اٌغؤاي أس

ُ عٍ  ا اٌغؤايزػٍٝ ٘ ٠ٚغرخذَ فٟ ظٛاتٗ؟(   Ok ) ( اٚ ( Oj ٚ اٌّادج  أاٌغٍؼح ا٠ّٙا ذفؼً؛  اٌراٌٟ:

 اٌراٌٟ :  ( دسظاخ أٚ ٔماؽ (7 دسظاخ اٌرفؼ١ً اٌّؤٌف ِٓ عثغ 

 " سهى درجاث انخفضيم"

 ( 1 ) () دسظح ٚاحذج( تشىً تغ١ؾ  Ok ) اٌّادج ػٍٟ اٌغٍؼح اٚ( ( Ojاٚ اٌّادج  فؼً اٌغٍؼحأأ  -1

 ( 2 )ْ (ار) دسظ تشىً ِرٛعؾ(  ( Ok  ػٍٟ اٌغٍؼح اٚ اٌّادج Oj ) )  ؼح اٚ اٌّادج فؼً اٌغٍأ -2

 ( 3تشىً لٛٞ )شلاز دسظاخ()  ( Ok)   غٍؼح اٚ اٌّادج( ػٍٟ اٌ  ( Oj  فؼً اٌغٍؼح اٚ اٌّادجأ -3

ٞ  ِٓ اٌغٍؼر١ٓلإ -4  ) 0 ( أفؼًَ أ

 (-1) دسظح ٚاحذج( ) تشىً تغ١ؾ  ) Oj)  ( ػٍٝ اٌغٍؼح أٚ اٌّادج  Ok)  اٌغٍؼح اٚ اٌّادج فؼًأ  -5

    (2-) ( ْاظر) دس ( تشىً ِرٛعؾ ( Oj  ػٍٟ اٌغٍؼح اٚ اٌّادج ( ( Ok  فؼً اٌغٍؼح اٚ اٌّادجأ -6

 (-3)(اخدسظ شلاز ) لٜٛ( تشىً  Oj ) ( ػٍٟ اٌغٍؼح اٚ اٌّادج Ok )  اٌّادجفؼً اٌغٍؼح أٚ  أ -7

اٌرٝ ٠خظظٙا اٌحىُ اٚ اٌّم١١ُ  دسظاخ اٌرم١١ُ اٚ اٌرفؼ١ً سلاَ اٌّٛظٛدج ت١ٓ لٛع١ٓ  ذّصًالأ ْ  إ  

(judge) 

. فاٌذسظاخ اٌّٛظثح خشٜلأأ احذاّ٘ا ػٍٝ أفؼ١ً ( ٌر Oj , Ok ) اٌغٍؼر١ٓٚ أػٕذ ِماسٔرٗ اٌّادذ١ٓ  

( ذؼطٝ  -3، -2، -1 رم١١ُ أٚلا، ٚاٌذسظاخ اٌغاٌثح )ٌٍغٍؼح أٚ اٌّادج اٌّمذِح ٌٍ ( ذؼط3ٝ ،2 , 1)

عٍٛب ٔغرط١غ أْ ٔحظً ػٍٝ اٌث١أاخ اٌخاطح تّصً ٘زٖ لأأ اٚتٙزا  مذِح ٌٍرم١١ُ شا١ٔا".ٌٍغٍؼح اٌّ

 .ٌرزٚقاٝ ذعاسب أخرثاساخ ٌرٟ ذغّاٌرعاسب تشىً ػاَ ٚا

 انبحث فاهذأ

 لأوصش ذفؼ١لا ِٓ ت١ٓ أٔٛاع اٌّٛاد اٚ اٌغٍغ.اذحذ٠ذ ٔٛع اٌغؼح اٚ اٌّادج    -1

 ِادج )اٚ عٍؼح( ِٓ اٌّٛاد اٌّمذِح ٌٍرم١١ُ أٚ أٌرفؼ١ً.أ٠عاد ذمذ٠ش ٌذسظاخ اٌرفؼ١ً إٌٙائ١ح ٌىً  -2

 .ؼٕؤٞ أٚ حم١مٟ ت١ٓ دسظاخ اٌرفؼ١ًواْ ٕ٘ان فشق ِ رإف١ّا  ِؼشفح -3

 شثاخ ِٚرأح اٚ ذعأظ أساء اٌحىاَ اٚ اٌّم١ّ١١ٓ فٟ ٘زٖ اٌرعاسب. ِؼشفح -4
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 فزضياث انبحث 

 ٌرفؼ١ً.اّمذِح ٌٍرم١١ُ أٚ غ أٚ اٌّٛاد اٌػذَ ٚظٛد فشق حم١مٟ أٚ ظٛ٘شٞ ت١ٓ أٔٛاع اٌغٍ -1

ذعأظ أٚ شثاخ آساء اٌحىاَ أٚ اٌّم١ّ١١ٓ ػٕذ ذم١١ُّٙ أٚ ذفؼ١ٍُٙ أٌغٍغ أٚ اٌّٛاد اٌّمذِح  -2

 ٌٍرم١١ُ . 

اٌرفؼ١ً، ح١س  اٚ\ػذَ ٚظٛد ذأش١ش حم١مٟ أٚ ِؼٕٛٞ ٌٍرشذ١ة ػٕذ ذمذ٠ُ اٌغٍغ أٚ اٌّٛاد ٌٍرم١١ُ -3

  ا.ذشذ١ث١ٓ وّا ت١ٕا عاتم ذمذَ فٟ حاٌر١ٓ أٚ

 لاحصائيت انًسخخذيت في هذا انبحثسانيب االأ

                                                             (Paired comparison) .اٌّماسٔاخ اٌضٚظ١ح-1

                               (Weighted Mean) (. أٌّٛصٚٔح) ٌّشظحح اٚعاؽ أٌحغات١ح لأا -2

                                                        (Analyses of Variance) .ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ -3

ْ ِٓ عثغ دسظاخ -4  ٛ                                      (Point Scale-7) .اعرخذاَ عٍُ ذم١١ُ ِى

                                               (Hypotheses Testing)  .أخرثاس اٌفشػ١ اخ -5

                                                             (Rank Method)   ٌشذة.اأعٍٛب أٚ ؽش٠مح  -5

 نحسابيتانطزيقت ا

             : َْ  -ٔفشع أ

 n =  Number of judges     ٚ اٌّم١ّ١١ٓأػذد اٌحىاَ 

L = Number of Objects                                                        

 

                              j = 1, 2… L                  , Oj = Object j 

                               

                                                 Ok = Object k, k = 1, 2… L  

                           

Yijk = the response of the judge i who prefer the Oj to Ok ,                       

                                                       i = 1, 2, 3… n 

X jk=n1*(-1) +n2*(-2) +n3*(-3) +n4*(0) +n5*(1) +n6*(2) +n7*(3)                          

   … (1)           

Where n1+ n2+ n3+ n4+ n5+ n6+ n7 = n                          

 دسظاخ عٍُ اٌرفؼ١ً اٌغثغ ذغاٚٞ ِعّٛع حاطً ػشب وً دسظح ِٓ    Xjk  -:اٞ اْ          

(  ِغ اٌغٍؼح  Oj)      سظح ػٕذ ِماسٔح اٌغٍؼح اٚ اٌّادجً ٌرٍه اٌذتٟ ػذد اٌحىاَ اٚ اٌّم١ّ١١ٓ اٌّماف

                                                        ( j , k )تاٌرشذ١ة  (  Ok  )اٚ اٌّادج

 
                                                                   Mean preference …   (2) 

 
 



 
 3100/   01 –/ انعذد  01 -يجهت حكزيج نهعهوو الإداريت والاقخصاديت / انًجهذ كهيت الإدارة والاقخصاد         -جايعت حكزيج         

 

 

242 

 

            Average mean preference … (3) 

 

djk   =   ( Mjk  +  Mkj ) / 2                                  Order  effect                 …   (4)  

  _                                                   

 d = ∑ ∑ djk   / L (L-1)                                         Average order effect … (5)       

      

Sj  = ∑ Mjk / L                                              Final  preference  score   …  (6)   

Sk   = ∑ Mkj / L       

γjk   =   Mjk – ( Sj – Sk )                             Deviation from Subtraction   … (7)  

    

  Tc , c = 1,2 ,...,7    vertical total sum of the number of  Judges in each Cell 

of the 7- point scale             

     = Tc        ٌّحْٛ دسظحاٌز٠ٓ ٠ّٕ   ٚ اٌّم١ّ١١ٓأعّٛع اٌىٍٟ اٌؼّٛدٞ ٌؼذد اٌحىاَ ٠ّصً ا 

ٌٚع١ّغ  ( j,k ) , ( k,j  ) اٌغثؼح ٌىلأ اٌرشذ١ث١ٓ حذٜ دسظاخ عٍَُ اٌرفؼ١ًإذفؼ١ً ِؼ١ٕح ِٓ 

 L (L-1) /2 :ٚػذد٘ا  اٌّماسٔاخ اٌضٚظ١ح اٌّّىٕح

ح فٟ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌشئ١غلأعاع١ٗ ٠ّىٓ، ػٍٝ ػٛئٙا، ط١اغح اٌّفا١ُ٘ اٚتؼذ ٘زٖ اٌرؼش٠فاخ    

 . تؼذ( ف١ّا2)فٟ ظذٚي ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ سلُ أٚ أعرؼّاٌٙاٚٚػؼٙا رٚ اذعِا١٘ٓ وّا ٠ٍٟ –اٌرثا٠ٓ

  ( Total sum square)ِعّٛع اٌّشتؼاخ اٌىٍأٟ  -1

1) SSt =T1(-3)
2
+T2(-2)

2 
+T3(-1)

2
+T4(0)

2
+T5(1)

2
+T6(2)

2
+T7(3)

2 .
 

 ِعّٛع ِشتؼاخ اٌرأش١شاخ اٌشئ١غ١ح – 2

2) SSsj       =  2nL ∑ Sj
2  

 

   اٌرفؼ١ً ِرٛعطاخ   ِعّٛع ِشتؼا خ -3

3)  SSxjk   =  n  ∑∑ X
2
 jk                                                                                                                   

 ِعّٛع ِشتؼاخ ِؼذي ِرٛعطاخ اٌرفؼ١ً - 4

4) SSmjk   =  2n ∑∑ M
2
 jk                            

                                     ؼاخ ِرٛعؾ ذأش١ش اٌرشذ١ة ِعّٛع ِشت -5 

                                    5) SSd   =   SSxjk  -  SSmjk 

 ِعّٛع ِشتؼاخ اٌرأش١ش اٌّشرشن 

6)  SSγjk =   SSmjk - SSsj.             

                                                                                      ِعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ -7

          7)  SSE  =   SSt  -  SSxj 

اٌح اٌّماسٔاخ اٌضٚظ١ح وّا رٚ اذعا١٘ٓ فٟ ح -ّٔٛرض اٌش٠اػٟ ٌرح١ًٍ اٌرثا٠ٓٚػ١ٍٗ ، ٠ّىٓ وراتح الأأ 

:ٍٟ٠-                                                                                      

8) Yijk = (Sj – Sk) + ( djk –  d ) + γjk + Eijk.                       
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    :ل حطبيقيايث

ٔٛاع ذٍه الألذِد  . A, B, C, D, E,F ) ) ( أٔٛاع ِٓ ػظ١ش اٌؼٕة ٚ ٟ٘ 6ٌذ٠ٕا )   أفرشع أْ

-Taste )اٌرزٚق ّماسٔاخ  اٌضٚظ١ح    لاخرثاس ؼشف ترعشتح ا١ًٌ ػّٓ ذعشتح ذاٌرفؼ ٌٍرم١١ُ ٚ

Testing Paired Comparison Experiment )   ٜششواخ اٌظٕاػاخ اٌغزائ١حفٟ أحذ  ِٓ (

ٔٛاع لأٌّؼشفح أٞ ا اٌّّىٓ أظشاء ِصً ٘زٖ اٌرعشتح فٟ أٞ عٛق ٌٍّٛاد اٌغزائ١ح   "عٛتش ِاسود " 

 خشٜ .ٔٛاع الأت١ٓ الأ ِٓ ١لاؼأوصش ذف

أْ  ِٓ ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ فٟ ذٍه اٌششوح ٚاٌز٠ٓ عثك ٌُٙ ّا  ١ِمأٚ  ا  ( حى30ّ) ؼ١١ٓذُ فٟ ٘زٖ اٌرعشتح ذ

ٔٛع  ١ّٓ : أ١َٞ اٌّم١غؤاي اٌراٌٟ اٌٝ ٘ؤلاء اٌحىاَ أٚذُ ذٛظ١ٗ اٌ إرفٟ ِصً ٘زٖ اٌرعاسب ، أشرشوٛا

اٌؼظ١ش اٌزٞ  اػطاء ٔشظٛ ٚي أَ اٌصأٟ .؟، اٌؼظ١ش الأِٓ ٘ز٠ٓ اٌؼظ١ش٠ٓ ذفؼً أٚ ػظ١ش

ِٓ اٌٛاػح أْ ػذد     غ دسظاخ .ثعاٌّىْٛ ِٓ  اٌغاتك ؼ١ًٍُ اٌرفعذفؼٍٗ دسظٗ ِٓ دسظاخ 

 ( ِماسٔٗ.15اٌّماسٔاخ اٌضٚظ١ٗ ٕ٘ا ٘ٛ )

شػد ػ١ٍُٙ ١ّٓ اٌصلاش١ٓ ، خّغح ػشش ُِٕٙ ػ١َ تؼذ ػشع أصٚاض اٌؼظائش ػٍٝ اٌحىاَ أٚ اٌّم١ٚ

شذ١ة صٚاض ٚفك اٌر١ٍُٙ الأ(، ٚ اٌخّغح ػشش الاخش٠ٓ ػشػد ػ    j , kصٚاض ٚفك اٌرشذ١ة ) الأ

( k , j )  ٚ ُٙ(.1ظذٚي سلُ )أػذادُ٘ فٟ ٚ ذّىٕا ِٓ ذع١ّغ ٚ ذٍخ١ض ٚ ٚػغ أظاتاذ 

( حىّا  أٚ ِم١ّا  اٌز٠ٓ ذزٚلٛا اٌؼظ١ش 15ِصلا ، أْ ِٓ ت١ٓ اٌخّغح ػشش ) ،٠ث١ٓ  (1)سلُاٌعذٚي أْ 

A)  )ٚاٌؼظ١ش  (B)  ( تاٌرشذ١ةA   ُاٚلا شB   حىَاَ 3( ٠ٛظذ ) شا١ٔا )  فؼ١ٍُٙ ػٓ ذشٚ ُِٕٙ ػث

شٚ ٚأْ شلاشح حىَاَ ُِٕٙ لذ ػث   (.1أٞ أػطٛ دسظح ذفؼ١ً )  (B)ػٍٝ اٌؼظ١ش (A)اٌثغ١ؾ ٌٍؼظ١ش 

أٞ ٌٍؼظ١ش  (.3-، أٞ أػطٛا دسظح ذفؼ١ً )(A)ػٍٝ اٌؼظ١ش   (B)ػٓ ذفؼ١ٍُٙ تشىً لٛ

َْ ٕ٘ان )   (A)ٚاٌؼظ١ش (B) اٌؼظ١ش ذزٚلٛا١ّٓ ِٓ ت١ٓ اٌخّغح ػشش اٌز٠َٓ ( حىَاَ أٚ ِم7١١ِوّا أ

َُ   B تاٌرشذ١ة)  تشىً ِرٛعؾA ػٍٝ اٌؼظ١ش  Bشا١ٔا  ( لذ ػثشَٚا ػٓ ذفؼ١ٍُٙ ٌٍؼظ١ش   A  أٚلا ش

 . (1ظذٚي سلُ )، ٚ٘ىزا ذىْٛ لشاءج تم١ح أسلاَ ( 2؛ أٞ أػطٛا دسظح ذفؼ١ً )

                                                               ─         ─       

ذُ حغاتٙا ٚفك  إر       Mjk       Xjk      Xjk    خش ِٓ اٌعذٚي ف١خضاٌعضء ا٢أِا          

                          اٌرٛاٌٟ. ( ػ3ٍٝ( ، )2، )(1اٌّؼادلاخ )

 (0*  جذول رقى )

 ١ّٓ ػٕذ وًٌّم١ا١ح اٌّّىٕح ٚػذد اٌحىاَ أٚ ٠ّصً ظ١ّغ اٌّماسٔاخ اٌضٚظ

 ِغرٜٛ ِٓ ِغر٠ٛاخ عٍَُ اٌرفؼ١ً

Average Mean 

Preference 

              Mjk 

 

                      Mkj    

  Mean 

Preference 

            _ 

            Xjk 

            _ 

            Xkj     

Total  

Score 

       Xjk 

 

           Xkj 

 

       Preference  Scale  

 

   -3     -2    -1     0     1     

2  3 

Pair 

j , k 

 

k ,j  

           -0.7000 

            0.7000 

         -0.200 

          1.200 

      -3 

      18 

    3      2      0     4     3     

2  1 

    1      2      0      0    2     

7  3      

A, B 

B, A 

           -0.7330          -0.933      -14     3      5      2      1    2     A, C 
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            0.7330           0.533         8 1  1 

    1      2      2      1    3     

4  2     

C, A 

            0.7335 

           -0.7335  

          0.467 

         -1.000      

        7 

     -15 

    1      2      2      2    3     

2  3 

    2      5      2      2    2     

2  0  

A, D 

D, A 

           -0.2335 

            0.2335   

         -0.200 

          0.267  

       -3 

        4      

    3      1      3      3    1     

2  2 

    2      2      2      1    1     

6  1  

A, E 

E, A 

           -0.4665 

            0.4665 

         -0.600 

          0.333        

       -9 

        5       

    2      5      1      3    1     

2  1 

    2      2      1      2    3     

2  1  

A, F 

F, A 

            0.7335 

           -0.7335 

          0.800 

         -0.667    

      12 

     -10 

    1      1      1      3    2     

5  2 

    3      3      3      2    1     

2  1  

B, C 

C, B 

           -0.8000 

            0.8000 

         -0.533 

          1.067 

       -8 

      16 

    1      3      3      3    1     

3  1 

    1      1      1      1    4     

3  4     

B, D 

D, B 

            0.7665 

           -0.7665 

          0.733  

         -0.800    

      11 

     -12               

    1      1      2      2    3     

3  3 

    4      4      1      1    2     

2  1    

B, E 

E, B 

            0.8665 

           -0.8665 

          1.000 

         -0.733    

      15 

     -11 

    1       1     1      2    2     

5  3 

    4       3     1      3    1     

2  1 

B, F 

F, B 

           -0.7330 

            0.7330 

         -0.533 

          0.933 

       -8  

      14        

    3       3     2      2    2     

2  1 

    1       1     2      1    3     

3  4   

C, D 

D, C 

            0.8335 

           -0.8335 

          0.800 

         -0.867      

      12 

     -13 

    1       1     3      2    1     

2  5 

    4       3     2      2    2     

1  1     

C, E 

E, C 

            0.6335 

           -0.6335 

          0.600 

         -0.667 

        9 

     -10 

    1       2     2      2    2     

2  1 

    3       3     3      1    3     

1  1   

C, F 

F, C 

            0.4665           0.400         6     1       2     2      3    2     D, E 
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 ٌعذٚي أػلاٖ أفرشاػ١ح الأسلاَ فٟ ا *  

ٌىً ػظ١ش ِٓ  (Sj)( أ٠ؼا  ٠ّىٓ حغاب دسظح اٌرفؼ١ً 1ظذٚي سلُ )ِٚٓ ِؼٍِٛاخ   

 ( ٚوّا ٠ٍٟ: 6ٍّماسٔح ٚاٌرم١١ُ  ٚرٌه تأعرخذاَ اٌّؼادٌح سلُ )اٌّمذِح ٌ       اٌؼظائش اٌغرحَ 

 

            S1 = (- 0.700 - 0.733 + 0.7335 – 0.2335 – 0.4665)/6 = - 0.23325 

             

            S2 = ( 0.700 + 0.7335 – 0.800 + 0.7665 + 0.8665)/ 6 = 0.37775 

 

            S3 = ( 0.733 – 0.7335 – 0.733 + 0.8335 + 0.6335)/ 6 = 0.12225  

            S4 = ( -0.7335 + 0.800 + 0.733 + 0.4665 + 0.2335)/6 = 0.24992 

 

            S5 = ( 0.2335 – 0.7665 – 0.8335 – 0.4665 + 0.500)/6 = - 0.22217 

 

            S6 = ( 0.4665 – 0.8665 – 0.6335 – 0.2335 – 0.500)/ 6 = - 0.2945 

 

                ∑ Sj = 0  ,  j = 1,2 , 3, 4, 5, 6. 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           -0.4665           -0.533        -8 2  3 

    3       2     2      4    2     

1  1               

E, D 

            0.2335 

           -0.2335   

          0.200 

         -0.267    

        3 

       -4  

    1       1     2      6    2     

1  2 

    2       2     2      5    1     

2  1  

D, F 

F, D 

            0.5000 

           -0.5000 

    

          0.400 

         -0.600 

        6 

       -9 

 

 

 

    2       1     1      4    2     

2  3 

    4       2     2      1    1     

2  2 

  

   

   62   68   53    69  60  

76  61 

E, F 

F, E 

 

------ 

Total  

Tc 
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 (. (٠Sjعاد ذمذ٠ش ٌذسظح اٌرفؼ١ً إٌٙائ١ح  ئ٘زا اٌثحس اٌخاص ت احذ أ٘ذاف ٠رحمك ٚتٙزا     

ٖ  ػلارا واْ ٕ٘ان أخرلاف ِؼٕٛٞ أٚ حم١مٟ ت١ٓ دسظاخ اٌرفؼ١ً اٌغرح اإٌّٚؼشفح  ف١ّا           

(Sj)    أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرثا٠اٌٝ لأخشٜ فٟ ٘زا اٌثحس ٍٔعأ ا"   ٚغ١شٖ ِٓ الأ٘ذاف أخش  " وٙذف ٓ

  -ٚوّا ٠ٍٟ: ِٓ خلاي حغاب ِعا١ِغ اٌّشتؼاخأذعا١٘ٓ  ٞر

 

1) SStc     =  62(-3)
2
+68(-2)

2
+53(1)

2
+69(0)

2
+60(1)

2
+76(2)

2
+61(3)

2 
= 1805 

              2) SSsj    =  2(15)(6) [ ( -0.23325)
2 
 + ... + (-0.2945)

2
 ] = 73.9072 

              3) SSxjk  =  15 [ ( 0.200 )
2
  + … + (-0.600 )

2
 ] = 205.9417 

              4) SSmjk   =  2 (15) [ (-0.7)
2  

+… + (0.5)
2  

] = 195.279 

              5) SSγjk    =  195.279  -  73.9072  = 121.3718 

 

 (2ظذٚي سلُ )

أٚ أذعَا١٘ٓ اٌخاص تاٌّماسٔاخ اٌضٚظ١ح -ظذٚيأ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ  ر

Paired comparison Two- Analysis of Variance Table 

 

F – Ratio 

ِرٛعؾ اٌّشتؼاخ   

M.S 

    دسظح  اٌحش٠ح

D.F 

ِعّٛع 

 S.Sاٌّشتؼاخ

 ِظذس ألأخرلاف

Source of Variation 

 

MSS/MSE =   

3.8824 ** 

 

MSS=14.7814 

 

(L – 1)= 5 

 

 

SSsj  = 73.9072 

Among brands 

(main effect) 

 ت١ٓ ألأٔٛاع

 

MSγ/MSE 

= 1.5939 * 

 

MSγ =6.0686 

 

(L-1)(L-2)= 

20 

 

 

SSγ = 121.3718 

 

Deviation from 

Subtraction 

 أٌرأش١ش أٌّشرشن

 

MSM/MSE 

=3.4194 ** 

 

MSM= 

13.0186 

 

L(L-1)/2 =15 

 

 

SSmjk 

=195.2710 

Average Mean                 

Preference 

 ِؼذي ِرٛعؾ أٌرفؼ١ً

 

MSD/MSE 

= 0.1867 † 

-------------- 

MSx/MSE 

= 1.8030 

** 

 

MSD =0.7108 

 

-------------------

- 

 

MSx = 6.864 

 

L(L-1)/2 =15 

 

------------ 

 

L(L-1)  =30 

 

 

SSd =10.6627 

 

-------------- 

 

SSxjk   = 

205.9417 

Mean Order Effect 

 ِرٛعؾ ذأش١ش أٌرشذ١ة

- 

------------------------ 

Mean Preference 

 ِرٛعؾ

 أٌرفؼ١ً

  

MSE = SSE / 

L(L-1)(n-1) 

=  3.8073 

-------------- 

 

L(L-1)(n-1) 

= 420 

------------ 

nL(L-1) = 

450 

 

 

SSE 

-------------- 

SST 

 

 

 

Error                  

 أٌخطأ

--------------------- 

Total                  
 أٌىٍأٟ
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              6) SSd      =  205.9417 – 195.279  = 10.6627 

 

              7) SSe      =  1805 - 205.9417  = 1599.058 

 

مح اٌّؼ٠ٕٛح اٌّشاف ٠ّىٓ ذٍخ١ض ِعا١ِغ اٌّشتؼاخ أػلاٖ ٚدسظاخ اٌحش٠ح اٌخاطح تٙا ٚأخرثاساخ

 -( اٌراٌٟ:2أذعَا١٘ٓ سلُ ) ٞر -ٌٙا فٟ ظذٚي ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ

 

 *      Not Significant  ،    غ١ش ِؼٕٛٞ            Highly Significant **     ِؼٕٛٞ ظذا  

 

D.F of Mean preference + D.F of Error = D.F Total = 30 + 420 = 450 
 

 الاسخنخاجاث

أٚ  -ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ظذٚيأ  (2ػٍٝ ٔرائط اٌعذٚي )تؼذ الاؽلاع    أذعَا١٘ٓ اٌخاص تاٌّماسٔاخ اٌضٚظ١ح ر

 -ٚلذ ذث١١ٓ ِا٠ٍٟ:

ٌخاطح ا  ( Sj )ت١ٓ دسظاخ اٌرفؼ١ً إٌٙائ١ح  )ظٛ٘ش٠ح/أعاع١ح(لأخرلافاخ ِؼ٠ٕٛح ظذا  ا ذذؼ -1

ِّا ٠ذي ػٍٝ  دسظاخ اٌرفؼ١ً إٌٙائ١ح ت١ٓ ححم١م ا  أْ ٕ٘ان فشٚل تاٌؼظائش اٌغرح. تّؼٕٝ آخش

 حم١م١ا  ِٓ ح١س اٌّزاق. خرلافا  ا ا  تؼؼاٌؼظائش ذخرٍف ػٓ تؼؼٙا أْ 

 (Mean ت١ٓ ِرٛعطاخ اٌرفؼ١ً  ()ظٛ٘ش٠ح/أعاع١حِؼ٠ٕٛح ظذا   الأخرلافاخؼذ ذ -2

Preference) ًِٚؼذلاخ ِرٛعطاخ اٌرفؼ١.  Average Mean Preference                               

َْ ِؼذي ذأش١ش اٌ -3 ،  ِؼذَي عاتما  وّا ػشفٕا     ،٠ًّص   Average order effect ( d )رشذ١ة أ

صٚض ِٓ   أٚ شا١ٔا ػٕذاٌّماسٔح . فؼٕذِا ٔمذَ  اٌفشق ت١ٓ ذمذ٠ُ اٌؼظ١ش ٌٍرم١١ُ أٚ اٌرفؼ١ً اٚلا  

اٌحاٌح الأٌٚٝ فٟ   ،ٚ حاٌر١ٓأٔمذِٗ فٟ طٛسذ١ٓ  ٌٝ اٌحىاَ ٌٍرم١١ُإِصلا     ( A, B )  ؼظائشاٌ

مذ ف . آخز٠ٓ اٌرشذ١ة تٕظش الأػرثاس  (B, A )اٌصا١ٔح فٟ اٌظٛسج  ٚاٌحاٌح (A, B )ٛسج اٌظ

ػٍٝ ظٛ٘شٞ   ١ُ غ١ش ِؼٕٛٞ أٞ أٔٗ لا٠ؤشش تشىًذشذ١ة ذمذ٠ُ اٌؼظائش ٌٍرم١ ذث١ٓ تأْ ذأش١ش

أٚ شثاخ آساء اٌحىَاَ ػٕذ   لشاس اٌحىاَ فٟ ٘زٖ اٌرعشتح ، ِّا ٠ٛػح ٠ٚذي ػٍٝ ِرأح ٚذعأظ

 ُ ػظ١ش ػٍٝ آخش.ذفؼ١ٍٙ

4-   ْ غ١ش ِؼٕٛٞ أٚ  ِظذس ألأخرلافاخ ت١ٓ ِعّٛع ِشتؼاخ اٌرأش١ش اٌّشرشن أٚ اٌرفاػً ذث١ٓ أ

لأطٍٟ ٌّصً ٘زٖ اٌرعاسب ٚاٌث١أاخ اٛد أخرلاف ت١ٓ ت١أاخ اٌّعرّغ   ٚظ غ١ش حم١مٟ. أٞ ػذَ

طاتمح تأعرخذاَ عٍُ  اٌذسظاخ. ) أخرثاس حغٓ اٌّ اٌرٟ ٔحظً ػ١ٍٙا ِٓ آساء اٌحىَاَ 

Goodness of fit test). 

ت١ٓ أٔٛاع اٌؼظائش اٌغرحَ لا٠حذد أ٠َّٙا أوصش خرلافاخ حم١م١ح ) ِؼ٠ٕٛح ظذا  ( ااٌمٛي تأْ ٕ٘ان  ْ  إ     

١اخ اٌّطٍٛتح ِٓ رٌه إٌٛع  ِّ ذفؼ١لا  ِٓ ألأٔٛاع الاخشٜ ِٓ أظً أذخِار لشاس ذحذ٠ذ اٌى

ٝ ت َّ ،ٔشذة طش٠مح اٌشذة ٌرحذ٠ذ أ٠َّٙا أوصش ذفؼ١ً اٌّفؼًَ فٟ اٌّغرمثً. ٌزٌه ٍٔعأ اٌٝ ِا ٠غ

 :( ذشذ١ثا  ذٕاص١ٌا  ٚوّا ٠ٍٟ Sjدسظاخ اٌرفؼ١ً إٌٙائ١ح ) 

 

Rank Sj= Score Object 

1 0.37775 B 

2 0.24992 D 
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3 0.12225 C 

4 -0.22217 E 

5 -0.23325 A 

6 -0.29450 F 

                                                                             

                                                            

َْ ػظ١ش اٌؼٕة  شُ اٌؼظ١ش   ( D )٘ٛ أوصش ألأٔٛاع ذفؼ١لا  ، ١ٍ٠ٗ اٌؼظ١ش   ( B )ِٓ اٌٛاػح أ

( C )  ٚ٘ىزا . ٚألً ألأٔٛاع ذفؼ١لا  ٘ٛ اٌؼظ١ش ،( F ) . 
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