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استخدام التحلیل العاملي للتكهن بالسلاسل الزمنیة مع تطبیق على سلسلتي 
  معدلات الأمطار والرطوبة النسبیة في مدینة الموصل

  ذنون یونس ذنون الشكرجي. م
  الخلاصة

 استخدم التحلیل العاملي للتكهن بالسلاسل الزمنیـة مـن خـلال تحویـل السلاسـل الزمنیـة إلـى قـیم التحلیـل العـاملي
جنكنز لتحلیـل السلاسـل الزمنیـة بالاعتمـاد علـى مصـفوفة التبـاین والتبـاین  –بالاستفادة من أسلوب بوكس وذلك 

ـــرین  المشـــترك ـــى متغی ـــالتطبیق عل سلســـلة معـــدلات الأمطـــار الشـــهریة لمحطـــة  تمثـــل  (Yt)) : سلســـلتین ( وب
وكانــت البیانــات للفتــرة مــن  اسلســلة معــدلات الرطوبــة النســبیة الشــهریة المقابلــة لهــالتــي تمثــل  (Xt)و  الموصــل

   .    (2000)ولغایة سنة  (1990)سنة 

ــم ــزمن لسلســلتي ت ــات السلســلة الزمنیــة مــع ال ــوحظ بأنهــا )النســبیة الأمطــار والرطوبــة ( رســم بیان ــر  ل مســتقرة غی
ط للسلسـلتین وبملاحظـة شـكل دالتـي الارتبـاط الـذاتي والارتبـا )٨(الوسط ولكـن هنـاك تـأثیرات موسـمیة مقـدارها ب

ولــذلك تــم أخــذ ) ٨(نلاحــظ أنهــا معنویــة لأكثــر مــن قیمــة واحــدة للفتــرة الزمنیــة الثابتــة ن الــذاتي الجزئــي للسلســلتی
كما تم استبعاد آخر ثـلاث مشـاهدات مـن بیانـات السلاسـل الزمنیـة المحولـة باسـتخدام   ، الفرق الموسمي الأول

  . ٢٠٠١لیة كما تم التكهن بمشاهدات العام قیم التحلیل العاملي للتكهن بها ومقارنتها مع القیم الأص
Using Factor Analysis to Forecasting of Time Series with 

Application on Two Series Rain Rates and Relative Humidity in 
Mosul City 
Summary  

Use factor analysis to forecasting the time-series by converting the time series into 
factor analysis scores by utilizing the method of Box - Jenkins for time series 
analysis based on a of variance - covariance matrix and application on two 
variables ( two series) : (Yt) represents a series of monthly rains for Mosul station 
and (Xt ), which represents a series of rates of relative humidity and the 
corresponding monthly data for the period of the year (1990) and up to the year 
(2000).  
Was drawn time-series data with time for the two series (rains and relative 
humidity) was observed as non-stationary for mean , but there are seasonal effects 
of (8) for two series and observing the form of auto-correlation functions and 
partial auto- correlation of the two strings note that they are significant for more 
than one value of the fixed time period 
(8) therefore The difference was taken first season, were also ruled out the last three 
observations of converted time-series data using the factor analysis scores for 
forecasting  and compare with the original values as forecasting my observations in 

200١. 
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    -:مقدمة 
التــي تأخــذها ظــاهرة ) المشــاهدات(البیانــات  مــن هــي مجموعــة Time Seriesالزمنیــة  ةســللالس

فـإذا كانـت قـیم الظـاهرة مقاسـة بفتـرات . مـا تكـون متسـاویة ومتتالیـة معینة خلال فترة زمنیـة غالبـاً 
ـــــة متقطعــــــة  ـــنة، ( (Discrete)زمنی ــــهر، ســـ ــــوم، شـ ـــــذٍ بال. . . ) یــ ـــلة الزمنیــــــة تســــــمى عندئ سلســـ

ــتمرة . المتقطعـــة ــت مقاســـة بفتـــرات زمنیـــة مسـ تســـمى عندئـــذٍ بالسلســـلة  (Continuous)وإذا كانـ
 أنبمعنـــى  (Stochastic) تصــادفیةالسلاســل الزمنیـــة لهــا صــفة ال أكثــروان . الزمنیــة المســتمرة

ســـتخدام با احتمالیـــاً  حیـــث تأخـــذ توزیعـــاً  مؤكـــدبهـــا بشـــكل  كهنالقـــیم المســـتقبلیة لهـــا لا یمكـــن الـــت
حــدهما توضــیحي وهــو أوتتكــون مــن متغیــرین  .نمــوذج عشــوائي یحتــوي علــى الخطــأ العشــوائي 

ریاضـیاً عـن متغیر الزمن والآخر متغیر الاستجابة وهـو قیمـة الظـاهرة المدروسـة ویمكـن التعبیـر 
أمـا إذا كانـت هنـاك عوامـل ومتغیـرات أخـرى إلـى جانـب الـزمن تـؤثر . Y = f(t)بــ  هـذه العلاقـة

، العمـاري (. Y = f ( t,x1,x2,…xn ) تسـتخدم العلاقـة الریاضـیة الآتیـة   Yالظـاهرة علـى 
٢٠٠٤(   

ـــن التحلیـــــل  ـــم خصائصـــــها  الإحصــــائيوالهــــدف مــ ــو فهــ ــلة الزمنیـــــة هــ ـــوذج السلســـ ــیةلنمــ    الأساســـ
ــا وتذبــــذباتها غیـــر المنتظمــــة( ــؤ بســــلوك ) تغیراتهـــا ودوراتهـ ــتفاد منهــــا للتقـــدیر ثــــم التنبـ وكـــذلك یسـ

  )٢٠٠٤، عبد الأحد (. منیة في المستقبلالسلسلة الز 
ــون(x1,x2,…,xn-1,xn) السلســـلة الزمنیــــة المشــــاهدة  إن ــتقرة  تكــ ــت  Stationaryمســ إذا حققــ

  )٢٠٠٢، بري (  -: الشروط التالیة
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  Correlation in the Time Series  الارتباط في السلاسل الزمنیة
وتقـدیر الارتبـاط الـذاتي الجزئـي   Autocorrelationلارتبـاط الـذاتينلجـأ إلـى تقـدیر ا ، غالبـاً 

Partial Autocorrelation فـي مرحلـة التعــرف  وهـذه الأدوات مهمـة جـداً  ، للسلاسـل الزمنیـة
حصـائیة بــین مشــاهدات الإالملائــم للسلسـلة وهــي تقـیس العلاقــة  ARIMA علـى نمــوذج 

مــن الخبــرة بســبب عــدم وجـــود  كبیــراً  تتطلــب قـــدراً إن مرحلــة التعــرف  .السلســلة الزمنیــة الواحــدة 
لأســلوب  لـذا فـان خبــرة الباحـث تســتخدم بـدیلاً  ARIMAأسـلوب مضـبوط للتعــرف علـى نمــوذج 

ــبط ــــائل المهمـــــة أیضـــــاً . الضـــ ـــن الوسـ ــــاط ومــ ـــمى بالارتبـ ـــا یســ ــــل السلاســـــل الزمنیـــــة مــ ـــــي تحلیـ  ف
ین بحیـث یمكننـا الـذي یقـیس العلاقـة بـین سلسـلتین زمنیتـ  Cross Correlationالمتقـاطع

  . ) , 1992فاندل(درجة التوافق بین المتغیر المستقل عند فجوات زمنیة مختلفة  قیاس
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  Autocorrelation Analysisتحلیل الارتباط الذاتي  -١
تسـتخدم دوال الارتبــاط الـذاتي كمقیــاس للعلاقـات الخطیــة بـین السلاســل الزمنیـة، كمــا تسـتخدم فــي 

ــو معـــروف فـــان دالـــة الارتبـــاط الــــذاتي . ســـلة وماضـــیهادراســـة العلاقـــة بـــین حاضـــر السل وكمــــا هـ
Autocorrelation function  تقــیس درجــة الارتبــاط بــین المشــاهدات المتسلســلة فــي السلســلة

فــان مقــدر دالــة الارتبــاط  {xt; t=1,2,…,n}الزمنیــة،  ولــو كانــت مشــاهدات السلســلة الزمنیــة 
  ):٢٠٠٥،بك ( الآتیةالذاتي یمكن تقدیره حسب المعادلة 

        ; k=1,2,…n-1            …(1-1)     
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ومـن المعـروف انـه فـي حالـة السلاسـل .  Xt-kو  Xtیمثل الارتبـاط الـذاتي بـین  rkحیث أن     

nیتوزع طبیعیاً بـمعدل صفر وتباین rk الزمنیة غیر المترابطة  فان 

1

  أي أن .  
0)r(E k � 

n

1
)r(Var k �

  

    Partial Autocorrelation Analysisلذاتي الجزئي الارتباط اتحلیل   -٢  
ـــي    ــذاتي الجزئ ـــة الارتبـــاط الـ ــاط بـــین  kلفتـــرة  kk�إن دال ــوت قیمـــة  Xt-kو  Xtتقـــیس الارتبـ بثبـ

(Xt) في بقیة الفترات، وتعرف كما یأتي:  
kk = Cov(Xt,Xt+k / Xt-1,…,Xt+k-1)                                                   (2-1)  

  التحلیل العاملي 
بحیـــث ) عوامــل(یهــدف أســلوب التحلیـــل العــاملي إلــى تلخـــیص المتغیــرات فـــي عــدد اقــل تســـمى 

هـذه المتغیـرات ویمكـن مـن خـلال ) كـل(یكون لكل عامل من هذه العوامل دالة تربطه ببعض أو 
د نشـأ وقـ، هذه الدالة إعطـاء تفسـیر لهـذا العامـل بحسـب المتغیـرات التـي تـرتبط معـه بشـكل قـوي 

هـذا الأســلوب أساســاً مــن اجــل تحلیــل التجـارب والمقــاییس النفســیة بحیــث یمكــن إرجــاع مجموعــة 
وان كـــان هـــذا لا ، معینــة مـــن الاختبـــارات إلـــى عامـــل الـــذكاء وأخــرى إلـــى عامـــل الـــذاكرة وهكـــذا 

  .یعني أن هذا الأسلوب لا یستخدم في مجالات أخرى 
جموعـة مـن العوامـل مرتبطـة بـالمتغیرات الأصـلیة ترتكز فكرة التحلیل العاملي على استخلاص م

ویمكــــن ، بحیـــث تفســـر هـــذه العوامـــل اكبــــر نســـبة ممكنـــة مـــن التبــــاین فـــي المتغیـــرات الأصـــلیة 
اســتخدام التحلیــل العــاملي لتحویــل مجموعــة مرتبطــة مــن المتغیــرات إلــى مجموعــة أخــرى مســتقلة 
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مثـــل العلاقـــة بـــین المتغیـــرات وفـــي كـــل الأحـــوال ت، تربطهـــا بالمجموعـــة الأولـــى علاقـــات خطیـــة 
  )2002كیورك،( -:الأصلیة والعوامل في شكل معادلات وكمایلي 

)13...(
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  -:حیث أن 
       pFFF ,...,,   .من المتغیرات ) m(العوامل العامة التي تم اختیارها من :21

aij :  معاملات العوامل العامةFi  في التركیب الخطيXjسمى بتحمیل العامل ، ویi للمتغیرxj   

 m21 U,...,U,U  : العوامل الوحیدة.  
   -:كما یمكن تمثیله باستخدام المصفوفات 

)14...(111 ������� mUpFpmAmX  
  تحلیل العامليأسلوب تحلیل السلاسل الزمنیة باستخدام ال

یم التحلیـل لتحویـل السلاسـل الزمنیـة إلـى قـ Minitab V(13.20)اسـتخدم البرنـامج الإحصـائي 
العـاملي بالاعتمــاد علــى مصــفوفة التبـاین المشــترك لكــون بیانــات السلسـلتین تمتلــك نفــس وحــدات 

  ) .5-١(القیاس  لذلك نجد النتائج كما هي موضحة في الملحق جدول 
    Models of Linear Time Seriesنماذج السلاسل الزمنیة الخطیة 

عبـد الأحـد (:  وكمـایلي لمسـتخدمة فـي البحـثانماذج السلاسل الزمنیة  سوف نتطرق إلى بعض
 ،٢٠٠٤(  
  Autoregressive Modelنموذج الانحدار الذاتي   -١

تتولـــد بنـــاءً علـــى ) مرحلیـــة  إلـــىقـــد تحولهـــا  أومرحلیـــة ( بیانـــات سلســـلة زمنیـــة مـــا  أنیقـــال   
 ( Z t )التعبیـر عـن المشـاهدة الحالیـة للسلسـلة  أمكـن إذاعملیـة انحـدار ذاتـي مـن الرتبـة الأولـى 

 فــإذا (at)تغیـر عشـوائي یرمـز لـه بـالرمز  إلـى بالإضــافةكدالـة خطیـة فـي المشـاهدة السـابقة لهـا، 
ــا التعبیــر عــن هــذه العملیــة كمــا  (Z t-1)رمزنــا للمشــاهدة الســابقة للسلســلة بــالرمز  فعندئــذٍ یمكنن

                                                                       : یأتي

                                        …(5-1) t1t1t aZZ ��� �  
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ــــل  ـــــث تمثـ )(حی ـــــر �1 ـــر تغی ــف اثــ ـــــي تصـــ ــدیرها والت ــب تقـــ ـــــي یجـــ ـــذاتي الت ــ ـــدار ال ـــة الانحــ   معلمــ
 ( Z t-1)  بوحـــدة واحـــدة علـــى(Zt) وان ،(at) التـــي تكـــون  هـــي سلســلة المتغیـــرات العشـــوائیة

)(مستقلة غیر مرتبطة، ولها توزیع طبیعي بمتوسط صفر وتباین  2

a� .  
  (Moving Average Model)نموذج المتوسطات المتحركة   -٢

كدالــة خطیــة فــي التغیــر العشــوائي  (Zt)فــي هــذا النمــوذج یــتم التعبیــر عــن المشــاهدة الحالیــة   
ویمكــن التعبیــر ریاضــیاً عــن نمــوذج المتوســطات  (at-1)لســابق والتغیــر العشــوائي ا (at)الحــالي 

  : كما یأتي  الأولىالمتحركة من الرتبة 
           …(6-1)        11 ��� ttt aaZ � 

ـــه اختصـــاراً بـــالرمز  معلمـــة نمـــوذج المتوســـطات المتحركـــة ) 1�(وتمثـــل  MA(1)حیـــث یرمـــز ل
ــذاتي فإننـــا نفتـــ ــتقلة عـــن بعضــــها  أنرض وكمـــا فـــي عملیـــة الانحـــدار الـ التغیـــرات العشـــوائیة مسـ

)(البعض، وان لها توزیعاً طبیعیاً متوسطه الصفر، وتباینه ثابت  2

a� .  
  التحلیل العامليتشخیص نماذج لمشاهدات 

الملائمـــة لكـــل  التحلیـــل العــامليجنكنـــز لتشـــخیص وتقــدیر نمـــاذج  –ســتخدم أســـلوب بــوكس ا  
ـــین مــــن ا عامــــل ـــد تبـ ـــوذجفقـ ــــائج ملائمــــة نمـ ــوذج  ARIMA(0,1,1)لنت ـــیم العامــــل الأول ونمــ لقـ

ARIMA(1,0,0)  لقیم العامل الثاني.  
  الجانب التطبیقي

  جمع البیانات 
سلسـلة معـدلات  والتـي تمثـل من الهیئة العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي أخذت البیانات  

وسلســـلة معـــدلات  (Yt)متمثلـــة بـــالرمز الأمطــار الشـــهریة لمحطـــة الموصـــل مقاســـة بـــالملیمتر وال
وذلك لأن كمیة الأمطـار تتـأثر بعـدة  (Xt)الرطوبة النسبیة الشهریة المقابلة لها والمتمثلة بالرمز 

 (2000)ولغایـة سـنة  (1990)وكانـت البیانـات للفتـرة مـن سـنة  ،متغیرات ومنها الرطوبة النسـبیة
تــم حــذف الأشــهر الأربعــة التــي لا یســقط أشــهر فقــد  (8)وبوصـف أن الســنة المطریــة تمتــد لمــدة 

إلـى الشـهر  الأولفیها المطر أو یسقط بشكل نادر جداً من البیانـات فتكـون البیانـات مـن الشـهر 
ــن الشـــهر  الخـــامس للســـنة المطریـــة  (1990)مـــن ســـنة ثـــاني عشـــر ولغایـــة الشـــهر ال العاشـــرومـ

  .الملحق ) ٥=٢(وكما هو موضح في الجدول  الأولى وهكذا
  

  -:استقراریة السلستین تم رسمهما مع الزمن وكمایلي  لاختبار
  )١- ١(شكل 
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نجـــد بـــان السلاســل الزمنیـــة غیــر مســـتقرة فـــي  )٢-١(و (1-1) الأشــكالضــح فـــي وكمــا هـــو وا  
  -:الوسط وللتأكد من استقراریة السلسلتین تم اخذ الفرق الأول للسلسلتین وكمایلي

  )٣- ١(شكل 
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  - :كما تم رسم دوال الارتباط الذاتي للسلسلتین الزمنیتین وكمایلي

  )٥- ١(شكل 
 ذات الفرق الأول Yt للسلسلة الزمنیة) ACF(رسم دالة الارتباط الذاتي 
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  جنكنز –بوكس أسلوببالاعتماد على للتحلیل العاملي إیجاد نماذج 
نب��دأ ب��التعرف عل��ى النم��وذج الملائ��م للسلس��لة الزمني��ة وذل��ك م��ن خ��لال دراس��ة 

ت الارتب��اط ال��ذاتي ومع��املات الارتب��اط ال��ذاتي الجزئ��ي ، برس��م ق��يم ھ��ذه مع��املا
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تكهن  لإيجاد عامللكل  الأخيرة ثلاثةسنستبعد المشاھدات ال(المعاملات مع الزمن 

 -:إن دالة الارتباط الذاتي للعامل الأول تأخذ الشكل التالي ) .لها

  (1-7)شكل 

  مل الأول لقیم العا) ACF(رسم دالة الارتباط الذاتي 
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  عامل الأوللقیم ال) PACF(الجزئي  رسم دالة الارتباط الذاتي(1-8)شكل 
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ھ����و  الأول لق����يم العام����لالنم����وذج الملائ����م  أنم����ن ملاحظ����ة الش����كلين الس����ابقين نلاح����ظ 
ARIMA(0,1,1) .  
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  (1-10)شكل 

  عامل الثانيلل) PACF(الجزئي  رسم دالة الارتباط الذاتي
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ھ�����و  ث�����انيال لق�����يم العام�����لالنم�����وذج الملائ�����م  أنم�����ن ملاحظ�����ة الش�����كلين الس�����ابقين نلاح�����ظ 

ARIMA(1,0,0). 

   قیم التحلیل العامليتقدیر معلمات نماذج 
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١٠٣

مقدرات معاملات الانحدار الذاتي  لإيجاد Minitab V(13.20)استخدم البرنامج الإحصائي  
نحصل عامل م طريقة المربعات الصغرى على مشاھدات كل اتخدباسو لقيم التحليل العاملي

  : على المقدرات الآتية 

0.9802 �
�

Fsc�  

0.3025 �
�

Fsc�  

  : ھي  لقيم التحليل العامليونماذج الانحدار الذاتي 

tt aCSF �� 1-tF.S.C 9802.0..                    

…(7-1) 

tt aCSF �� 1-tF.S.C 3025.0..          

…(8-1) 

.FSC.21  ,  (  النم�اذج المخت�ارةنختبر الفرضية القائلة بأن معاملات 

��

�� FSC  ( ًلا تختل�ف معنوي�ا 

  : ي لوكما ي )t(اختبارعن الصفر حيث نستخدم 

2
�

�

�
�

�
S

t   OR 
2
�

�

�

�
S

                 …(9-1) 

  
  :  أنحيث 

�

  . يالانحدار الذاتالقيمة المقدرة لمعلمة :  
�

  .المتوسط المتحركالقيمة المقدرة لمعلمة :  �

�
�

2S  : تباين المعلمة

�

 .  

�
�

2S  :تباين المعلمة 
�

�  .  
  : وبالتطبيق نحصل على النتائج الآتية 

�1لـ  tالقيمة المحتسبة لاختبار 

�

FSC�           09.29�t  

�2لـ  tمحتسبة لاختبار القيمة ال

�

FSC�            93.2�t  

ودرج�ة حري�ة  %٩٥عند مستوى معنوي�ة  tوبمقارنة القيم المحتسبة مع القيم الجدولية لاختبار 
)n-1 ( معلم���������ات النم���������اذج المقترح���������ةت���������رفض فرض���������يات الع���������دم القائل���������ة ب���������أن   

)  ,  FSC.21.

��

�� FSC ( ًعن الصفر  لا تختلف معنويا .  

   لقیم التحلیل العامليإیجاد تكهنات 
 بإيج��اد قمن��امعلم��ات ھ��ذه النم��اذج  ةمعنوي�� ت��م اختب��ارو عام��لالنم��وذج الملائ��م لك��ل  بع��د إيج��اد

 الأخي�رة ثلاث�ةباس�تخدام ھ�ذه النم�اذج حي�ث س�نتكهن للمش�اھدات اللقيم التحليل الع�املي تكهنات 
 ٢٠٠١فضلاً عن إيجاد تكهن�ات  للع�ام  الأصليةدات ومقارنة التكهنات مع المشاھ ٢٠٠٠للعام 

   -:ة كل على حد لقيم التحليل العاملي، والجداول الآتية توضح تكهنات 
  ٢٠٠٠یمثل تكھنات قیم العامل الأول للعام ) ١-١(جدول 
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١٠٤

  الأشهر
الحد الأعلى لفترة 

  %٩٥الثقة 
الحد الأدنى لفترة 

  %٩٥الثقة 
  قيمة التكهن  القيمة الفعلية

October ١.٥٧٠٩٠  -2.32801 -0.84120 -0.37856 

November ١.٥٦٣٠٦  -2.3366 -0.02006 -0.38677 

December ١.٥٥٥٢٣ -2.3452 0.91420 -0.39499 

  ٢٠٠٠یمثل تكھنات قیم العامل الثاني للعام ) ٢-١(جدول 

  الأشهر
الحد الأعلى لفترة 

  %٩٥الثقة 
الحد الأدنى لفترة 

  %٩٥الثقة 
  قيمة التكهن  يةالقيمة الفعل

October 0.68965 -3.07171 -0.74773 -1.19103 

November 1.61168 -2.318 -0.24493 -0.35316 

December 1.87266 -2.07206 1.00744 -0.0997 

  ٢٠٠١یمثل تكھنات قیم العامل الأول للعام ) 3-١(جدول   

  الأشهر
الحد الأعلى لفترة 

  %٩٥الثقة 
الحد الأدنى لفترة 

  %٩٥ الثقة
  قيمة التكهن

Jan. 1.57046 -2.32845 -0.379 

Feb. 1.56262 -2.33705 -0.38721 

Mar. 1.55479 -2.34564 -0.39543 

Apr. 1.54695 -2.35424 -0.40364 

May. 1.53912 -2.36283 -0.41186 

Oct. 1.53129 -2.37143 -0.42007 

Nov. 1.52345 -2.38002 -0.42829 

Des. 1.51562 -2.38862 -0.4365 

  
  
  
  

  2001یمثل تكھنات قیم العامل الثاني للعام ) 4-١(جدول 
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١٠٥

  الأشھر
الحد الأعلى لفترة 

  %٩٥الثقة 
الحد الأدنى لفترة 

  %٩٥الثقة 
  قيمة التكھن

Jan. 2.19256 -1.56879 0.311882 

Feb. 2.06631 -1.86337 0.101474 

Mar. 2.01019 -1.93454 0.037825 

Apr. 1.99162 -1.95448 0.018571 

May. 1.98586 -1.96037 0.012747 

Oct. 1.9841 -1.96213 0.010985 

Nov. 1.98357 -1.96267 0.010452 

Des. 1.98341 -1.96283 0.010291 

  
  

  :  الاستنتاجات
عند رسم بیانات السلسلة الزمنیـة مـع الـزمن لسلسـلتي الأمطـار الرطوبـة النسـبیة نلاحـظ أنهـا  -١

للسلســـلتین ) ٨(منیـــة غیـــر مســـتقرة بالوســـط ولكـــن هنـــاك تـــأثیرات موســـمیة مقـــدارها سلاســـل ز 
وبملاحظة شكل دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للسلسـلتین نلاحـظ أنهـا تكـون 

ولـذلك تـم أخـذ الفـرق الموسـمي الأول  ) ٨(معنویة لأكثر من قیمة واحدة للفترة الزمنیـة الثابتـة 
.  

ة دالــة الارتبـــاط الــذاتي ودالـــة الارتبـــاط الــذاتي الجزئـــي لسلســلة الأمطـــار وسلســـلة بعــد دراســـ -٢
الملائـم للبیانـات ولـذلك تـم  ARIMAالرطوبة النسبیة تبین وجود صعوبة فـي تحدیـد نمـوذج 

لقــیم  الاعتمــاد علــى توفیــق عــدد مــن النمــاذج وبعــد اختبــار النمــوذج وجــد أن النمــوذج الملائــم
ــــو ــــو  ARIMA(0,1,1)العامـــــل الأول هـ ـــــاني هـ ــــل الث ـــیم العامـ ــ ـــم لق ــوذج الملائــ  و النمـــ

ARIMA(1,0,0)  كمــا تبــین معنویــة معــاملات النمــاذج المقترحــة مــن خــلال نتــائج اختبــار
(t) .  

ــیم التحلیـــل العـــاملي الأول  -٣ ــتكهن بالمشـــاهدات الـــثلاث الأخیـــرة لقـ لـــوحظ مـــن خـــلال نتـــائج الـ
واقعــة ضــمن فتــرة الثقــة كــذلك بالنســبة للــتكهن  والثــاني أن النتــائج مقاربــة للقــیم الأصــلیة وأنهــا

  .٢٠٠١بمشاهدات العام 
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١٠٦

  :التوصیات
 التحلیــل العــاملي صــائصنوصــي باســتخدام عــدد اكبــر مــن السلاســل الزمنیــة للاســتفادة مــن خ  

                           وكــذلك فــي وإرجاعهــا إلــى عــدد اقــل مــن العوامــل فــي تقلــیص عــدد المتغیــرات فــي التحلیــل    
  .مشكلة تعدد العلاقة الخطیة التي قد تظهر بین المتغیرات المتعددة معالجة 

  
  المصادر

  
  المصادر العربیة - أ

التكھن بوس�اطة نم�اذج الانح�دار الحرك�ي ): " ٢٠٠٤(عماري، نوال حمود، مال -١
ماجس��تير ، كلي��ة عل��وم الحاس��بات والرياض��يات، جامع��ة ، رس��الة " م��ع التطبی��ق

  .الموصل
كلي��ة ، " ط��رق التنب�ؤ الإحص��ائي) " ٢٠٠٢(ع��دنان ماج��د عب�د ال��رحمن ، ب�ري  -٢

  .جامعة الملك سعود ،  الإحصاء وبحوث العملياتقسم ، العلوم 
اس��تخدام الش��بكات العص��بیة ف��ي ال��تكھن ): " ٢٠٠٥(زك��ي  ، ع��زة ح��ازمب��ك  -٣

 منیة بالتطبیق على استھلاك الطاقة الكھربائیة في محافظة نین�وىللسلاسل الز
، رس�الة ماجس�تير غي�ر منش�ورة ، كلي�ة عل�وم الحاس�بات والرياض�يات، جامع�ة "

  .. الموصل

التقــدیر الحصــین فــي نمــوذج الانحــدار الــذاتي مــن ): " ٢٠٠٤(، مناهــل دانیــال، الأحــدعبــد  -٤
  علوم الحاسبات والریاضیات، جامعة الموصل، رسالة ماجستیر ، كلیة " الأولىالرتبة 

 جنكنـز -السلاسل الزمنیة مـن الوجهـة التطبیقیـة ونمـاذج بـوكس: "  (1992)فاندل ، والتر -٥
ـــــاض ، ، تعریــب عبــد المرضــي حامــد عــزام ، دار"  المملكــة العربیــة   المــریخ للنشــر ، الریــ

  .السعودیة 
 العوامــل أهــمم التحلیــل المتعــدد فــي دراســة اســتخدا:" (2002)، لوســین عمانوئیــل  كیــورك -٦

ـــتیر مقدمــــة " .المــــرارة أمــــراضثرة فــــي ؤ المــــ ـــالة ماجسـ ـــىرسـ ــم  إلـ ــاءقســ  الإدارةكلیــــة -الإحصــ
  .جامعة صلاح الدین -والاقتصاد
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١٠٧

  (1-5)جدول  الملحق
  قیم التحلیل العاملي للسلسلتین الزمنیتین

Fsc-2 Fsc-1 Fsc-2 Fsc-1 Fsc-2 Fsc-1 
-0.09247 -1.07861 0.13031 0.39553 1.08704 0.20164 
0.59584 -0.8114 -0.39151 -1.0348 0.41029 0.7312 
1.16607 -0.15082 -0.38387 -0.68331 0.08252 -0.18351 
0.60981 0.07271 0.67367 0.54503 0.4264 -0.36419 
-0.25574 -0.63786 0.99569 0.56701 -1.14314 -1.14576 
-0.49183 -0.83979 1.80189 -0.09823 -1.05816 -1.05509 
-1.88618 -1.17585 0.65275 0.47708 -0.21781 -0.94724 
-0.9502 -0.89861 -0.63164 1.28401 0.77698 0.07724 
0.14363 -0.87669 0.47682 -0.14741 1.65864 -0.30758 
1.18588 -0.35133 -0.91248 -0.7584 0.86217 -0.28167 
1.00243 0.20045 -1.23187 -1.14265 -2.30237 3.48449 
0.7912 -0.47692 -0.14741 -0.3919 0.3687 -0.84297 

-0.24641 -0.37801 0.99014 -0.7753 -0.93861 -1.09051 
-1.03165 -0.63349 -1.42667 2.65654 -0.49705 -1.10394 
-3.96083 -1.33815 0.88309 -0.21372 -0.36279 -0.07628 
-0.74773 -0.8412 -0.65687 1.66996 0.86903 0.87951 
-0.24493 -0.02006 0.32198 -0.16487 0.31519 1.19037 
1.00744 0.9142 -0.91248 -0.7584 -0.48448 1.93864 

  -0.61828 -0.97688 0.53119 -0.47402 
  0.45537 -0.84393 0.31676 -0.42902 
  -0.56704 1.9353 -0.98723 0.12883 
  1.30727 0.06069 -1.21748 -1.15772 
  0.04064 0.66926 -0.56309 1.39191 
  0.68004 0.08897 0.18143 1.77995 
  0.61059 -0.73699 1.05996 0.14015 
  -0.56822 -0.84959 0.15718 0.90661 
  -1.29224 -0.27049 0.56986 -0.60443 
  1.20195 -0.45805 -1.84116 2.73146 
  1.02182 0.89912 -1.76324 2.11055 
  1.06086 0.8582 -0.8443 -0.73998 
  0.93035 -0.26326 0.6322 0.49861 
  0.36213 0.06268 1.46676 0.7024 
  0.63599 -0.58386 1.07488 0.75364 
  -0.84151 -0.56316 1.19184 0.0918 
  -0.97802 -1.13908 -0.08565 1.07125 
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١٠٨

 بیانات الدراسة (2-5)جدول 
  

Yt  Xt  Yt  Xt  Yt  Xt 
٢٨  ١.٢  ٧٧  ٦٨.٦  ٧٨  ٥٢.٤  
٤٢  ١٠.٥  ٨١  ٦٨.٦  ٧٦  ٧٧.٥  
٥٥  ٨.٢  ٨٣  ٣٧.٢  ٦٢  ٣٨.٦  
٧٣  ٢٨.٠  ٧٦  ٦٥.٧  ٦٤  ٢٩.٧  
٧٧  ٥٢.٦  ٧٠  ١٠٤.٧  ٣٧  ٠.٣  
٦٧  ٢٣.٧  ٦٧  ٣٩.٠  ٣٩  ٤.٠  
٤٤  ٢٢.٣  ٤٤  ١٦.٥  ٥٠  ٦.٢  

٢  ٠.٣  ٣٦  ٠.٧  ٧٣  ٤٧.٩  
٤٥  ١٢.٤  ٥٧  ٣٠.٢  ٧٩  ٢٨.٥  
٦٠  ٤٦.٧  ٦٦  ١٠.١  ٧٠  ٣٢.٠  

٨٥  ٨٣.٧  ٧٦  ١٦٦.٩  ٧٥  ٢٠٥.٦  
٨١  ٢٥.٩  ٧١  ٣٤.٩  ٥٨  ٩.٠  
٧٢  ٣٧.٩  ٧٤  ١٢١.٦  ٤٠  ٢.١  
٧٢  ٨٢.٥  ٦٥  ٣٨.٧  ٤٥  ٠.٢  

٦٦  ٣٦.٢  ٤٤  ١٦.٥  ٥٨  ٤٤.٦  
٤٥  ٦.١  ٨٣  ٨٢.٦  17.6 ٤٣  
٥٩  ٨.٧  ٨٠  ٩٧.٨      

٧٨  ١٣٢.٩  ٧٩  ١٣٢.٨      
٧٩  ٤٥.٦  ٦٤  ٢٤.٦      
٧١  ٧٥.٩  ٦٢  ٢٧.٢      
٧٢  ٤٨.٧  ٥٣  ٥٥.٤      
٦٢  ١٢.٩  ٣٦  ٠.٠      

٤٧  ١١.٥  ٧٢  ١٠٩.٢      
٤٥  ٣٨.٩  ٨٥  ١٢٣.٩      
٧٢  ٢٣.٣  ٧٧  ٤٩.٨      
٨٥  ٨٣.٠  ٧٥  ٨٥.٩      
٨٥  ٨١.١  ٦٣  ١٨.٨      

٧١  ٣٢.٦  ٧٢  ١٧١.٤      
٦٨  ٤٨.٥  ٦٦  ١٤٤.١      
٦٤  ١٩.٥  ٤٥  ١٧.١      
٤٧  ٢٤.٨  ٧٦  ٦٦.٧      
٣٩  ٠.١  ٨٨  ٧٣.١      
٥٠  ٠.١  ٨٤  ٧٦.٥      
٦١  ٩.٧  ٧٨  ٤٧.٣      
٧٥  ٣٦.٨  ٧٤  ٩٣.٨      
٧١  ٤٨.٢  ٦٩  ٦٣.٧      
٥٣  ١٩.٨  ٤٧  ٢.٩      

٤٨  ١١.٧  ٥١  ١٨.٢      
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