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  والأنحدارالمتعدد المضبب ةالمضبب متغیراتدراسة في ال

 محمد طه أحمد الغنام . د -

  ھبة علي طه الصباغ . م.م -

  الخلاصة

وله مجال  الإحصاء والمعلومات محورفي  أھميةيعتبر الإحصاء المضبب اتجاه ناشئ وذو 

بالمجاميع تعريف  البحثتناول ھذا  .على نظرية المجموعات المضببة  لاعتمادهعمل واسع 

المتعدد  ثم الانحدارالمتغيرات العشوائية المضببة ، المضببة ودراسة المتغيرات المضببة، و

، ولافتراضنا  الإنسانعن مكونات دم  إحيائيةالمضبب  وقد استعملنا الأخير لبيانات تجربة 

نات ها ، فتم تقدير نموذج الانحدار المتعدد المضبب لهذه البيااتبوجود ضبابية في قياس

  .باستخدام طريقة المربعات الصغرى المضببة 

ABSTRACT 

 The trend of fuzzy statistics is new in sciences, which is wide and 

important that depend on fuzzy set theory .  In this paper we define 

fuzzy sets and study fuzzy variable ,  fuzzy random variable , and  

fuzzy multiple regression  . we estimate a fuzzy multiple regression 

model to experiment of five  component human blood with the age that 

represent a fuzzy data , using fuzzy least squares method . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
  
  
  
  

  ٢٠٠٩/   ١٤ –العدد /  ٥ -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  

١٦٧

 

 :المقدمة   -  1

ر الحياتية والمتغيرات التي تعتمد العشوائية منهاجا في يعالج الإحصاء التقليدي الظواھ

ھذه الظواھر تكون ذات قياسات جازمة ، محددة ومعلومة ، والقرار عليها ، التحليل والنتائج 

والأخطاء الناجمة عنها تكون متغيرات عشوائية يمكن السيطرة عليها من ) القياسات النقطية (

المضبب   الإحصاء إما. تبع احد التوزيعات المعروفة خلال دراسة سلوكها فقد تكون مثلا ت

Fuzzy statistic   فقد ظهر حديثا بعد نشوء نظرية المجاميع المضببة ليهتم بالظواھر التي

 أويمكن قياس متغيراتها نقطيا وأنما تقاس بفترات ، اوما يوصف بالحالات اللامؤكدة  لا

ن صفات تجعلها غير واضحة كالمتغيرات تتصف به م الحالات ذات البيانات الضبابية لما

مجاميعها وليس لها انتماء تام ،وكذلك المتغيرات اللغوية التي لا  إلىالتي تنتمي بنسب معينة 

  . يمكن قياسها عدديا ، وھناك متغيرات تقاس بشكل تقريبي الا أنها في الحقيقة فيها ضبابية 

المختلفة في ظروف الضبابية   ءالإحصاأن ھناك دراسات عديدة في مجالات  إلىونشير 

المجموعات المضببة ، وھو مجال واسع يشمل الأشياء الممكنة الحدوث  إطاروضمن 

possibility  التقليدي يدرس الأشياء المحتملة الحدوث   الإحصاء، ذلك  لأن  

probability   وقد  تناول  الباحثين مجالات مختلفة . المجموعات التقليدية  إطارضمن

 النمذجة المضببة الخطية كالانحدار الخطي ، بعضهم بحث وبشكل موجز فقدضوع  ، للمو

وفي مجال  تقدير المعالم لبيانات  . والنمذجة الرياضية  ، والمتغيرات العشوائية المضببة

لتشمل الحالة المضببة للتقدير النقطي  الأعظم الإمكانبتوسيع طريقة  آخرون قام  مضببة

وكذلك دراسة التقدير بفترة ، ات العلاقة  والقيمة المتوقعة المضببة وصفاته والنظريات ذ

حالة  لتلاءمنظرية نيمان بيرسون   عيوستم اعتماد تومناطق الثقة ، وفي اختبار الفرضيات 

حالة البيانات  إلىالتقليدي  ببزتحليل  أساليبالضبابية ، فضلا عن بحوث كثيرة لتعميم 

 )     زيعات السابقة ، ودراسات في مجالات اخرى عديدةالمضببة ونظرية القرار والتو

Taheri , 2003 ) .  

والمتغيرات العشوائية المضببة كونها  بالمتغيرات المضببة التعريفيهدف ھذا البحث الى  -

والتطبيق الانحدار المتعدد المضبب استعراض المضبب و الإحصاءفي  امهم تمثل جزءا 

عددھا ( الإنسانھي مكونات دم  امتغيراته لتجربة المضببةعليه باستخدام المربعات الصغرى 

لحصول على ا  صعوبةعمر ، مفترضين تضمنها لنسبة من الضبابية بسبب مع ال) خمسة 

  . بيانات جازمة تماما



  
  
  
  
  

  ٢٠٠٩/   ١٤ –العدد /  ٥ -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  

١٦٨

ھي المجموعة التي  تمتلك عناصرھا نسبة انتماء :  Fuzzy Set  المجموعة المضببة    - 2  

والتي تكون إعداد   membership degree  ة العضوية  يسمى درجة الانتماء أو درج

     MA(x)ويعبر عن درجة العضوية بدالة ألانتماء   ،   [0,1]حقيقية ضمن الفترة المغلقة 

وتكتب بالشكل   Aإلى المجموعة المضببة    x من المتغير التي تمثل درجة انتماء العنصر

    ـ   :العام الأتي 

                                             MA (x): x →[0,1]                                  

تمتلك عضوية   أن إمامن العضوية  التامة الى عدم العضوية ،فهي   يتغير الانتماء للعناصر

عليه فان عناصر المجموعات الاعتيادية لها ، أو عضوية جزئية أو  لا تمتلك عضوية  تامة،

  . Crispأو ما يدعى بالعناصر الجازمة  )   (MA(x)=1انتماء تام أي إن 

ھي مجموعة  αAفان  αـ  cutمن المفاھيم المتعلقة بالمجموعة المضببة ھو مجموعة القطع 

لتعبر عن درجة انتماء العناصر   α  لها درجة انتماء لا تقل عن النسبة x تحوي عناصر 

بين قيمتين  الانتماء المهم نحصري ) αـ ( α  level -لمهمة والتي تدعى مجموعة المستوى ا

وماعدا ذلك فأنه  A   (Support A)على خط ارتكاز المجموعة  ( xl , xr)يمنى ويسرى 

ھذه  ونستطيع  توضيح(cut out )  ليكون خارج نطاق العمل  قليل الأھمية ويترك غالبا 

  -:بالشكل الآتي  المفاھيم 

  

  

  

  

  

 ( 1 )  شكل رقم 

وان اكبر درجة انتماء  αمجموعة القطع القوي التي لها درجة انتماء اكبر من  αA+،وتسمى 

فهو مجموعة   A   (core(A))أما جوھر المجموعة ، يسمى ارتفاع المجموعة المضببة 

  .  العناصر التي لها درجة انتماء تساوي واحد 

                  ـ:فان     Xمجموعتين مضببتين  في   B ،Aاذا كانت : تعريف    

 1 –   A=B    iff    MA (X)  =  MB (X)                                 
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  : يمكن تمثيل المجموعة المضببة بعدة صيغ أھمها          

:                              ة انتماؤه يكتب فيها العنصر مع درج: شكل الأزواج المرتبة   1 -   

=( x‚MA(x))                                                                     

           {(0.6 ,3)‚(0.4 ,2)}=:        مجموعة مضببة تتضمن الأزواج الآتية :مثال 

  0.4  ودرجة انتماؤه  2والعنصر     0.6الذي درجة انتماؤه     3أي أنها تحتوي العنصر 

ھكذا و)    0.6بدرجة انتماء قدرھا    x=3( ودرجة انتماؤه     Xاو بتعبير آخر قيم المتغير  

.                  

أو  يمكن ان نعبر عن المجموعة المضببة بذكر دالة الانتماء لعناصرھا : دوال الانتماء 2 - 

 : وھناك عدة أشكال لدوال الانتماء منها ما يأتي ، متغيراتها 

:دالة الانتماء المثلثية   - 1
 

وھي دالة خطية عند رسمها تعطي شكل المثلث قاعدته الفترة   

، )يمثل دالة مثلثية   (1)رقم  الشكل (المحددة في الصيغة ورأسه مركز العدد المضبب عادة 

                        - :ويمكن كتابة صيغتها الرياضية كما يأتي 

   

  .درجة انتماء متغيرة تحددھا ھذه الدالة     xويكون لكل قيمة من قيم المتغير            

  : وھي دالة خطية متزايدة ، صيغتها:    Sالدالة القياسية    -        2  

  

نحنى الطبيعي المشكل  عن دالة أسية غير خطية تعبر: دالة الشكل ألجرسي  3 - 

 :وصيغتها 

  

وھناك دوال أخرى مثل دالة شبه المنحرف ودالة اللوجستك ودالة مماس القطع الزائد وغيرھا 

 .  
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١٧٠

أما العمليات الحسابية على الأعداد المضببة فهي عمليات على فترات مغلقة كل فترة تعبر عن 

ستكون العمليات الحسابية  [c,d],[a,b]       فلو كانت لدينا الفترتان المغلقتان ، عدد مضبب 

  :     كما  يأتي الأربعة 

1-[a,b]+[c,d]=[a+c,b+d]                                                                        

2-[a,b]-[c,d]=[a-d,b-c]                                                                           

3-[a,b].[c,d]=[min(ac,ad,bc,bd),max(ac,ad,bc,bd)]                             

4-[a,b]/[c,d]=[a,b].[1/d,1/c],0                                                                

  

  -:   Fuzzy Random Variables  )(  FRV المتغیرات العشوائیة المضببة      - 3 

متغير عشوائي قيمه ليست حقيقية بل " بانه  ير العشوائي المضبب المتغيمكن ان نعرف   

ذلك لأنه يعبر عن ظواھر غامضة أو غير مؤكدة    (Shapiro,   2008) " أعداد مضببة

كرة مختلفة الأحجام ، ما ھو    60مثلا لو كان لدينا وعاء فيه . ذات قياسات ليست جازمة

ون عددا مضببا لأن كلمة كبيرة تتضمن ضبابية احتمال سحب كرة كبيرة الحجم ؟ الجواب يك

مجموعة المتغيرات  إلى ألاحتمالي، ھذا يمثل متغير عشوائي مضبب دالته من الفضاء 

  .المضببة

 الاحتمالويمكن تعريف المتغير العشوائي المضبب كذلك عن طريق توسيع بديهيات فكرة   

الثلاثي  الاحتماليالفضاء  بعادأكانت  فإذا،  (,Bernard et.al)التقليدي لكولموكروف 

ضبابية،سيكون لدينا قياس احتمالي غير مؤكد يعرف علىالفضاء  ) ( التقليدي 

فيكون المتغير  المضبب بالرموز  الاحتمالي، لنصف الفضاء  nRالأقليدي 

   - :الآتي ھو نتيجة مضببة للراسم غير ألأكيد  العشوائي  المضبب 

 

 .  Rn المضببة في  الأعدادمجموعة كل  F(Rn)  إنحيث 

،  محتوى تماما في  Xمعرف على مجال ) بدون ضبابية ( Xأن كل متغير عشوائي 

الممكنة الى     Originalوالمتغير العشوائي المضبب ايضا ھو مجموعة مضببة لكل المراكز 

 X  ويمكن التعبير عنه  رياضيا بالدالة التوزيعية المضببة .   ومحتواة في(x)  التي
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بقيم انتماء قدرھا      في  Xiتوصف بأنها مجموعة كل الدوال التوزيعية للمراكز 

M(F(x)) .  

أنه   )  ](Kwakernak  et.al,  1978 9المصدر رقم [ للمتغير المضبب آخروفي وصف 

 :  سم الاتي ھو الرا

 

  : وتكون القيم الحقيقية للراسم كما يأتي 

  

  

من .  تمثل متغيرات عشوائية ذات قيم حقيقية وھذا ما يسمى قياس بوريل  لدوال بقيم حقيقية 

تحديدات على   ]   9المصدر رقم [   (Puri  &Ralescu, 1986)وضع  آخرجانب 

 Banachفضاء بناخ (      Rnمضببة من انه متغير قيمه مجاميع جزئية : الوصف السابق 

space ( عندما تربط مع مفهوم المجموعة العشوائية .  

يعبر عن المتغير العشوائي المضبب بحوادث مضببة في فضاء العينة ،  أن أيضاويمكن 

 (  منها  عن نوع تمهيدي    (Shapiro,  2008)بموجب الدراسة التي قام بها  الباحث 

Primer FRV   ( ضيح الفكرةلتو.  

لهما دالة انتماء مثلثية ، والحوادث الآتية مع    ھما  FRVكان لدينا متغيرين  إذا: مثال 

  :احتمالاتها وكما يأتي 

  

  

  :الحوادث الآتية واحتمالاتها  سيأخذ،  فأنه   متغير مضبب حيث    واذا كان 
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 possibilityحدوث الأشياء أو الحوادث الممكنة  إمكانيةبابية ھو وان ما يعبر عن  الض

events  بخلاف الحوادث المحتملة التي ترتبط كثيرا بحالة التأكد.  

للمتغيرات العشوائية المضببة فقد وصفته بعض الدراسات بأنه ممكن أن  الاحتماليالتوزيع  إما

    (Shapiro , 2008) الاتجاھاتاحد  يسلك على نفس التوزيعات التقليدية بمعالم مضببة ،

للمعالم  الانتماءالتوزيع السابق ھو دوال بافتراض أن  بيز ، أسلوباستنتج التوزيع على وفق 

  .، مع دالة توزيع احتمالي للمتغير الحالي 

  Xكان المتغير العشوائي  إذا؛  انه    ( Xiang, et al ,2007)كل من  بين  من جانب آخر

تكون معالمه نقطية ، ولكن في    ,X~N(µ(  زمة ويتبع التوزيع الطبيعي ذو بيانات جا

الدالة  بأسلوبفيمكن وصف توزيعه   ( xl , xr )قيمه ضمن فترة      frvحالة كون المتغير 

   أبعادهلكل القيم الممكنة وسيكون مجال صندوقي لهذه الدوال   [ Fl , Fr]التوزيعية بالفترة 

(p- box), p - الا  )فترة الممكن تحديدھا ضمن ) الوسط (وبينوا أن معلمة الموقع

الا  ان المشكلة تكون في معلمة التباين وحيث يمكن التعبير عنها عنها بالفترة  

ها  ، والفترة المترتبة علي   حيث ان    r ان ايجادھا صعبا ، ثم استخدموا النسبة

  . xللمتغير  لدراسة وتحديد الدالة التوزيعية الطبيعية  

  -:الانحدار المضبب     - 4 

 , Tanaka et alوآخرون تنكا( أن أول من اقترح الانحدار الخطي المضبب ھو 

وأستخدم  .  ومعلماته مستخدما البرمجة الخطية في تقدير النموذج)   1980,1982

(Celmins, 1987 )  مقياس للتوافق compatibility measures)  (   بين معالم النموذج

طريقة المربعات الصغرى المضببة )  Dimond  (اقترح       1988وفي عام  المضبب ،  

في     Tanakaالتي تجاوزت عدد من مشاكل نموذج   ( L 2-metric ) باستخدام معيار   

طريقة ) A  Sanli K., Apaydin,(باحثان قدم ال       2004 ھذا المجال ،  وفي عام 

 Robustالانحدار التقليدي الحصين  أسلوبلتحليل الانحدار المضبب الحصين اعتمادا على 

regression ) ( ذات العلاقة ،  الانتماءنفسه ، ومعرفان مصفوفة أوزان تعتمد على دالة

 إيجادالمضبب ثم  الانحدارنماذج  لإيجادالبرمجة التربيعية  ( Donoso, 2006)   واستخدم  

فضلا عن دراسات  أخرى   ( Fuzzy Ridge regression)المضبب  انحدار الحرف

 .تناولت حالات الانحدار بمتغيرات مضببة 
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يمكننا تعريف الانحدار المضبب بأنه وضع صيغة نموذج يعبر عن العلاقة الدالية بين متغير 

في محيط مضبب الذي ينتج عن )واحد أو أكثر(الاستجابة ومجموعة المتغيرات التوضيحية 

ھي )المتغير المعتمد والمتغيرات التوضيحية (أن طبيعة العلاقة بين متغيرات النموذج 

، أو أن متغيرات   Crisp) جازمة (يرات نفسها ھي ذات قياسات اعتيادية ضبابية وأن المتغ

  .النموذج نفسها ضبابية تعبر عن حوادث غير أكيدة 

 -:وبناء على ذلك فسيكون ھناك ثلاث أنواع من الانحدار المضبب 

 .والمعالم ضبابية) كما ھو الحال في الانحدار التقليدي(نموذج تكون فيه المتغيرات جازمة 

 .أوالمعالم جازمة والمتغيرات ضبابية ،أو أن  كل من المعالم والمتغيرات ضبابية 

  - :صنفين  إلىالمضبب  بالانحداريصنف العمل   أنومن الممكن 

الممكن ،   الشيءاعتمادا على فكرة   Possibilistic regression الممكن  الانحدار – ١

 .لإيجادهوقد استخدمت البرمجة الرياضية 

و تستخدم فيه طريقة المربعات   probabilistic regressionالمحتمل   ارالانحد – ٢

  .الصغرى لتقدير النموذج 

أنه لو قدرنا نقاط الانتشار العلوية للبيانات     (Shapiro, 2008 ) ومن جانب آخر وصف 

وعند رسم خط  YLوكذلك نقاط الانتشار السفلية بالخط المستقيم   YU بخط مستقيم نسميه 

فان ھذه الخطوط الثلاثة ، يمثل منتصف المسافة بينهما     Yh=1=(YU+YL)/2   وسطي

نقطة على المحور العمودي تسمى معامل    hتصف نموذج الانحدار المضبب ،حيث يمثل  

النسبة المهمة لتمركز البيانات،  يعبر عنالذي يقيم ارتكاز دالة الانتماء و   h-certainالتأكد  

  . الانحدارانتشارات مكونات نموذج  وله تأثير في حدود

                            - :ويمكن كتابة نموذج الانحدار الضبابي الخطي المتعدد بالصيغة الآتية 

 

، تكون قيمها أعداد ضبابية ضمن انتشار معين ، المتغيرات التوضيحية الضبابية    -:أن  إذا

   .     X=(x,lx,rx) وقيمة مركزية ويمكن أن تكتب  x lوحد أيسر ھو   rxبحد أيمن ھو 

  ly  أيسروحد  ry    تكون قيمه محصورة بين حد ايمن ، المتغير المعتمد المضبب   - :

ويجب أن تكون ھناك دالة انتماء لهذه المتغيرات ، وفي    (yi ,ly,ry)=،  وقيمة مركزية
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معالم النموذج حيث لكل واحدة       .  حث نفترضها دالة مثلثية ھذا الب

  . دالة انتماء بالإضافة إلى منها قيمة مركزية وحد ايمن وحد ايسر لمدى الانتشار 

  .حد الخطأ للنموذج     

التي   FLRية  يمكن تقدير معالم النموذج المذكور باستخدام طريقة المربعات الصغرى الضباب

 فإذامعتمدا في حساب المسافات التربيعية على القياسات الفتروية    Diamond   وصفها 

بالوصف أعلاه وبدالة انتماء مثلثية ، فأن معيار المسافة يكتب كما    X, Yكان المتغيرين  

  : يأتي

 d(X,Y)2 = [ x-y-(lx-ly)]
2 + [x-y + (rx-ry)]

2 + (x-y)2                                       

       

المتعدد تتم  بتصغير المسافة التربيعية بين المدخلات  ألانحدارمطابقة لنموذج  أفضلأن 

  - :وكما يأتي   ( Sanli & Apaydin,2004)والمخرجات  ،  وقد وصفها 

                                             

  

   -:كن كتابتها بالشكل الأتي  يم  dأن  إذ

 

,0عدد المعالم  إلىوبأخذ التفاضل الجزئي للمعادلة المذكورة نسبة  1,…. p المراد تقديرھا

عندما ( ، وبمساواتها بالصفر من المعادلات التفاضلية   p+1نحصل على معادلات عددھا 

  .ا آنيا نحصل على تقديرات المربعات الصغرى وحله) تكون ذات قيمة عظمى 

تكتب  أنالمتعدد يمكن  الانحدارالمصفوفات للتعبير عن نموذج  وباستخدامأن معادلة الحل ، 

  - :بالشكل الآتي  
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(

  

       ,                              - :أن  إذ

 

                                                

          

  

  :النموذج العام  يكتب باستخدام المصفوفات كالآتي   أنحيث يمكن تصور الحالة 

 

احدھا يمثل المركز والجزئين الآخرين  أجزاءثلاث  إلىمصفوفات متغيرات النموذج وتقسم  

لهذا النموذج نحصل على  ثم باستخدام صيغة المربعات الصغرى الاعتيادية  الانتشارمتي لقي

  ) .3(رقم  أعلاهمعادلة الحل المذكورة 

المربعات الصغرى المضببة قد تغلب على عدد من المعوقات التي يعاني منها تحليل  أسلوب إن

قياس جودة يزات مثل ومممشاكل التعدد الخطي  مثل   ( Tanaka  et al,1982)تنكة  

  .(Shapiro   2008 )مقاومة الشواذ ، وغيرھا و النموذج  ،

 -:الارتباط المضبب -5
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  : ( Pashayev et al ,2006)  الآتيةيمكن كتابة الارتباط المضبب بموجب الصيغة 

  

  علامة ضرب مضبب:            اذ أن 

  

  

بين  تامة   خطيةدالية أذا كانت ھناك اعتمادية  : ا يأتي ھذه العلاقة المضببة  يمكن وصفها كم 

وإذا العلاقة    (   -:فأن   ) (  المتغيرين 

وأن لم تكن الاعتمادية  بين  (   -:مستقلة فأن 

  .المتغيرين تامة كان الارتباط المضبب 

  - :الجانب التطبیقي  - 6

   51 إلىمع العمر الإنسان البيانات في الجدول الآتي تمثل خمسة متغيرات من مكونات دم     

للمراجعين من المرضى   )* (ة بها الباحث تشخص لتجربة في مستشفيات كركوك قام

  .  الأصحاء أوباليرقان 

 مع العمر بوحدات القیاس المناسبة الإنسانمكونات دم ) 1(جدول رقم  

  مكون الدم
  
 Yالعمر 

  الحمر اتيالكر
x1 
  

  مكلوبينياله
x2 

حجم الكريات 
  x3الحمر
 
 

 الخلايا البيض
x4 

الكريات  ترسيب
 x5    الحمر

18 0.22 0.47 1.55 0.76 6.45  

8 0.82 1.67 4.03 1.04 5.55  

6 0.24 0.94 2.91 2.48 4.58 

5 1.04 1.48 5.17 0.96 1.75 
12 0.9 1.02 3.95 1.43 4.74 

13 0.92 1.04 4.46 1.62 4.82 
17 1.01 1.33 4.96 2.38 4.93 

7 0.31 0.64 2.93 0.79 2.01 

10 0.83 1.07 4.02 1.93 3.85 

19 1.04 1.1 5.11 2.47 5.31 
20 0.42 0.53 1.77 1 5.06 

27 0.58 1.16 1.96 1.54 7.61 



  
  
  
  
  

  ٢٠٠٩/   ١٤ –العدد /  ٥ -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  

١٧٧

33 0.57 0.81 2.67 2.12 2.43 
38 0.65 1.79 5.96 1.43 2.48 

30 0.54 0.97 3.52 1.51 5.52 

25 0.47 0.71 2.34 1.2 6.32 
31 0.53 1.02 3.73 1.62 5.73 

29 0.51 0.93 3.12 1.48 5.34 
34 0.56 1.22 4.07 1.92 3.82 
36 0.51 0.93 3.26 2.04 8.14 

35 0.42 1.03 4.25 1.62 6.22 

28 0.62 1.58 2.16 1.96 4.85 

14 0.26 1.38 2.13 2.43 5.56 
7 0.34 0.96 3.18 1.12 3.94 

5 1.02 0.88 4.81 0.82 2.91 

40 0.44 0.91 3.01 1.18 8.52 

45 0.47 1.13 3.28 1.37 8.87 
49 0.46 0.66 2 1.52 2.64 
57 0.67 0.97 6.43 0.59 1.88 

41 0.46 0.93 2.66 0.6 1.94 
52 0.5 0.95 4.85 0.94 4.87 
54 0.56 0.98 5.12 1.26 5.02 

43 0.45 0.72 3.24 0.82 2.25 
44 0.48 0.76 3.52 0.86 3.14 
55 0.61 1.03 5.73 1.34 7.8 

40 0.49 0.85 3.81 1.07 3.55 
46 0.48 1.02 4.23 0.9 4.06 

52 0.54 1.16 5.51 1.18 8.13 
62 0.49 0.61 2.02 3.1 7.56 

66 0.47 0.95 3.33 1.77 9.04 

75 0.46 1.48 5.56 3.38 4.32 

60 0.67 0.9 5.39 0.44 1.97 

61 0.66 0.88 3.46 1.16 3.81 

72 0.48 0.75 3.82 3.22 8.6 
68 0.58 1.14 4.46 2.35 7.83 

71 0.5 1.09 4.15 3.14 8.26 
76 0.46 0.92 3.38 3.42 9.21 

64 0.65 0.83 3.82 1.84 7.31 
63 0.69 0.92 3.42 1.86 3.92 

70 0.48 1.04 4.29 3.18 7.44 

67 0.54 0.96 3.92 2.81 8.62 

  

دراسة مقارنة لأنواع اليرقان وتأثيرھا  " ،)  (2005فاتن عبد الواحد مجيد ، : (المصدر(*)  

كلية التربية للبنات  -كركوك رسالة ماجستير علوم حياة " على بعض مكونات الدم في مدينة 

  .)، جامعة تكريت 
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اعتبرناھا نسبة للضبابية    %1مقدارھا تقريبا  وبالطبع فأن ھناك خطأ في أجهزة القياس كان 

 للانحداروھدفنا ھو تطبيق بيانات حقيقية . نسبة غير محددة من الضبابية  هالعمر ففي أما

   ( 3 ) المتعدد المضبب ، باستخدام طريقة المربعات الصغرى الضبابية   وفق  العلاقة 

ن واليسار يالتي تمثل انتشار القيم لليم ( C , D , E , F) فتم تشكيل المصفوفات ،) ( 4الفقرة 

  :لتطبيق العلاقة المذكورة وكانت كما يأتي 

               

68
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8.5338     2.7819     3.8808      0.9504    0.5346        1

.             .               .                .                 .          . 

.             .               .                .                 .           .

5.4945      1.0296    3.9897        1.6533   0.8118        1

    6.3855     0.7524     1.5345      0.4653     0.2178       1

C  

  

�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�

�

�

�

8.7062      2.8381        3.9592       0.9696    0.5454        1

.             .               .                .                 .          . 

.             .               .                .                 .           .

5.6055       1.0504       4.0703      1.6867     0.8282        1

    6.5145      0.7676       1.5655      0.4747      0.2222       1

D  

وھ�و العم�ر فق�د ت�م  Yوباستخدام  دالة الانتماء المثلثية ، فكان لدينا فيما يخ�ص المتغي�ر المعتم�د 
أي أن الانتش�ار ح�ول قيم�ة المرك�ز س�نة ) فرض�ية الب�احثين ( سنة  1+دام الفترة  تضبيبه باستخ

س�نة وقيم�ة  19س�نة ف�ان قيم�ة الح�د الأعل�ى تك�ون  18واحدة فإذا كان عل�ى س�بيل المث�ال العم�ر 
فعل�ى اعتب�ار )  مكون�ات ال�دم (أم�ا بالنس�بة للمتغي�رات المفس�رة .     س�نة 17الحد الأدن�ى تك�ون 

لأجهزة المختبري�ة أو ربم�ا خط�أ ناش�ئ م�ن الفني�ين ال�ذين يعمل�ون عل�ى الأجه�زة  ھناك خطا في ا
المص��رح به��ا م��ن الأجه��زة لتعب��ر ع��ن نس��بة الض��بابية لقياس��ات % 1حي��ث تك��ون نس��بة الخط��أ 

  .، وأيضا باستخدام دالة الانتماء المثلثية Xالمتغير 
 ،  وق�د اس�تخرجنا  معلم�ات 2%  و   %  1نس�بة الض�بابية    وبن�اء عل�ى ذل�ك فق�د ت�م اس�تخدام

انح��دار العم��ر كمتغي��ر  المعب��رة ع��ن  المض��بب المتع��دد للتجرب��ة الم��ذكورة ، الانح��دارنم��وذج 
ف�ي الج�دول كم�ا  Mat LABمكون�ات ال�دم  المض�ببة  باس�تخدام البرن�امج الج�اھز  إل�ىمضبب  

  : الآتي 
 ت التفسیریةالمعلمات لنموذج الانحدار مع نسبة الضبابیة للمتغیرا) 2(جدول رقم 

نسبة 
  الضبابية

a0 a1 a2 a3 a4 a5 

1% 18.6964  -39.4720  -24.1713  10.8967  9.0094  2.1041 
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2% 18.6306  -39.4400  -24.1443  10.8983  9.0087  2.1071  

وبذلك يمكن  كتابة أنموذج .ويلاحظ أن بزيادة نسبة الضبابية تقل القيم للمعلمات بنسبة قليلة  

  - :حالة الأولى كما يأتي الانحدار المضبب لل

5     4321 X
~

   2.1041X
~

    0094 9. X
~

   0.89671X
~

    24.1713   -  X
~

    39.4720   -   18.6964
~

Yه����
- :والأنموذج للحالة الثانية   

.......X
~

   2.1071X
~

    9.0087X
~

    10.8983X
~

    24.1443  -X
~

    39.4400    -    18.6306
~

54321 ����iY
   - : كالآتيأما نموذج ألانحدار التقليدي فكان 

 
ويلاحظ ان النموذج المضبب قريب من النموذج التقليدي ، وقد يدل ھذا على قلة ضبابية 

  . ن التحليل الاعتيادي ببيانات جازمة التي تمثل مركز انتشار القيم ، ملائم لها البيانات وا
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