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  بناء نماذج برمجة الأهداف لتقدیر نموذج الانحدار الخطي البسیط
  
  

  الملخص
أن دقة التنبؤ بالطلب المستقبلي على مادة ما يعتمد على دقة تقدير معالم نم�وذج الانح�دار       

الخطي البسيط باعتباره احد نماذج التنبؤ ،وان وجود أكثر من طريقة لتقدير تلك  المع�الم يت�يح 
اختيار النموذج الأفضل من خلال المقارنة فيما بينه�ا باس�تخدام مق�اييس الخط�أ الش�ائعة إمكانية 

ان استخدام برمج�ة الأھ�داف لدراس�ة الخط�أ الموج�ب والس�الب باعتبارھم�ا ھ�دفان متعارض�ان 
  يمكن استخدامها كطريقه لتوفيق خط مستقيم لمجموعة بيانات عند صياغتها بطريقة خطية 

يمك�ن مقارنته�ا ) كنم�وذج انح�دار(لخطية طريقه أخرى  لتق�دير تل�ك المع�الم وتعد الطريقة ا    
لاختيار النموذج الأفضل ،وتوصل البحث إل�ى أن التنب�ؤ ) OLS(بأحد الطرق التقليدية كطريقة

بنم���وذج ذي مع���الم مق���دره بطريق���ة برمج���ة الأھ���داف يك���ون الأفض���ل ف���ي التنب���ؤ  لانس���جامه 
لمرون��ة ھ��ذه النم��اذج وقابليته��ا عل��ى احت��واء أكث��ر م��ن  وتوجه��ات الش��ركة عين��ة البح��ث ،وذل��ك

ھدف متعارض شرط أن تكون مكتوبة بصيغه خطيه م�ن خ�لال تحس�ين الح�ل بالارتك�از عل�ى 
 Simplex(احد المتغيرات في كل مرحل�ة م�ن مراح�ل الح�ل عن�د اس�تخدام الطريق�ة المبس�طة 

method(ق�دير مع�الم نم�اذج التنب�ؤ ،وأوصى البح�ث باس�تخدام نم�اذج البرمج�ة اللاخطي�ه ف�ي ت
  .غير الخطية

Abstract 
  The accuracy of estimating about future demand for some of material 
depends on the  accuracy of parameters of  simple  regression model as  
conceder one of forecasting models, the variation of parameters 
estimation give the ability to choosing the best model by comparing 
among the models it's self by using measurements of general errors, 
using the goal programming to study the positive and negative errors 
considering them as tow conflicts targets for trying compromise the  
straight line for some of data when formulation by linear method.  
  The linear method conceder as other method to estimate this 
parameters (regression model) could compare with one of classic 
methods such as (OLS) to choose the best model,  
  The main conclusion in this work is the forecasting by the model 
under studying when we use the estimates parameters by goal 
programming method is best from the classic model because of the 
harmony with company  bearings, otherwise the flexibility and ability 
to containing more of one conflict goal of the model with condition it 
must written by linear formula through improving the solution by 
fulcrum on one variables in any stage of solution stages when using 
simplex method, this work recommended to use nonlinear 
programming to estimates the parameters of nonlinear forecasting 
models.        

  مشكلة البحث -:أولا

  مظھر خالد عبد الحمید. م.م
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أن الم��واد المخزني��ه الفائض��ة ع��ن الحاج��ة تع��د رأس م��ال معط��ل يح��رم المنش��اة م��ن     
ى م�ادة أن عدم دقة التنبؤ بالطلب المستقبلي ألمخزني عل�. فرص استثمار وتحقيق أرباح أفضل

مخزنيه في اح�د جوانب�ه المهم�ة يك�ون بس�بب التنب�ؤ بنم�وذج يعتم�د ف�ي اس�تخراج معالم�ه عل�ى 
طريقة واحدة،وان استخراج مع�الم النم�وذج بطريق�ة أخ�رى  تعتم�د ف�ي حس�اباتها عل�ى تحس�ين 
الحل الأمثل بالارتكاز في كل مره على احد المتغيرات يعطي تقديرا أفضل لتلك المع�الم يمك�ن 

  .رنة فيما بينها لاختيار النموذج الأفضل للتنبؤ المستقبلي المقا
  ھدف البحث  -:ثانیا

يهدف البحث لبناء عدة نماذج بطريقة برمجة الأھداف لتقدير معالم نموذج الانح�دار     
الخطـي البسيط بالطلب الشهري عل�ى الم�واد المخزني�ه لش�ركة العام�ة لكهرب�اء بغ�داد ومقارن�ة 

المه المقدرة بهذه ألطريق�ة م�ع نم�وذج الانح�دار الخط�ي البس�يط ذي المع�الم النموذج المبني بمع
  .بغية اختيار الأفضل للتنبؤ بالطلب ألمخزني على مادة ما) OLS(المقدرة بطريقة 

  فرضیة البحث -:ثالثا
ينطلق البحث من فرضية برمجة الأھداف ألرئيس�ه الت�ي مفادھ�ا ان�ه يمك�ن تحقي�ق العدي�د م�ن   

  -:تنبثق عنها الفرضيات الآتية. تعارضة عند خضوعها لنفس القيودالأھداف الم

ii(عندما يكون  -١ YY   .يكون الخطأ ھدفا موجبا ) �ˆ

ii(عندما يكون  -٢ YY   .يكون الخطأ ھدفا سالبا ) �ˆ

ii(عندما يكون  -٣ YY   .لا يكون الخطأ ھدفا لوقوعه على خط الانحدار) �ˆ
  الوسائل الإحصائیة -:رابعا

تم استخدام العدي�د م�ن الوس�ائل الإحص�ائية كالمق�ابلات الشخص�ية م�ع الس�ادة المس�ؤولين ف�ي   
مخ��ازن الش��ركة العام��ة لكهرب��اء بغ��داد لغ��رض تحدي��د أس��بقية  الأھ��داف وأولوياته��ا م��ن خ��لال 

لمخزني��ه وتص��نيفها والحاج��ة الملح��ة لاس��تخدامها ،واس��تخدم نم��وذج الانح��دار تحدي��د الأھمي��ة ا
لح��ل )  Win-QSB(كم��ا اس��تخدم برن��امج ) OLS(بطريق��ة  هالخط��ي البس��يط وتق��دير معالم��

نم��وذج برمج��ة الأھ��داف لتق��دير مع��الم نم��وذج الانح��دار ،ولغ��رض المقارن��ة ب��ين النم��اذج ت��م 
تقي�يم أي النم�وذجين ك�ان الأفض�ل لغ�رض اس�تخدامه استخدام مقاييس الخطأ بمختلف أنواعه�ا ل
  في التنبؤ المستقبلي على المادة المخزنية

  المبحث الأول
  الانحدار الخطي البسیط ومقاییس الخطأ     
  مقدمه

أول م�ن اس�تخدم مفه�وم الانح�دار ف�ي التطبيق�ات ) Francis Galton(يع�د الع�الم الانكلي�زي   
ع��ام عل��ى ان��ه مقي��اس رياض��ي لمتوس��ط العلاق��ة ب��ين  البايولوجي��ه ،ويع��رف الانح��دار بش��كل

متغي��رين أو أكث��ر بدلال��ة وح��دات قي��اس المتغي��رات المعتم��دة ف��ي العلاق��ة ، وينق��ـسم الانح��دار 
حسب نوع،وطبيعة العلاقة المدروس�ة إل�ى انح�دار خط�ي وانح�دار لأخط�ي،وان ھ�ذه العلاق�ات 

  ) .Ui(تتوقف على طبيعة المتغير العشوائي 
  البسیط يدار الخطمفهوم الانح

 Simple Linear(أن العلاق���ة الت���ي ت���ربط متغي���رين تس���مى بالانح���دار الخط���ي البس���يط   
Regression ( فمجموعة المشاھدات التي نريد أن نوفق له�ا خ�ط مس�تقيم تتوق�ف عل�ى طبيع�ة

الانحرافات الملازمة لتل�ك العلاق�ة المدروس�ة،ويقترن مفه�وم الانح�دار الخط�ي البس�يط بمفه�وم 
رتباط الخطي البسيط  ال�ذي يه�تم بإيج�اد القيم�ة العددي�ة للعلاق�ة ب�ين المتغيرات،فاله�دف م�ن الا

أن الش�كل الانتش�اري للبيان�ات يب�ين ) .a , b(الانحدار الخطي البسيط ھو تقدير معالم النم�وذج 
فيم��ا إذا ك��ان المتغي��رين م��رتبطين فيم��ا بنهم��ا أو ك��ان ارتباطهم��ا س��البا أو موجب��ا وك��ذلك يب��ين 
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ايجابية العلاقة فيما إذا كانت  زيادة احدھما يؤدي لزيادة الآخر أو نقص اح�دھما ي�ؤدي ل�نقص 
خط مستقيم لتلك النق�اط ) توفيق(الآخر أو أن تكون العلاقة معدمه أصلا ،وعندما نحاول إيجاد 

 الت�ي تح�دد ش�كل) a , b(العشوائية لتوضيح العلاقة فيما بينها يتطلب ذلك إيج�اد قيم�ة ك�ل م�ن 
فالمستقيم الذي يتخلل ذلك الانتشار يحاول تقلي�ل مجم�وع مربع�ات الخط�أ إل�ى .واتجاه المستقيم 

اق���ل م���ا يمك���ن يك���ون أفض���ل خ���ط مس���تقيم يعب���ر ع���ن تل���ك العلاق���ة ب���ين المتغي���رين ويوض���ح 

ii(ب���ين ) المجهول���ة(أن العلاق���ة العش���وائية الآتي���ة .اتجاھه���ا yx ubXaY (وھ���ي) , ii ��� (
تمث�ل الخ�ط المس�تقيم ال�ذي يمث�ل أفض�ل علاق�ة بينهم�ا فعن�دما تك�ون ) ١(موضحه بالش�كل رق�م 

العلاقة محدده تكون كل النقاط واقعه على الخط المستقيم ولكن عشوائية العلاقة ھي الت�ي أدت 
   )  ٣٢٦ص  ١٩٨٩المشهداني ،ھرمز،( لتبعثر النقاط مما استوجب توفيق الخط المستقيم لها 

                                            

  
  

  
  البسیط وتقدیر المعالم يتحلیل الانحدار الخط

) Yi(الانح�دار الخط��ي البس��يط ھ�و عملي��ة تق��دير العلاق�ة الخطي��ة ب��ين متغي�رين اح��دھما ت��ابع   
لتوفيقه�ا بش�كل خ�ط مس�تقيم لتحدي�د  فعند دراسة مثل ھذه العلاقة العشوائية) Xi(والآخر مستقل

شكل العلاقة التي توضح الزي�ادة أو ال�نقص ب�المتغير المعتم�د عن�د تغيي�ر المتغي�ر المس�تقل م�ن 
وھن�اك ع�دة ط�رق لتق�دير )a,b(خلال تحديد شكل العلاقة واتجاھها،وھ�ذا يتطل�ب تق�دير المع�الم

تح�اول ھ�ذه ) .  Least squares method(ھ�ذه المع�الم أھمه�ا طريق�ة المربع�ات الص�غرى
ألطريقه توفيق خ�ط مس�تقيم يم�ر خ�لال النق�اط ذات الش�كل الانتش�اري بجع�ل مجم�وع مربع�ات 

الت�ي ) a,b(إبعاد ھذه النقاط عن الخ�ط المس�تقيم اق�ل م�ا يمك�ن وذل�ك يعن�ي تحدي�د قيم�ة ك�ل م�ن
تجع��ل ذل��ك المجم��وع اق��ل م��ا يمك��ن ،والمس��تقيم ال��ذي يتص��ف بتل��ك المي��زة يك��ون أفض��ل خ��ط 

Yi 

Xi 

e1 

e2 

e3 

 
         X1             X2           X3 ....................... Xi                

Yi 

     ii bXaY ��ˆ 

iii YYU ˆ��  

انتشار المشاھدات ) ١( شكل
 والعلاقه الخطيه
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كم��ا .Hillier&Lieberman,2001,p)١٠٣١(تقيم يعب��ر ع��ن تل��ك العلاق��ة ب��ين المتغي��رينمس��
     -:أن العلاقة المحددة الآتية ) ١(موضح بشكل رقم 

                           
)1......(..........ii bXaY ��   

، ولك�ي تتح�ول ھ�ذه ) xi(بقيم�ة المش�اھدة ) yi(دة تربط بعلاقة خطي�ه مض�بوطة قيم�ة المش�اھ  
الذي يمث�ل فش�ل ) Ui(العلاقة إلى علاقة عشوائية يتطلب ذلك إضافة حد جديد يسمى حد الخطأ

ibXa(كي تكون مساوية لــ )Yi(القيمة    -:لتصبح العلاقة بالشكل الآتي) �

                                                                
)2......(..........iii ubXaY ���

  
فدائما ھناك مبررات لإدراج حد الخطأ لان ھناك العديد من العوامل  التي لا يمكن قياس�ها ولا 

توض��ح المتغي��ر ) ٢(أن المعادل��ة رق��م .توج��د ط��رق احص��ائيه لتق��دير تأثيرھ��ا داخ��ل النم��وذج 
  :   مع حد الخطأ تؤخ�ذ بالش�كل الآت�ي) xi(عن داله للمتغير المستقل  بانه عبارة) yi(المعتمد 

                                                                                            ),( UXfYi �  
  -:إذ أن 

Yi   :-همتغير الا ستجاب(المتغير المعتمد(  
 Xi:-اھدة المتغير المستقل للمشi  

-: Ui  يمثل حد الخطأ للمشاھدةi   
b , a :- معالم النموذج المجهول وتسمى معاملات الانحدار وان:-  

a:-  الحد الثابت  و.b:- ميل خط الانحدار  

ubXaYوعل��ى ف��رض أن  ii ) Yi  Xi,(يعب��ر ع��ن علاق��ة عش��وائية ب��ين المتغي��رين  ���

baYiبفرض أن 
ˆˆˆ   )  Xi,Yi(ثل الخط المستقيم الذي يمثل أفضل علاقة ارتباط بين يم ��

فاذا كانت العلاقة محدده فان كل النقاط تق�ع عل�ى الخ�ط المس�تقيم ولك�ن العلاق�ة العش�وائية أدت 
في المستوي بشكل غير منتظم فعلى اساس عينه عش�وائية م�ن ق�يم )) Yi  Xi,((إلى تبعثر قيم 

)Xi,Yi ( قوامها)n (فان:-                                                                                             
  

� �
� �

����

�����
n

i
ii

i

i

iiiiii

XbaYe

YYeYYe

1

2
2

1

2

22

)ˆˆ(

)ˆ(ˆ

  

ba(ھذه العملية تهدف لإيجاد قيمة  (التي تجع�ل ) ˆ,ˆ
�
�

n

i
ie

1

2

اق�ل م�ا يمك�ن بمعن�ى اخ�ر إيج�اد ) 

)ˆ,ˆ((النهاية الصغرى للداله  baf ( وذلك يتم من خ�لال إيج�اد المش�تقه الجزئي�ه الأول�ى للدال�ه،

ومس�اواة الن�واتج بالص�فر ) b̂(والمشتقة الجزئي�ه الأول�ى للدال�ه بالنس�به إل�ى ) â(بالنسبه إلى 
  .  والحل لغرض إيجاد قيمة كل منهما

                                                           

    

�
�

����
�

� n

i
ii XbaY

a

baf

1

)3...(..........)1)(ˆˆ(2
ˆ

)ˆ,ˆ(
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وان                            

02
ˆ

)ˆ,ˆ(
2

2

��
�

�
n

a

baf

  
  )b̂(وكذلك الاشتقاق بالنسبه لـ 

                            

�
�

����
�

� n

i
iii XXbaY

b

baf

1

)4...(..........))(ˆˆ(2
ˆ

)ˆ,ˆ(

   
  وان 

                            

02
ˆ

)ˆ,ˆ(

1
2

2

��
�

� �
�

n

i
iX

b

baf

                           
بالنسـبه للمعلمتـین كانـت موجبــه وبمـا أن المشـتقه الجزئیـه الثانیــة فـي كـلا حـالتي الاشــتقاق   

ـــي  ــــد قیمتـ ــــى ألدالــــه تمتلــــك نهایــــه صــــغرى عن ـــدل عل ــــك یـ ba(فــــان ذل ـــن حــــل ) ˆ,ˆ النــــاتجتین مـ
  :    ومساواتهما بالصفر یكون  )  -٢(وبعد قسمتهما على) ٤(و)٣(المعادلتین 

                                                                              

� �

�

� �

�

��

���

n

i

n

i
ii

n

i
ii

XbanY

XbaY

1 1

1

ˆˆ

0)ˆˆ(

ـــى                                ـــــمة علـــــ ـــد القســـ ــب ) n(وبعــــ ــــ وترتیــ

    -:المعادلة یكون لدینا المعادلة الاتیه

                                                                      )5....(..........ˆˆ iXbaY ��  
  كذلك فان       

                                               �
�

���
n

i
iii XXbaY

1

0)ˆˆ(
                               

  
  فان       

                                       
� � �
� ��

��
n

i

n n

i

iiii

i

XbXaXY
1 1

2

1

ˆˆ
                            

                                                       )6..(....................ˆˆ 2
iXbXna ��  

تحتــوي كــل منهمــا ) Normal equation(بالمعــادلتین الطبیعیتــین ) ٦و٥(تســمى المعادلتــان 
ba(ین على المجهول   )٥(یمكن حلهما أنیا او عن طریق التعویض المباشر فمن المعادلة ) ˆ,ˆ

XbYa:            (یكون لدینا ˆˆ   :نحصل على) ٦(وبتعویضها في معادله )    ��
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i XnXbYXn
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  وعندئذ فان
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ــــین ) b̂(أن قیمـــــة         ــــا بــ ــــترك مــ ـــاین المشـ ــــي الا قســــــمة التبـــ ـــى ) Yi  Xi,(مــــــا هـ علـــ

  :وان )Xi(تباین
)XbYa ˆˆ لانتشـاري للبیانــات هـاتین القیمتـین تحـددان أفضــل خـط مسـتقیم یتخلــل الشـكل ا) ��

ba(ومن الملاحظ أن كل مـن ) Yi  Xi,. (ویعبر عن العلاقة ما بین همـا الان دالـه بدلالـة )ˆ,ˆ
ــــردات العینــــــه  ــــات مفــ iiYX(قیاســ ـــدار ) b̂(وان ) , ــــمى معامــــــل الانحـــ  Regression(تســ

coefficient (ــــارة مق ـــاس یوضــــح مقــــدار تغیــــر أي هــــي عب بوحــــدة ) Xi(إذا مــــا تغیــــر) Yi(یـ
  ) . ٤٠-٣٥،  ٢٠٠٢بخیت ،فتح االله،(واحدة 

  مقاییس الخطأ
م��ا ب��ين ) الانح��راف(مق��اييس الخط��أ ھ��ي عب��ارة ع��ن المؤش��ر ال��ذي يعب��ر ع��ن الخط��أ         

 القيم�ة الحقيقي��ه والقيم�ة المق��درة للمش�اھدات فف��ي ك�ل محاول��ه م�ن مح��اولات دراس�ة الظ��اھره
يستوجب قياس الخطأ لملاحظة مدى انحراف المشاھدة المقدرة عن المش�اھدة الحقيقي�ه،والتي 
تفي��د إمكاني��ة وض��ع رؤي��ة حقيقي��ة ع��ن التق��ديرات المس��تقبلية للتنب��ؤ بس��لوك الظ��اھره لغ��رض 

  اتخاذ القرار والاجراءات بشأنها في المستقبل 

اس به�ا الخط�أ اعتم�ادا عل�ى طبيع�ة تنقسم المقاييس التي يمكن أن يق  :انواع مقاییس الخطأ

  -:المتطلبات التي تحددھا المشكله المدروسة إلى نوعين 

 Absolute measuresالمقاییس المطلقه -:أولا

ھي مقاييس تتعامل بتجرد فعل�ي م�ع الخط�أ دون ال�دخول ف�ي نس�بة الخط�أ ف�ي المش�كله        
  :لمقاييس وھو على انواعالمدروسة وھو أكثر عموميه من غيرھا واقل دقه من باقي ا

  Mean square errorمقياس متوسط الاخطاء  -ا
ھو عبارة عن مجموع الاخطاء لكل محاولات للظاھرة قي�د ال�درس مقس�موما عل�ى ع�دد تل�ك 

n             -:الاتيه) الاحصائيه(المحاولات ويكتب بالصيغه الرياضيه
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  Absolute mean errorمتوسط مطلق الاخطاء  -ب
ھ��ذا المقي��اس عب��ارة ع��ن مجم��وع مطل��ق الاخط��اء لك��ل المح��اولات المدروس��ة للظ��اھره قي��د 

n     -:الدرس مقسوما على عدد المحاولات ويكتب بالصيغه الرياضيه الاتيه

e
ME

n

i
i�

�� 1

  
   Sum square errorمجموع مربعات الخطأ  -ت

  الظاھره قيد الدرس ويكتب بالصيغه الرياضيهوھو مجموع مربعات الخطأ لكل محاولات 
  الآتية

                                                                       
�
�

�
n

i
ieESS

1

2..
  

   Mean square errorمتوسط مربعات الخطأ    -ث
مقسوما ھذا المقياس ھو عبارة متوسط مربعات الخطأ لكل محاولات الظاھره قيد الدرس 

                              على عدد تلك المحاولات
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  Standard deviation errorالانحراف المعیاري للاخطاء -:ح
وھ���و الج���ذر ألتربيع���ي لمجم���وع مربع���ات الخط���أ لمح���اولات الظ���اھره قي���د ال���درس          

ولات ناقص اثن�ان وھ�و م�ن المؤش�رات المهم�ة الت�ي تب�ين ج�ودة مقسوما على عدد تلك المحا
توفي�ق معادل�ة الانح�دار بمعن��ى اخ�ر دق�ة تمثي��ل معادل�ة الانح�دار للعلاق��ة ب�ين المتغي�رين كم��ا 
يس��تفاد م���ن ھ��ذا المؤش���ر ل���دى اج��راء المقارن���ة ب��ين مع���ادلتي انح���دار أو أكث��ر ح���ول نف���س 

  الظاھرتين في دراستين 

2         -:ه الرياضيه الاتيهويكتب بالصيغ.مستقلتين
.. 1

2
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  ) ٣٤٣،ص ١٩٨٩المشهداني ،ھرمز، (  

  
    Relative measuresالمقاییس النسبیة: ثانیا 

ھ��ي المق��اييس الت��ي تتعام��ل م��ع نس��بة الخط��أ المئ��وي لمح��اولات الظ��اھره قي��د ال��درس         
  -:وھي أكثر دقه من المقاييس المطلقه ومن أھمها

  Percentage errorمقياس الخطأ المئوي  - أ
ھو مقياس يقيس نسبة الخطأ المئوي في الظاھره قيد الدرس ويكتب بالصيغه الرياضيه 

                                  - :الاتيه
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  Mean percentage errorمقياس متوسط الخطأ المئوي  -ب
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ھو مقياس يقيس متوسط الاخطاء المئويه  أي انه يجمع الاخطاء المئويه ويقسمها على عدد 

n- :المحاولات للظاھره قيد الدرس ويكتب بالصيغه الرياضيه الآتية

PE
EPM

n

i
�
�� 1..

  

    Mean absolute errorمتوسط مطلق الخطأ المئوي -ت
لاخطاء المئويه ويقس�مها عل�ى ع�دد تل�ك المح�اولات وھو مقياس يقيس مجموع مطلق ا       

    -:للظاھره قيد الدرس  ويكتب بالصيغه الرياضيه الاتيه

                   n

PE
EPAM

n

i
�
�� 1...

  
  المبحث الثاني

  برمجة الأهداف واتخاذ القرار 
مجتم���ع التط���ورات المهم���ة ف���ي مج���الي الاداره والتخط���يط تش���ير إل���ى أن المنظم���ات وال      

ل�ذلك .أصبحت مجزأة إلى مجاميع ذات مصالح وق�يم متع�دده ل�يس له�ا ھ�دف واح�د مح�دد س�ائد
يك��ون م��ن المه��م لله��دف الاس��اس لأي مش��كلة ق��رار ھ��و تحقي��ق الت��وازن ب��ين المص��الح عن��دما  

فبرمجة الأھداف ھي نموذج رياضي يس�عى .تكون الأھداف متعدده ومتضاربة لاقسام المنظمة
بعب��ارة  أخ��رى يه��دف . ن الحل��ول للق��يم المح��ددة لع��دد م��ن أقس��ام المنظم��ةلايج��اد اق��رب واحس��

النموذج الرياضي لبرمجة الأھ�داف لتحقي�ق تقلي�ل مجم�وع الانحراف�ات ع�ن الأھ�داف المح�ددة 
مسبقا لادنى حد ممكن كما أن النموذج الرياضي الذي يعمل عل�ى تحقي�ق ھ�ذه الأھ�داف ض�من 

ألرئيس��يه للنم��وذج وھ��ي متغي��رات الق��رار والقي��ود ودال��ة بيئ��ة الق��رار ھ��و ال��ذي يح��دد العناص��ر 
أن أي تطور تكنولوجي يمكن التوصل اليه يجب أن يك�ون م�لازم لاس�تقرار النظ�ام م�ن .الهدف

خلال التوازن المتحقق بين الأھداف المتعدده كالاستخدام الأمثل لمصادر الطاقه الطبيعي�ه عن�د 
وغيرھ�ا ... ون الدولي م�ن اج�ل اس�تقرار اقتص�ادي السيطره على النمو السكاني أو توسع التعا

أن تقني�ة برمج�ة الأھ�داف ھ�ي امت�داد للبرمج�ة الخطي�ة تح�اول إيج�اد أفض�ل ح�ل .من الأھ�داف
واجراء يمكن اتخاذه لمشكلات اتسمت بتعدد الأھداف وقد مثلت ھذه التقني�ة أداة بش�رت بنج�اح 

متط�ور ق�دمت ح�لا معاص�را لنظ�ام  تحليل القرار المتعلق بأھداف متعدده وع�دت ذات مس�توى
معق�������د ذي اھ�������داف متض�������اربه ومتناقض�������ة كم�������ا انه�������ا تح�������ل المش�������اكل ذات اله�������دف 

  )Taha,1997,p234(الواحد
  
  

أن حالة القرار لأي مشكله لها جوانب وأھداف متعدده عند حلها :اهمیة برمجة الأهداف

ج�ة المنظم�ة لان�ه ل�يس بطريقه تكون  مقتصرة على تحقيق ھدفا واحدا قد لا يعكس توجه�ات وحا
من الملائم دائما أو ممكنا أن يوضع معيار واحد يمكن الوصول ب�ه إل�ى القيم�ة المثل�ى الت�ي تعب�ر 

يتض��ح عن��دھا القص��ور ال��ذي )دون أمكاني��ة لتحقي��ق البقي��ة(دائم��ا ع��ن م��دى تحقي��ق ھ��دفا واح��دا 
المتض�من معي�ار الت�ي درس�ت مش�اكل الق�رار )البرمج�ة الخطي�ة والعددي�ة(واجهته ط�رق الامثلي�ه 

برمج���ة (ھ���ذا أدى لظه���ور الحاج���ة لاس���تخدام الاس���لوب الجدي���د )لمعادل���ة اله���دف(لقي���اس الأداء 
ال��ذي يمكن��ه التعام��ل م��ع مش��اكل الق��رارات الت��ي تش��مل اھ��داف متع��دده غي��ر متكافئ��ة ) الأھ��داف 

ه�ا ومتناقضة حسب اھمية الأھداف وتكمن الاھمي�ه القص�وى له�ذا الن�وع م�ن البرمج�ة ف�ي إمكانيت
  -:من التعامل مع المجاميع الاتيه من الأھداف
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  Conflicting Objectivesالأھداف المتعارضة             – ١
ترغب المنظمات في تحقيق العديد م�ن الأھ�داف المتعارض�ة الت�ي تط�ورت م�ع حاجته�ا وم�ع 

فم�ثلا تقلي�ل  توجهاتها المستقبلية نتيجة للتداخل والتفاعل بين بيئة المنظمة الداخلية والخارجية
التك��اليف وزي��ادة الخ��دمات المقدم��ه للعم��لاء إل��ى اقص��ى م��ا يمك��ن ھ��ي ف��ي مجمله��ا اھ��داف 

  . متعارضه لانه من الناحية المنطقية كلما زاد مستوى الخدمات زادت التكاليف المرافقة لها
  Objectives Having Different Dimensionsالأھداف ذات الابعاد المختلفة -٢

في اغلب الأحيان  على شكل نوعين يمك�ن قياس�هما بوح�دات مختلف�ة ت�رتبط  توضع الأھداف
م��ع بعض��ها بجوان��ب متع��دده بحي��ث يمك��ن لأح��دھا  أن ي��ؤثر عل��ى الآخ��ر مث��ل تحقي��ق اقص��ى 

  .الارباح ،وزيادة الحصة من السوق لاقصى حد ممكن
    Difficult aims achieving quantitiesالأھداف التي یصعب تحدیدھا كمیا -٣

تعب�ر ع�ن كميته�ا وع�ددھا ) كمي�ه(ھناك العديد من الأھداف لايمكن وضع قياسات رقميه له�ا 
وبهذا يتعذر وضعها في نم�وذج البرمج�ة الخط�ي ويتطل�ب التعام�ل معه�ا بش�كل اخ�ر يعطيه�ا 

  .ھيكلا ملائما لشكل النموذج الذي يمكننا من التعامل معها رياضيا 
مج��ه الخطي��ة يمكن��ه التعام��ل م��ع الأھ��داف باعتبارھ��ا أن ھ��ذا الاس��لوب ال��ذي يع��د امت��دادا للبر

واجب��ة التحقي��ق إل��ى درج��ة مطابق��ة م��ا امك��ن ف��ي ح��دود القي��ود العملي��ه للمش��كلة فب��دلا م��ن أن 
،تتض�من تل�ك المعادل�ة .يكون كل ھدف جزء من معادلة الهدف يتم التعبير عنه عل�ى ان�ه قي�د 

قدار انجاز الأھداف عن الق�يم الحقيقي�ه المتغيرات ألمعروفه بمتغيرات الانحراف التي تقيس م
.   المستهدفة  وبه�ذا تب�رز اھمي�ة برمج�ة الأھ�داف ف�ي تقلي�ل ھ�ذه الانحراف�ات لاقص�ى م�ايمكن

أن الح��الات ال��ثلاث الت��ي نق��وم به��ا لتقل��يص المتغي��رات  )١٥٦،ص٢٠٠٦أب��و زي��د ومح��رم،(
  :الثلاثة في دالة الانجاز يمكن تلخيصها كما يلي 

  نوع القید  الصیغه القیاسیة العامة للقید  رافیة المراد تخفیضهاالمتغیرات الانح

                iu  iiii buvxf ���� )(  ii bxf �� )(  

              iv  iiii buvxf ���� )(             ii bxf �� )(  
               ii uv �     iiii buvxf ���� )(              ii bxf �� )(  

  :وبما أن المتغيرات الانحرافيه لاتجتمع معا لذا فان احدھما أو كلاھما يساوي صفر أي أن

)ouv ii ouv(ى جميع المتغيرات اي أنكما ينطبق شرط عدم ألسالبيه عل) �� ii �,(  
  )٧٢،ص٢٠٠٦كاظم،(

أن لمش�كلة برمج��ة الأھ�داف المتع�دده س��واء كان�ت خطي��ه أو لا :نمـوذج برمجـة الأهــداف 

خطيه سواء حلت بأي طريقه كانت قد فسحت المجال لاستخدام النموذج في مج�الات متع�دده 
،وتخطيط الق���وة العامل���ة وتخط���يط وس���ائل م���ن الحي���اة الواقعي���ة  كتوزي���ع مص���ادر الطاق���ه

ال�خ فك��ل مج�ال م�ن ھ�ذه المج�الات يتطل��ب أن ....الإعلان،وتحدي�د مس�توى الص�يانة للكم�ائن 
توض��ع المش��كله بش��كل نم��وذج يح��دد في��ه مع��الم المش��كله وأھ��دافها وأولوياته��ا وھ��ي تش��ترك 

  -:يلي  ولإعداد النموذج نتبع بما.جميعا بانه يمكن أن تحل كنموذج مفرد الهدف
 .تعين الأھداف بوضوح وتحدد القيم المستهدفه لها -١
يعبر عن الأھ�داف بص�ورة معادل�ة قي�د تتض�من انح�راف المتغي�رات ع�ن الق�يم المس�تهدفه  -٢

ي�تم تقلي�ل متغي�رات الانح�راف ف�ي .والتي تمثل مق�دار الزي�اده وال�نقص ع�ن اله�دف المطل�وب
وي�تم ص�ياغة قي�ود المش�كله العملي�ه ) هعلما انه�ا ليس�ت متغي�رات الق�رار الاص�لي(دالة الهدف 

وعن�د تحدي�د الأھ�داف الاص�ليه .وكذلك القيود على الهدف) الخ........كقيود الموارد والوقت(
النس�بية للاھ�داف الت�ي ت�م تحدي�دھا  هيؤخذ بنظ�ر الاعتب�ار الحك�م والتق�دير الشخص�ي ل�لا ھمي�
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ب أھميته�ا ، وتك�ون ھ�ذه مسبقا في صياغة النموذج بحيث توضع اوزان معينه للاھ�داف حس�
أب��������و زي��������د (.الأوزان كمع��������املات لمتغي��������رات الانح��������راف ف��������ي دال��������ة اله��������دف     

  )١٦٢،ص٢٠٠٦ومحرم،
متغي��رات (التعبي��ر ع��ن التقلي��ل ف��ي معادل��ة اله��دف الت��ي تتض��من معادل��ة انحراف��ات فق��ط  -٣

  )هانحرافات وھي ليست متغيرات القرار الاصلي
  مداخل حل برمجة الأھداف

  :                                  عدة مداخل تستخدم لدراسة وحل مشاكل برمجة الأھداف وھي كما يليھناك       
ب��الرغم م��ن وج��ود ع��دة اھ��داف    :م��دخل التطبی��ق الع��ادي لاس��لوب برمج��ة الأھ��داف  -١

يفت��رض ھ��ذا الاس��لوب ) وترغ��ب به��ا الجه��ة المس��تفيدة(توض��حها البيان��ات الخاص��ه بالمش��كلة
د يف�وق جمي�ع الأھ��داف الاخ�رى الت�ي تمث��ل القي�ود تك�ون اھمي��ة ھ�ذا اله��دف تحدي�د ھ�دفا واح��

تفوق اھمية باقي الأھ�داف الاخ�رى الت�ي تع�د قي�ودا تح�دد بمس�تويات معين�ه فتظه�ر الموازن�ة 
ان ص�عوبة ھ�ذا الم�دخل تكم�ن ف�ي ان�ه لا يتض�من أي ت�وازن أو .التقديريه عند عرض القي�ود

المختلفه ،ولكن يمكن أن يظهر الرضا عن�د تحقي�ق أي  بين الأھداف) Trade-offs(تبادلات 
من الهدفين بدرجه اعلى من الآخر علما انه لاتوجد طريقه مباشره لتحقيق ذلك فربما نحت�اج 

  .لتجربة العديد من القيود حتى يتم الوصول إلى حلول مرضيه لها
م�ا لمش�اكل تع�دد تعين المبادلات بين الأھداف يعد ح�لا ملائ :تحدید التبادل بین الأھداف -٢

لك�ل ھ�دف ث�م يج�ري التب�ادل ب�ين ) ب�النقود(الأھداف ،ويتم ذلك من خلال تحدي�د قيم�ة المنفع�ة
،وھن��ا يمكنن��ا م��ن الوص��ول لاقص��ى قيم��ه لص��افي ) ب��النقود(اله��دفين مع��ا عل��ى اس��اس ألكلف��ه

يتوق��ف نج��اح ھ��ذا الم��دخل ف��ي ألق��دره عل��ى تحدي��د التب��ادلات الض��رورية يرافقه��ا ...المن��افع 
  .وبة في تحديد المنفعة النقديهصع

عن�د بن�اء النم�وذج الخ�اص بمش�كلة برمج�ة الأھ�داف ي�تم في�ه  :تطبی�ق برمج�ة الأھ�داف  -٣
تحديد العوامل المرغوب فيها لكل ھدف للوصول إل�ى الح�د الادن�ى م�ن قص�ور الانج�از ع�ن 

ة حيث تكون الأھداف قد مثل�ت بمس�تويات معين�) اقل انحراف عن كل ھدف(تحقيق الأھداف 
أن متغي�رات .. عاليه مرغوب فيها وھن�ا لايمك�ن أن تع�الج جمي�ع الأھ�داف مع�ا وإنم�ا بالتت�ابع

الانح�راف الت��ي زادت به��ا درج�ة تحقي��ق الأھ��داف ع�ن الح��د المطل��وب ھ�ي الت��ي تش��كل دال��ة 
فبس�اطة .للوص�ول إل�ى مس�توى الأھ�داف المرغ�وب فيه�ا) ب�النقص(الهدف والمطلوب تقليله�ا 

عن�د (ن خلال وجود افتراض رئيسي ھو أن وح�دة الوف�ورات ف�ي النق�دھذا المدخل واضحة م
تعطى نفس القيمة حيث تعطي معادلة اله�دف اوزان متس�اوية لك�ل منه�ا ) الحديث عن المنفعة

أحيان���ا يك���ون م���ن الأفض���ل أن نح���دد المب���ادلات م���ن خ���لال تق���ديرنا قيم���ة نق���ص الوح���دات .
ع�املات لمتغي�رات الانح�راف عن�د الحاج�ة واظهارھ�ا ف�ي دال�ة اله�دف بم) الوفورات النقدي�ه(

لرفع تلك المتغيرات التي قلت ع�ن مس�توى الانج�از ويختل�ف ھ�ذا الم�دخل ع�ن م�دخل تحدي�د 
أن ھذا المدخل حدد للنموذج اھداف معين�ه واض�حة ث�م ع�ين :الأول :المبادلات من بعدين ھما

لث�اني عين�ا  وزن واح�د قيم مختلفه للانحرافات بالزيادة والنقص عن الأھداف ،وفي الم�دخل ا
ف�ي ھ�ذا الم�دخل نح�دد معادل�ة :الث�اني .لكل ھدف يتم تطبيق�ه عل�ى الم�دى الكل�ي للق�يم الممكن�ة

الهدف بمقاييس الأھداف ذاتها بينما المدخل الثاني يجب أن نحسب صافي المنفع�ة لك�ل نش�اط 
أن م�دخل برمج�ة ثم بعد ذلك يتم إدخال المنافع الصافية في دالة الهدف ،ومن الج�دير بال�ذكر 

  .الأھداف يؤدي إلى تسهيل التعرف على القيمة النسبية لكل من الأھداف المتعدده
يفترض ھذا المدخل انه عن�د تحدي�دنا للتب�ادلات ب�ين الأھ�داف المتع�دده :تحدید الاولویات -٤

المختلفه نكون بحاجه لتحديد أولوية كل منها، ولا يهدف نظام تحديد الاولويات إلى المحاول�ة 
حقيق كل ھدف بالتلازم وإنما إلى تحقيقها تباعا يتم ذلك من خلال الأھ�داف ذات الاولوي�ات لت

  .العليا
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تب��ين ح��ل مش��كلة برمج��ة الأھ��داف وك��لا  نھن��اك خوارزميت��ا:خوارزمی��ة برمج��ة الأھ��داف   
  -:الطريقتين تتعامل مع عدد من الأھداف بدالة ھدف واحده والطريقتين ھما

أحيان كثي�رة يض�اف إل�ى الأھ�داف المعين�ة اس�تخدام الحك�م والتق�دير ألطريقه الموزونه في -١
الشخصي فيما يخص الاھميه النسبية للاھداف ألموضوعه  علما أن ھذه الأوزان تساعد فقط 

بين الأھداف المختلف�ه،ويتم ذل�ك )   Relative trade-offs(في تحديد كمي للتبادلات النسبية
ه�ا ھ��ذه الأوزان كمع�املات لمتغي��رات الانح�راف ف��ي بوض�ع اوزان معين��ه للاھ�داف تك��ون في

دالة الهدف التي عادة ما تك�ون دال�ة ھ�دف واح�دة يش�كل ال�وزن مجموع�ة دوال تمث�ل اھ�داف 
أعط��ي )ith(م��ن الأھ��داف ،واله��دف )n(المش��كلة ف��اذا ك��ان نم��وذج برمج��ة الأھ��داف يمل��ك 

                                                    -:كالاتي 
                                                                         

)niGZMin i ,.......,2,1,, �( 
  -:أن دوال الهدف المؤشرة استعملت طريقة الوزن المعروف كالاتي

                                                                   

)niGwGwGwZMin ���� ....2211(  

:                                                     نأ إذ
nwi ....,.........3,2,1�

  
  الوزن الموجب يعكس لصانع القرار أفضل الخيارات والاھميه النسبية لكل ھدف ھي في

)iw ( فاذا كان)1�iw (يعني أن الاھميه متساويه في الوزن) .Taha,1997,p234(  
تعتمد ھذه ألطريقه البدء بالأسبقيات المهمة لاھداف المتطلب�ات الاھ�م : طريقة الاسبقيات – ٢

،والنموذج يستخدم ھدف واحد في نفس الوقت وھذا النمط م�ن الق�يم المثل�ى للاس�بقيه لاتج�رد 
يك�ون )  Priority Factors(أو تنزل من قيمة الاسبقيات الاق�ل وباس�تخدام عوام�ل الاولوي�ه 

بإمكاننا التأكيد على تحقي�ق الأھ�داف ذات الاولوي�ه العالي�ة بق�در الامك�ان قب�ل الأھ�داف الاق�ل 
  )Taha,1997,p234(في الاولويه

ھن��اك أس��لوبان أساس��يان مبني��ان عل��ى اس��اس فك��رة البرمج��ة : أس��الیب ح��ل برمج��ة الأھ��داف
  -:الخطية تستعمل لحل برمجة الأھداف وھما 

سلس�لي  يح�ل ھ�ذا الاس�لوب مش�كلة برمج�ة الأھ�داف ع�ن طري�ق الت) الإجراء(الاسلوب  -١
ح��ل سلس��ة م��ن نم��اذج البرمج��ه الخطي��ة عن��د المرحل��ه الأول��ى م��ن الإج��راء التسلس��لي تك��ون 
الأھداف الوحيدة الموجوده ضمن نموذج البرمجه الخطية ھي اھداف الاولوي�ه الأول�ى ،وي�تم 

ف��اذا ك��ان الح��ل الأمث��ل الن��اتج الاعتي��ادي ) Simplex method(تطبي��ق الاس��لوب البس��يط 
سنستخدمه دون اخذ أي اھداف اضافيه أما في حالة وجود حل�ول مثل�ى متع�دده ذات ) وحيدا(

(ول�تكن ) z(نف�س القيم�ة المثل��ى ل�ـ 
�z ( س��نقوم باض�افة اھ�داف الاولوي��ه الثاني�ة للنم�وذج ف��اذا

ك��ل المتغي��رات ألمس��اعده الت��ي تمث��ل الانحراف��ات الت��ي تمث��ل فيج��ب أن تك��ون ) z��0(ك��ان 
عندھا يمكن حذف جميع ھ�ذه )وتعني إحرازا كاملا للاھداف(الاولويه الأولى مساويه للصفر 

المتغيرات المس�اعدة م�ن النم�وذج حي�ث يمك�ن اس�تبدال مح�ددات التس�اوي الت�ي تحت�وي عل�ى 
لاھ�داف الاولوي�ه  الأول�ى ھ�ذه ) أو المع�ادلاتاللامس�اواة (ھذه المتغيرات بالتعابير الرياضيه 

ف�ان نم�وذج المرحل�ه ) z��0(م�ن جه�ة أخ�رى إذا ك�ان .لضمان استمرارية تحقيقه�ا بالكام�ل
كم�ا ل�و كان�ت (الثانية سيقوم ببساطه باضافة اھداف الاولويه الثاني�ة لنم�وذج المرحل�ه الأول�ى 

لكنها ايضا تقوم باضافة المحدد القائ�ل ب�ان ) ولويه أولى ھذه الأھداف الاضافيه اھداف ذات ا

(دال��ة اله��دف ذات المرحل��ه الأول��ى تس��اوي 
�z ( مم��ا يمكنن��ا م��رة أخ��رى م��ن ح��ذف التع��ابير

المتضمنه اھداف الاولويه الأولى من دالة الهدف ذات المرحلة الثانية بعد أن نطبق الاس�لوب 
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كانت ھناك حلول مثلى متعدده متبقية فسنعيد نفس العملي�ه لأي اھ�داف ذي البسيط ثانية ،وإذا 
  )Hillier&Lieberman,2001,p338 .مستويات اقل

بدلا من حل سلسلة م�ن نم�اذج البرمج�ة الخطي�ة كالأس�لوب :الانسيابي) الإجراء(الاسلوب  -٢
واح�د  التسلسلي ھنا يمكن أن نجد ح�لا ام�ثلا للنم�وذج ع�ن طري�ق ح�ل نم�وذج برمج�ه خطي�ه

فقط يستطيع تقليص عم�ل الاس�لوب التسلس�لي بجول�ة واح�دة م�ن الاس�لوب المبس�ط تق�وم ھ�ذه 
عل��ى اھ��داف الاولوي��ه الأول��ى وحس��ب  هالجول��ة ب��نفس الوق��ت بإيج��اد الحل��ول المثل��ى المبني��

الإجراءات المتبعة في الحل عن طريق تناول اھ�داف الاولوي�ه المتدني�ة وذل�ك يتطل�ب تع�ديلا 
ود مس��تويين للاولوي��ه ف��ان التع��ديل ال��ذي يط��رأ عل��ى الاس��لوب البس��يط ھ��و فعن��د وج��.بس��يطا

ب�رقم موج�ب ض�خم قب�ل القي�ام )M(فبدلا من اس�تبدال ) BIG M(بالتحديد ما يسمى بأسلوب 
ض�من تسلس�ل ج�دول اللوح�ة البس�يطة )M(بحل الاسلوب البسيط سنحتفظ بالكميه الرمزيه ل�ـ 

ولك���ل تك���رار ھ���و دال���ه خطي���ه معين���ه ) ٠(ف���ي ص���ف ال���ـ ) Coefficient(ف���ان ك���ل متج���ه 
)aM+b( إذ أنa  :تمث��ل المعام��ل التض��اعفي الح��الي وb  : تمث��ل التعبي��ر التراكم��ي الح��الي

بادخ��ال المتغي��ر الاساس��ي وفح��ص الامثلي��ه (فتعتم��د الق��رارات المبني��ه عل��ى ھ��ذه المتجه��ات 
أن ) راكمي���هالتع���ابير الت محص���را عل���ى العوام���ل التض���اعفيه وان أي قي���ود تكس���ر باس���تخدا

الاس��لوب الانس��يابي يس��تخدم الح��ل بص��ورة تفاعلي��ه عن��د اس��تخدام طريق��ة الاس��لوب المبس��ط 
Simplex method) (  وانتقاء اسلوب)BIG M ( تكون ص�يغة البرمج�ه الخطي�ة للاس�لوب

الانس��يابي ذي مس��تويين للاولوي��ه تش��مل جمي��ع الأھ��داف الموج��وده ف��ي النم��وذج عن��د الح��ل 
المخصصه للانحراف�ات ) ١(والـ ) M(ه بوجود اوزان الجزاء الاساسيه لـ بالطريقه الاعتيادي

عن اھداف الاولويه الأولى والثاني�ه عل�ى الت�والي ،وعن�د الرغب�ه ف�ي اوزان الج�زاء المختلف�ه 
ض��من نف���س مس���توى الاولوي���ه تض���رب اوزان الج���زاء المختلف���ه المخصص���ه ض���من س���ياق 

 )Hillier&Lieberman,2001,p332.(واحد  المستوى
م��ن P ولنق��ل (عن��د وج��ود أكث��ر م��ن مس��تويين للاولوي��ه :أكث��ر م��ن مس��تویین للاولوی��ه -٣

ف��ان الاس��لوب الانس��يابي س��يعمم بطريق��ه مباش��رة ،وان اوزان الج��زاء ) مس��تويات الاولوي��ه
:                                 الاساس�������������������يه للمس�������������������تويات المطابق�������������������ة تك�������������������ون بالش�������������������كل الآت�������������������ي

1,...............,, 1321 �pmmmm
  

اكب���ر بص���ورة ھائل���ه ) 2m(و) 2m(ع���دد اكب���ر بص���وره ھائل���ه م���ن) 1m(حي���ث يمث���ل ال���ـ 

pm(و........ و)3m(من
م�ن )٠( أن ك�ل متج�ه ف�ي ص�ف ال�ـ) ١(اكبر بصورة ھائله من الـ ) 

ك�ل ج�دول مبس�ط يع�د الان دال�ه لجمي�ع ھ��ذه الكمي�ات ، حي�ث يس�تخدم المعام�ل التض�اعفي ل��ـ 

)1m ( لاتخاذ القرارات اللازمه)Hillier&Lieberman,2001,p333(  

  الجانب العملي/ بحث الثالثمال
  بناء النماذج

بصدد دراستها سنقوم ببناء نم�وذجين  بعد الفهم الكامل لمشكلة برمجة الأھداف التي نحن   
النموذج الأول يستخدم لتقليل مطل�ق الانحراف�ات والنم�وذج الث�اني .لكل منهما غرض معين 

يس��تخدم لتقلي��ل اكب��ر انح��راف للق��يم وبع��دھا ي��تم اس��تخدام اح��د النم��اذج للتنب��ؤ بالطل��ب عل��ى 
واد المخزني��ة الم��واد وت��م توض��يح ورس��م العلاق��ة الخطي��ة للطل��ب حس��ب الأش��هر عل��ى الم��

،وف��ي ھ��ذه النم��اذج ي��تم تحدي��د )١(وبيانات��ه ألموض��حه ف��ي الملح��ق رق��م ) ٢(بالش��كل رق��م 
الاولوي��ات أو تحدي��د ال��وزن ض��من مس��توى الاولوي��ه الواح��ده ث��م البح��ث ع��ن ح��ل يص��غر 
مجم��وع الانحراف��ات ل��دوال اله��دف ع��ن اھ��دافها الخاص��ه ھ��ذا يعن��ي أن متغي��رات الزي��اده 

ض�عت ب�دل وض��يفة اله�دف الواح��د وھ�و  م�ا ي��راد تحقيق�ه والنم��اذج والتخف�يض للقي�ود ق��د و
  :ھي
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اله��دف م��ن ھ��ذا النم��وذج ھ��و لتقلي��ل مطل��ق الانحراف��ات لق��يم المش��اھدة  :النم��وذج الأول -١

)(Yiع���ن القيم���ة المتنب���أ به���ا باس���تخدام العلاق���ة الخطي���ة الاتي���ه)         :abXY ii ��   (
                     :               وكالاتي
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  :إذ أن

a   :تمثل الميل الثابت.  
b   :تمثل الميل الحدي.  

Yi  : القيمة الحقيقيه للمشاھدةi   
Xi   : تمثل قيمة المشاھدةi  
vi    :تمثل قيمة الانحراف السالب عن القيمة الحقيقيه للهدف.  
ui    :                                                             تمثل قيمة الانحراف الموجب  

) yi(يهدف النموذج الثاني لتقلي�ل مطل�ق اكب�ر انح�راف للق�يم المش�اھدة : النموذج الثاني -٢

  :الاتيه) William,1978,p134(خذ النموذج الصيغهعن القيم المتنبأ بها ويأ
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  :إذ أن

a   :تمثل الميل الثابت.        b   :تمثل الميل الحدي. Yi  :القيمة الحقيقيه للمشاھدة i   
Xi   : تمثل قيمة المشاھدةI  vi    :تمثل قيمة الانحراف السالب عن القيمة الحقيقيه للهدف.  
ui    :تمثل قيمة الانحراف الموجب عن القيمة الحقيقيه للهدف.  

  .عن القيمة الحقيقيه للهدف
أن صيغة ھذا النموذج غير خطيه ولغرض التعامل معه�ا يج�ب تحويله�ا إل�ى نم�وذج خط�ي 

حقي��ق ذل��ك نق��وم بف��رض متغي��ر يك��ون اكب��ر أو يس��اوي متغي��ر الانح��راف  الموج��ب لأج��ل ت
، وك�ذلك يك�ون ھ�ذا المتغي�ر اكب�ر أو يس�اوي متغي�ر )vn(إلى المتغير ........الأول والثاني  

   ، ومن ثم فرض أن) un(إلى المتغير الاخير ...الانحرافات السالب الأول والثاني
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                                     :تغير في متغيرات الانحرافات وكالاتيذا المتغير يكون اكبر من اكبر م
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أن النموذج بهذا الشكل يكون قد اخذ الصيغه الخطية ويمك�ن مع�ه التعام�ل ببس�اطه بط�رق ح�ل 

  .البرمجه الخطية، وھو يفيد في تقليل اكبر الانحرافات
  مواد المخزنیھ التنبؤ بالطلب على ال

في ھ�ذه ألفق�ره سنس�تخدم اح�د نم�اذج برمج�ة الأھ�داف الت�ي ت�م بنائه�ا ف�ي ألفق�ره الس�ابقه للتنب�ؤ 
بالطل��ب المس��تقبلي عل��ى اح��د الم��واد المخزني��ه  الموج��وده ف��ي مخ��ازن الش��ركه العام��ة لتوزي��ع 

  إذ ت���وفرت بيان���ات لم���دة ث���لاث س���نوات) R-12-46(كهرب���اء بغ���داد وھ���ي الم���ادة ذات الرم���ز
شهرا للطلب على تلك المادة ،والمدرجة تفاصيلها ف�ي الملح�ق رق�م ) ٣٦(بصورة شهريه أمدھا

،وعن��د ) عين��ة البح��ث(وج��ود الاتج��اه الع��ام التص��اعدي للبيان��ات ) ٢(يوض��ح الش��كل رق��م). ١(
استشارة المسؤولين عن السيطره المخزنيه في الشركه أوضحوا أن الاولويات والأھ�داف الت�ي 

  :ه تسعى لتحقيق ھدفين اثنين ھماوضعتها الشرك
  عدم وجود عجز في الخزين قدر الامكان -١
عدم الاحتفاظ بخزين يزيد عن الحاجة الفعلي�ه للص�يانة ف�ي الش�ركه بش�كل كبي�ر م�ن  -٢

 .اجل التقليل قدر الامكان من تكاليف الخزين   
بية وم��ن خ��لال المق��ابلات الشخص��ية م��ع المس��ؤولين ع��ن المخ��ازن ت��م إيض��اح الاھمي��ه النس��

للاھداف وان الشركه تركز عل�ى تحقي�ق اله�دف الأول وتعطي�ه اھمي�ه أكث�ر م�ن اله�دف الث�اني 
ھذا يعني أن الشركه تعتبر الهدف الأول أھم بست م�رات م�ن ) ١:٦(بشكل اكبر وتعطيه نسبة 

الهدف الثاني  فوجدنا أن نموذج برمجه الأھداف الأول ھو الأنسب لاستخدامه ف�ي ھ�ذه الحال�ه 
ء وزن للهدف الأول يساوي ست أمث�ال ال�وزن المعط�ى لله�دف الث�اني واس�تنادا ل�ذلك مع اعطا

لأج��ل الطل��ب عل��ى الم��ادة ) b,a(يك��ون نم��وذج برمج��ة الأھ��داف المع��د لغ��رض تق��دير المع��الم 
  :المخزنيه كالاتي
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  ستكون كما يلي ) a,b(ان قيمة متغيرات القرار موضع الاھتمام 
a= a1-a2 
a= 11.13 
b= b1-b2 
b= 4.94 

م�ن )  R-12-46(وبذلك س�نتمكن م�ن الحص�ول عل�ى التنب�ؤات المس�تقبلية للم�ادة المخزني�ه 
ش�هر  ١٢تك�ون التنب�ؤات لفت�رة  =بالعلاق�ة الخطي�ة  b )و  (aلـ�ـ خلال تع�ويض الق�يم المثل�ى 

وبالصورة التي تنس�جم م�ع اھ�داف ادارة المخ�ازن ف�ي الش�ركة كم�ا )  ٤٨ – ٣٧( المقبلة من
  :يلي 

  
iŷ  

 olsالمقدرة بطریقة

iŷ  
   GPالمقدرة بطریقة

Xi 

191.58 193.91 37 
196.32 198.85 38 
201.06 203.79 39 
205.80 208.73 40 
210.54 213.67 41 
215.28 218.61 42 
220.02 223.55 43 
224.76 228.49 44 
229.50 233.43 45 
234.24 238.37 46 
238.98 243.31 47 
243.52 248.25 48 

  
  الاستنتاجات

ك واض�حا م�ن خ�لال الانح�راف افضل طريقة لتقدير المعالم وك�ان ذل�)OLS(تعد طريقة  -١
ويمك��ن اعتبارھم��ا متس��اويتان بالدق��ة ف��ي ) GP(المعي��اري الاق��ل مقارن��ة بالطريق��ة الاخ��رى 

) Sols=٩.٣(تق�����دير المع�����الم اذا م�����ا رجعن�����ا بالمقارن�����ة باس�����تخدام الانح�����راف المعي�����اري 
 Simplex(ان ذل�ك الف�رق القلي�ل ن�اجم لاعتم�اد الطريق�ة المبس�طه ف�ي الح�ل ) SGP=٩.٧(و
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Method  ( التي تعتمد على تحسين الحل في كل خطوه بالارتكاز على احد المتغيرات بينم�ا
اعتم������دت عل������ى ك������ل المتغي������رات م������رة واح������دة وأعط������ت المع������الم ) OLS(طريق������ة 
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XbY(و) ˆˆ وك��ان ھ���ذا واض��ح عل���ى ) ���

) b̂(اق��ل م��ن قيم��ة ) OLS(المس��تخرجة بطريق��ة ) b̂(ق��يم المع��الم المق��درة فكان��ت قيم��ة ال��ـ 
اكب�ر م�ن ) OLS(المس�تخرجة بطريق�ة)â(وقيم�ة ل�ـ ) برمج�ة الاھ�داف(المستخرجة بطريقة 

عل�ى الق�يم المتنب�أ به�ا  وانعكس ھ�ذا  الت�أثير) برمجة الاھداف(المستخرجة بطريقة ) â(قيمة 

  )iŷ(لـ 
اس��تخدام نم��اذج برمج��ة الأھ��داف لغ��رض تق��دير مع��الم الانح��دار واس��تخدمها ف��ي التنب��ؤ ل��م -٢

) OLS(المع�الم المق�درة بطريق�ة(يتمكن من الحصول على تنبؤات أكثر دقة من النماذج ذات 
المق��درة ب��الرغم م��ن ان الف��رق الواض��ح الت��ي تعط��ي دائم��ا افض��ل تق��دير غي��ر متحي��ز للمع��الم 

المقاس بين الطريقتين بواسطة الانح�راف المعي�اري ھ�و  ف�رق قلي�ل راج�ع للس�بب ف�ي أع�لاه 
،ولك��ن اس��تخدام ھ��ذه النم��اذج لغ��رض التنب��ؤ ينس��جم وأھ��داف ادارة الش��ركه العام��ه لتوزي��ع 

ثر من ھ�دف متع�ارض كهرباء بغداد وذلك يعود لمرونة ھذه النماذج وقابليتها على احتواء اك
 .بشرط ان تكون مكتوبة بصيغه خطيه

الدقة المحصل عليها للمعالم المقدره  بطريقة برمجة الاھداف يعود على استخدام الطريق�ه 3-
الت��ي تعتم�د عل��ى تحس��ين الح��ل ف��ي ك��ل خط��وه )  Simplex Method(المبس�طه ف��ي الح��ل 

ن الح�ل معتم�دا عل�ى متوس�طات يك�و) OLS(بالارتكاز على احد المتغيرات بينما في طريقة 
 . مما يعطي نتيجة غير دقيقه  outliers)المتطرفة(المتغيرات التي قد تتأثر بالقيم الشاذة

ش�هر القادم�ة بالش�كل ال�ذي ) ١٢(لم�دة )  R-12-46(القيم المتنبأ بها على الماده المخزنيه -٤
ع كهرب��اء بغ��داد يض��من تحقي��ق اھ��داف وتوجه��ات ادارة المخ��ازن ف��ي الش��ركه العام��ه لتوزي��

  :كانت كما يلي

  الطلب المتنبأ به  الشهر
1 193.91 
2 198.85 
3 203.79 
4 208.73 
5 213.67 
6 218.61 
7 223.55 
8 228.49 
9 233.43 

10 238.37 
11 243.31 
12 248.25 

  
  

  :التوصیات
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ات الت�ي توص�لت نوصي ادارة مخازن الشركة العامة لتوزيع كهرباء بغداد باعتماد التنب�ؤ -١
  شهر القادمة  ١٢ولمدة   R -12 -46إليها الدراسة بالنسبة للمادة المخزنيه 

التركيز على اس�تخدام نم�اذج برمج�ة الاھ�داف ف�ي الحص�ول عل�ى تنب�ؤات الطل�ب للم�واد  -٢
المخزنيه في الش�ركة لك�ون ھ�ذا الاس�لوب يمكنه�ا م�ن الحص�ول عل�ى تنب�ؤات تض�من تحقي�ق 

  ھدف متعارضموازنة بين اكثر من 
نوصي للدراس�ات المس�تقبلية باس�تخدام نم�اذج البرمج�ة اللاخطي�ه ف�ي تق�دير مع�الم نم�اذج  -٣

  .التنبؤ غير الخطية
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  :الملاحق
  ) ١( الملحق 

  بالوحدات: الطلب
yi 

  بالأشهر:الزمن 
xi   

14 1 
21 2 
25 3 
31 4 
80 5 
34 6 
40 7 
51 8 
78 9 
64 10 
65 11 
77 12 
74 13 
80 14 
88 15 
86 16 
96 17 
96 18 
105 19 
112 20 
114 21 
121 22 
122 23 
135 24 
130 25 
140 26 
143 27 
153 28 
165 29 
161 30 
159 31 



  
  
  
  
  

  ٢٠٠٩/   ١٤ –العدد /  ٥ -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  

٢٠١

175 32 
172 33 
179 34 
188 35 
183 36 

  
  
  
  
  
  ) ٢( الملحق 

        
 Goal Decision Solution Unit Cost or Total Reduced
 Allowable Allowable 
 Level Variable Value Profit c(j) Contribution Cost

 Min. c(j) Max. c(j( 
         

١  b1 ٥٣.٠٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٤.٩٤ 
٢  b2 ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ M 
٣  a1 ٢.٢١ ٠ ٠ ٠ ٠ ١١.١٣ 
٤  a2 ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ M 
٥  v1 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٦  u٣.٣٦- ٠ ١٢.٣٨ ٦.٠٠ ٢.٠٦ ١  ٨.٢٧ 
٧  v2 ٣.٦٦ ٢.٣٤ ٠ ٦.٠٠ ٠ M 
٨  u2 ٣.٦٦- ٩.٦٦ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٩  v3 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
١٠  u3 ٣.٩٧- ٠ ٥.٦٣ ٦.٠٠ ٠.٩٤  ٨.٤٢ 
١١  v4 ١١.٥٠ ٣.٥٠ ٠ ٠.٧٥ ٦.٠٠ ٠.١٣ 
١٢  u4 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
١٣  v5 ٩.٦٧ ٣.٤١ ٠ ٢٦٥.١٣ ٦.٠٠ ٤٤.١٩ 
١٤  u5 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
١٥  v6 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
١٦  u6 ٨.٦٨ ٣.٢٥ ٠ ٤٠.٥٠ ٦.٠٠ ٦.٧٥ 
١٧  v7 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
١٨  u7 ٨.٧٨ ٣.٨٠ ٠ ٣٤.١٣ ٦.٠٠ ٥.٦٩ 
١٩  v8 ٧.٨٣ ٣.١٢ ٠ ٢.٢٥ ٦.٠٠ ٠.٣٨ 
٢٠  u8 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
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٢١  v9 ٧.٥٧ ٣.٠٠ ٠ ١٤٠.٦٣ ٦.٠٠ ٢٣.٤٤ 
٢٢  u9 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٢٣  v10 ٧.٣٨ ٢.٨٨ ٠ ٢١.٠٠ ٦.٠٠ ٣.٥٠ 
٢٤  u10   ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠  M 
٢٥  v11 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٢٦  u11 ٩.٢٦ ٤.٧٨ ٠ ٢.٦٣ ٦.٠٠ ٠.٤٤ 
٢٧  v12 ٧.١٠ ٢.٥٩ ٠ ٣٩.٧٥ ٦.٠٠ ٦.٦٣ 
٢٨  u12 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٢٩  v13 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٣٠  u13 ٩.٥٧ ٥.٠٠ ٠ ٧.٨٨ ٦.٠٠ ١.٣١ 
٣١  v14 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٣٢  u14 ٩.٧٥ ٥.٠٨ ٠ ١.٥٠ ٦.٠٠ ٠.٢٥ 
٣٣  v15 ٦.٨٥ ٢.٠٥ ٠ ١٦.٨٨ ٦.٠٠ ٢.٨١ 
٣٤  u15 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٣٥  v16 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٣٦  u16 ٩.٧٩ ٥.٢١ ٠ ٢٤.٧٥ ٦.٠٠ ٤.١٣ 
٣٧  v17 ٦.٧٣ ٢.٤٧ ٠ ٥.٦٣ ٦.٠٠ ٠.٩٤ 
٣٨  u17 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٣٩  v18 ٦.٠٠- ١٢.٠٠ ٠ ٦.٠٠ ٠  M 
٤٠  u18 ٩.٣١ ٥.٣١ ٠ ٢٤.٠٠ ٦.٠٠ ٤.٠٠ 
٤١  v19 ١.٠٠- ٠ ٠.٠٦ ١.٠٠ ٠.٠٦  ١.٦٥ 
٤٢  u19 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٤٣  v20 ١.٠٠- ٠ ٢.١٣ ١.٠٠ ٢.١٣  ١.٦١ 
٤٤  u20 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٤٥  v21 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٤٦  u21 ٣.٧٩ ٠.٤٢ ٠ ٠.٨١ ١.٠٠ ٠.٨١ 
٤٧  v22 ١.٠٠- ٠ ١.٢٥ ١.٠٠ ١.٢٥  ١.٥٥ 
٤٨  u22 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٤٩  v23 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٥٠  u23 ٣.٥٢ ٠.٤٨ ٠ ٢.٦٩ ١.٠٠ ٢.٦٩ 
٥١  v24 ١.٠٠- ٠ ٥.٣٨ ١.٠٠ ٥.٣٨  ١.٥٠ 
٥٢  u24 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٥٣  v25 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٥٤  u25 ٣.٣٠ ٠.٥٢ ٠ ٤.٥٦ ١.٠٠ ٤.٥٦ 
٥٥  v26 ١.٠٠- ٠ ٠.٥٠ ١.٠٠ ٠.٥٠  ١.٤٦ 
٥٦  u26 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٥٧  v27 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 



  
  
  
  
  

  ٢٠٠٩/   ١٤ –العدد /  ٥ -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  

٢٠٣

٥٨  u27 ٣.١٢ ٠.٥٦ ٠ ١.٤٤ ١.٠٠ ١.٤٤ 
٥٩  v28 ١.٠٠- ٠ ٣.٦٣ ١.٠٠ ٣.٦٣  ١.٤٢ 
٦٠  u28 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٦١  v29 ٠.٩٦- ٠ ١.٦٩ ١.٠٠ ١.٦٩  ١.٤١ 
٦٢  u29 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٦٣  v30 ٠.٨٩- ٠ ١.٧٥ ١.٠٠ ١.٧٥  ١.٣٩ 
٦٤  u30 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٦٥  v31 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٦٦  u31 ٢.٨٣ ٠.٦٢ ٠ ٥.١٩ ١.٠٠ ٥.١٩ 
٦٧  v32 ٠.٧٧- ٠ ٥.٨٨ ١.٠٠ ٥.٨٨  ١.٣٧ 
٦٨  u32 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٦٩  v33 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٧٠  u33 ٢.٧١ ٠.٦٥ ٠ ٢.٠٦ ١.٠٠ ٢.٠٦ 
٧١  v34 ٠.٦٦- ١.٦٦ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٧٢  u34 ٠.٦٦ ٠.٣٤ ٠ ١.٠٠ ٠ M 
٧٣  v35 ٠.٦١- ٠ ٤.٠٦ ١.٠٠ ٤.٠٦  ١.٣٣ 
٧٤  u35 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٧٥  v36 ١.٠٠- ٢.٠٠ ٠ ١.٠٠ ٠  M 
٧٦  u36 ٢.٥٦ ٠.٦٨ ٠ ٥.٨٨ ١.٠٠ ٥.٨٨ 

  
     

 Goal Value (Min.) = ٦٩٤.٣١ (Alternate Solution

Exists!!) 
         

   Left Hand   Right Hand Slack Allowable Allowable
Shadow Price 
Constraint Side Direction Side or Surplus Min. RHS Max. 
RHS Goal 1 
         
١ C1 ٠ ١٤.٠٠ = ١٤.٠٠ -M ٦.٠٠- ١٦.٠٦  
٢ C2 ٣.٦٦ ٢١.١٣ ٢٠.٦٠ ٠ ٢١.٠٠ = ٢١.٠٠ 
٣ C3 ٠ ٢٥.٠٠ = ٢٥.٠٠ -M ٦.٠٠- ٢٥.٩٤  
٤ C4 ٣٠.٨٨ ٠ ٣١.٠٠ = ٣١.٠٠ M ٦.٠٠ 
٥ C5 ٣٥.٨١ ٠ ٨٠.٠٠ = ٨٠.٠٠ M ٦.٠٠ 
٦ C6 ٠ ٣٤.٠٠ = ٣٤.٠٠ -M ٦.٠٠- ٤٠.٧٥  
٧ C7 ٠ ٤٠.٠٠ = ٤٠.٠٠ -M ٦.٠٠- ٤٥.٦٩  
٨ C8 ٥٠.٦٣ ٠ ٥١.٠٠ = ٥١.٠٠ M ٦.٠٠ 



  
  
  
  
  

  ٢٠٠٩/   ١٤ –العدد /  ٥ -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  

٢٠٤

٩ C9 ٥٥.٥٦ ٠ ٧٩.٠٠ = ٧٩.٠٠ M ٦.٠٠ 
١٠ C10 ٦٠.٥٠ ٠ ٦٤.٠٠ = ٦٤.٠٠ M ٦.٠٠ 
١١ C11 ٠ ٦٥.٠٠ = ٦٥.٠٠ -M ٦.٠٠- ٦٥.٤٤  
١٢ C12 ٧٠.٣٨ ٠ ٧٧.٠٠ = ٧٧.٠٠ M ٦.٠٠ 
١٣ C13 ٠ ٧٤.٠٠ = ٧٤.٠٠ -M ٦.٠٠- ٧٥.٣١  
١٤ C14 ٠ ٨٠.٠٠ = ٨٠.٠٠ -M ٦.٠٠- ٨٠.٢٥  
١٥ C15 ٨٥.١٩ ٠ ٨٨.٠٠ = ٨٨.٠٠ M ٦.٠٠ 
١٦ C16 ٠ ٨٦.٠٠ = ٨٦.٠٠ -M ٦.٠٠- ٩٠.١٣  
١٧ C17 ٩٥.٠٦ ٠ ٩٦.٠٠ = ٩٦.٠٠ M ٦.٠٠ 
١٨ C18 ٠ ٩٦.٠٠ = ٩٦.٠٠ -M ٦.٠٠- ١٠٠.٠٠  
١٩ C19 ١٠٤.٩٤ ٠ ١٠٥.٠٠ = ١٠٥.٠٠ M ١.٠٠ 
٢٠ C20 ١٠٩.٨٨ ٠ ١١٢.٠٠ = ١١٢.٠٠ M ١.٠٠ 
٢١ C21 ٠ ١١٤.٠٠ = ١١٤.٠٠ -M ١.٠٠- ١١٤.٨١  
٢٢ C22 ١١٩.٧٥ ٠ ١٢١.٠٠ = ١٢١.٠٠ M ١.٠٠ 
٢٣ C23 ٠ ١٢٢.٠٠ = ١٢٢.٠٠ -M ١.٠٠- ١٢٤.٦٩  
٢٤ C24 ١٢٩.٦٣ ٠ ١٣٥.٠٠ = ١٣٥.٠٠ M ١.٠٠ 
٢٥ C25 ٠ ١٣٠.٠٠ = ١٣٠.٠٠ -M ١.٠٠- ١٣٤.٥٦  
٢٦ C26 ١٣٩.٥٠ ٠ ١٤٠.٠٠ = ١٤٠.٠٠ M ١.٠٠ 
٢٧ C27 ٠ ١٤٣.٠٠ = ١٤٣.٠٠ -M ١.٠٠- ١٤٤.٤٤  
٢٨ C28 ١٤٩.٣٨ ٠ ١٥٣.٠٠ = ١٥٣.٠٠ M ١.٠٠ 
٢٩ C29 ١٥٤.٣١ ٠ ١٥٦.٠٠ = ١٥٦.٠٠ M ١.٠٠ 
٣٠ C30 ١٥٩.٢٥ ٠ ١٦١.٠٠ = ١٦١.٠٠ M ١.٠٠ 
٣١ C31 ٠ ١٥٩.٠٠ = ١٥٩.٠٠ -M ١.٠٠- ١٦٤.١٩  
٣٢ C32 ١٦٩.١٣ ٠ ١٧٥.٠٠ = ١٧٥.٠٠ M ١.٠٠ 
٣٣ C33 ٠ ١٧٢.٠٠ = ١٧٢.٠٠ -M ١.٠٠- ١٧٤.٠٦  
٣٤ C34 ٠.٦٦- ١٧٩.١٢ ١٧٨.٣٣ ٠ ١٧٩.٠٠ = ١٧٩.٠٠  
٣٥ C35 ١٨٣.٩٤ ٠ ١٨٨.٠٠ = ١٨٨.٠٠ M ١.٠٠ 
٣٦ C36 ٠ ١٨٣.٠٠ = ١٨٣.٠٠ -M ١.٠٠- ١٨٨.٨٨  
 

  ٣ملحق رقم 
 GPنتائج نموذج الانحدار الخطي البسیط 

شھر 
x 

طلب 
y 

b^ α ŷ=α+b^x e=yi-ŷ ei^2(h) PE% ABS(PE) 

1 14 4.94 11.13 16.07 -2.07 4.2849 -3.3078 3.3078 
2 21   20.97 0.03 0.0009 0.0479 0.0479 
3 25   25.89 -0.89 0.7921 -1.4222 1.4222 
4 31   30.81 0.19 0.0361 0.3036 0.3036 
5 80   35.73 44.27 1959.8329 70.7415 70.741 
6 34   40.65 -6.65 44.2225 -10.6264 10.626 
7 40   45.57 -5.57 31.0249 -8.9006 8.9006 
8 51   50.49 0.51 0.2601 0.8150 0.815 
9 79   55.41 23.59 556.4881 37.6957 37.696 

10 64   60.33 3.67 13.4689 5.8645 5.8645 



  
  
  
  
  

  ٢٠٠٩/   ١٤ –العدد /  ٥ -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  

٢٠٥

11 65   65.25 -0.25 0.0625 -0.3995 0.3995 
12 77   70.17 6.83 46.6489 10.9140 10.914 
13 74   75.09 -1.09 1.1881 -1.7418 1.7418 
14 80   80.01 -0.01 1E-04 -0.0160 0.016 
15 88   84.93 3.07 9.4249 4.9057 4.9057 
16 86   89.85 -3.85 14.8225 -6.1521 6.1521 
17 96   94.77 1.23 1.5129 1.9655 1.9655 
18 96   99.69 -3.69 13.6161 -5.8965 5.8965 
19 105   104.61 0.39 0.1521 0.6232 0.6232 
20 112   109.53 2.47 6.1009 3.9469 3.9469 
21 114   114.45 -0.45 0.2025 -0.7191 0.7191 
22 121   119.37 1.63 2.6569 2.6047 2.6047 
23 122   124.29 -2.29 5.2441 -3.6593 3.6593 
24 135   129.21 5.79 33.5241 9.2522 9.2522 
25 130   134.13 -4.13 17.0569 -6.5996 6.5996 
26 140   139.05 0.95 0.9025 1.5181 1.5181 
27 143   143.97 -0.97 0.9409 -1.5500 1.55 
28 135   148.89 -13.89 192.9321 -22.1956 22.196 
29 165   153.81 11.19 125.2161 17.8811 17.881 
30 161   158.73 2.27 5.1529 3.6274 3.6274 
31 159   163.65 -4.65 21.6225 -7.4305 7.4305 
32 175   168.57 6.43 41.3449 10.2748 10.275 
33 172   173.49 -1.49 2.2201 -2.3810 2.381 
34 179   178.41 0.59 0.3481 0.9428 0.9428 
35 188   183.33 4.67 21.8089 7.4624 7.4624 
36 183   188.25 -5.25 27.5625 -8.3893 8.3893 
         

 282.77 100.0000 3202.6764 62.58 المجموع    
µ(x) µ(y)   7.8548  88.963233  المتوسط 
   9.7053563  الانحراف المعیاري   103.9 18.5

  
 olsالانحدار الخطي البسیط       ٤ملحق رقم 

 

شھر 
x 

طلب 
y 

xy x2 b^ α ŷ=α+b^x e=yi-ŷ ei^2(h) PE% ABS(PE) 

1 14 14 1 4.74 16.2 20.94 -6.94 48.164 17350 17350 
2 21 42 4   25.68 -4.68 21.902 11700 11700 
3 25 75 9   30.42 -5.42 29.376 13550 13550 
4 31 124 16   35.16 -4.16 17.306 10400 10400 
5 80 400 25   39.9 40.1 1608 -100250 100250 
6 34 204 36   44.64 -10.64 113.21 26600 26600 
7 40 280 49   49.38 -9.38 87.984 23450 23450 
8 51 408 64   54.12 -3.12 9.7344 7800 7800 
9 79 711 81   58.86 20.14 405.62 -50350 50350 

10 64 640 100   63.6 0.4 0.16 -1000 1000 
11 65 715 121   68.34 -3.34 11.156 8350 8350 
12 77 924 144   73.08 3.92 15.366 -9800 9800 
13 74 962 169   77.82 -3.82 14.592 9550 9550 
14 80 1120 196   82.56 -2.56 6.5536 6400 6400 
15 88 1320 225   87.3 0.7 0.49 -1750 1750 
16 86 1376 256   92.04 -6.04 36.482 15100 15100 
17 96 1632 289   96.78 -0.78 0.6084 1950 1950 
18 96 1728 324   101.52 -5.52 30.47 13800 13800 
19 105 1995 361   106.26 -1.26 1.5876 3150 3150 

20 112 2240 400   111 1 1 -2500 2500 
21 114 2394 441   115.74 -1.74 3.0276 4350 4350 
22 121 2662 484   120.48 0.52 0.2704 -1300 1300 
23 122 2806 529   125.22 -3.22 10.368 8050 8050 
24 135 3240 576   129.96 5.04 25.402 -12600 12600 
25 130 3250 625   134.7 -4.7 22.09 11750 11750 
26 140 3640 676   139.44 0.56 0.3136 -1400 1400 
27 143 3861 729   144.18 -1.18 1.3924 2950 2950 
28 135 3780 784   148.92 -13.92 193.77 34800 34800 
29 165 4785 841   153.66 11.34 128.6 -28350 28350 
30 161 4830 900   158.4 2.6 6.76 -6500 6500 
31 159 4929 961   163.14 -4.14 17.14 10350 10350 



  
  
  
  
  

  ٢٠٠٩/   ١٤ –العدد /  ٥ -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  

٢٠٦

32 175 5600 1024   167.88 7.12 50.694 -17800 17800 
33 172 5676 1089   172.62 -0.62 0.3844 1550 1550 
34 179 6086 1156   177.36 1.64 2.6896 -4100 4100 
35 188 6580 1225   182.1 5.9 34.81 -14750 14750 
36 183 6588 1296   186.84 -3.84 14.746 9600 9600 

666 3740 87617         
 505000 100 2972.2 0.04- المجموع      
µ(x) µ(y)     14027.8  82.562 0.0011- المتوسط 

   9.3498 الانحراف المعیاري   16206 87617 104 19
  



���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������


