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  تشخیص التعدد الخطي واستخدام انحدار الحرف 
  في اختیار متغیرات دالة الاستثمار الزراعي 

   ٢٠٠٠-١٩٨٠في العراق للفترة 
  -:الملخص
) ٢٠٠٠-١٩٨٠(   تنـــاول البحـــث إيجـــاد مقـــدرات دالـــة الاســـتثمار الزراعـــي فـــي العـــراق للفتـــرة  

ل إلـى أفضـل تعبيـر قياسـي للعلاقـة الاقتصـادية باستخدام طريقة انحدار الحرف في اختيار المتغيرات للوصـو 
وقـد تـم الاعتمـاد ،قيد الـدرس وذلـك لمـا أظهرتـه هـذه الدالـة مـن وجـود مشـكلة التعـدد الخطـي بـين متغيراتها

ـــرطي ) Variance inflation factor) (VIF(علــــى معامــــل تضــــخم التبــــاين  والــــدليل الشـ
)Condition Index) (CI(       فضـلا عـن نسـب التبـاين )Variance Proportion ( فـي

  . في الحصول على النتائج) SAS(الجاهز  جوتم توظيف البرنام،عملية تشخيص مشكلة التعدد الخطي
MULTICOLLINEARITY DIAGNOSTIC AND USING THE 
RIDGE REGRESSION TO SELECT THE VARIABLES OF 

THE INVESTMENT AGRICULTURE EQUATION IN IRAQ 
FOR THE PERIOD 1980-2000. 

 
ABSTRACT: 
 

This papers estimate the investment agriculture equation in 

IRAQ for the period (1980-2000)by using the ridge regression 

method to chose the variables which is the best estimators for the 

econometrics  study, because the high correlation between the 

predicator variables , the multicollinearity diagnostic is done by 

Variance Inflation Factors (VIF) and Condition Index(CI) and 

Variance Proportions. The (SAS) Package is used to obtain the 

results.   
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  -:الجانب النظري  -1
   -:تعريف مشكلة التعدد الخطي 1-1

إن مشكلة التعدد الخطي تظهر فقط عندما تكـون هنـاك علاقـة خطيـة بـين بعـض أو كـل المتغيـرات 
احـد الشـروط الواجـب توفرهـا فـي  وان،التوضيحية وان الارتباطات بين هذه المتغيرات يعرف بالتعدد الخطي

  :أي أن) rank condition) (Intriligator, 1996( أنموذج الانحدار هو شرط الرتبة
rank(x)=p                                                  ...(1)  

  :حيث أن
 X : أبعادهامصفوفة )n*p (لمشاهدات المتغيرات التوضيحية.  

ــرات التوضـــــيحية  ـــ ـــة كـــــون المتغي ــ ـــي حال ـــه فــ ـــــا ) explanatory variables(وعليــ مســـــتقلة خطي
)linearly independent ( فانـــه يمكـــن إيجـــاد معكـــوس مصـــفوفة المعلومـــات)XX ( وبالتـــالي

 )Ordinary least squares( )ˆ( يمكـن إيجـاد مقـدرات طريقـة المربعـات الصـغرى الاعتياديـة
)OLS( .ــرات التوضـــيحية فـــان ذلـــك أمــا إذا كـــان هنـــاك علاقــة خطيـــة تامـــة بـــين اثنــين أو أكثـــر مـــن ال متغي

  :  أن يأ، سيؤدي إلى انتهاك شرط الرتبة
  rank(x)<p                                                 ...(2)    

إمكانيـة لتقـدير معلمـات  دوبالتـالي لا توجـ) XX(عليه فانه لا يمكن إيجاد معكـوس مصـفوفة المعلومـات 
ـــوذج  ـــــ ــــة )ˆ(النمـــ ـــــ ـــتخدام طريقــ ـــــ ـــام                         ،)OLS(باســـ ـــــ ـــي التـــ ــــ ــــدد الخطــــ ـــــ ـــــمى بالتعــ ــــ ــــــة تســ ــــ ـــــــذه الحالـ وهــــ

)perfect multicollinearity(، حــذف إحــداها  معالجــة هــذه المشــكلة هنــاك عــدة طــرق ضولغــر
  .ومن ثم تقدير الأنموذج الخطي المتغيرات التوضيحية المسببة للتعدد

وتظهــر  ،)0XXأي أن (قريـب منـه  وإنمــاالصـفر  ين محـدد مصــفوفة المعلومـات لا يسـاو أمـا إذا كـا
هــذه الحالــة عنــدما تميــل المتغيــرات للتحــرك ســوية بالزيــادة أو الانخفــاض أو فــي حالــة اســتخدام المتغيــرات 

ـــا  ـــدة زمني ـــة يمكـــن تقـــدي،)١٩٩٨،عـــواد) (Lagged variables(المرت ر معلمـــات ففـــي هـــذه الحال
الأنمـوذج ولكــن هــذه التقــديرات ســوف تكــون غيــر دقيقـة وغيــر ممثلــة لواقــع المشــكلة المدروســة بســبب أن  

عـدم معنويـة المعلمـات فـي حـين ) t( رتباينات المعلمـات المقـدرة سـتكون كبيـرة جـدا وبالتـالي سـيظهر اختبـا
المتغيـرات بشـكل منفصـل نظـرا لارتبـاط أنها في الواقع معنوية ولكن بناء الأنموذج يعجز عن إظهار اثر هذه 

  ).2005،كاظم(هذه المتغيرات بعضها ببعض
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  :الكشف عن مشكلة التعدد الخطي 2-1
  

إن الكشف عن مشكلة التعدد الخطي تعني الكشف عـن درجـة التعـدد الخطـي ولـيس الغـرض منـه 
يحتـوي علـى أكثـر فـي أنمـوذج  الكشـف عـن التعـدد الخطـي ضولغـر ،هو وجود أو عدم وجود التعدد الخطي

  ):Gujarati,1988(بنظر الاعتبار النقاط الآتية  الأخذتوضيحيين لابد من  نيمن متغير 
a-  ارتفاع قيمةR2 وعدم معنوية المعلمات المقدرة للمتغيرات التوضيحية.  
b-   ـــرات التوضـــيحية وبمـــا انـــه لا يمكـــن أن يعـــول علـــى معـــاملات ارتفـــاع معـــاملات الارتبـــاط بـــين المتغي

بــاط بــين أزواج المتغيــرات فــي تشــخيص مشــكلة التعــدد الخطــي لان العلاقــة المتبادلــة بــين ثلاثــة الارت
متغيــرات أو أكثــر قــد يؤديــان إلــى درجــة عاليــة مــن التعــدد الخطــي علــى الــرغم مــن أن الارتباطــات بــين 

ــرات منخفضـــة لـــذا فـــان الإجـــراء الأفضـــل فـــي قيـــاس درجـــة التعـــدد الخطـــي هـــو احتســـاب .أزواج المتغي
ــزة لمصـــفوفة الارتبــاط والـــدليل الشــرطي المقابلـــة لهــا فضـــلا عــن ال التبـــاين عوامـــل تضّــخمِ جــذور الممي

  .ونسب تحلل التباين
c- ــاين مــن  رلكــل متغيــ) Variance inflation factor) (VIF(احتســاب معامــل تضــخم التب

ــر توضــيحي مــع ال،المتغيــرات التوضــيحية متغيــرات حيث يســتفاد منــه فــي قيــاس مــدى ارتبــاط كــل متغي
فانـه يـدل علـى أن هنـاك مشـكلة التعـدد الخطـي VIFJ>10 فـإذا كانـت قيمـة ،الأخـرى فـي الأنموذج

   ).     VIFJ(وتستخدم الصيغة الآتية في إيجاد قيمة .بين المتغيرات التوضيحية

             J=1,2,3,...,p          ...(3)
)R1(

1
2
J

VIFJ=                      

  : حيث أن
P      :تمثل عدد المتغيرات التوضيحية.  

2
JR : تمثل معامـل التحديـد للمتغيـر التوضـيحيXJ  المسـتخرج مـن انحـدارXJ  المتغيـرات   علـى بقيـة

  . التوضيحية
d-  ـــرطي ـــب التبـــــاين) condition index) (CI(إيجـــــاد الـــــدليل الشــ  Variance( ونســ

proportions(،يؤخذان سوية ويستفاد منهما في بيان درجـة التعـدد الخطـي والمتغيـرات المرتبطـة  ثحي
وان اثنـين أو أكثـر مـن نسـب التبـاين اقـل  10-5فإذا كانت قيمة الدليل الشرطي بحـدود .مع بعضها البعض

يعنـــي أن هنــاك تعـــدد  فهــذا CI≤30≥10امــا إذا كانـــت .فانـــه يــدل علـــى أن الارتبــاط ضـــعيف 0.50مــن 
ـــى العالي ــدل إل ـــدل علـــى أن التعـــدد الخطـــي بدرجـــة اكبـــر ) 30(أمـــا إذا تجـــاوزت ،خطـــي مـــن المعتـ فهـــذا ي

)Gujarati,1988.(  
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حيـث توضـح )  (eigen values(ولغرض إيجاد الدليل الشرطي لابد أولا من احتساب الجـذور المميـزة 
تكـون الجـذور المميـزة مسـاوية  افعنـدم،متغيراتبـين ال) Total variation(كميـة الاختلافـات الكليـة 

قريبــة مـــن ،أمــا إذا كانـــت )Perfect Collinearity(  للصــفر فانــه يـــدل علــى التعــدد الخطـــي التــام
فتعتبــر الحالـة الأمثــل فــي ) 1(إذا كانــت مسـاوية إلــى  اأمـ، الصـفر فهــذا مؤشـر علــى وجــود تعـدد خطــي عــالي

) condition number(مكــن إيجــاد العـدد الشــرطي ومــن ثـم ي). عـدم وجــود مشــكلة التعـدد الخطــي
)k (بالصيغة الآتية:  

  
eigenvalueMinimum

eigenvalueMaximum
k                           ...(4)                  

  :يعرف بالصيغة الآتية) CI(ومن ثم فان الدليل الشرطي

k
eigenvalueMinimum

eigenalueMaximum
CI                 …(5)                     

 method variance-decomposition(نســب التبــاين  ح طريقــة تحلــلولتوضــي

proportion ( الانحدار الآتي جليكن لدينا أنموذ:  
Xy                                                      ...(6)                         

      
  :حيث أن

y  : موجة ذو)n*1 (المعتمد لمشاهدات المتغير.  
بـــان العنصـــر الأول منـــه يمثـــل الحـــد الثابـــت  اعلمـــ ،تقـــديرها بللمعلمـــات المطلـــو ) p*1(موجـــة ذو ): (

  .للأنموذج قيد الدرس
  .للأخطاء العشوائية) n*1(موجة ذو ): (

X : مصــــفوفة ذات أبعــــاد)n*p (ــرات التوضــــيحية ــ ـــاهدات المتغي ـــذه  اعلمــــ ،لمشـ ــود الأول مــــن هـ أن العمــ
  ):intriligator,1996(كما يمكن كتابة هذه المصفوفة بالشكل الآتي .المصفوفة يمثل الحد الثابت

VUMX ��                                                    ...(7)                              
ـــذو  Vحيـــــث أن  ــى الجــ ـــوي علـــ ـــفوفة تحتــ ـــن كتابـــــة ،ر المميزةمصــ ـــا يمكــ ــل تبـــــاين ، V=vijكمــ حيـــــث تمثـــ

  ).b(من المعلمة ) element) (i(العنصر
  وان

 PIVVUU                                             ...(8)                       
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ــو (المميــــزة قطرهــــا الجــــذور ) diagonal matrix(مصــــفوفة قطريــــة  Mوان  ــــى أن القطــــر هــ بمعن
)p21     يأ ،))...

),...,( 1 pdiagM ���                                             ...(9)                   
  كذلك يمكن القول أن 

VVMXX ��� 2                                                   ...(10)                         
  ولغرض تحلل التباين فمن المعلوم أن تباين المعلمات المقدر هو

12 )XX(ˆ)b̂(Var                                      ...(11)                        
  .تباين الخطأ العشوائي المقدر ̂�2حيث إن 

  إذن          
                            )12(  …                                       VVMbVar �� �22ˆ)( �  

مـن المكونـات وكـل منهـا مـرتبط بجــذر  pوعليـه فـان موجـه معلمـات الانحـدار يمكـن أن يحلـل إلـى مجمـوع 
                                                       :مميز واحد وكالاتي

p

1j J

2
ij2

k

V
ˆ)b̂(Var                                     ...(13)                 

الجـذور  تمـا كانـ اوإذ ،فان مكونات التباين ستكون معتمدة عليـه ،وبما أن الجذور المميزة تظهر في المقام
فـان النسـبة وهكـذا .المميزة صغيرة فان مكونات التباين ستكون اكبر نسـبيا بالمقارنـة مـع المكونـات الأخـرى

العاليـــة لاثنـــين أو أكثـــر مـــن المعلمـــات التـــي ارتبطـــت بالجـــذر المميـــز الصـــغير نفســـه تعطـــي دلـــيلا علـــى أن 
  ).intriligator,1996(الاعتماد المتبادل هو المتسبب لمشكلة التعدد الخطي 

  لتكن 

j

ki
2

kj                                                     ...(14)                        

  وان       

kj

p

1j
k                                        ...(15) 

  إذن  
k

2
k )b(Var                                            ...(16)       

  وان نسب تحلل التباين هي  
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k

kj
jk                                                     ...(17) 

الصـيغة الأخيـرة هــي التـي سـتظهر أي مــن المتغيـرات التوضـيحية هــي السـبب فـي مشــكلة التعـدد الخطـي والتــي ممكـن ترتيبهــا 
  :بالجدول الآتي

  )١(جدول رقم 
Variance proportion  

Var(b1)    Var(b2)    ...                 Var(bk)  
Associated 

Singular value 
Eigen values 

p11211 ...  

P22221 ...  
.             .                                             .  
.             .                                             .  

  .                                             .           . 

PP                   .  .  .          2P         1P  

1  

2  
.  
.  
.  
p  

  
) Standarized(ويفضـل للحكـم علـى التعـدد الخطـي بـان يـتم تحويـل المتغيـرات إلـى الصـيغة المعياريـة 

بمعنى (
iX

i
i S

)XX(
Z) (Freund,2000..(  

  ):Ridge Regression ()RR(طريقة انحدار الحرف  3-1
ـــكلة التعـــــدد الخطـــــي للا ــــة مشــ ـــرق معالجـ ــــدار الحـــــرف احـــــد طــ ــــاتعتبـــــر طريقـــــة انحـ م نمـــــوذج العـ

)General Linear Model)(GLM(،  وتـتلخص هـذه الطريقـة بإضـافة كميـة صـغيرة موجبـة تقـع
للحصـــول ) XX(إلــى العناصــر القطريــة لمصــفوفة المعلومــات ) C<1>0(قيمتهــا بــين الصــفر والواحــد 

ــر دقــــة ــى فــــك الارتباطــــات بــــين المتغيــــرات ا ثحي،علـــى مقــــدرات أكثــ . ةلتوضــــيحيتعمــــل هــــذه الطريقــــة علــ
باسـتخدام طريقـة انحـدار الحـرف علـى أن يـتم تحويـل ) (الصيغة الآتية في إيجاد تقديرات قيم  موتستخد

  : المتغير المعتمد والمتغيرات التوضيحية إلى صيغتها المعيارية

                                                     )18....()(ˆ 1 YXCIXX PR ���� ��      
  ).Identity Matrix(مصفوفة الوحدة I  حيث إن

فــان تقــديرات معلمــات طريقــة انحــدار الحــرف تســاوي تقــديرات معلمــات  C=CI=0وعنــدما تكــون قيمــة 
ـــة ــون  ،طريقـــة المربعـــات الصـــغرى الاعتيادي ــدما تكـ ـــل إلـــى ) C>0(وعنـ فـــان مقـــدرات انحـــدار الحـــرف تمي
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أن متوسـط مربعـات الخطـأ  اكمـ  ،ت في البيانات ولكنها تكـون متحيـزةقيمة معينة نسبة للتغيرا دالاستقرار عن
أي (لمقـدرات انحـدار الحــرف تكـون اقـل مــن متوسـط مربعــات الخطـأ لطريقـة المربعــات الصـغرى الاعتياديــة 

MSE)(MSE)(أن OLSRR ( ــــل التبــــاين ــــل تقلي ــز مقاب ـــن التحيــ ــــل بمقــــدار معــــين مـ لهــــذا نقب
  ).٢٠٠٥،كاظم(للمقدرات

  :جانب العمليال  -2
في  نظرا لما صاحب عملية تقدير معلمات دالة الاستثمار الزراعي في العراق من إشكالات 

،فقد تضمن )٢٠٠٧يحيى،(و ) ٢٠٠٥زيدان،(عملية تشخيص تعدد العلاقات الخطية وعملية التقدير 
ات بين المتغير الخطي التعدد مشكلة ل نموذجية تشخيصالجانب العملي من هذا البحث عملية 

المتغيرات المسببة لهذه تحديد و ) ٢٠٠٠- ١٩٨٠(التوضيحية لدالة الاستثمار الزراعي في العراق للفترة 
نسب فضلا عن   )CI(والدليل الشرطي ) VIF(على معامل تضخم التباين  من خلال الاعتمادالمشكلة 

لمعلمات ،ومن ثم استخدام انحدار الحرف في تقدير ا)Variance Proportion(تحلل التباين 
وذلك من اجل الوصول إلى مقدرات معبرة بشكل باعتبارها إحدى طرق معالجة تعدد العلاقات الخطية 

تم استخدام البيانات الأصلية والبيانات  دوق ،اكبر عن اثر المتغيرات التوضيحية في دالة الاستثمار الزراعي
    .تائجفي الحصول على الن) SAS(الجاهز  جالمعيارية وتم توظيف البرنام

المستخدمة في رسالة الماجستير  إن المصدر الأساس للبيانات التي تم اعتمادها هي البيانات    
طبيعة هذه الفترة في العراق لما شهدته من حرب  ىولا يخف) ٢٠٠٠-١٩٨٠(للفترة  )2005،زيدان(

قتصادي بشكل ألقت بظلها على القطاع الاوالتي الثماني سنوات فضلا عن سنوات الحصار الاقتصادي 
تم توصيف معادلة الاستثمار الزراعي في العراق بالصيغة  عام وعلى القطاع الزراعي بشكل خاص،وقد

  -:الآتية
)19.(..88776655443322110 ii UXXXXXXXXY ���������� ���������  

  -:حيث أن
 Yi: - الاستثمار الزراعي.  
X1 : -القروض الزراعية.  
X2 : - تكوين راس المال الثابت الزراعي.  
X3 : - يالناتج المحلي الإجمال.  
X4 : - الميزان التجاري.  
X5 : - التكنولوجيا الكيميائية.  
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X6 : - ةالتكنولوجيا الميكانيكي.  
 X7:-القوى العاملة الزراعية.  
X8 : - الناتج المحلي الزراعي.  
Ui :-حد الخطأ العشوائي.  
  :تشخيص التعدد الخطي للبيانات الأصلية 1-2

  :نلاحظ الآتي تشخيص مشكلة التعدد الخطي للبيانات الأصلية ضلغر 
a-  ـــع المتغيـــرات التوضـــيحية) 3(يلاحـــظ مـــن الجـــدول ـــة المعلمـــات المقـــدرة لجمي ـــد  أمـــا ،عـــدم معنوي عن

 Fقيمــةأن  )٢(مــن الجــدول  فيبــدو واضــحا Fالبحــث فــي معنويــة المعادلــة ككــل مــن خــلال قيمــة 

كمـا .)8,12( وبدرجـة حريـة  %1و  %5معنويـة تحـت مسـتوى ةالجدولي Fاكبر من قيمة  المحتسبة
ـــد حيـــث بلغـــت  ـــى أن الا) 0.8596(يلاحـــظ ارتفـــاع قيمـــة معامـــل التحدي نمـــوذج يفســـر وهـــي تشـــير إل

وان قيمـة معامـل التحديـد  المصـحح قـد بلغـت ،يالتغيرات في دالـة الاسـتثمار الزراعـ نم) 85.96%(
                                .                            وفي هذا اشارة واضحة الى وجود مشكلة التعدد الخطي). 0.7659(

b -  (معنوية معاملات الارتباط المقدرة بين المتغيرات ) 4(يلاحظ من الجدولX4،X2 ()X2,X6 ( و
)X2,X7 (و)X8،X2 ( و)X5،X3) (X7،X6 ( و)X6,X8 ( و)X8، X7 ( تحت مستوى معنوية
و ) 0.57273-) (0.77999-(و  )0.79479-(و ) 0.54772( حيث بلغت)0.05(
كما يلاحظ أن قيمة .على التوالي) 0.687( و) 0.82403(و ) 0.63252(و ) 0.48499(

وهي تشير إلى العلاقة الطردية بين ) 0.264(بلغت  )X3(و ) Y(معامل الارتباط بين المتغيرين 
وينطبق هذا أيضا ،سالبة في دالة الاستثمار الزراعي) X3(في الوقت التي تظهر إشارة المتغير  نالمتغيري

أي أن العلاقة عكسية ،)0.364-(حيث بلغت ) X8(و ) Y(ين على قيمة معامل الارتباط بين المتغير 
وفي هذا ،موجبة في دالة الاستثمار الزراعي) X8(بين المتغيرين في الوقت التي تظهر إشارة المتغير 

  .     مؤشر على وجود مشكلة التعدد الخطي
c -  (أن قيمة ) 3(يلاحظ من الجدولVIF ( للمعلمة المقدرة باستخدام طريقة)OLS(  للمتغير

)X2 ( قد بلغت)(وبما انه كلما كانت قيمة ،تدل على أنها متضخمة يوه،)11.093VIF ( كبيرة
تعتبر هذه دلالة اخرى على أن هناك تعدد  الذ.حجم مشكلة التعدد الخطي ةدل ذلك على ضخام

  .خطي بين المتغيرات التوضيحية لدالة الاستثمار الزراعي
d-  ـــدول ـــن الجــــ ـــــظ مــــ ـــــت إن القي) 5(يلاحــ ــــــد بلغــ ــــدا وقـ ــــغيرة جـــ ــزة صـــ ـــــ ــــذور الممي ــــــرة للجـــ ــــة الأخيـ مـــ

 اكمـ،)179.20752(وقد اقترنت هذه القيمة بالدليل الشرطي المقابل لها والبالغـة ) 0.0002444(
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ـــــت  ــــة كانــ ــــي ) 0.00587(أن القيمــــــة الصـــــــغيرة الثانيـــ ــــا هـــ ـــــل لهـــ ــرطي المقابــ ــــة الــــــدليل الشـــــ وان قيمـــ
  .تغيرات التوضيحيةوهذه تعكس الاعتماد المتبادل بين الم) 36.57482(

  :تشخيص التعدد الخطي بعد تحويل المتغيرات إلى الصيغة المعيارية  2-2
ــــي  ـــكلة التعـــــدد الخطـ ــــن مشــ ـــف عـ ــــي الكشــ ــــة فـ ــــيغة المعياريـ ـــــى الصـ ـــوء إل ـــــه يفضـــــل اللجــ بمـــــا ان

)Freund,2000(،وتــم إيجــاد مقــدرات دالــة الاســتثمار  ةتــم تحويــل المتغيــرات إلــى الصــيغة المعياريــ الــذ
  :               فضلا عن نسب التباين وكالاتي)CI(و ) VIF(ذلك إيجاد الزراعي وك

a-  (يلاحــــظ أن إشــــارات المعلمــــات المقــــدرة باســــتخدام طريقــــة ) 7(مــــن الجــــدولOLS (تحويــــل  دبعــــ
  .المتغيرات إلى الصيغة المعيارية مشابهة لما كانت علية قبل إجراء عملية التحويل

b-  يلاحظ أن قيم)VIF (ا لما كانت عليه قبل إجراء عملية التحويلمشابهة أيض.  
c-  أن قــيم الـدليل الشــرطي اقــل ممــا كانــت عليـه قبــل إجــراء عمليــة التحويــل وان ) 8(يلاحـظ مــن الجــدول

  .ربما يكون مرتبط مع بقية المتغيرات) X2(المتغير 
d-  نسـب التبـاين تحديد أي من المتغيرات التوضيحية المسببة لمشكلة التعدد الخطي يستفاد مـن ضلغر ،

ــزة والتــــي بلغــــت و ) X8(أن المتغيـــر ) 8(يلاحــــظ مـــن الجــــدول  ثحيـــ الــــذي لـــه اقــــل قيمـــة للجــــذور المميـ
لهمـا اعلـى نسـبة تبـاين مـن بـين المتغيـرات بالاعتمـاد علـى   (X2, X6)يلاحـظ أن المتغيـرين،)0.0442(

ار كــل النقــاط الــواردة وبالاخــذ بنظــر الاعتبــ.علــى التــوالي) 0.7613,0.8723(بلغــت  وقــد (X8)المتغيــر 
هـو المسـبب لمشـكلة X2   وان   X8 وX6  و X2 اعـلاة  يمكـن القـول بـان هنـاك تعـدد خطـي بـين  

  .التعدد الخطي
  :استخدام طريقة انحدار الحرف في اختيار متغيرات دالة الاستثمار الزراعي 2- 3

ولكـون أن  ،ثمار الزراعـينظرا لوجود مشكلة التعدد الخطي بين المتغيـرات التوضـيحية لدالـة الاسـت
لإيجــاد المقـدرات لمعلمــات  فاحـد طـرق المعالجــة فـي مثــل هـذه الحالـة هــو اسـتخدام طريقــة انحـدار الحـر 

فقد تم استخدام هذه الطريقة للحصول على مقدرات معبرة بشـكل اكبـر عـن اثـر  الذ،نموذج الخطي العامألا
وبمــا أن ،)C(الطريقــة تعتمـد علـى تحديــد قيمـة  ولكــون أن هـذه.المتغيـرات التوضـيحية فــي معادلـة الانحـدار

ــــة ل  ــــة الملائمـ ـــن الطـــــرق لاختيـــــار القيمـ ــــة )C(هنـــــاك العديـــــد مــ ــــة معينـ ــــن إجمـــــاع علـــــى طريقـ وان لـــــيس مـ
)Gruber,1998( .ــــ ـــــتخراج  دفقــــ ــــــم اســـ ــ ـــــــيم ) 0٢(ت ــــن قـ ـــــة مــــ ــــــدرها ) 1C0(قيمـــ ــ ــــادة ق بزيــــ
فضــلا عــن الجــذر ألتربيعــي لمتوســط مربعــات ) VIF( إيجــاد متــ) C(كــل قيمــة مــن قــيم   لومقابــ،)0.05(

 اكمـ،)9(وكمـا موضـح ذلـك فـي الجـدول ) Root Mean Square Error ()RMSE(الخطـأ 
ــل قــيم  وكمــا ) C(تــم رســم المعلمــات المقــدرة لكــل متغيــر مــن المتغيــرات التوضــيحية وبشــكل منفصــل مقاب
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ســم المعلمــات المقــدرة لكــل عــن ر  فضــلا،)١(فــي الشــكل  )X8( إلــى)X1(موضــح فــي رســوم المتغيــرات 
يوضــح قــيم بالإضــافة إلــى رســم ) ٢(وكمــا موضــح ذلــك فــي الشــكل ) C(المتغيــرات التوضــيحية مقابــل قــيم 

)VIF ( مقابل كل قيمة من قيم)C ( وكما موضح ذلك في الشكل رقم)3.(   
  :يلاحظ الآتي) ٢(والشكل ) ١(من خلال الرسوم في الشكل 

 a-  لكــل مــن المتغيــرات إن حركــة المعلمــات المقــدرة)X1(،)X3(،)X4(،)X5(،)X7 ( هــي حركــة بطيئــة
قــد انتقلــت مــن ) X3(مع ملاحظــة أن المعلمــة المقــدرة للمتغيــر ،عــن الصــفر) C(كلمــا ابتعــدت قيمــة 
  .السالب إلى الموجب

b-  إن المعلمة المقدرة للمتغير)X6 ( ترتفع وبسرعة كلما ابتعدت قيمة)C (الصفر نع.  
c- قــدرة للمتغيــر أن المعلمــة الم)X8 ( تــنخفض وبســرعة كلمــا ابتعــدت قيمــة)C ( عــن الصــفر مــع ملاحظــة

  ). C(عدم استقرارها في أي قيمة من قيم 
d-  أن المعلمة المقدرة للمتغير)X2 ( تنخفض وببطء كلما ابتعدت قيمة)C (عن الصفر.  
-e(يلاحظ الهبوط السـريع لقـيم ) ٩(من الجدولVIF ( لكـل مـن المتغيـرات)X2,X6,X8(، فعنـد إضـافة

أعـلاه تـنخفض  ةللمتغيرات الثلاث) VIF(فان قيم   )XX(1إلى القطر الرئيس لمصفوفة ) 0.05(
ــــن  ــــى ) 11.0934,9.3377,7.1355(مـ وكلمــــــا ،علـــــى التوالي) 3.242,2.6918,2.7474(إلـ

  .من الصفر) VIF(اقتربت قيم  اعن الصفر كلم) C(ابتعدت قيم 
صــغيرة نســبيا وان معلمــات النمــوذج تتوقــف )VIF(عنــدما تكــون قــيم)C(اختيــار قيمــة  لفضــي،بصــورة عامة

وعليــه يمكــن كتابــة معادلــة دالــة الاســتثمار ) 0.4(يظهــر بــالقرب مــن  اوهــذ،عــن التغييــر علــى نحــو كبيــر جدا
  :الزراعي في العراق بالصيغة الآتية

  
Y=140.711+18.8Z1+34.84Z2+8.63Z3+10.45Z4-15.81Z5-
3.61Z6-10.87Z7+8.76Z8                                                  ...(٢٠)                         

  

ــرة قـــد اســتندت علـــى البيانــات المعيارية لـــذا يتطلــب الأمـــر ،وبمــا أن المعلمــات المقـــدرة فــي المعادلـــة الأخي
  : لبيانات الأصلية وكالاتيتحويل المعلمات المقدرة لتمثل ا

  

Y=322.0727+0.07436X1+0.09919X2+0.00209X3+0.0529X4 

                    -0.07977X5 -0.02988X6-0.192X7+0.01688X8           (21)  
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  :الاستنتاجات   -٣
   :إن من أهم الاستنتاجات التي توصل إليها البحث      

a-للبيانـات بالصـيغة المعياريـة ان المتغيـر  تبين من خلال التحليل الاحصـائي)X8  ( والـذي لـه اقـل   قيمـة
ان ) 8.8966(مقترنـــا بالـــدليل الشـــرطي والـــذي بلغـــت قيمتـــه ) 0.0442(للجـــذور المميـــزة والتـــي بلغـــت 

لهـا اعلـى نسـب تحلـل تبـاين بـين المتغيـرات وعنـد اخـذ المؤشـرات الاخـرى بنظــر ) X6(و ) X2(المتغيـرين 
ببـــاقي المتغيـــرات وكـــذلك كـــون ان ) X2(ثلـــة بمعنويـــة معـــاملات الارتبـــاط المقـــدرة للمتغيـــر الاعتبـــار والمتم

ــذا ان ) VIF(قيمـــة ــن هـ ــتنتج مـ ــو المســـبب ) X2(للمعلمـــة المقـــدرة لهـــذا المتغيـــر كانـــت متضخمة،يسـ هـ
  .لمشكلة التعدد الخطي

b-انحـدار الحـرف لغـرض  نظرا لوجود مشكلة التعدد الخطي بين متغيرات دالة الاستثمار فقد تم استخدام
صـغيرة نســبيا وان ) VIF(عنـدما تكـون قـيم ) C(اختيــار قيمـة  لولأنـه يفضـالوصـول الـى افضـل المقدرات،

للوصـول الـى افضـل تعبيـر ) 0.4(نموذج تتوقف عن التغيير علـى نحـو كبيـر جـدا فقـد تـم اختيـار معلمات ألا
   .قياسي

c- عــراق للقــروض الزراعيــة أظهــرت النتــائج اســتجابة الاســتثمار الزراعــي فــي ال)X1 ( وتكــوين راس المــال
والنــاتج المحلــي الزراعــي ) X4(والميــزان التجـاري ) X3(والنــاتج المحلـي الإجمــالي ) X2(الثابـت الزراعــي 

)X8 (حيث أن زيــــادة وحــــدة واحــــدة مــــن كــــل مــــن ،وتتفــــق النتــــائج هــــذه جميعهــــا مــــع النظريــــة الاقتصــــادية
ــــي  ـــى زيـــــادة فـ ـــؤدي إلــ ـــدارها المتغيـــــرات أعـــــلاه يــ ــــي مقــ ) 0.09919(و ) 0.07436((الاســـــتثمار الزراعـ

مــــع ملاحظــــة أن إشــــارة المعلمــــة المقــــدرة ).علــــى التــــوالي) 0.01688(و ) 0.0529(و) 0.00209(و
إلـــى ) OLS(باســـتخدام طريقــة ) 0.000997-(قــد تغيـــرت مــن الســالب  )X3(للنــاتج المحلــي الزراعـــي

ـــى أن ) (RR(باســـتخدام ) 0.00209(الموجـــب  المعلمـــة قـــد تغيـــرت مـــن كونهـــا إشـــارة غيـــر  رةإشـــابمعن
  ) منطقية إلى كونها منسجمة مع النظرية الاقتصادية

d- ـــلبية التكنولوجيــــا الكيميائيــــة ــديرات سـ ــدة مــــن  ثحيــــ،)X5(أظهــــرت التقــ إن زيــــادة قــــدرها وحــــدة واحــ
مخــالف وهــذا ،وحدة) 0.07977(التكنولوجيــا الكيميائيــة يــؤدي إلــى انخفــاض الاســتثمار الزراعــي بمقــدار 

والتمويليـة وانعــدام الــوعي فــي  ةوالســبب يعــود إلــى ضـعف الخــدمات الإرشــادية والتدريبيــ،للنظريـة الاقتصادية
  ).1986،طوزارة التخطي(استيعاب وتسخير المستلزمات المتطورة للاستفادة منها في الأغراض الإنتاجية 

e- اظهر التحليل سلبية التكنولوجيـا الميكانيكيـة)X6(،ة قـدرها وحـدة واحـدة مـن التكنولوجيـا إن زيـاد ثحيـ
ـــى انخفـــاض الاســـتثمار الزراعـــي بمقـــدار  ـــؤدي إل ـــة ي مخـــالف للنظريـــة  اوهـــذ،وحدة) 0.02988(الميكانيكي

أن ظــروف العــراق للفتــرة التــي  ثحيــ،الاقتصــادية إلا أنهــا تعكــس الواقــع الفعلــي للقطــاع الزراعــي فــي العراق
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الخطــة المعــدة للمكننــة فضــلا عــن تعطــل المعــدات لفتــرات شــملتها الدراســة قــد انعكســت ســلبا علــى تنفيــذ 
طويلــة وعــدم تــوفر المســتلزمات الفنيــة للتصــليح ممــا أدى إلــى قصــور المكنــة فــي المســاهمة الفاعلــة فــي رفــع 

  ).2005،زيدان(الإنتاجية الزراعية 
f– أوضــحت الدالــة أن القــوى العاملــة الزراعيــة)X7 (هــذا مخــالف و ،ذات اثــر ســلبي فــي الاســتثمار الزراعي

حيث إن زيـــادة وحـــدة واحـــدة مـــن الأيـــدي العاملـــة الزراعيـــة يـــؤدي إلـــى انخفـــاض ،ةأيضـــا للنظريـــة الاقتصـــادي
أن (وربما يعود السبب في ذلك وكما جاء في تقرير البنـك الـدولي إلـى ،)0.192(الاستثمار الزراعي بمقدار 

ا غيـر راغبـين فـي العمـل الشـاق ولا فـي في سـلوك الفلاحـين فهـؤلاء ليسـو  نالمحددات للنمو الزراعي لا تكم
بل إن هــذه المحــددات تكمــن ،ولا فــي الاســتثمار للمســتقبل،تبنــي المبتكــرات المتطــورة ذات العائــد المجــزي

وفرة وأســعار المســتلزمات كالأســمدة ،فــي ظــروف العمــل الحقلــي التــي يعبــر عنهــا مســتوى التكنولوجيــا المتــاح
 ).1986،طوزارة التخطي(ونظام الري وإمكانيات تسويق المنتجات 
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)٢(جدول رقم   
 (OLS)المربعات الصغرى ةجدول تحليل التباين للبيانات الأولية باستخدام طريق

 

                          

  )٣( جدول رقم
 (OLS) جدول يوضح المعلمات المقدرة باستخدام طريقة المربعات الصغرى

Parameter Estimates 

Variance 
Inflation 

Prob > |TI 
T for 

H0:Parameter=0 
Standard 

Error 
Parameter  
Estimate 

D
F 

Variable 

0 0.4355 0.807 516.781269 416.935953 1 INTERCEP 

1.41693955 0.3579 0.956 0.05220063 0.04991 1 X1 

11.0934337 0.1122 1.714 0.10512263 0.180212 1 X2 

2.89935589 0.8312 -0.218 0.00457609 -0.000997 1 X3 

2.01969825 0.8331 0.215 0.07980278 0.017182 1 X4 

2.14973082 0.2991 -1.085 0.08201621 -0.089008 1 X5 

9.33770128 0.1764 -1.436 0.04287256 -0.061583 1 X6 

4.94505849 0.6078 -0.527 0.43552464 -0.229494 1 X7 

7.13557084 0.0872 1.862 0.05706049 0.10626 1 X8 

 

  الارتباط بين متغيرات دالة الاستثمار الزراعي)٤(جدول رقم 

Analysis of Variance 

 Adj R-sq   R-square  Prob>F  F Value  
 Mean 

Square   
 Sum of  
Squares  

DF   Source  

0.7659 0.8596 0.0004 9.181 22566.59779 180532.7823 8  Model  

        2457.9405 29495.28606 12 Error  

          210028.0684 20  C Total  
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  فعندما ،لاختبار المعنوية الاحصائية للارتباطات المقدرة تستخدم قيمة )((القيم بين قوسين تمثل :حظةلام
  .)فهي تدل على المعنوية الاحصائية للارتباطات تحت مستوى ثقة   اقل من تكون قيمة 

  )٥(جدول رقم 
  انات الاصليةالجذور المميزة والدليل الشرطي ونسب تحلل التباين للبي

 
Var 

Prop 
X8 

 Var 
Prop 
X7 

 Var 
Prop 
X6 

 Var 
Prop 
X5 

 Var 
Prop 
X4 

 Var 
Prop 
X3 

 Var 
Prop 
X2 

 Var 
Prop 
X1 

Var Prop 
INTERCE

P  

Conditi
on 

ndex  

Eigenva
lue   

Numb
er 

0.0003 0 0.0001 0.0013 0.0009 0.0003 0.0004 0.0025 0 1 7.85045 1 

0.005 
0 0.0007 0.0082 0.0032 0.0007 0.042 0.0114 

0 
3.4768

9 0.6494 
2 

0.0026 
0 0 0.0402 0.0332 0.0004 0.0044 0.6047 

0 
5.8576

4 0.2288 
3 

0.0021 
0.0003 0.0038 0.4341 0.0002 0.0001 0.0007 0.1005 

0.0003 
7.4526

7 0.14134 
4 

0.1001 
0.0012 0.0005 0.0934 0.4193 0.0005 0.0019 0.0002 

0.001 
1.4016

2 0.06039 
5 

0.1189 
0.0003 0.0004 0.0007 0.42 0.0606 0.1251 0.2307 

0.0003 
12.761

31 0.04821 
6 

0.2198 
0.0013 0.0039 0.2361 0.0479 0.7961 0.2092 0.023 

0.0004 
22.653

25 0.0153 
7 

0.1083 
0.0162 0.6274 0.1389 0.0682 0.1405 0.2658 0.0114 

0.0028 
36.574

82 0.00587 
8 

0.4429 
0.9805 0.3632 0.0471 0.007 0.0016 0.3505 0.0156 

0.9952 
179.20

75 
0.00024

4 
9 

                           

  

  Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 

Y 
1 
0 

 
0.466 

(0.033) 

0.869 
(0.000) 

0.264 
(0.247) 

0.439 
(0.047) 

-0.301 
(0.185) 

-0.685 
(0.001) 

-0.634 
(0.002) 

-0.364 
(0.105) 

X1 
 

0.466 
(0.033) 

 

1 
0 

0.32869 
(0.1457) 

0.31102 
(0.17) 

0.09778 
(0.6733) 

0.00476 
(0.9837) 

-0.15973 
(0.4892) 

-0.152 
(0.5107) 

0.10118 
(0.6626) 

X2 
 

0.869 
(0.000) 

0.32869 
(0.1457) 

1 
0 

0.31393 
(0.1658) 

0.54772 
(0.0102) 

-0.21755 
(0.3435) 

-0.79479 
(0.0001) 

-0.77999 
(0.0001) 

-
0.57273 
(0.0067) 

X3 
 

0.264 
(0.247) 

0.31102 
(0.17) 

0.31393 
(0.1658) 

1 
0 

0.39895 
(0.0732) 

0.48499 
(0.0259) 

0.07999 
(0.7303) 

-0.07213 
(0.756) 

0.31797 
(0.1601) 

X4 
 

0.439 
(0.047) 

0.09778 
(0.6733) 

0.54772 
(0.0102) 

0.39895 
(0.0732) 

1 
0 

0.22745 
(0.3214) 

-0.26897 
(0.2384) 

-0.39266 
(0.0783) 

-0.125 
(0.5893) 

X5 
 

-0.301 
(0.185) 

0.00476 
(0.9837) 

-0.21755 
(0.3435) 

0.48499 
(0.0259) 

0.22745 
(0.3214) 

1 
0 

0.29254 
(0.1981) 

0.38441 
(0.0853) 

0.38039 
(0.0889) 

X6 
 

-0.685 
(0.001) 

-0.15973 
(0.4892) 

-0.79479 
(0.0001) 

0.07999 
(0.7303) 

-0.26897 
(0.2384) 

0.29254 
(0.1981) 

1 
0 

0.63252 
(0.0021) 

0.82403 
(0.0001) 

X7 
 

-0.634 
(0.002) 

-0.152 
(0.5107) 

-0.77999 
(0.0001) 

-0.07213 
(0.756) 

-0.39266 
(0.0783) 

0.38441 
(0.0853) 

0.63252 
(0.0021) 

1 
0 

0.687 
(0.0006) 

X8 
 

-0.364 
(0.105) 

0.10118 
(0.6626) 

-0.57273 
(0.0067) 

0.31797 
(0.1601) 

-0.125 
(0.5893) 

0.38039 
(0.0889) 

0.82403 
(0.0001) 

0.687 
(0.0006) 

1 
0 
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  ١٨٥ 
 

  )٦(جدول رقم 
  (OLS)المربعات الصغرى ةباستخدام طريق بالصيغة المعياريةجدول تحليل التباين للبيانات 

 

  )٧(رقم جدول 
  للبيانات بالصيغة المعيارية(OLS)جدول يوضح المعلمات المقدرة باستخدام طريقة المربعات الصغرى

      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

Analysis of Variance 

Source DF Sum of Squares Mean Square F Value Prob>F R-square Adj R-sq 

Model 8 180532.78232 22566.59779 9.181 0.0004 0.8596 0.7659 

Error 12 29495.28606 2457.94050     

C Total 20 210028.06838      

Parameter Estimates 

Variable DF 
Parameter 
Estimate         

Standard 
Error    

T for 
H0:Parameter=0 

Prob > 
|T| 

Variance 
Inflation 

INTERCEP 1 140.710952    10.81872386 13.006 0.0001 0.00000000 

X1 1 12.617119 13.19612275 0.956 0.3579 1.41693955 

X2 1 63.298237 36.92356971 1.714 0.1122 11.09343369 

X3 1 -4.113154    18.87649899 -0.218 0.8312 2.89935589 

X4 1 3.392180 15.75483755 0.215 0.8331 2.01969825 

X5 1 -17.639748 16.25409250 -1.085 0.2991 2.14973082 

X6 1 -48.659962 33.87588685 -1.436 0.1764 9.33770128 

X7 1 -12.990153 24.65224084 -0.527 0.6078 4.94505849 

X8 1 55.146917 29.61317999 1.862 0.0872 7.13557084 
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  ١٨٦ 
 

  يوضح كل متغير من متغيرات دالة الاستثمار الزراعي المقدرة)١(شكل 
  ) C(مقابل قيم RRبطريقة  
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8  
  

  المقدرة متغيرات دالة الاستثمار الزراعي  حوضي)٢(شكل
  )C(مقابل قيم RRبطريقة 
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  ١٨٧ 
 

  
  

  )C(مقابل كل قيمة من قيم ) VIF(قيم  حوضي)٣(شكل
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