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  على متغیرات تحلیل الانحدار بناء دالة التمییز بالأعتماد  

  الخلاصة
 Forward selection  طريق��ة الأختي��ار  الأم��امي(اس��تخدمت طرائ��ق تحلي��ل الانح��دار 

Procedure  ،  طريق��ة الح��ذف العكس��ي Backward Elimination Procedure   ،
لأختي��ار المتغي��رات )   Stepwise Regression Procedureطريق��ة الانح��دار المت��درج

 Acute)أثير المعنوي وبالتطبيق على بيانات لمرضى مصابين بس�رطان ال�دم الح�اد ذات الت
Leukemia)  ث��م إيج��اد التحلي��ل التميي��زي (Discriminate analysis) بالأعتم��اد عل��ى

المتغي��رات الت��ي ظه��رت ذات ت��أثيراً معنوي��اً عن��د حس��اب تحلي��ل الانح��دار ب��الطرق ال��ثلاث 
بالاعتم��اد  (Discriminate Function)دال��ة التمييزي��ة بالإض��افة إل��ى إيج��اد ال، الم��ذكورة 

  .على تلك المتغيرات 

Building Discriminate Function depending on Variables 
of Regression Analysis  

Summary;  
Used regression analysis Procedures ( Forward selection Procedure, 
Backward Elimination Procedure, Stepwise Regression Procedure) for 
selection variables have significant effect and applying on data for 
patient injured acute leukemia , after then finding discriminate 
analysis depending on  significant variables which appear significant 
effect at calculate regression analysis  with methods ,as well as find 
discriminate function depending on these variables .  
. 

  - :مقدمة 
 )أو الفص�ل(لمتغي�رات المتع�ددة الت�ي ته�تم ب�التمييز التحليل التمييزي ھو أحد أساليب تحليل ا

 )خص�ائص(وفق�اً لمتغي�رات ) مجموعتين أو أكثر(بين مجموعات من الأفراد أو المشاھدات 
  .محددة
عن��دما اقت��رح Karl Pearson (1921) إن أول م��ن اس��تخدم التحلي��ل التميي��زي ھ��و       

 Coefficient of)) مع��املات التش��ابه للأش��ياء المتماثل��ة(أس��لوب إحص��ائي أطل��ق علي��ه 
racial likeness)  ، أوج��د  1931وف��ي ع��امFisher  دال��ة خطي��ة لتص��نيف المف��ردة إل��ى

 Linear)إحدى المجموعتين مع تس�اوي التباين�ات وأطل�ق علي�ه اس�م الدال�ة الممي�زة الخطي�ة 
Discriminate Function)  وم���ن ھن���ا ج���اءت فك���رة اس���تخدام الدال���ة الممي���زة الخطي���ة

إمكاني��ة التميي��ز باس��تخدام  Anderson (1972)واثب��ت ، للمجتمع��ات المتع��ددة المتغي��رات 
  )٢٠٠٠،مولود.(النموذج اللوجستي عندما تكون المتغيرات مستمرة أو متقطعة 

الإحص�ائية ف�ي التص�نيف  بدراس�ة ح�ول إتب�اع بع�ض الأس�اليب الآلوسيقام  1980وفي عام 
ق��ام حمي��د باس��تخدام الدال��ة الممي��زة ف��ي  1990وف��ي ع��ام ، واس��تخدمها ف��ي مج��ال الجغرافي��ة 
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ق�ام محم�ود بدراس�ة  ١٩٩٨وفي ع�ام ، ) سرطان الثدي (تشخيص بعض الأورام السرطانية 
  .مقارنة بين التمييز الخطي والتمييز اللوجستي 

ق��ام أم��ين باس��تخدام التحلي��ل الممي��ز ف��ي دراس��ة العوام��ل الم��ؤثرة ف��ي  ١٩٩٩ف��ي ع��ام      
اس�تخدم مول�ود التحلي�ل التميي�زي لتش�خيص أھ�م  ٢٠٠٠وفي عام ، أمراض الجهاز العصبي 

  .العوامل المؤثرة في التطبيق السريري لأمراض القلب 
 .نوعية استخدم الراوي الدالة التمييزية في السيطرة ال ٢٠٠٤في عام  

  -:جمع البیانات 
أخ��ذت البيان��ات م��ن كلي��ة الط��ب جامع��ة الموص��ل لأربع��ة وخمس��ين مريض��اً مص��ابين      

إل��ى ش��هر تم��وز ) 1990(بس��رطان ال��دم الح��اد ، تم��ت الدراس��ة خ��لال الفت��رة م��ن ش��هر آب 
، وقد تم اخذ عشرة متغيرات التي م�ن الممك�ن أن تك�ون م�ؤثرة عل�ى ھ�ذا الم�رض ) 1991(

 -:المتغيرات ھي وھذه 
X1 )ذكر ، أنثى (الجنس     Sex                                     
X2 العمر   Age 
X3 )أعزب ،متزوج(الحالة الزوجية    Marriage Status (MST) 
X4 مركز المحافظة ، الاقضية ، النواحي ، ( محل السكن  

)           القرى  
Residence 

X5 الهيموكلوبين   Hemoglobin (HB) 
X6 مكداس الدم                                          Packed Cells Volume(P.C.V) 
X7 فحص دم مهم له علاقة بالهيموكلوبين   )Lymphomas (Lymph 
X8 عدد الصفيحات الدموية   Plate Lats 
X9عدد كريات الدم البيضاء )White Blood Cells(W.B.C 
Y نوع الخلايا السرطانية الحادة   Acute Blast Cells 

  ).      AML(سرطان الدم النقوي الحاد  2-) .ALL(سرطان الدم الليمفاوي الحاد  1-وتقسم إلى     

  -:التحالیل الإحصائیة
  )١٩٨٧،الراوي(طرائق اختیار أفضل معادلة انحدار  -أ 

        Forward Selection Procedureأسلوب الأختیار  الأمامي   -١
ثم يتم اختيار المتغيرات ، تبدأ معادلة الانحدار بهذه الطريقة بدون أي متغير توضيحي  

المحسوبة  Fالتي تدخل المعادلة واحدة تلو الأخرى ونتوقف عن الأختيار عندما تكون قيمة 
  .الجدولية  Fالجزئية عن قيمة معينة من 

  .متغيرات التي تم اختيارھا باستخدام ھذه الطريقة يمثل ال) ١(والجدول 
  
  

  یشیر إلى المتغیرات المختارة بطریقة الاختیار الأمامي) ١(جدول 
 Step          1        2 

 Constant    0.06445 -
0.07601 

 x2-age       0.0148   
0.0158 T-Value        4.18   
4.77 P-Value       0.000    
0.000 
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 x1-sex                  
0.32 T-Value                 
2.96 P-Value                
0.005  

) العمر(والثاني  X1) الجنس(انه تم اختیار المتغیرین الأول ) ١(واضح من نتائج الجدول 
.X2  

                   Backward Elimination Procedureأسـلوب الأختیـار الخلفـي  -٢

ویســمى هــذا الأختیــار أیضـــاً الأختیــار المعــاكس أو أســلوب الحـــذف العكســي إذا یــتم فــي هـــذا 
الاختبــار اختبــار جمیــع المتغیــرات التوضــیحیة فــي معادلــة الانحــدار ثــم نبــدأ بحــذف المتغیــرات 
التوضیحیة ذات التأثیر غیر المعنوي واحداً بعـد الآخـر حتـى نصـل إلـى الصـیغة النهائیـة التـي 

یبــین المتغیــرات التــي تــم اختیارهــا ) ٢(والجــدول .المتغیــرات ذات التــأثیر المعنــوي تحتــوي علــى 
  .باستخدام هذه الطریقة 
 یشیر إلى المتغیرات المختارة بطریقة الحذف العكسي) ٢(جدول 

   Step          1        2        3        4        5        6        7 

Constant     0.1794   0.1688   0.1495   0.1534   0.1062   0.1446   0.1021 

x1-sex         0.30     0.31     0.31     0.30     0.31     0.31     0.31 
T-Value        2.51     2.74     2.79     2.81     2.88     2.95     2.91 
P-Value       0.016    0.009    0.008    0.007    0.006    0.005    0.005 

x2-age       0.0143   0.0156   0.0155   0.0155   0.0157   0.0158   0.0164 
T-Value        2.13     4.46     4.50     4.55     4.72     4.73     4.93 
P-Value       0.038    0.000    0.000    0.000    0.000    0.000    0.000 

x3-mst         0.05                                                       
T-Value        0.23                                                       
P-Value       0.821                                                       

x4-resid     -0.062   -0.061   -0.063   -0.064   -0.068   -0.059          
T-Value       -1.09    -1.09    -1.14    -1.18    -1.30    -1.14          
P-Value       0.280    0.283    0.261    0.243    0.200    0.259          

x5-hb.gl     -0.020   -0.020   -0.024   -0.022   -0.021   -0.023   -0.025 
T-Value       -0.80    -0.79    -1.21    -1.18    -1.15    -1.26    -1.34 
P-Value       0.430    0.435    0.231    0.245    0.255    0.213    0.187 

x6-p.c.v    -0.0021  -0.0022                                              
T-Value       -0.27    -0.29                                              
P-Value       0.789    0.774                                              

x7-lymp%    -0.0007  -0.0006  -0.0007  -0.0007                            
T-Value       -0.30    -0.30    -0.34    -0.35                            
P-Value       0.763    0.767    0.732    0.725                            

x8-plate    0.00017  0.00015  0.00016                                     
T-Value        0.35     0.31     0.33                                     
P-Value       0.732    0.757    0.741                                     

x9-w.b.c    0.00079  0.00077  0.00075  0.00073  0.00089                   
T-Value        0.82     0.81     0.80     0.79     1.11                   
P-Value       0.416    0.422    0.427    0.433    0.271                   
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) العمر(والثاني  X1) الجنس(انه تم اختیار المتغیرات الأول ) ٢(واضح من نتائج الجدول 
X2    الهیموكلوبین(والمتغیر الخامس (X5  .  

 

      Stepwise Regression Procedureأسـلوب انحـدار الخطـوات المتسلسـلة  -٣

وهـي عبـارة عــن  Efroymson (1960)وتسـمى أیضـاً طریقـة الانحـدار المتــدرج وقـد وصـفها 
تحـــویر لطریقـــة الأختیـــار الأمـــامي وتعتبـــر مـــن أكثـــر الطـــرق اتســـاعاً فـــي الاســـتخدام والتـــي لا 

وقــد طــور أســلوب انحــدار الخطــوات المتسلســلة ، تحتــاج إلــى حســاب كــل الانحــدارات الممكنــة 
یة مقارنة ببعض الطـرق منهـا بـالأخص طریقـة كـل الانحـدارات الممكنـة لتقلیل العملیات الحساب

وهذه الطریقـة أساسـاً تعتمـد علـى حسـاب سلسـلة مـن معـادلات الانحـدار ففـي كـل خطـوة یرشـح 
  .احد المتغیرات التوضیحیة للدخول في النموذج 

بطـرفین أو  tر كما ویمكن الاشارة أیضاً إلى انه جمیع طرائـق الأختیـار تعتمـد كلیـاً علـى اختبـا
والمتغیـــرات التـــي تـــم اختیارهـــا  باســـتخدام هـــذه الطریقـــة هـــي نفـــس المتغیـــرات فـــي ،  Fاختبـــار 

  . یوضح ذلك ) ١(طریقة الاختیار الامامي والجدول 
  

  )٢٠٠٤،الراوي (مفهوم وأهداف التحلیل التمییزي  -ب
متغیرات یعد أسلوب التحلیل التمییزي الخطي احد الأسالیب الإحصائیة لتحلیل ال

المتعددة ذات الطبیعة التنبؤیة والذي یتعامل مع هیاكل البیانات التي تنطوي علي 
وجود عدة متغیرات مستقلة ومتغیر تابع نوعي ذو طبیعة ثنائیة أو ذو طبیعة متعددة 

.  
أن المشكلة الأساسیة التي یتعامل معها التحلیل التمییزي الخطي تتمثل في انه في 

د مجتمعان إحصائیان محددان ولكل منهما صفاته الممیزة له بعض الأحیان قد یوج
بمعني توجد مجموعة من المفردات التي تحمل ، إلا أنهما یتداخلان فیما بینهما 

خصائص قیاسها بعض صفات المجتمع الثاني وتشكو هذه المجموعة من المفردات  
یتم علي أساسها ما یسمي بمنطقة التداخل وهنا یتطلب الأمر إیجاد قاعدة إحصائیة 

  .التمییز بین مفردات المجتمعین بالشكل الذي یؤدي إلي تقلیل منطقة التداخل 
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لذا یسعى الباحثون من خلال استخدام أسلوب التحلیل التمییزي الخطي إلي تحقیق 
  .الأهداف التالیة 

التمییز بین مجتمعین أو أكثر من المجتمعات المتداخلة وذلك استنادا إلي عدد  - ١
  .المتغیرات المستقلة التي تعبر عن خصائص بارزة في هذه المجتمعات من 

لأحد  - غیر معلومة المجتمع الذي تنتمي إلیه  -تصنیف  أي مفردة أو مشاهدة  - ٢
  .المجتمعات في ضوء قیم متغیراتها المستقلة 

 تحدید الأهمیة النسبیة للمتغیرات المستقلة في نموذج التمییز علي أساس ما یتمتع - ٣
  .به من قوة تمییز بین المجتمعات محل الدراسة 
 (Afifi &clark,1984) - :افتراضات أسلوب التحلیل التمییزي الخطي 

هناك عدد من الافتراضات الأساسیة التي یقوم علیها التحلیل التمییزي الخطي 
   -:وتشمل

 هناك كانت وان للتحدید وقابلة إحصائیا منفصلة للدراسة الخاضعة المجتمعات إن��
  . بینها فیما معینة تداخل درجات

  .المستقلة المقاییس من وعةبمجم وتحديدها وصفها يمكن مجتمع كل في مفردة كل إن��
  .محدد ومستوى أساس علي تقاس)  المستقلة المتغیرات(  التمییز متغیرات إن��
 عنها ینجم والتي النموذج في المستخدمة التمییز متغیرات بین ارتباط وجود عدم��

  . المتعدد الخطي الازدواج مشكلة
 .الدراسة مجتمعات من مجتمع كل في متعدداً  ◌ً طبيعيا توزيعا تتبع التمييز متغيرات إن��

 هذه إن أي متساویة تكون الدراسة لمجتمعات المشترك التغایر - التباین مصفوفة إن��
 التبیانات الاعتبار في الأخذ مع أوساطها حول متطابقة كثافة لها المجتمعات
 . متغیرین كل بین والتغایرات

  
   Linear Discriminate Functionدالة التمییز الخطیة 

ووضع ) الفصل بین المشاهدات(هي الدالة التي یمكن من خلالها التمییز بین المجموعات 
  .كل مشاهدة في المجموعة التي تعود لها 
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ه من خلال مؤشرات عینة اختیرت ان دالة التمییز تعد نموذجاً ریاضیاً بالأمكان صیاغت
وان هذه الدالة تمكننا من اختبار أیة ، مشاهداتها بشكل عشوائي من مجموعتین مختلفتین 

  .وتحدید مجموعتها ) مشاهدة(مفردة 
المجتمع ، نفترض بان لدینا مجتمعین اثنین ، ولغرض صیاغة مشكلة التحلیل التمییزي 

   n0،n1 كذلك لدینا ، )١(ثاني یخصص له الرقم والمجتمع ال، )٠(الأول یخصص له الرقم 
  التي تم 

من المتغیرات  mاختیارها من كل مجتمع على التوالي نفترض أن لدینا قیم مشاهدة لـ 
لتكون الدالة التمییزیة  X1,X2,…,Xmالعشوائیة التي یمكن الاعتماد علیها بالتصنیف وهي 

  (Morrison,1976)  -:كمایلي 
)1...(...2211 mm XXXZ ��� ���� 

  -:علماً أن 
)2...()_( 10

1 XXS ���  
  -:حیث أن 

  .متجه معاملات المتغیرات :  �
0X : الوسط الحسابي العائد للمجموعة الأولى.  
 1X  : الوسط الحسابي العائد للمجموعة الثانیة.  

  S  : مصفوفة التباین والتباین المشترك للمجموعتین الأولى والثانیة أي ما یسمى بالتباین
  . (Pooled Variance)المدموج 

  -:كذلك یمكن كتابة النقطة الفاصلة بین المجموعتین كمایلي 
)3...()_()_(

2

1
int)( 10

1/
10 XXSXXPoCut ��

 
)4...()(

2

1
10 ZZ ��

  
  ) .Cut Point =1.64( تساوي ومن خلال البیانات تكون نقطة الفصل 

وهي النقطة الفاصلة بین المجموعتین فإذا كانت قیمة الدالة بعد تعویض قیم المفردة فیها 
اكبر من هذه النقطة إذن المفردة تعود للمجموعة الاولى أما إذا كانت قیمة الدالة اكبر من 

  .هذه النقطة اذن المفردة تعود للمجموعة الثانیة 
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  لتحلیل التمییزي بالاعتماد على متغیرات تحلیل الانحدار 
  التحلیل التمییزي بالاعتماد على متغیرات طریقة الاختیار الأمامي -١

  )٣١( ALLعدد المرضى المصابین بسرطان الدم اللیمفاوي الحاد 
  )AML )10عدد المرضى المصابین بسرطان الدم النقوي الحاد 

التصنیف كل من طریقة الاختیار الأمامي وطریقة الحذف والجدول التالي یمثل أخطاء 
  .العكسي وطریقة الانحدار المتدرج 

  ) ٤(جدول 
  یمثل أخطاء التصنیف

Group            0        1 

0               31        7 
1                6       10 

Total N         37       17 

N Correct       31       10 

Proportion   0.838    0.588  

  
و ) ٣١(عدد المرضى المصابین بسرطان الدم اللیمفاوي الحاد الذین صنفوا بصورة صحیحة 

  ) .١٠(عدد المرضى المصابین بسرطان الدم النقوي الحاد الذین صنفوا بصورة صحیحة 
الدم النقوي  عدد المرضى المصابین بسرطان الدم اللیمفاوي الحاد بینما هم مصابین بسرطان

و عدد المرضى المصابین بسرطان الدم النقوي الحاد بینما هم مصابین بسرطان ) ٧(الحاد 
) ١٣(أي أن مجموع المشاهدات التي ظهر بها خطأ تصنیف ) ٦(الدم الیمفاوي الحاد 

  .مشاهدة
  
  
  
  

  یمثل القیم التي ظهر بها خطأ تصنیف) ٥(جدول 
  

Observation    True     Pred    Group     Squared    Probability    
Group    Group             Distance 

    6 **           1        0        0       2.287         0.705 
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                                     1       4.034         0.295 

    7 **           1        0        0       2.263         0.694 

                                     1       3.899         0.306 

   12 **           1        0        0       1.188         0.582 

                                     1       1.847         0.418 

   15 **           1        0        0      0.6568         0.707 

   23 **           1        0        0      0.3925         0.824 

                                     1      3.4798         0.176 

   27 **           0        1        0       3.353         0.292 

                                     1       1.583         0.708 

   31 **           0        1        0       4.479         0.210 

                                     1       1.827         0.790 

   39 **           0        1        0       2.002         0.445 

                                     1       1.558         0.555 

   41 **           1        0        0      0.7404         0.684 

                                     1      2.2824         0.316 

   42 **           1        0        0       2.168         0.580 

                                     1       2.811         0.420 

   44 **           0        1        0       2.399         0.416 

                                     1       1.717         0.584 

   48 **           0        1        0       3.037         0.268 

                                     1       1.031         0.732 

   52 **           0        1        0       6.142         0.133 

                                     1       2.386         0.867 

كما في المعادلة  (square distance)من خلال الجدول السابق یمكن إیجاد مربع المسافة 
  -:التالیة 

)5...()_()_( 10
1/

10
2 XXSXXD ��  

المذكورة في الجدول السابق یمكن إیجادها عن  (probability)كذلك بالنسبة للاحتماالیة 
  -:طریق المعادلة التالیة

)6...(
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2

�
�
�

�

�
�
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D
p

  
تشیر الى   �وان قیمة . والتي تم تعریفها )  2D  )Mahalanobis Distanceحیث ان 

)()((دالة التوزیع الطبیعي  00 zZPz r ��� i.e.  ( حیث ان)1,0(NZ � .  
كما یمكن إیجاد الدالة التمییزیة لمتغیرات طریقة الاختیار الأمامي بالاعتماد على المعادلة 

  - :وكمایلي ) ١(
)7...(11421.036746.2 21 iiZ �����  
  -: على متغیرات طریقة الحذف العكسي ادالتحلیل التمییزي  بالاعتم -٢
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  )٣١( ALLعدد المرضى المصابین بسرطان الدم اللیمفاوي الحاد 
  )AML )10عدد المرضى المصابین بسرطان الدم النقوي الحاد 

  .والجدول التالي یمثل أخطاء التصنیف 
  یمثل القیم التي ظهر بها خطأ تصنیف) ٧(جدول 

Observation     True     Pred    Group     Squared   Probability    
Group    Group             Distance 

    3 **           0        1        0       2.589         0.479 

                                     1       2.417         0.521 

    6 **           1        0        0       2.287         0.729 

                                     1       4.270         0.271 

    7 **           1        0        0       2.497         0.668 

                                     1       3.899         0.332 

   12 **           1        0        0       1.991         0.502 

                                     1       2.004         0.498 

   15 **           1        0        0      0.8112         0.769 

                                     1      3.2164         0.231 

   23 **           1        0        0       1.018         0.781 

                                     1       3.565         0.219 

   27 **           0        1        0       4.264         0.430 

                                     1       3.699         0.570 

   31 **           0        1        0       5.770         0.146 

                                     1       2.232         0.854 

   39 **           0        1        0       2.055         0.447 

                                     1       1.631         0.553 

   41 **           1        0        0      0.7922         0.686 

                                     1      2.3565         0.314 

   42 **           1        0        0       2.208         0.586 

                                     1       2.901         0.414 

   48 **           0        1        0       4.255         0.193 

                                     1       1.396         0.807 

   52 **           0        1        0       11.95         0.366 

                                     1       10.86         0.634 

  
  
  

كما یمكن ایجاد الدالة التمییزیة لمتغیرات طریقة الحذف العكسي بالاعتماد على المعادلة 
  - :وكمایلي ) ١(
)8...(17314.012157.035081.2 521 iiiZ ������� 

  -:التحلیل التمییزي بالاعتماد على متغیرات طریقة الانحدار المتدرج    - ٣   
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بالنسبة لخطا التصنیف تبین أن هذه الطریقة مشابهة تماماً لطریقة الاختیار الأمامي ویمكن 
  ) . ٥(ملاحظة القیم التي حصل بها خطا تصنیف من خلال الجدول 

طریقة الانحدار المتدرج بالاعتماد على المعادلة  كما یمكن إیجاد الدالة التمییزیة لمتغیرات
)١(  

  ) . ٧(والنتیجة موضحة في المعادلة 
  - :الاستنتاجات 

  -:یمكن توضیح أهم الاستنتاجات بمایلي 
تشابه نتائج تحلیل الانحدار والتحلیل التمییزي بالنسبة لطریقتي الاختیار الأمامي  - ١

  .والانحدار المتدرج 
ذات تأثیر معنوي بالنسبة لطریقتي ) العمر(والثاني ) الجنسس(الأول ظهور المتغیرین  - ٢

في ) الهیموكلوبین (كما أضیف لهما المتغیر الخامس ، الاختیار الأمامي والانحدار المتدرج 
  .حالة استخدام طریقة الاختیار الخلفي 

تحلیل تشابه في عدد المشاهدات التي ظهر بها خطأ في التصنیف بالنسبة لنتائج ال - ٣
  ) .١٣(التمییزي  وباستخدام طرائق تحلیل الانحدار الثلاث فقد كان عدد المشاهدات 

بالنسبة لطریقتي ) ٤٤(اختلاف بسیط في المشاهدات نفسها فقد ظهرت المشاهدة  - ٤
  .الاختیار الأمامي والانحدار المتدرج 

وبذلك ) ٤٤(المشاهدة وحذفت ) ٣(أما بالنسبة لطریقة الاختیار الخلفي فقد ظهرت المشاهدة 
یكون عدد المشاهدات متساوي في جمیع طرائق تحلیل الانحدار بالنسبة لنتائج التحلیل 

  .التمییزي 
  

  
  -:المصادر

  المصادر العربیة -أ
مدیریة دار الكتب ".  المدخل إلى تحلیل الانحدار:"(1987)خاشع محمود ، الراوي 

  .ىالطبعة الأول-جامعة الموصل -للطباعة والنشر 
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استخدام التحلیل الممیز في دراسة العوامل المؤثرة في ) :"١٩٩٩(جرو علي حمة ، امین
كلیة الادارة ، رسالة ماجستیر، " امراض الجهاز العصبي لدى الاطفال في ظل الحصار

  .الجامعة المستنصریة ، والاقتصاد 
ؤثرة في بعض استخدام الدالة الممیزة لتشخیص العوامل الم:" (1991)رند سلیم ، حمید 

  .جامعة بغداد ،كلیة الادارة والاقتصاد ، رسالة ماجستیر ، "  الأورام السرطانیة
دراسة مقارنة بین التمییز الخطي والتمییز اللوجستي مع :" (1998)خولة خالد ، محمود 

  الجامعة المستنصریة ،كلیة الادارة والاقتصاد ،رسالة ماجستیر ،"تطبیق في المجال الطبي 
اتباع بعض الأسالیب الإحصائیة في التصنیف مع :" (1980)سلمى ثابت ، الالوسي 

جامعة ، كلیة الإدارة والاقتصاد ، رسالة ماجستیر ،  تطبیق عملي في مجال الجغرافیة
  .بغداد

استخدام التحلیل الممیز لتشخیص اهم العوامل المؤثرة في  :" (2000)كوردستان ، مولود 
جامعة ، كلیة الادارة والاقتصاد ، رسالة ماجستیر، " لامراض القلبالتصنیف السریري 

  .صلاح الدین 
استخدام الدالة التمییزیة في السیطرة النوعیة مع :" (2004)عمر فوزي صالح بدر، الراوي 

كلیة علوم الحاسبات والریاضیات ، رسالة ماجستیر ، " تطبیق على ولادات الاطفال الخدج
  .جامعة الموصل ،
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Morrison,D.F.(1976):"Multivariate Statistical Methods " .2-nd - 
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