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اختبار صحة عملیة التفاعل بین المتغیرات المستقلة في  معادلة  
  الانحدار المتعدد 

  

  عباس ناجي العبیدي. د.أ                                                     
  :الملخص
ل�ة يستخدم الباحثون ،عادة ، أربعة طرق  من اجل احتساب اثر التفاعل بين المتغي�رات التوض�يحية ف�ي معاد  

الانح�دار المتع��دد،وھي ط�رق التفاع��ل الخ�ام والمرك��زة والتعام�د والترمي��ز، ث�م  اختي��ار الطريق�ة الأفض��ل م�ن ب��ين 
  .الطرق حسب الاختبارات الاقتصادية والإحصائية والقياسية

وھذا العمل يتطلب جھدا ووقتا ومالا في تحضير البيانات وتقدير المعلم�ات وتحلي�ل ومقارن�ة النت�ائج وأخي�را   
  .اختيار المعادلة الأفضل

ومن اجل الاقتصاد في تلك التكاليف ، اقترح ف�ي البح�ث اختب�ارا أو إج�راءات لاختب�ار ص�حة عملي�ة التفاع�ل ب�ين  
المتغيرات التوضيحية ، ويمكن للباحثين الاستمرار ف�ي احتس�اب التفاع�ل إن كان�ت عملي�ة التفاع�ل ص�حيحة ، وإلا 

  .ھد والماليجب التوقف دون تضييع والوقت والج
يتكون الاختبار المقترح من أربع خطوات بسيطة، فان كانت الثلاث الأولى منھ�ا معنوي�ة،يمكن للباح�ث أن يس�تمر 

عل�ى المتغي�رات  yفي احتساب التفاعل كخطوة رابعة وأخيرة وھي تقدير معادلة الانحدار المتعدد للمتغير المعتمد 
  .XZوعلى حد التفاعل بينھا  X,Zالمستقلة 

  .مشاھدة  ٢٠الحصول على نتائج ممتازة عندما طبق ھذا الاختبار على بيانات بسيطة تتكون من  وتم

 
Abstract: 

For calculation the interaction terms between the independent variables 
in the multiple regression, the researchers usually use four methods at least: 
the raw data method, the centering data method, the orthogonal method and 
coding data method. 

The calculations mentioned above cost the researchers, time, efforts and 
money, in preparing data, estimating the equations or parameters, analyzing 
and comparing the results and finally choosing the best equation. 

For economizing these costs ,I propose ,in the actual paper, a test or an 
procedure for testing the validity of the interaction process. The researcher 
can continue his calculation if the interaction process is valid , else he can 
stop without waste his time, efforts and money.  

My test consists of four steps: 
� Estimating a simple regression equation of y on the first independent 

variable x. 
� Estimating a simple regression equation of y on the second independent 

variable z. 
� Estimating a multiple regression equation of y on both x,z. 
If the three equations estimated by the steps above are significant, the 

researcher can continue his calculation, as in the step four below: 
� Estimating a multiple regression equation of y on the independent 

variables x,z and on the interaction variable xz. 
I practice this test on a simple data with twenty observations and I was 

got an excellent results.  
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  المبحث الأول 
  المقدمة
ض��رورة بن��اء وقي��اس اث��ر م��ن ان العدي��د م��ن الكت��اب والب��احثين ق��د تن��اولوا عل��ى ال��رغم          

التفاع��ل ب��ين المتغي��رات التوض��يحية وكيفي��ة اس��تخدام وتفس��ير آث��ار تل��ك التف��اعلات ف��ي معادل��ة 
الانحدار المتع�دد  ، ب�دءا م�ن س�تينيات الق�رن الماض�ي ، حي�ث اھ�تم ع�دد كبي�ر م�ن الب�احثين به�ذا 

لكت��اب أع��لاه ف��ي ، وعل��ى ال��رغم م��ن أن الط��رق المقترح��ة م��ن قب��ل ا١الموض��وع تنظي��را وتطبيق��ا 
حس��اب التفاع��ل ھ��ي ط��رق متنوع��ة ، وتتطل��ب الكثي��ر م��ن الدق��ة والوق��ت ف��ي التق��دير والاختب��ار 

ع�لاوة عل�ى أعبائه�ا المالي�ة  وال�زمن ال�لازم لانجازھ�ا والمقارنة ، أي انها تتطلب جه�ودا مض�نية 
قب��ل  غي��ر ان��ه ل��م يش��ر اح��د م��ن الب��احثين  إل��ى ض��رورة إج��راء اختب��ار ص��حة عملي��ة التفاع��ل.

الاستمرار في احتسابه بالطرق المختلفة ، لئلا تضيع تلك الجهود بدون طائل في حالة عدم ص�حة 
  .التفاعل

  
  : مشكلة البحث  

عند حساب التفاعل بين المتغيرات المستقلة في الانحدار المتعدد ، لابد م�ن اس�تخدام أربع�ة ط�رق 
الخام وطريق�ة التفاع�ل باس�تخدام البيان�ات  مختلفة في ذلك ، وھي طريقة التفاعل باستخدام البيانات

الممركزة ، وطريقة التفاعل المتعامد وأخي�را طريق�ة الترمي�ز ، ث�م اختي�ار أفض�ل طريق�ة م�ن ب�ين 
وھذا يتطلب وقتا وجهدا ومالا خاصة في عملي�ة تهيئ�ة . الطرق المذكورة بعد إجراء المقارنة بينها

معادلات وإجراء الاختب�ارات وعق�د المقارن�ات ، وق�د البيانات الخاصة بكل طريقة ومن ثم تقدير ال
يذھب ھذا الجهد ھباءا إذا لم تكن عملي�ة التفاع�ل ص�حيحة حي�ث يرج�ع الباح�ث إل�ى المرب�ع الأول 
بتخليه ع�ن حس�اب التفاع�ل ،والاكتف�اء بتق�دير معادل�ة الانح�دار التقليدي�ة ب�دون تض�مين التف�اعلات 

  . فيها
  

  :فرضیة البحث 
ه يمك��ن معالج��ة المش��كلة أع��لاه بتطبي��ق اختب��ار مقت��رح خ��اص لاختب��ار ص��حة يفت��رض البح��ث أن��

  :عملية التفاعل قبل الولوج في العمليات المعقدة لحسابه وفق الطرق المذكورة أعلاه ، عليه 
يمكن الاستمرار ف�ي عملي�ات حس�اب التفاع�ل ان كان�ت نتيج�ة اختب�ار ص�حة التفاع�ل ايجابي�ة  -

تغي�رات المس�تقلة ھ�ي عملي�ة ص�حيحة ، وبالت�الي ي�تم تض�مين ح�دود أي إن عملية التفاع�ل ب�ين الم
  .التفاعل في معادلة الانحدار

او التوق��ف ع��ن ذل��ك إن كان��ت نتيج��ة الاختب��ار س��لبية أي أن عملي��ة التفاع��ل ب��ين المتغي��رات  -
  .المستقلة ھي عملية غير صحيحة 

  :ھدف البحث 
الجهد والمال على الباحثين ال�ذين يهتم�ون لذا فان الهدف الأساس من ھذا البحث ھو توفيرالوقت و

بإدخال التفاعلات بين المتغيرات المستقلة في معادلات الانحدار التي يستخدموھا في بح�وثهم ع�ن 
طريق تزويد الباحثين باختبار بسيط الاحتساب لاختب�ار ص�حة التفاع�ل قب�ل الاس�تمرار ف�ي عملي�ة 

  .احتسابه
  :أسلوب ومنھجیة البحث 

تحليل النظري في القسم الاول من البحث وذلك لتغطي�ة الجان�ب المف�اھيمي والنظ�ري تم استخدام ال
م��ن البح��ث ث��م انتقلن��ا ال��ى اس��لوب التحلي��ل الكم��ي القياس��ي عن��دما تتطل��ب الام��ر ذل��ك ف��ي الجان��ب 

  .التطبيقي من البحث
ھذا وتم تقسيم البحث إلى عدة مباحث ، يضم المبحث الأول ھذه المقدمة والتي تختص   

ستعراض أھمية البحث وتحديد مشكلته وفرضيته وھدفه ومنهجيته ، أما المبحث الثاني فسيركز با
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على تناول الإطار النظري لعملية  بناء أو تكوين اختبار صحة التفاعل بين المتغيرات المستقلة ، 
وف في حين سيتناول المبحث الثالث عملية تطبيق ھذا الاختبار على بيانات افتراضية، وأخيرا س

  .يهتم المبحث الرابع بالنتائج التي توصل إليها البحث والمقترحات المبنية على أساس تلك النتائج
  

  المبحث الثاني
الإطار النظري لعملیة  بناء أو تكوین اختبار صحة التفاعل بین المتغیرات المستقلة في معادلة 

  الانحدار المتعدد
  

  :معنى التفاعل   -أولا 
بين المتغيرات المستقلة ،في ابسط صوره ، بمتغير مستقل جديد  Interactionيتضح التفاعل 

والمتغير  Xناتج عن ضرب المتغيرات المستقلة ببعضها ، فلو كان لدينا المتغير المستقل الأول 
فان التفاعل بينهما ھو حاصل ضرب الأول في الثاني والذي ينتج عنه المتغير  Zالمستقل الثاني  
الخاص بالتفاعل حيث أن القيمة المقدرة لمعلمة ھذا المتغير ، توضح اثر  XZالمستقل الجديد 

  ). ١انظر المصدر ( Yالتفاعل بين المتغيرين المذكورين أي الأول والثاني في المتغير التابع 
: وھناك عدة فوائد یمكن الحصول علیها في حالة تضمین التفاعل في معادلة الانحدار ، أولها 

موجود حقیقة ولم یتم تضمینه في تقدیر المعادلة ، فان ذلك سوف یضعنا في إذا كان التفاعل 
مواجهة خطأ ناتج عن التحیز في حذف متغیر ، وھذا سوف یجعل النموذج المقدر فاشلا في 
إیضاح التقدیر الدقیق للعلاقة الحقیقیة بین المتغیر المعتمد والمتغیرات المستقلة ، فالنموذج 

إن : وثاني الفوائد . قدم لنا وصفا أفضل للعلاقة بین تلك المتغیراتالذي یتضمن التفاعل ی
تضمین التفاعل سوف یوفر لنا تقدیرا دقیقا للعلاقة بین المتغیرات مع تفسیر المزید من التباین 

  .في المتغیر المعتمد 

  Interaction  Process     :مفهوم عملیة التفاعل  -ثانیا 
تش�ير إل�ى الآلي�ة الت�ي يس�بب م�ن خلاله�ا التفاع�ل    Interaction  Processإن عملي�ة التفاع�ل   

ب��ين اثن��ين أو أكث��ر م��ن المتغي��رات المس��تقلة أو الخارجي��ة ، تغي��را ف��ي متغي��ر ت��ابع أو داخل��ي ، 
  :بواسطة متغير ثالث ھو متغير التفاعل وكما يتضح من الرسم الآتي

أن��واع م�ن المتغي�رات ھ�ي المتغي��رات  إن عملي�ة التفاع�ل ، توض�ح علاق��ة التب�اين المش�ترك ل�ثلاث
المستقلة متغي�رات التفاع�ل  والمتغي�ر الت�ابع ، ش�رط أن يك�ون متغي�ر التفاع�ل ق�ادرا عل�ى توض�يح 

  .كلا أو جزءا من التباين الذي تحدثه المتغيرات  المستقلة في المتغير التابع، بشكل معنوي
  :وھنا سنواجه ثلاثة احتمالات 

إذا  استطاع متغير التفاع�ل أن يزي�د م�ن وذلك    Full Interaction تامایكون التفاعل فأما أن  -
نسبة تفسير الانحرافات الت�ي تس�ببها المتغي�رات المس�تقلة ف�ي المتغي�ر الت�ابع أي أن يزي�د م�ن قيم�ة 

، ش�رط أن تص��بح معلم��ات المتغي��رات المس�تقلة غي��ر معنوي��ة حس��ب R2معام�ل التحدي��د المص��حح 
  . tاختبار 
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وذل��ك إذا اس��تطاع متغي��ر التفاع��ل أن    Partial Interaction یك��ون التفاع��ل جزئی��اأو أن  -

يوض�ح معنوي�ا ج�زءا م�ن الانحراف�ات تح�دثها المتغي�رات المس�تقلة ف�ي المتغي�ر الت�ابع ، بش�رط أن 
ن ھ�ذه الت�أثيرات غي�ر أ،  tتبقى كل او بعض ت�أثيرات المتغي�رات المس�تقلة معنوي�ة حس�ب اختب�ار 

  .سوف تتقلص طبعا نتيجة لإدخال متغير التفاعل 
إذا ل�م يس��تطع متغي�ر التفاع��ل أن يوض�ح معنوي��ا  ل��ن تك�ون ھن��اك عملی�ة تفاع��لغي�ر ان��ه س�وف  -

ج��زءا م��ن انحراف��ات المتغي��ر الت��ابع ، وھن��ا س��وف تنتف��ي الحاج��ة ال��ى ح��دود التفاع��ل  ف��ي معادل��ة 
  .الانحدار

  
  لیة التفاعلاختبار صحة عم -ثالثا

  
لغ��رض التأك��د م��ن ص��حة عملي��ة التفاع��ل نقت��رح تطبي��ق الاختب��ار الآت��ي ال��ذي يتك��ون م��ن أربع��ة 

ف�ي ك�ل فيه�ا المعلم�ات معنوي�ة  خطوات ، يتم فيها تقدير أربعة معادلات انحدار ، ش�رط ان تك�ون
رابع�ة ، خطوة من الخطوات الثلاث الأولى ،  وان تكون معلمة حد التفاعل معنوية ف�ي الخط�وة ال

  :وعلى الوجه الآتي
لابد من التذكير ھنا انه يمكن تقدير المعادلات المذكورة أعلاه باستخدام طريقة المربعات 

  . Logistic Regressionأو بطريقة الانحدار اللوجستي    OLSالصغرى الاعتيادية 
لمتغيرات ھو بيان أو اختبار وجود علاقة تأثير معنوية بين ا ٣ - ١إن الغرض من الخطوات 

ھنا نتكلم عن ( المستقلة والمتغير التابع ، فان كانت إحدى العلاقات الدالية أو أكثر غير معنوية 
، فليس ھناك حاجة إذن لإدخال متغير )أعلاه  X,Zالانحدار المتعدد ذو المتغيرين المستقلين 

  . التفاعل في معادلة الانحدار
، فيمكن حينذاك الانتقال إلى الخطوة  ٣- ١فان افترضنا وجود علاقة معنوية في الخطوات 

  . الرابعة ، حيث ندخل حد التفاعل في معادلة الانحدار المتعدد 
  

متغیر 
مستقل 

متغیر 
مستقل 

متغیر 
التفاعل 

XZ 

متغیر 
 Yتابع 
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ولابد من التنوی�ه ھن�ا ب�أن اختب�ار الخط�وات الأرب�ع أع�لاه ی�تم عل�ى أس�اس اختب�ار معنوی�ة   
، أي أن معنوی��ة المعلم��ات المق��درة ف��ي الخط��وات أع��لاه ،  tمعلم��ات   الانح��دار طبق��ا لاختب��ار 

  .تحتسب وفق الطرق المعتادة إحصائیا في إجراء ھذا الاختبار

  خطوات الاختبار المقترح لصحة عملیة التفاعل -  ١جدول 

 الخطوة التحلیل الرسم البیاني

  
X                    Y  تقدير معادلة انحدار بسيط لـY  علىX من اجل 

 Y= b0 + b1X +uبمفرده   X اختبار معنوية 
الخطوة 

١ 

  
  

Z                     Y  
                   

من اجل  Zعلى  Yتقدير معادلة انحدار بسيط لـ 
 Y = b0 +b1Z +uبمفرده  Zاختبار معنوية 

الخطوة 
٢ 

  
Z                 Y X,  تقدير معادلة انحدار متعدد ل�ـY  عل�ىX,Z  اج�ل م�ن

 Y = b0 +b1X +b2Z +uاختبار معنويتهما معا 
الخطوة 

٣ 

  
X, Z, XZ        Y  

 

  X,Z,XZعلى   Yتقدير معادلة انحدار متعدد لـ 
من اجل اختبار معنوية حد التفاعل وبقية المتغيرات 

  المستقلة
Y = b0+b1X+b2Z+b3 XZ + u 

الخطوة 
٤ 

  
  

  

  المبحث الثالث

  ن المتغیرات المستقلة في معادلة الانحدار المتعدد عملیااختبار صحة عملیة التفاعل بی

في الجانب التطبيق�ي م�ن البح�ث وم�ن خ�لال البيان�ات الافتراض�ية الآتي�ة الت�ي تض�م عش�رين   
وع��دد الس��نوات الت��ي  Xوع��دد س��نوات الخدم��ة ف��ي الوظيف��ة  Yع��ن الروات��ب الش��هرية  مش��اھدة

  . Z  قضاھا الموظف على مقاعد الدراسة
، حس��ب الاختب��ار   X,Zباختب��ار ص��حة عملي��ة التفاع��ل ب��ين المتغي��رات المس��تقلة   س��وف نق��وم 

  :الرباعي الخطوات المقترح في المبحث الثاني أعلاه ، وكما يأتي
عل��ى المتغي��ر   Yعن��د تنفي��ذ الخط��وة الأول��ى للاختب��ار المقت��رح لتق��دير معادل��ة انح��دار  -

،وباس����تخدام الحزم����ة  OLSبطريق����ة المربع����ات الص����غرى الاعتيادي����ة   Xالمس����تقل 
أدن�اه  ٣، جاءت نتائج التقدير كم�ا مثبت�ة ف�ي الج�دول   MINITABالإحصائية الجاھزة 

تختل��ف معنوي��ا ع��ن الص��فر  X، ويتض��ح م��ن نت��ائج التق��دير أن معلم��ة المتغي��ر المس��تقل  
  .tحسب اختبار 
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  البیانات المستخدمة في التطبیق -  ٢جدول 
  

Y X Z XZ 

100 1 10 10 

300 1 12 12 

200 2 10 20 

350 2 16 32 

300 3 11 33 

360 3 16 48 

350 4 10 40 

350 4 12 48 

370 5 10 50 

500 5 16 80 

400 6 11 66 

550 6 16 96 

450 7 12 84 

600 7 18 126 

460 8 10 80 

900 8 18 144 

470 9 11 99 

950 9 15 135 

500 10 10 100 

1000 10 16 160 

  
اتض��ح أن   Zوب��نفس الطريق��ة أع��لاه م��ن اج��ل اختب��ار معنوي��ة معلم��ة   ٢عن��د تنفي��ذ الخط��وة و   -

معلم��ة الانح��دار المعني��ة ، تختل��ف معنوي��ا ع��ن الص��فر أيض��ا ، وكم��ا مثبت��ة أيض��ا  ف��ي الج��دول 
  .المذكور

وبإتب�اع نف�س طريق�ة التق�دير م�ن اج�ل اختب�ار معنوي�ة المعلم�ات الخاص�ة  ٣وعند تنفيذ الخط�وة  -
 tمع�ا ،اتض�ح أنهم�ا تختلف�ان معنوي�ا ع�ن الص�فر أيض�ا وحس�ب اختب�ار  X,Zمتغيرات المستقلة بال

  . دائما
ك��ان الغ��رض م��ن تنفي��ذ الخط��وات ال��ثلاث الأول��ى م��ن الاختب��ار ھ��و اختب��ار معنوي��ة العلاق��ة ب��ين 

، وبم��ا أن العلاق��ات الم��ذكورة )  Yم��ع  مع��ا Y  ،X,Zم��ع  Y  ،Zم��ع  X( المتغي��رات المعني��ة 
  .معنوية جميعا ، إذن لابد من الانتقال إلى الخطوة الرابعة من الاختباركانت 

وعن��د تنفي��ذ الخط��وة الرابع��ة للاختب��ار وب��نفس الطريق��ة الس��ابقة ، ت��م تق��دير معادل��ة  -
   Y= 246 – 42.5 X – 8.3 Z + 7.77 XZ:الانحدار الآتية 

ع�لاوة عل�ى  Yتغير الت�ابع في الم  Zو  Xوالمعادلة توضح اثر كل من المتغيرات المستقلة    
،ولاب�د م�ن التنوي�ه ھن�ا أن احتس�اب التفاع�ل ق�د ي�ؤدي أحيان�ا إل�ى تغيي�ر   XZاث�ر متغي�ر التفاع�ل 

إشارات المعلمات المقدرة للمتغيرات التوضيحية وھذا يمثل إحدى الانتقادات الجدية لاحتساب ح�د 
ويتضح من نتائج التق�دير الخاص�ة به�ذه المعادل�ة ). ttp://www.ruf.rice.eduh   (التفاعل      
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  ١٢٤

التفاع�ل ھ�ي عملی�ة ص�حیحة  عملی�ةأدن�اه ، إن ھ�ذه المعادل�ة توض�ح أن  ٣والمدرجة في الجدول 
 :، وذلك للأسباب الآتية وضروریة

  . tلاختبار المعنوية حسب اختبار  XZاجتياز معلمة حد التفاعل  -١
 . Fوية الإجمالية للمعادلة المقدرة حسب اختبار استمرار المعن -٢
ان حد التفاعل المضاف الى معادلة الانح�دار ق�د س�اھم ف�ي زي�ادة نس�بة تفس�ير تب�اين المتغي�ر  -٣

ف���ي % ٨١.٦بع��د ان كان��ت % ٨٨.٢، إل���ى   R2الت��ابع حس��ب قيم��ة معام���ل التحدي��د المص��حح 
 .المعادلة الثالثة

بع�د ان  ٨١.٧إل�ى  S2س�اھم ف�ي تقل�يص مق�دار التب�اين  ان إدخال حد التفاعل الى المعادلة قد -٤
 .في المعادلة الثالثة ١٠١.٢كان بقيمة 

م��ن القيم��ة  .D.Wان إض��افة ح��د التفاع��ل ال��ى المعادل��ة ق��د س��اھم ف��ي تقري��ب قيم��ة اختب��ار  -٥
، وھ�ي القيم�ة الت�ي تنتف�ي عن�دھا تمام�ا مش�كلة الارتب�اط ) ٢(الوسطى على مقياس الاختبار وھ�ي 

 .الذاتي
 نتائج تقدیر معادلات خطوات الاختبار المقترح – ٣دول ج

S2 
F  
p-

value 
D.W. 

tb3  

p-value 
tb2  

p-value 

tb1  

p-value 

ta  

p-value 

R2 
(adj) 

 المعادلة المقدرة

وة
ط
خ
ال

 

٠.٥٨٦ ٠.٠٩٥ ٠.٠٠٠ - - ٣.٤٩ ٠.٠٠٠ ١٥١.٩ Y=٦٢.٥+١٢٩X 

١ 

٠.٣٥٣ ٠.٣٩٧ ٠.٠٠٣ - - ٠.٨٣ ٠.٠٠٣ ١٨٩.٩ Y=-169+49.2Z 

٢ 

٠.٨١٦ ٠.٠٠٧ ٠.٠٠٠ ٠.٠٠٠ - ٢.٦٣ ٠.٠٠٠ ١٠١.٢ Y=-331+54.8X+38.6Z 

٣ 

٠.٨٨٢ ٠.٢٣١ ٠.١٨٦ ٠.٦٠٨ ٠.٠٠٠ ٢.٢٧ ٠.٠٠٠ ٨١.٠٧ Y=264-42.5X-8.3Z+7.77 
XZ 

٤ 

 
أص��بحت غي��ر معنوي��ة   X,Zوف��ي نف��س المعادل��ة نج��د أن معلم��ات المتغي��رات المس��تقلة الأص��لية  

والت��ي يمك��ن للب��احثين أن يس��تفيدوا منه��ا   Full Interactionوب��ذلك نج��د ھن��ا حال��ة تفاع��ل ت��ام 
لغرض إبع�اد المتغي�رات المس�تقلة ذات الت�أثير غي�ر  Stepwiseبتطبيق اسلوب الانحدار المتدرج 

المعنوي من النم�وذج المق�در وبالت�الي اخت�زال ع�دد المتغي�رات المس�تقلة ف�ي النم�وذج الأم�ر ال�ذي 
  ..الخطي يبعده عن الوقوع في مشكلة التعدد

  
  
  
  
  

  الاستنتاجات والمقترحات:المبحث الرابع 

  -:من خلال ھذه الدراسة المتواضعة تبین لنا  : الاستنتاجات -أ
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  ١٢٥

أن ھناك ضرورة ملحة لاختبار مدى صحة التفاعل بین المتغیرات المستقلة في معادلة  -
للوقت والجهد والمال الانحدار المتعدد ، قبل الولوج في عملیة تقدیر ھذا التفاعل وذلك توفیرا 

  .على الباحثین الذین یرومون استخدام موضوعة التفاعل في بحوثهم
  .وانه یمكن استخدام الاختبار المقترح في ھذا البحث في اختبار صحة التفاعل المنوه عنه -
وانه ان كانت عملیة التفاعل صحیحة ، یمكن آنذاك الاستمرار في تقدیر التفاعل بالطرق  -

 .المنوه عنها  
أما إذا كانت عملیة التفاعل غیر صحیحة نكون بذلك قد جنبنا الباحثین مطب الدخول في  -

 .عملیة التقدیر المعقدة للتفاعلات واختبارھا والمفاضلة بین طرق احتسابها
وانه ان كان التفاعل تاما ، یمكن للباحثین اختزال عدد المتغیرات المستقلة في النموذج  -

ر المتدرج التي تطرد المتغیرات ذات التأثیر غیر المعنوي من المقدر حسب طریقة الانحدا
النموذج ، والنموذج المختزل أفضل فهما واستخداما في عملیات  التحلیل والتخطیط والتنبوء 
الاقتصادي من النماذج غیر المختزلة ،علاوة عن ابتعاد النموذج المختزل عن الوقوع في 

 .مشكلة التعدد الخطي
 :المقترحات  –ب 

اقترح على الباحثین الكرام في كافة الحقول العلمیة من الذین یستخدمون في بحوثهم  -
وتجاربهم أسلوب تحلیل الانحدار ، استخدام الاختبار المقترح في ھذا البحث من اجل التأكد من 
صحة عملیة التفاعل بین المتغیرات المستقلة قبل الدخول في عملیة احتساب تلك التفاعلات 

  .را للوقت والجهد والمال كما ذكرنا سابقاوذلك توفی
اقترح على المهتمین في حقل القیاس الاقتصادي وطلبة الدراسات العلیا ، القیام بمزید من  -

الدراسات والبحوث في ھذا المجال، من اجل العمل على إشاعة استخدام ھذا الاختبار والتعریف 
 .به من جهة ، والعمل على تطویره من جهة ثانیة 
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