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 من أطیان كاؤولین  )تحضیر الشب ( كبریتات الالمنیوم المائیة

 العراقیة الغربیة الصحراء / البیضاء  دویخلة
 

 ∗∗∗ سھیر زكریا عبد اللهو  ∗∗نوفل عبد الرسول حمودي و ∗ عبد الوھاب عبد الرزاق محمد العجیل
 

 المستخلص  
تب�رات الش�ركة العام�ة للمس�ح الجیول�وجي والتع�دین امكانی�ة عل�ى المس�توى المختب�ري ف�ي مخ يیتناول ھذا البحث الذي اج�ر

  (Al2O3)عل��ى أو كس��ید الألمنی��وم   ة) الحاوی��العراقی��ة (الص��حراء الغربی��ة  البیض��اءك��اؤولین دویخل��ة أطی��ان تحضیرالش��ب م��ن 
 % . 33بنسبة  

معتمدة في محطات تصفیة میاه بینت نتائج ھذه الدراسة إمكانیة تحضیر شب ذو مواصفات مطابقة للمواصفات الصناعیة ال
                  % وزناً) ولمدة  30(تركیز م ) مع حامض الكبریتیك  7250الشرب وذلك بعد معاملة الكاؤولین المكلسن ( بدرجة حرارة 

 دقیقة . 45
 

PRODUCTION OF ALUM ( HYDRATED ALUMINUM SULFATE) FROM 
WHITE KAOLIN OF DWAIKHLA,WESTERN IRAQI DESERT 

 
ABSTRACT 

This research  was carried out on laboratory scale in the laboratories of the State 
Company of Geological Survey and Mining.It deals with the possibility of  the alum preparation  
from the white kaolin of Dwaikhla locality-Western Iraqi Desert which contains 33 % Al2O3. The 
result of this study indicate  that after  treatment of the calcined  kaolin ( at 725 C0 ) with 30% by 
wt. H2SO4 for 45 min , alum can be prepared with specification identical to that used in drinking 
water treatment plants .  

 
 المقدمة

یس��تخدم الش��ب بش��كل رئیس��ي ف��ي تص��فیة می��اه الش��رب والمی��اه الص��ناعیة وبدرج��ة ثانوی��ة ف��ي ص��ناعة 
 الورق وكذلك بكمیات قلیلة في صناعة الادویة  .

مفاعل�ة بتعد الشركة العامة لكبریت المشراق المن�تج الوحی�د لم�ادة الش�ب ف�ي الع�راق وال�ذي ی�تم انتاج�ھ 
المستورد مع حامض الكبریتیك في مفاعل مص�نوع م�ن الحدی�د والم�بطن  Al(OH)3ھیدروكسید الالمنیوم  

بالرصاص والطابوق المقاوم للحوامض. استخدمت خامات الكاؤولین والبوكسایت على المستوى الص�ناعي 
ف��ي العدی��د م��ن دول الع��الم ( مث��ل مص��ر ، الھن��د ، بلغاری��ا وغیرھ��ا ) ف��ي انت��اج الش��ب ب��دلاً م��ن اس��تخدام 

   لمنیومھیدروكسید الا
 ( Boliden Contech AB / Chemical Technology , Dharamsi Morarji Chemical Co.  
    Ltd. and Chemcomplect . Personal Communication ,1989) 
لغرض دراسة امكانیة استخدام المواد الاولیة المحلیة والمتمثلة بالتحدید باطیان الكاؤولین في تحضیر 

لمنیوم المائیة ) ، فقد اجریت دراسات مختبریة مكثفة حول امكانیة تحضیر الشب من الشب ( كبریتات الا
 و 1987اطیان الكاؤولین الملونة من مواقع مختلفة في الصحراء الغربیة العراقیة ( حمودي وعبد الله ، 

الملون على ). كانت نتائج ھذه التجارب ایجابیة ومشجعة من الناحیة الفنیة ولكن احتواء الكاؤولین 1988

 بغداد، العراق. 986، ص. ب. الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین، خبیر      ∗
 بغداد، العراق. 986، ص. ب. الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین ،رئیس مھندسین اقدم  ∗∗
 بغداد، العراق. 986، ص. ب. ة العامة للمسح الجیولوجي والتعدینالشرك ،مھندس ∗∗∗

 

                                                           



 عبد الوھاب عبدالرزاق  وآخرون                                                تحضیر الشب من أطیان كاؤولین دویخلة البیضاء                                   
 

% یتطلب اجراء عملیات تنقیة للتخلص من 9) تصل الى حوالي  Fe2O3نسب عالیة من اوكسید الحدید ( 
ھذه المادة وبالتالي زیادة كلفة عملیة الانتاج ، لذلك تم التوجھ  في ھذا البحث الى دراسة امكانیة تحضیر 

والذي لاتتجاوز نسبة اوكسید الحدید فیھ  الشب من اطیان الكاؤولین البیضاء المستخرجة من موقع دویخلة
 . Fe2O3% 1عن 

 
 :المواد وطریقة العمل

الكاؤولین المستخدم لتحض�یر الش�ب ف�ي  الدراس�ة الحالی�ة ھ�و الك�اؤولین الاب�یض المس�تخرج م�ن 
 % .1) بنسبة لا تتجاوز   Fe2O3موقع دویخلة والذي یحتوي على اوكسید الحدید  (

كغم من ھذه الاطیان  100لغرض البحث وذلك بتكسیر وخلط كمیة  تم تھیئة نماذج  الاطیان 
كغم اعید تقسیمھا باســتخدام جھاز  10ومن ثم اجراء عملیة التربیع والتقسیم  للحصول على نماذج بوزن 

) للحصول على نماذج متجانسة ومتماثلة  Jones Splitterتقسیم مختبري مخصص لھذا الغرض ( 
) التحلیل الكیمیائي لخام الكاؤولین 1(یائیة والتجارب المختبریة . یبین الجدول لاغراض التحالیل الكیم

                  ) والالومینا  SiO2 ان المكونات الاساسیة ھي السیلكا (منھ المستخدم في ھذا البحث والذي یتضح 
)  Al2O3) وان نسبة اوكسید الحدید فیھ ( Fe2O3  0.7) لاتتجاوز  . % 

 
 اءكاؤولین دویخلة البیضطیان یائي لأالتحلیل الكیم :) 1(   جدول

 

 اخرى Al2O3 SiO2 Fe2 O3 L.O.I المكونات
 النسبة المئویة 

 2.70 12.90 0.67 50.46 33.27 ( وزناً )

 
  -تضمنت طریقة تحضیر الشب عملیتین اساسیتین ھما :

ف�ي  مل�م ) اجری�ت 6.35( حجم حبیبي اقل م�ن  ان عملیة كلسنة الكاؤولین :كلسنة الكاؤولین .1
دقیق�ة وق�د اختی�رت ھ�ذه  45م  لم�دة  0 725فرن كھرب�ائي مختب�ري دوار ف�ي درج�ة ح�رارة 

حم��ودي  و 1988الظ��روف بالاعتم��اد عل��ى دراس��ات تفص��یلیة س��ابقة ( العجی��ل وآخ��رون، 
 ) یبین نتائج التحلیل الكیمیائي للكاؤولین المكلسن . 2) والجدول ( 1982والعزاوي، 

%  (كحد ادنى)  97مع حامض الكبریتیك ( التجاري ) ذو نقاوة معاملة الكاوؤلین المكلسن  .2
ت��م معامل��ة الك��اؤولین المكلس��ن م��ع محل��ول  :ج��زء ب��الملیون 100وبنس��بة حدی��د لاتتج��اوز 

فی�ھ والحص�ول عل�ى محل�ول كبریت�ات  ة) الموجودAl2O3حامض الكبریتیك لاذابة الالومینا (
فاعل��ة بعملی��ة فص��ل مناس��بة ( التركی��د بع��د فص��ل الم��واد غی��ر المت Al2) SO4( 3الالمنی��وم 

والترشیح ) . تم اج�راء سلس�لة م�ن التج�ارب لتحدی�د افض�ل حج�م حبیب�ي للك�اؤولین المكلس�ن 
للتفاعل مع حامض الكبریتیك وكذلك الكمیة اللازمة من ھذا الحامض لاستخلاص اعلى نسبة 

% مع حجوم حبیبی�ھ 30من الالومینا وقد اجریت التجارب بمفاعلة حامض الكبریتیك بتركیز 
 45) مل��م لفت��رة   0.3و   0.6،  0.85،  1مختلف��ة م��ن الك��اؤولین المكلس��ن وھ��ي اق��ل م��ن ( 

ام�ا كمی�ة الح�امض   .) 1982( حمودي والعزاوي ،  دقیقة عند درجة الغلیان وحسب دراسة
ة الكیمیائی��ة ن الكمی��ة المحس��وبة عل��ى اس��اس الموازن��ع�� %10% و 5زیادتھ��ا بنس��بة فق��د ت��م 
 -:معادلة التفاعلحسب 

Al2O3 + 3H2SO4 → Al2( SO4)3 +3H2O 
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غ��م م��ن الك��اؤولین المكلس��ن ف��ي دورق زج��اجي م��رتبط  200اجری��ت جمی��ع التج��ارب باس��تخدام كمی��ة 
بمكث�ف للحف�اظ عل�ى تركی��ز اللب�اب  وك�ذلك بخ��لاط زج�اجي م�رتبط بمح�رك كھرب��ائي ، وبع�د الانتھ�اء م��ن 

الى وعاء زجاجي لتركید المواد الصلبة غی�ر  ھعل بالماء الاعتیادي ونقلعملیة التفاعل تم تخفیف مزیج التفا
المتفاعلة  وفص�ل المحل�ول الرائ�ق لكبریت�ات الالمنی�وم بالس�كب م�ن اعل�ى الوع�اء بع�دھا ت�م ترش�یح الم�واد 
الصلبة المتبقیة م�ع الغس�ل وباس�تخدام مرش�ح فراغ�ي وم�زج الراش�ح الن�اتج م�ع محل�ول كبریت�ات الالمنی�وم 

تج من عملیة التركید ومن ثم تحلیل النماذج كیمیائیاً لمعرفة محتواھا من الالومینا والتي على اساس�ھا ت�م النا
 حساب نسبة استخلاص الالومینا من الكاؤولین المكلسن .

 
 ) م 0 725التحلیل الكیمیائي للكاؤولین الابیض ( المكلسن بدرجة حرارة  :)2(  جدول

 

 اخرى Al2O3 SiO2 Fe2 O3 L.O.I المكونات 
 النسبة المئویة

 4.60 1.60 1.04 54.68 38.08 ( وزناً )

 
 :النتائج والمناقشة

نت��ائج ت��اثیر الحج��م الحبیب��ي للك��اؤولین المكلس��ن عل��ى نس��بة اس��تخلاص الالومین��ا ) 1(یب��ین الش��كل 
 % باس��تعمال حج��م 92.6ان اعل��ى نس��بة اس��تخلاص للالومین��ا  یمك��ن الحص��ول علیھ��ا ھ��ي  یوض��حوال��ذي 

ح�امض الكبریتی�ك  م�ن% 10ملم وبظروف التفاع�ل ال�واردة ال�ذكر م�ع اس�تخدام زی�ادة  0.6حبیبي اقل من 
عن الكمیة الحسابیة اللازمة للتفاعل مع الالومینا الموج�ودة ف�ي الك�اؤولین لتحویلھ�ا ال�ى كبریت�ات الالمنی�وم 

ل ملحوظ عند زیادة الحجم الحبیب�ي ن نسبة استخلاص الالومینا تنخفض بشكأ كما یبین الشكل اعلاهالذائبة. 
ویعود السبب في ذلك ال�ى نقص�ان المس�احة الس�طحیة للحبیب�ات وك�ذلك ال�ى نقص�ان  .ملم 0.6الى اكثر من 

قابلیة نفاذی�ة الس�ائل الم�ذیب ال�ى داخ�ل حبیب�ة الك�اؤولین لاذاب�ة الالومین�ا. بین�ت نت�ائج ت�اثیر كمی�ة الح�امض 
% ق�د ادت ال�ى زی�ادة 5مس�اویة للكمی�ة الحس�ابیة وزیادتھ�ا بمق�دار  ن استخدام كمیة من الح�امضأالمضافة 

% ع�ن الكمی�ة 10ة التي ت�م الحص�ول علیھ�ا باس�تخدام زی�ادة النسبنسبة استخلاص الالومینا عن ضئیلة في 
% ولكن كان ھناك زیادة ملموسة في قیمة الدالة الحامضیة  93.30 لحسابیة حیث بلغت نسبة الاستخلاصا

ال�ى  2.4حیث یلاحظ ان قیمة الدالة الحامض�یة ق�د ارتفع�ت م�ن  )3وكما مبین في الجدول (للشب المحضر 
                 % ولك��ون الدال��ة الحامض��یة للش��ب یج��ب ان تك��ون اكث��ر م��ن10عن��د نقص��ان كمی��ة الح��امض ع��ن  2.9
) ل�ذلك ف�ان كمی�ة الح�امض المض�افة والملائم�ة لتحض�یر الش�ب 4ج�دول  الحسب المواصفة الیابانیة (  2.5

% زیادة عن الكمیة المحسوبة على اساس الموازنة للمعادلة الكیمیائی�ة لتفاع�ل ح�امض 5لاتتجاوز یجب ان 
 الكبریتیك مع الالومینا .

 
 تاثیر كمیة حامض الكبریتیك المستعمل على نسبة استخلاص الالومینا ومواصفات الشب المنتج :)3( جدول

 
نسبة الزیادة في 
 كمیة الحامض %

 ینانسبة استخلاص الالوم
 % 

في الشب  Al2O3نسبة 
 المنتج %

مقدار الدالة الحامضیة 
 للشب

10 92.60 15.40 2.40 

5 93.30 16.15 2.90 

 2.90 16.15 93.30 بدون زیادة
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 ): تأثیر الحجم الحبیبي للكاؤولین المحروق على نسبة الألومینا المستخلصة1شكل (
 

لفص�ل  ( ی�وم الن�اتج م�ن عملی�ة الترس�یب والترش�یحان عملیة تحضیر الشب من محلول كبریت�ات الألمن
تك�ون  حی�ث%  16.52بتبخیر ھذا المحلول الى ان تصل نسبة الالومینا فی�ھ ال�ى  تالمواد غیر الذائبة ) تم

وبالتبرید الى درجة حرارة الغرفة یتبلور ھذا المحل�ول كلی�اً  1.75) بحدود  sp.grكثافة المحلول النوعیة ( 
 ) .  H2O Al2(SO4)3 17-14مكوناً الشب ( كبریتات الالمنیوم المائیة 

 
 مواصفات الشب المنتج من كاؤولین دویخلة الابیض مع مقارنتھ بالمواصفات القیاسیة العالمیة :) 4(  جدول

 

 لم یحدد   -
 الدراسة الحالیة   * 

 م** ینتج من مفاعلة حامض الكبریتیك مع ھیدروكسید الالمنیو

 المكونات %
 ( وزنا )

 منالشب المنتج 
المواصفة  المواصفة الیابانیة *الكاؤولین 

الشب المنتج في  المواصفة العراقیة المصریة
 **المشراق 

Al2O3 16.52  17-16 16.50 15.3اكثر من  14اكثر من 
Fe2 O3 0.31  0.01اقل من  0.75 0,9اقل من  1.50اقل من 

المواد غیر الذائبة 
 0.6اقل من  0.50اقل من  1اقل من  0.3اقل من  0.38 بالماء

الدالة الحامضیة              
 3.00 - - 2.50اكثر من  2.90 مل)100غم / 1(

As  جزء 10اقل من
 بالملیون

جزء 100اقل من 
 بالملیون

جزء 50اقل من 
 بالملیون

جزء  50اقل من 
 بالملیون

جزء 10اقل من 
 بالملیون

Pb  جزء  5اقل من
 بالملیون

جزء  200اقل من 
جزء  200قل من ا - بالملیون

 بالملیون
جزء  5اقل من 

 بالملیون
 17-14 - - - 16 عدد جزیئات الماء
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مواص��فات الش��ب ال��ذي ت��م تحض��یره م��ن اج��راء تجرب��ة تحققی��ھ بظ��روف التفاع��ل  ) 4یب��ین الج��دول ( 
ة الذكر باستخدام كمی�ة م�ن الح�امض محس�وبة عل�ى اس�اس المعادل�ة الكیمیائی�ة للتفاع�ل ومقارن�ة ذل�ك الوارد

                       و )1989 و 1959كبریت�����ات الالمنی�����وم ، (بالمواص�����فات القیاس�����یة المص�����ریة ، الیابانی�����ة والعراقی�����ة 
)1968  ،Aluminum Sulfateالكاؤولین تتفق بشكل كبی�ر  ) حیث یتضح ان مواصفات الشب المنتج من

 مع جمیع المواصفات القیاسیة للشب الوارد ذكرھا وبالاخص العراقیة منھا .
 

 اعلة عن محلول كبریتات الالمنیومفصل المواد غیر المتف
% ) ال��ى الك��اؤولین المكلس��ن لاس��تخلاص الالومین��ا  30كمی��ة ح��امض الكبریتی��ك ( تركی��ز  باض��افة

الالمنی��وم عل��ى اس��اس المعادل��ة الكیمیائی��ة للتفاع��ل تك��ون عن��دھا النس��بة  والحص��ول عل��ى محل��ول كبریت��ات
% وزن�اً . ل�وحظ ان�ھ 21( محل�ول الح�امض والك�اؤولین ) ح�والي  الوزنیة للمادة الصلبة في مزیج التفاع�ل

ان بعد الانتھاء من التفاعل وبالانتقال الى مرحلة فصل محلول كبریتات الالمنیوم عن المواد غیر المتفاعل�ة 
ھذا المحلول بما فیھ من مواد غیر متفاعلة تتصلب بسرعة بمجرد خروجھ�ا م�ن دورق التفاع�ل ویع�ود ھ�ذا 
الى تشبع المحلول بكبریتات الالمنیوم التي لھا خاصیة التصلب والتبلور بمج�رد انخف�اض درج�ات الح�رارة 

ف�ي ھ�ذه الحال�ة وتس�ھیل عملی�ة بتركیز عالي في المحلول ال�ذي یحتویھ�ا . لتلا ةموجود تعن الغلیان اذا كان
% ال�ى ح�والي 21فصل المواد الصلبة عن السائلة فقد تم تخفیف نسبة المادة الصلبة في وعاء التفاع�ل م�ن 

% وزنا باضافة الماء الحار وتمت عملیھ فصل المواد الصلبة عن السائلة على مرحلتین : ف�ي المرحل�ة 11
الرائق من اعلى الوعاء، في المرحلة التالیة تم استخدام عملیة  تركید المواد الصلبة وفصل السائل تمالاولى 

 الترشیح  ( باستخدام مرشح فراغي ) لفصل المواد الصلبة عن ما تبقى من محلول معھا .
بطریقة التركید على ت�رك الم�واد الص�لبة لك�ي تترس�ب المواد الصلبة عن السائلة اعتمدت عملیة فصل 

) حیث ت�رك اللب�اب ( خل�یط محل�ول الكبریت�ات والم�واد   gravity sedimentationتحت تأثیر الجاذبیة ( 
الصلبة ) الناتج من التفاعل وبعد ان تم تخفیفھ بالماء ولحین ترسب المواد الصلبة بالكامل ومن ثم فصل كل 
طور على حدة بالسكب او بازاحة الم�واد الص�لبة ع�ن طریق�ة فتح�ة ف�ي اس�فل وع�اء الترس�یب یمك�ن فتحھ�ا 

س�اعة حی�ث ك�ان مع�دل  24بل�غ نح�و ھا بواسطة صنبور. وقد تب�ین ان ال�زمن المس�تغرق لھ�ذه العملی�ة وغلق
 ف�ية م�واد مس�اعدة للترس�یب للإس�راع س�م/دقیقة .علی�ھ فق�د ت�م دراس�ة إض�اف 0.006 نح�وسرعة الترس�یب 

العربي ، مس�حوق انجاز ھذه العملیة وتقلیص الفترة الزمنیة اللازمة لذلك وقد تضمنت ھذه المواد : الصمغ 
الصمغ ومسحوق مخلفات البامیا حیث تضاف الى اللب�اب بش�كل محالی�ل غروی�ة وبكمی�ات مختلف�ة محس�وبة 
على اساس كمیة المادة الصلبة الموجودة ف�ي اللب�اب وق�د بین�ت النت�ائج ان الأفض�لیة ھ�ي لمس�حوق مخلف�ات 

سم/  0.75د درجة حرارة الغرفة حوالي البامیا حیث بلغ معدل سرعة الترسیب للمواد الصلبة في اللباب عن
سم /  1.3) لتبلغ حوالي  م 0 5  ± 100دقیقة وھذه السرعة تزداد بشكل ملحوظ عندما یكون اللباب حاراً ( 

ضعف سرعة الترسیب الطبیعي للمواد الصلبة في اللباب والس�بب ف�ي ھ�ذه الزی�ادة  200دقیقة أي اكثر من 
 یعود الى نقصان لزوجة الماء .

فصل الراسب عن السائل كما جاء في اعلاه تم ترشیح الراسب وغسلھ اثناء عملیة الترشیح وجم�ع  بعد
الراشح  مع المحلول الرائق الناتج من عملیة  الترسیب ومن ثم تبیخره  لبلورة وانت�اج الش�ب . یب�ین الش�كل 

 ن واحد من الشب .مخطط لسیر عملیة الانتاج لجمیع مراحلھ وكمیات المواد اللازمة لانتاج ط  )2(
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 عبد الوھاب عبدالرزاق  وآخرون                                                تحضیر الشب من أطیان كاؤولین دویخلة البیضاء                                   
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 35 – 92 الصفحة                                           2005، العام 1، العدد/ 1المجلد/                               مجلة الجیولوجیا والتعدین العراقیة     
 

 الاستنتاجات
على نتائج التجارب التي اجریت حول تحضیر الشب م�ن ط�ین الك�اؤولین الاب�یض یمك�ن اس�تنتاج  اً بناء
  -مایاتي :
ھن��اك إمكانی��ة كبی��رة لانت��اج الش��ب م��ن الك��اوؤلین الأب��یض لمنطق��ة دویخل��ة ف��ي الص��حراء الغربی��ة  •

 مواصفات مطابقة للمواصفات الصناعیة العالمیة والعراقیة لاغراض تنقیة میاه الشرب.العراقیة ب
ان الظروف المثلى اللازمة للحصول على محلول كبریت�ات الالمنی�وم م�ن الك�اؤولین وب�اعلى نس�بة  •

  -%) ھي : 93.3استخلاص للالومینا (
ة ح�رارة ـمل�م ) بدرج� 6.35وم مناس�بة ( اق�ل م�ن ـكلسنة خام الكاوؤلین بعد تكسیره ال�ى حج�

725 o ملم مع  0.6دقیقة ومن ثم معاملة الكاوؤلین المكلسن بعد طحنھ الى اقل من  45لمدة  م
%  زی�ادة ع�ن الكمی�ة الحس�ابیة  5% وزن�اً وبكمی�ة لاتتج�اوز  30حامض الكبریتیك بتركی�ز 

دقیق�ة  45ولم�دة )  Al2O3وفق المعادلة الكیمیائیة لتفاعل ح�امض الكبریتی�ك م�ع الالومین�ا  ( 
 عند درجة الغلیان.

استخدام مسحوق مخلفات البامیا المغلى وبش�كل محل�ول غ�روي ف�ي عملی�ة ترس�یب الم�واد الص�لبة  •
 العالقة في اللباب الناتج من عملیة التفاعل وبحالتھ الحارة .

الحد  من الضروري تبخیر محلول كبریتات الالمنیوم الناتج بعد فصل المواد غیر الذائبة عنھ الى •
غم / لتر ومن ثم تبریده الى درجة حرارة الغرفة  165الذي یصبح تركیز الالومینا فیھ بحدود 

 للحصول على مادة الشب .
 

 المصادر 
استخلاص الالومینا من الكاؤولین  .1988 ،حنا، سعاد ایشو وبطرس، مناھل  حبیبوالعجیل ، عبد الوھاب عبد الرزاق 

الھیدروكلوریك . الشركة العامة  ة) والملون ( وادي النجیلي) باستعمال حامضالعراقي الأبیض ( منطقة دویخل
 . 1608للمسح الجیولوجي والتعدین ، تقریر داخلي رقم 

    
 إنتاج الشب من اطیان كاوؤلین وادي النجیلي الملونة .1988 ،حمودي، نوفل عبد الرسول وعبد الله، سھیر زكریا   

 .1752امة للمسح الجیولوجي والتحري المعدني ، تقریر داخلي رقم مستمرة) . الشركة الع (تجارب
    
ص�لاحیة اطی�ان ك�اؤولین وادي النجیل�ي الملون�ة لاس�تخلاص  .1987 ،حمودي، نوفل عبد الرسول وعبد الله، سھیر زكری�ا   

 .1568الالومینا والشب . الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین ، تقریر داخلي رقم 
 

استخلاص الالومینا من اطیان الكاؤولین العراقی�ة (تج�ارب  .1982 ،مودي، نوفل عبد الرسول والعزاوي، نھوض یحیىح   
 .1249اولیة). الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین ، تقریر داخلي رقم 

 
الھیئ��ة  .) 4یة المص��ریة رق��م ( المواص��فة القیاس�� .1959 ،كبریت��ات الالمنی��وم ( الش��ب ) المس��تعملة ف��ي تنقی��ة می��اه الش��رب   

 المصریة للتوحید القیاسي ، مصر.
 

الجھ���از  .)690مس���ودة المواص���فة القیاس���یة العراقی���ة رق���م ( .1989 ،كبریت���ات الألمنی���وم ( الش���ب ) المتكتل���ة والمطحون���ة   
 المركزي للتقیس والسیطرة النوعیة ، بغداد.

 
Aluminum sulfate for water works, 1968. Japanese industrial standard No. k 1450. Japanese 

Standards Association, Tokyo. 
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