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 وظروف نشوء ترسبات الیورانیوم في منطقة أبو صخیر / وسط العراق أصل

 
 ∗محمد عبد الأمیر مھدي و       ∗موسى جعفر العطیة

 
 المستخلص

خضعت منطقة أبو صخیر (وسط العراق) إلى عملیات استكشافیة وتعدینی�ة منھجی�ة لتقی�یم ترس�بات الیورانی�وم المكتش�فة ف�ي 
الزجري . لقد وفرت تلك العملیات معطیات مھمة تسھم ف�ي تحدی�د اص�ل وظ�روف نش�أة الیورانی�وم موقع ھور الجبسة قرب قریة 

 في تلك الترسبات وھو ما یتناولھ ھذا البحث .    
لق�د توص��ل البح�ث ف��ي اس��تنتاجاتھ إل�ى إن مص��در الیورانی�وم ف��ي تل��ك الترس�بات مش��تق م�ن وج��وده ف��ي طبق�ة م��ن الص��خور 

 80لفرات ( المایوسین الأسفل) تحت�وي عل�ى تراكی�ز غی�ر اعتیادی�ة للیورانی�وم یبل�غ مع�دلھا ح�والي الجیریة ضمن تشكیلة تكوین ا
جزء بالملیون جزء . لقد تعرضت  الصخور المصدریة إلى الأكسدة بفعل انحسار می�اه بح�ر المایوس�ین مم�ا أدى إل�ى خل�ب ج�زء 

 لة تغطي تلك الصخور .من محتواھا من عنصر الیورانیوم الذي انتقل ذائباً إلى میاه ضح
لقد تطورت في المنطقة بیئة مستنقعیة وفرت ظروف اختزالیة أدت إلى ترسیب الیورانیوم المنقول م�ن الص�خور المص�دریة 

) دقی�ق الحج�م الحبیب�ي وممتص�اً بواس�طة الم�واد العض�ویة والمع�ادن الطینی�ة منتش�راً UO2وذلك على شكل  مع�دن الیورانینای�ت (
ر الجیری��ة المارلی��ة الداكن��ة الل��ون تحت��وي عل��ى أص��داف محاری��ة مھش��مة لمتحج��رات الطبق��ة المص��دریة ض��من طبق��ة م��ن الص��خو

 للیورانیوم .
 

ORIGIN AND MODE OF FORMATION OF ABU SKHAIR URANIUM 
DEPOSITS, MIDDLE IRAQ 

ABSTRACT  
Abu Skhair area was subjected to systematic mineral and mining exploration operations to 

evaluate the uranium mineralization discovered in a location within Hor Al–Jebssa area close to 
Al-Zejrey village .The obtained data are valuable to contribute to the origin and mode of formation 
of the uranium deposit in the area, which this study deals with. 

The uranium deposits of Abu Skhair consist of non-uniform gray to dark gray marly limestone 
layer of variable thickness ( 0.2-4.7 m ) rich in organic materials and broken fossil shells. A part of 
distinguishable radioactivity, can be markedly recognized by sharp colour change of the 
underlying limestone rock bed of orange to yellow colour.  

According to the conclusion of this study, the uranium of Abu Skhair deposit originated from a 
specific limestone layer within the Euphrates Formation (Lower to Middle Miocene) which 
contains about 80ppm U3O8 on average and it is considered as source rocks for the uranium 
deposit in the area. 

The source rocks were exposed and oxidized due to regression of the Miocene sea level, 
consequently, their uranium contents were partially leached.  

The exposed Euphrates rocks in the semi-consolidated stage were affected by wave action of 
enough energy to smash the fossil shells contained in the limestone rocks. The relics of the hashed 
shells were sorted and deposited later by low energy wave action as indicated by upward fining of 
shell fragments relics. 

It seems that marsh and swamp environment were developed in the area and furnish reduction 
conditions by which the leached uranium was  precipitated partly in a form of very fine grain 
uraninite  and partly in an absorbed form by the organic materials and clay minerals forming the 
uranium mineralization horizon in the area. 
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The uranium deposits in Abu Skhair can be considered as a case study for a unique example of 
peneconcordant type of uranium deposits in limestone localized on erosional surface. 

 
 المقدمة

لق�د تط�ورت آف�اق المعرف�ة ف��ي حق�ل جیولوجی�ا ترس�بات الخام�ات المش��عة بص�ورة س�ریعة خ�لال فت��رة 
الخاص��ة  بالإس��تراتیجیةقص��یرة نس��بیاً من��ذ أوائ��ل العق��د الخ��امس للق��رن الماض��ي نتیج��ة للاھتم��ام الع��المي 

سعة ع�ن ترس�بات الیورانی�وم للیورانیوم باعتباره مصدراً حیویاً للطاقة وقد أفرزت عملیات الاستكشاف الوا
الت��ي خض��عت لھ��ا من��اطق عدی��دة ف��ي الع��الم طیل��ة العق��ود الماض��یة معطی��ات مھم��ة ح��ول طبیع��ة وجودھ��ا 

 وظروف نشأتھا في القشرة الأرضیة فضلاً عن تقدیر احتیاطیاتھا .
خھ إلى بالنسبة للعراق فأن الاھتمام في العملیات الاستكشافیة عن ترسبات الخامات المشعة یعود تاری

نھایات العقد السادس من القرن الماضي حیث أفرزت تلك العملیات اكتشاف ترسبات للیورانیوم في منطقة 
أبو صخیر في محافظة النجف في صخور جیریة ضمن نطاق التماس بین تكویني الفرات والغار من حقبة 

 .(Al- Kazzaz and Husain ,1978 ) المایوسین الأسفل / الأوسط 

 Lean ) امات الضعیفةـــوم في منطقة أبو صخیر یندرج ضمن صنف الخـتركیز الیورانی دلــإن مع
ore )   إلا إن أھمیة تلك الترسبات من الناحیة الجیولوجیة تكمن في ھیئة تموضعھا وأصل وظروف نشأتھا

ردتھا الوكالة باعتبارھا من الأمثلة النادرة في العالم ضمن إطار تصنیف أنواع ترسبات الیورانیوم التي أو
على أساس طبیعة وجودھا وانتشارھا في الصخور المضیفة  (IAEA ,1974)لطاقة الذریة  لالدولیة 

وم ـواع ھي ترسبات الیورانیـوالتي تنحصر في عدة أنواع رئیسیة لم تكن بینھا الصخور الجیریة وتلك الأن
)  Quartz pebble conglomerateة (ـویة المرویـلكات الحصـور المدمــفي الصخور الرملیة وصخ

) والصخور  Proterozoic unconformityنطاق غیر التوافقي من العصر البروتیروزوي (الوصخور 
) وترسبات الیورانیوم من Vein type البكمتایتیة فضلا عن ترسبات الیورانیوم في العروق المعدنیة (

ت الیورانیوم في الصخور الجیریة فقد )  وبقدر تعلق الأمر بترسبا Surfacial typeالنوع السطحي (
  -إلى نوعین ھما:( Gabeiman ,1956 ) صنفھا  

ترسبات الیورانیوم المتزامنة الترسیب م�ع الص�خور الجیری�ة كم�ا ھ�و الح�ال بالنس�بة  النوع الأول 
ة لترسبات الیورانیوم في الصخور الفوس�فاتیة ( تواف�ق تش�اكلي م�ع مع�دن الابتای�ت) أو الامتص�اص بواس�ط

) المترس�بة ف�ي ةض�من الش�وائب المعدنی�ة ( الس�لیكی المعادن الطینیة أو المواد العضویة أو وجود الیورانیوم
 الصخور الجیریة .

ترسبات الیورانیوم في الصخور الجیریة غیر المتزامنة مع ترسیب الصخور  النوع الثاني 
في ضیافة صخور جیریة أو ترسبات  الجیریة والتي تتخذ عدة أشكال منھا ترسبات الیورانیوم العرقیة

الیورانیوم المتزھرة والتي تنشأ بفعل عملیات التبخر للمحالیل الحاملة للیورانیوم والمنقولة بفعل الخاصیة 
وھو من أھم أنواع ترسبات  (Peneoconcordant)  الشعریة أو ترسبات الیورانیوم شبھ المتطابقة

أو استطالات عدسیة أو أجسام  (Tabular) والتي تشكل سطوحالیورانیوم المعروفة في الصخور الجیریة 
غیر منتظمة لا تتوافق في ھیئتھا الرسوبیة مع التراكیب الرسوبیة للصخور الجیریة التي تحتضنھا مما 
یعكس عدم تزامن ترسیبھا وقت ترسیب الصخور الجیریة ومن الأمثلة المھمة المعروفة لھذا النوع ھي 

                    ریةـت الصخور الجیـق قطعـفوال ةانطقفي  (Bar River )بات ـرسوت ) (Todiltoترسبات 
(Al- Kazzaz,1981)  في الولایات المتحدة الأمریكیة ضمن صخور جیریة من العصر الجوراسي حیث

 ترسبات الیورانیوم .
رس�بات الیورانی�وم ف�ي تتناول ھذه الدراس�ة بإیج�از الأط�ر الجیولوجی�ة والتمعدنی�ة والإش�عاعیة لت       

یبحث في مصدر الیورانیوم في ھذه الترسبات وظروف نش�أة  ( model )جاً ذمنطقة أبو صخیر وتقدم أنمو
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ترسباتھ في المنطق�ة وتس�تند الدراس�ة ف�ي ذل�ك عل�ى مجم�ل معطی�ات العملی�ات الاستكش�افیة التفص�یلیة الت�ي 
  ) . 1986 و 1985 ،دي والحمد) و (مھ1984 و 1983 ،خضعت لھا المنطقة ( العطیة وآخرون

 
 خلفیة تاریخیة حول تطور العملیات الاستكشافیة عن ترسبات الیورانیوم في منطقة أبو صخیر

عن�دما  1977یعود تاریخ رصد ش�واھد  لوج�ود ترس�بات للیورانی�وم ف�ي منطق�ة أب�و ص�خیر إل�ى ع�ام       
ت ف�ي قری�ة الص�نین ق�رب ناحی�ة الحی�رة أوضحت سجلات الجس البئري لأشعة كاما لأحد الآبار التي حف�ر

مت�ر ض�من  70التابعة لقضاء أبو صخیر في محافظة النجف وجود نشاط إشعاعي متمیز على عمق حوالي 
ص��خور تك��وین الف��رات وك��ان الغ��رض م��ن حف��ر الآب��ار ف��ي  المنطق��ة الم��ذكورة ین��درج ض��من مش��روع 

 نفذتھ وزارة الري في ذلك الحین . الشنافیة الذي –استصلاح الأراضي الزراعیة في منطقة الكفل 
تم متابعة الشاذة الإشعاعیة المرصودة ضمن عدة عملیات للتحق�ق والمتابع�ة الاستكش�افیة الأولی�ة نف�ذت      

) وتض��منت تل��ك 1982) وعب��د الق��ادر(1980وحس��ین ( Al-Kazzaz and Husain (1978)م��ن قب��ل 
نط��اق الممی��ز بالنش��اط الإش��عاعي وإج��راء تحالی��ل العملی��ات حف��ر آب��ار استكش��افیة واستحص��ال نم��اذج م��ن ال

كیمیائیة ورادیومتری�ة فض�لاً ع�ن دراس�ة الوض�ع الجیول�وجي والتمع�دني ف�ي المنطق�ة وتوص�لت نت�ائج تل�ك 
ج�زء  770العملیات إلى معطی�ات مھم�ة أوض�حت وج�ود بع�ض أحزم�ة حاض�نة للیورانی�وم بتراكی�ز بلغ�ت 

سم  وان الطبیعة الصخریة  لتلك الأحزمة جیریة تعود  30مكھ في أحد الأحزمة الذي یبلغ سجزء بالملیون 
 إلى تكوین الفرات ولھا امتدادات جدیرة بالاھتمام والمتابعة . 

على أساس المعطیات الإیجابیة للمرحلة الأولى لعملیات الاستكشاف في المنطقة والتي اس�تمرت للفت�رة      
عملی�ات الاستكش�اف ف�ي المنطق�ة تس�تھدف التقی�یم وضعت خط�ط تفص�یلیة لتط�ویر  1982لغایة  1978من 

 1983تنفیذ تلك الخطط عام  أالتفصیلي للترسبات المكتشفة في جوانبھا الجیولوجیة والمعدنیة والتعدینیة وبد
وقداستھدفت خطط العملیات الاستكشافیة تحدید طبیعة وإمت�دادات الترس�بات ودراس�ة 1999واستمرت لغایة 

ر احتیاطیاتھ��ا والحص��ول عل��ى معطی��ات تقنی��ة تخ��دم متطلب��ات المراح��ل اللاحق��ة وض��عھا الجیول��وجي وتق��دی
لتقی��یم ھ��ذه الترس��بات بم��ا یتعل��ق بجوان��ب معالج��ة خام��ات ھ��ذه الترس��بات لاس��تخلاص الیورانی��وم وك��ذلك 

وف�ق تسلس�ل  الاستكش�افیةالجوانب المنجمیة لاستخراجھا ، وفیما یلي عرضاً للأطر العامة لخطط العملی�ات 
  -لھا :مراح

وف�ق  2ك�م 55بئ�راً ف�ي منطق�ة مس�احتھا  100) ت�م حف�ر1983 ،(العطی�ة وآخ�رون 1983في ع�ام  -
م ) وأظھ�رت معطی�ات ھ�ذه العملی�ة الاستكش�افیة وج�ود أربع�ة 500×  م500نظام شبكي من�تظم (

أحزمة حاضنة للیورانیوم في صخور جیری�ة ض�من تك�وین الف�رات / الغ�ار وت�م تحدی�د إمت�داداتھا 
 .ملیات التنقیب التفصیلیة اللاحقةاكیز الیورانیوم فیھا وفرز الحزام الأول منھا كھدف لعونمط تر

 أكث�ر) تم تطویر عملیات التنقیب في المنطقة وفق مقیاس 1984 ،(العطیة وآخرون1984في عام  -
ً◌موزعة على ش�بكة منتظم�ة تباع�دت الآب�ار  بئرا 118تفصیلاً من المرحلة السابقة حیث تم حفر 

م ) وق��د أف��رزت عل��ى أس��اس نت��ائج ھ��ذه المرحل��ة ث��لاث مواق��ع لمس��تویات 250 × م250ة (بمس��اف
ج�زء ب�الملیون  200م�ن  أكث�ر، 200، 150، 100مختلفة للحد الأدنى لمعدل تراكی�ز الیورانی�وم (

ق�دره مت�ر واح�د ت�م تحدی�ده  (Cut off thickness ) ج�زء ) ولح�د أدن�ى لدرج�ة قط�ع الس�مك 
 ولكل مستوى من معدلات التركیز المذكورة .لاعتبارات استخراجیة 

) خض�عت المن�اطق المف�روزة ف�ي 1986و  1985 ،( مھدي والحمد 1987 -1985في الفترة من  -
المرحلة السابقة إلى عملی�ات تنقیبی�ھ تفص�یلیة لدراس�ة وتحدی�د نم�ط توزی�ع تراكی�ز الیورانی�وم ف�ي 

بئ��راً) تباع��دت  172موع��ة م��ن الآب��ار(الامت��دادات الأفقی��ة والعمودی��ة لطبق��ة الخ��ام وت��م حف��ر مج
وحقق��ت ھ��ذه المرحل��ة رف��ع دق��ة تق��دیرات الاحتی��اطي ف��ي  م)100 × م100المس��افة البینی��ة بینھ��ا (

المواقع المفروزة فضلاً عن جمع نموذج صناعي ممثل للخام استخدم لأغراض دراسات التجارب 
 نصف الصناعیة لمعالجة الخام لاستخلاص الیورانیوم .
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وعل��ى أس��اس معطی��ات المراح��ل الس��ابقة  تط��ورت الأعم��ال  1991 -1988م��ن ع��ام  ف��ي الفت��رة -
لمرحلة الدراس�ات التعدینی�ة المتمثل�ة بف�تح م�نجم ری�ادي ف�ي المنطق�ة وبن�اء وح�دة ریادی�ة لمعالج�ة 
الخام أنجزت متطلباتھا ، وتوقف تنفی�ذ الخط�ط الخاص�ة بتط�ویر ھ�ذه الترس�بات بموج�ب ق�رارات 

 حظر التعامل مع الخامات المشعة استكشافا وتعدینا . مجلس الأمن الخاصة ب
 

 الموقع والإطار الجیولوجي لمنطقة الترسبات
ك�م)  18ترسبات الیورانیوم في منطقة أبو صخیر ھي ترسبات تحت سطحیة تقع في منطقة أبو ص�خیر(

ر الجبسة شرف وفي المنطقة المحصورة بین قریتي الصنین والزجري في ھولأجنوب غرب مدینة النجف ا
ق��رب الحی��رة وض��من الامت��دادات الجنوبی��ة  لم��نخفض بح��ر النج��ف وھ��ي ب��ذلك تش��كل ج��زءاً م��ن الس��ھل 

 ) .1شكلالالرسوبي للعراق (
 

 
 

 ): خریطة موقعیة لمنطقة ترسبات الیورانیوم في أبو صخیر1( شكل
 

 راً ولاتظھ�رمت� 14ح�والي تغطي منطقة الترسبات تربة فیضیة  سمیكة یصل سمكھا في بعض المواقع 
تكشفات صخریة في المنطقة إلا ف�ي أطرافھ�ا الغربی�ة البعی�دة ق�رب الرحب�ة ف�ي الجھ�ة الش�مالیة الغربی�ة  أي

لمنطقة الترسبات . تشرف ھض�بة النج�ف م�ن طرفھ�ا الجن�وبي الش�رقي عل�ى المنطق�ة حی�ث تظھ�ر تك�اوین 
ترسبات تظھر عل�ى الس�طح ص�خور تك�وین انجانة والدبدبة أما في الجوانب الغربیة الجنوبیة لإقلیم منطقة ال

 ) .2شكل الالفرات (
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 للقطر  الإقلیمیةالمصدر الخارطة الجیولوجیة  ): خریطة جیولوجیة لمنطقة بحر النجف2( شكل
 )2000سیساكیان، (

 
بئ�راً  400ف�ي منطق�ة الترس�بات والمس�تنبط م�ن معطی�ات حف�ر اكث�ر م�ن  يالتتابع الطبقي تحت السطح     

 -متر(حفر لبابي ) متمثل بظھور التكوینات التالیة : 90في المنطقة بلغ عمق بعضھا  استكشافي
   

دولومایتی��ة رمادی��ة إل��ى بیض��اء  ص��خور جیری��ةتك��وین ال��دمام ( الایوس��ین الأس��فل إل��ى الأوس��ط ) :  •
 متر . 85یظھر ھذا التكوین على عمق  (Nummulites)تحتوي على متحجرات 

 

تعاقب صخور جیریة دولومایتیة ذات أل�وان متباین�ة رمادی�ة إل�ى الأسفل):  تكوین الفرات ( المایوسین •
 45ویبل�غ س�مكھ ح�والي  (gastropoda) و  (pelyceypoda)ة تحتوي على متحجرات من نوع داكن

  متراً ویكافئ تكوین الغار الذي تتداخل سحنتیھما في منطقة الترسبات .
 

جیریة طینیة رمادیة إلى بنیة متجبسة جزئیاً في بع�ض صخور تكوین الفتحة ( المایوسین الأوسط ):  •
التس�میة (مت�ر ویش�كل الج�زء الأس�فل منھ�ا ص�خور طینی�ة حم�راء.  27-20طبقاتھا یتراوح سمكھا بین 

 .)الفارس الأسفلھو السابقة لھذا التكوین 
 

یبل��غ  ص��خور طینی��ة جیری��ة رمادی��ة وحم��راء متجبس��ة جزئی��اً تك��وین انجان��ة ( المایوس��ین الأعل��ى ) :  •
 .(التسمیة السابقة لھذا التكوین ھو الفارس الأعلى) راً مت 14سمكھا حوالي 

 

صخور رملیة ذات ألوان مختلف�ة رمادی�ة وبنی�ة وحم�راء م�ع رم�ال غی�ر متماس�كة  الحدیثة:الترسبات  •
    عضویة.تحتوي على مواد 
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اصل بین الرصیف المستقر حول الوضع التركیبي والبنیوي لمنطقة الترسبات فأنھا تقع في النطاق الف
وغیر المستقر والمعروف بنطاق السلمان / الحضر ( حزام النجف / أبو الجیر / الحضر )  وفق التصنیف 

أبو الجیر  –)  كما تشكل المنطقة امتداداً لنطاق فوالق ھیت 1996 ،البنیوي للعراق ( الكاظمي وسیساكیان
) وجود 1985 ،لآبار المحفورة في المنطقة (مھدي والحمدوقد لوحظ من خلال نتائج المضاھاة الطبقیة في ا

 مؤشرات تركیبیة حول تأثر منطقة صخور الترسبات بالوضع التركیبي المذكور.
 

 طبیعة ترسبات الیورانیوم في منطقة ابو صخیر
تم رصد أربع طبقات من الصخور تحتوي على تراكیز غیر اعتیادیة للیورانیوم في المنطقة  وتسلسل 

وإن الطبقة الأولى ھي  )3(الشكل  قع الطبقیة لتلك الطبقات من الأعلى إلى الأسفل كما ھو موضح فيالموا
الطبقة الرئیسیة الحاضنة لترسبات الیورانیوم التي استھدفتھا عملیات الاستكشاف والتقییم والتعدین بسبب 

 تمیزھا بالتراكیز العالیة للیورانیوم مقارنة بالطبقات الأخرى .
 

 
 

 ): مقطع یوضح الخصائص اللیثولوجیة للطبقات الحاضنة للیورانیوم (بدون مقیاس)3( لشك
 

تی�ة یدولوما–تتكون صخور الطبقة الرئیسیة لترسبات الیورانیوم في منطق�ة أب�و ص�خیرمن م�واد جیری�ة
ة م�ن طینیة ذات ألوان رمادیة داكنة لاحتوائھا على نسبة عالیة من المواد العضویة وركام لأصداف محاری�

  (U3O8) %0.4نوع البلیسبود والكاستروبود . یوجد الیورانیوم في ھذه الطبقة بتراكیز مختلفة یص�ل إل�ى 
ح��د المواق�ع وتتب��این م�ن موق��ع لآخ�ر وف��ق متغی�رات بع��ض العوام�ل نتناولھ��ا لاحق�اً كم��ا إن س�مك ھ��ذه أف�ي 

 متر. 4.7 -0.2الطبقة متباین أیضاً ویتراوح بین 
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 (CETEM)) وك�ذلك تقری�ر معھ�د  1983وم في الطبق�ة الرئیس�یة تناولھ�ا محم�د (ـإن معدنیة الیورانی
) ف��ي دراس��تھم للخص��ائص التقنی��ة لترس��بات الیورانی��وم ف��ي ھ��ذه الطبق��ة لغ��رض اختی��ار  1989البرازیل��ي (

المس��لك التقن��ي لاس��تخلاص الیورانی��وم م��ن الخ��ام وق��د أوض��حت الدراس��تین إن الیورانی��وم یوج��د بص��یغتین 
 -: رئیسیتین

بحج��م حبیب��ي ن��اعم ج��دا وھ��ي ص��یغة مح��دودة  ( UO2)عل��ى ش��كل مع��دن الیورنینای��ت الص��یغة الأول��ى : 
الانتش��ار ف��ي ھ��ذه الترس��بات وق��د أمك��ن التع��رف عل��ى ھ��ذا المع��دن بواس��طة المس��بار الطیف��ي للمجھ��ر 

 .  )CETEM,1989(الإلكتروني 
متص�اص بواس�طة الم�واد العض�ویة والم�واد وجود الیورانیوم في ھذه الطبقة ھي صیغة الاالصیغة الثانیة: 

) إل��ى ذل��ك بواس��طة الفح��ص الرادی��وغرافي حی��ث أظھ��رت الص��ور 1983الطینی��ة وق��د توص��ل محم��د (
الرادیوغرافیة لشرائح رقیقة من الخام تجمع تراكی�ز م�ن الیورانی�وم ف�ي مواق�ع تجم�ع الم�واد العض�ویة       

ما أوضحت ھذه الفحوصات إن توزیع انتشار الیورانیوم ( طحلبیة النوع) وكذلك تجمع المواد الطینیة ك
متكتل ایضا في تجاویف أص�داف القواق�ع المھش�مة والش�قوق المجھری�ة فض�لا ع�ن الانتش�ار العش�وائي 
غیر المنتظم في النسیج الصخري لھذه الطبقة یحكمھ في ذلك توزیع المواد الطینیة والعضویة وفي ھذا 

مطابق��ة ف��ي اس��تنتاجاتھا لدراس��ة محم��د  CETEM (1989)ة الخص��وص ف��ان م��ا توص��لت إلی��ھ دراس��
)1983 . ( 

إن الص��یغ الم��ذكورة لوج��ود الیورانی��وم ف��ي ھ��ذه الترس��بات ھ��ي ص��یغ تقلیدی��ة ض��من إط��ار الس��لوك 
الجیوكیمی�ائي للیورانی��وم ونش�وء ترس��باتھ فف��ي عملی�ة خلب��ھ م��ن الص�خور المص��دریة ینتق��ل ذائب�ا ف��ي المی��اه 

ة مكون��ا أی��ون الیورانی��ل ( ـة الثانوی��ة المفتوح��ـ��ـ) حی��ث وف��رة الأوكس��جین ف��ي البیئU+6بص�یغتھ السداس��یة ( 
UO2

) أو على شكل معقدات كاربونیتیة . عند توفر المواد العضویة فان أكسدتھا یؤدي إلى نقص�ان ح�اد 2+
إل��ى اختزالی��ة وف��ي ھ��ذه الحال��ة یتح��ول  ة) م��ن تأكس��دی Ehف��ي الأوكس��جین ویعم��ل عل��ى تغی��ر ظ��روف( 

) وھو غیر قابل للذوبان في حالت�ھ ھ�ذه مكون�ا U+4رانیوم السداسي ( الذائب ) إلى الیورانیوم الرباعي (الیو
 ) . Levinson ,1974معدن الیورانینایت ( 

) 2و  1( ینالتوزیع العمودي للیورانیوم في الطبقة الرئیسیة یتخ�ذ ثلاث�ة أنم�اط كم�ا موض�ح ف�ي الج�دول
لذي تزداد تراكیز الیورانیوم في قاعدة الطبقة بینما تزداد تراكیزه ف�ي وس�ط والنمط السائد ھو النمط الأول ا

  .في حین تتمركز تراكیز الیورانیوم في مستویین في النمط الثالث الطبقة في النمط الثاني
 

 ) 1983 ،أنماط التوزیع العمودي للیورانیوم في الطبقة الرئیسیة ( العطیة وآخرون :) 1(  جدول
 

 النمط الثالث النمط الثاني النمط الأول

 U3O8 رقم البئر/ النموذج
ppm رقم البئر / النموذج U3O8 

ppm رقم البئر / النموذج U3O8 
ppm 

NJ 20 / 16 
/17 
/18 
/19 
 ( الطبقة              20/

 المصدریة)               

 
 

<5 
73 

500 
488 
<5 

NJ 46/9 
/10 
/11 
/12 
/13 
/14 
/15 
/16 
/17 

 بقة المصدریة)(الط 18/

40 
55 
95 

108 
152 
204 
224 
137 
34 
20 

NJ 8/9 
/10 
/11 
/12 
/13 
/14 
/15 

 (الطبقة المصدریة ) 16/

20 
54 

141 
494 
131 
31 

700 
39 

   سم 25سمك النموذج الواحد = 
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 )CETEM , 1989معدل التحلیل الكیمیائي لصخور الطبقة الرئیسیة للیورانیوم (  :)2جدول (
 

الاكاسید 
 SiO2 Al2O3 CaO MgO Fe2O3 TiO2 P2O5 CO3 SO4 S C U لعناصروا

التراكیز  
% 13.4 2.1 26.9 11.3 1.12 0.2 0.1 41.1 0.5 0.3 0.13 

(graphite) 
230 
ppm 

 
  (U3O8)  التوازن الإشعاعي للیورانیوم في ھذه الطبقة مفقود ویمی�ل بص�ورة رئیس�یة نح�و الیورانی�وم

وقد لوحظ إن میل حالة ع�دم الت�وازن الإش�عاعي ت�زداد   (eU3O8)ة للرادیومعلى حساب السلسلة الإشعاعی
 . 4.6 إلى 2مع زیادة تراكیز الیورانیوم وقد تراوح معامل حالة التوازن الإشعاعي بین <

الوضع الطباقي لطبقة الیورانیوم الرئیسیة في المنطقة محدد بنطاق التماس بین تك�ویني الف�رات والغ�ار 
ف�ي ھ�ذه  الت�ي تت�داخل س�حناتھما (Ctyroky and Karim, 1971)وس�ین  الأس�فل /الأوس�ط من حقبة المای

المنطقة وبذلك فأن ھذه الطبقة محددة من الأسفل بالجزء العل�وي م�ن تك�وین الف�رات وم�ن الأعل�ى بص�خور 
تكوین الغار. صخاریة تك�وین الف�رات ف�ي ج�زءه العل�وي (المت�أخر) تتك�ون م�ن ص�خور جیری�ة دولومایتی�ة 

، أم�ا ص�خور تك�وین الغ�ار الت�ي تغط�ي ھ�ذه  اوالكاس�تروبود اغنیة بالمتحجرات الصدفیة من نوع البلیس�بود
 الطبقة فتتكون من صخور جیریة طینیة رملیة رمادیة اللون .

ضمن تكوین الف�رات والت�ي تل�ي الطبق�ة الرئیس�یة ف�ان تركی�ز أما الطبقات الأخرى الحاضنة للیورانیوم 
الیورانیوم فیھما قلیل بصورة ملحوظة ع�ن م�ا ھ�و علی�ھ الح�ال ف�ي الطبق�ة الأول�ى( الرئیس�یة) ل�ذا ل�م تؤخ�ذ 
بنظ��ر الاعتب��ار المعطی��ات الاستكش��افیة الخاص��ة بتل��ك الطبق��ات  ف��ي التقی��یم التقن��ي لترس��بات الیورانی��وم ف��ي 

 یر واعتبارھا طبقات ذات محتوى واطئ من الیورانیوم .منطقة أبو صخ
وفق التسلسل الطبقي للطبقات ذات المحتوى الواطئ لترسبات الیورانیوم فأن الطبقة العلیا منھ�ا (والت�ي 
تقع اسفل الطبقة الرئیسیة) تتكون من صخور جیریة دولومایتیة  تعود إلى تكوین الفرات تحتوي على نس�بة 

لبلیس�بود والكاس�تروبود  وق�د تعرض�ت ص�خور ھ�ذه الطبق�ة إل�ى الأكس�دة مم�ا أدى إل�ى عالیة من أص�داف ا
جزء بالملیون جزء وترتب عل�ى  80إذابة وھجرة جزء من محتواھا من الیورانیوم الذي یبلغ معدلھ حوالي 

 .(eU3O8)ذلك الإخلال بحالة التوازن الإشعاعي لسلسلة الیورانیوم والمیل لصالح الرادیوم 
الأصفر  فضلاً عن  –صخور ھذه الطبقة إلى الأكسدة والتعریة وھي متمیزة بلونھا البرتقالي تعرضت 

مت�ر  3إل�ى  0.2نسیجھا المنخور أو المتكھف وكذلك تموج س�طحھا العل�وي ویتب�این س�مك ھ�ذه الطبق�ة ب�ین 
ادة تركی��ز ول��وحظ إن زی��ادة ش��دة أكس��دة ھ��ذه الطبق��ة ( بدلال��ة زی��ادة ش��دة اص��فرار الل��ون) تتناس��ب م��ع زی��

الیورانیوم في الطبقة التي تعلوھا ( الطبقة الرئیسیة لترس�بات الیورانی�وم ) .تش�كل ھ�ذه الطبق�ة خزان�اً للمی�اه 
الجوفیة ( الخزان الثاني الذي یلي الخزان الأول ف�ي رس�وبیات العص�ر الح�دیث ف�ي المنطق�ة ) وق�د درس�ت 

 رسبات . معاملاتھ وخصائصھ في دراسات التقییم المنجمي لھذه الت
أما الطبقتان الثالثة والرابع�ة الحاض�نتان للیورانی�وم ف�ي منطق�ة أب�و ص�خیر فھم�ا ض�من تك�وین الف�رات 

طینی�ة ذات ل�ون رم�ادي قلیل�ة النفاذی�ة یت�راوح  –أیضا وتتكون الطبقة الثالثة من صخور جیریة دولومایتیة 
جزء بالملیون جزء .أما الطبقة الرابعة  70سم ویبلغ معدل تركیز الیورانیوم فیھا حوالي 30-10سمكھا بین 

( وھي الطبقة السفلى ) والتي تلیھا مباش�رة فأنھ�ا تتك�ون م�ن ص�خور جیری�ة دولومایتی�ة رمادی�ة الل�ون إل�ى 
الكاس�تروبودا ویت�راوح س�مكھا ب�ین والبلیس�یبودا ترابیة ذات نفاذیة ضعیفة تحتوي على متحجرات من ن�وع 

 جزء بالملیون جزء .    50یز الیورانیوم فیھا حوالي إلى متر واحد ویبلغ معدل ترك 0.2
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 مناقشة اصل ونشأة ترسبات الیورانیوم في منطقة أبو صخیر
یوجد نوعان من ترسبات الیورانی�وم ف�ي منطق�ة أب�و ص�خیر الأول م�ن ن�وع ترس�بات الیورانی�وم أول�ي 

ج�زء العل�وي م�ن تك�وین وینحصر وجوده في ثلاث طبقات من الص�خور ض�من ال  (Syngenetic ) النشأة
الفرات المایوس�ین الأس�فل /الأوس�ط ، وق�د ت�زامن ترس�یبھ م�ع ترس�یب تل�ك الص�خور ویعتب�ر مع�دل تركی�ز 

جزء بالملیون جزء) لا یستدرج الاھتمام بھ  80الیورانیوم في ھذا النوع من الترسبات في المنطقة واطئ ( 
نش�وء ترس�بات ثانوی�ة إذا ت�وفرت ظ�روف ملائم�ة كھدف استكشافي في المنطقة ولكنھ یشكل مصدراً مھماً ل

 لذلك.
 (Epigenetic) النوع الثاني من ترسبات الیورانیوم في منطقة أبو صخیر یمكن تص�نیفھ ث�انوي النش�أة

على أساس طبیعة ظروف نشأتھ ویتمثل وجوده بطبقة متمعدنة بالیورانیوم تتموض�ع ف�ي نط�اق التم�اس ب�ین 
  سحنتي تكویني الفرات والغار.

لا یقتص�ر وج�وده ف�ي منطق�ة أب�و ص�خیر فق�ط  ( أول�ي النش�أة )إن النوع الأول من ترسبات الیورانیوم 
وإنما یشكل وجوده ظاھرة یتمیز بھا تكوین الفرات على امتداد حوض ترسیبھ حیث ت�م رص�د تراكی�ز ش�اذة 

الق�ائم وھی�ت وش�ثاثھ  للیورانیوم في صخور ھذا التكوین وفي عدة مواقع تظھر فیھا تكشفاتھ كما في من�اطق
 نش�أة)  ولیس من أھداف ھ�ذه الدراس�ة تن�اول اص�ل وظ�روف 1991، والشنافیة وطقطقانة ( القزاز ومھدي

ھذا النوع من ترسبات الیورانیوم ف�ي المنطق�ة ولك�ن یعتق�د إن الیورانی�وم یوج�د ض�من بل�ورات ال�دولومایت 
ة من الیورانیوم بھیئة كاربون�ات أو بیكاربون�ات حیث كانت میاه بحر المایوسین محملة بتراكیز غیر اعتیادی

ضمن محیط قاعدي ضعیف إلى حامضي ضعیف وقد ترسب الیورانیوم بفعل بیئة اختزالیة سادت ف�ي ذل�ك 
 .(Al- Fadhli and Abdul Qadir,1972) الوقت

یات النوع الثاني من ترسبات الیورانیوم( ثانوي النشأة ) في منطقة أبو صخیر الذي خضع إلى عمل
استكشافیة وتقییم واسعة في المنطقة فأن النموذج الذي تقدمھ ھذه الدراسة حول اصل وظروف نشوء 

 -ترسباتھ یتركز على المؤشرات والاعتبارات التالیة :
حالة التأكسد التي تعرضت لھا صخور تكوین الفرات في طبقاتھ العلویة الحاضنة للیورانیوم من  .1

تأثر( بالخلب)  بعض محتواھا من الیورانیوم بفعل عملیة التأكسد و)  النشأة أولي (النوع الأول
 وكذلك حالة التوازن الإشعاعي للیورانیوم ومیلھا بشكل حاد نحو سلسلة الرادیوم .

) صاحبتھا تعریة جزئیة لسطح الطبقة العلویة المذكورة ویستدل 1حالة التأكسد المشار إلیھا في ( .2
) وھا (الطبقة الرئیسیة للیورانیومھا وبین الطبقة التي تعلعلى ذلك من طبیعة سطح التماس بین

وھو سطح متآكل ومتموج ومتكھف وقد تكسرت أصداف المتحجرات المحاریة التي تحتویھا 
وبقي ركامھا مكیثاً فوق سطحھا واختلط لاحقاً وشكل جزءاً من مكونات رسوبیات الطبقة التي 

            ینھا حدوث فترة انقطاع ترسیب قصیرةترسبت فوقھا ویشیر ذلك إلى جملة أمور من ب
Haitus )  ( . في المنطقة في نھایة حقبة ترسیب تكوین الفرات 

بعد حالة الأكسدة والانقطاع الترسیبي سادت حالة اختزال تظھر معالمھا واضحة في الطبقة التي  .3
تكوین الغار  وھو  تغطي مباشرة الطبقة المتأكسدة والطبقات المتعاقبة التي تشكل جزءاً من

تغطیھا باللون  التكوین المكافئ لتكوین الفرات ، وتتمیز تلك الطبقة وكذلك الطبقات الأخرى التي
الرمادي الداكن واحتوائھا على معدن البایرایت ومواد عضویة من بینھا قطع من الخشب وبقایا 

) أعلاه حول حدوث 2في ( نباتیة مما یشیر إلى نمو غطاء نباتي في المنطقة ویدعم ذلك ما ورد 
 .فترة انقطاع ترسیبي في المنطقة

تراكیز الیورانیوم العالیة في الطبقة الرئیسیة تنحصر في الجزء الأسفل من الطبقة وتتناقص  .4
تدریجیاً نحو الأعلى بالرغم من استمرار وجود المواد العضویة ونشاط البیئة الاختزالیة ، كما إن 

في ھذه الطبقة بشكل كبیر لصالح الیورانیوم وذلك على عكس  حالة التوازن الإشعاعي تمیل
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نشاط  أیضا) أعلاه . مما یؤكد 1الحالة في الطبقة المصدریة التي تعرضت للتأكسد كما ورد في(
 .البیئة الاختزالیة وجود بعض محتوى الیورانیوم في ھذه الصخور بصیغة معدن الیورانینایت

لمذكورة والمستنبطة من معطیات العملیات الاستكش�افیة الواس�عة على أساس المؤشرات والاعتبارات ا 
بئ�راً استكش�افیاً  400والتي تضمنت حف�ر اكث�ر م�ن  1989-1978التي خضعت لھا منطقة الترسبات للفترة 

نموذج من اللباب الصخري المستخرج من تلك الآبار لأغراض التحالیل الكیمیائی�ة  4000وتحلیل اكثر من 
 ,Karim and Al-Atia( ات دراس�ة ـات الطباقی�ة والمعدنی�ة فض�لا ع�ن معطی�ـ�ـوالدراسوالرادیومتری�ة 

التي تناول�ت طباقی�ة وبیئ�ة ترس�یب نم�اذج م�ن ص�خور التم�اس ب�ین تك�ویني الف�رات والغ�ار فق�د ت�م ) 1994
  .)4شكل (الصخیر  أبووضع التصور التالي حول اصل وظروف نشأة ترسبات الیورانیوم في منطقة 

 
 ): مقطع تخطیطي لسحنة ترسبات الیورانیوم في منطقة أبو صخیر4( شكل

 )Karim and Al-Atia, 1994(محور عن 
 

ي نھایة مرحلة ترسیب صخور تكوین الفرات حدث انخفاض  في مستوى سطح البحر في فترة ف
(Burdigalian) یة من حقبة المایوسین الأوسط وكانت درجة الانخفاض كبیرة وتحولت البیئة من بحر

مما أدى إلى أكسدة الطبقة وتعریة سطحھا بفعل طاقة تیارات المیاه التي  ضحلة إلى تحت ھوائیة و قاریة
أصداف المتحجرات المحاریة التي تحتویھا ویعتقد إن ھذا الانخفاض كان موقعیاً قد  أدت  إلى تآكل وتھشیم

 تعود أسبابھ إلى نشاط تركیبي محلي .
تأكسد أدت إلى خلب جزء من الیورانیوم في الطبقة الحاضنة لھ ضمن إن الظروف البیئیة لحالة ال

تكوین الفرات فانتقل ذائباً في المیاه التي ھدأت طاقة أمواجھا فیما بعد وتحولت المنطقة إلى مستنقع أو ھور 
لى تنمو فیھ النباتات والطحالب وقد وفرت ھذه البیئة ظروف اختزالیة نتیجة تحلل المواد العضویة عملت ع

ترسیب الیورانیوم المخلوب من الطبقة المصدریة فضلاً عن ظروف أخرى عملت على ترسیب الیورانیوم 
ممثلة بآلیة الامتصاص بواسطة المواد العضویة والمواد الطینیة الداخلة في مكونات سحنة تكوین الغار 

 –رسیبھ في بیئة نھریة وھو التكوین المكافئ لتكوین الفرات المتمیز بسحنة مارلیة وغرینیة وظروف ت
وعلیھ فأن الموقع الطباقي لترسیب الیورانیوم في منطقة ابوصخیر محدد بنطاق التماس أو التداخل   بحریة

 بین سحنتي تكویني الفرات والغار.
إن البیئة الاختزالیة كان نشاطھا فاعلاً وعملت على ترسیب معظم الیورانیوم الذائب في المیاه في أول 

احل نشاط فاعلیتھا وتركیزه بشكل ملحوظ في نطاق محدد من الجزء الأسفل من طبقة مرحلة من مر
الترسبات وترتب على ذلك تناقص تركیز الیورانیوم في الطبقة بشكل ملحوظ نحو الأعلى بالرغم من 

ن أن استمراریة فاعلیة البیئة الاختزالیة حیث یستمر وجود المواد العضویة وبقایا النباتات وقطع الخشب دو
یرافق ذلك زیادة في تراكیز الیورانیوم الذي ترسب معظم محتواه من المحالیل المائیة في المرحلة الأولى 

 .الذي انتقل إلیھا بفعل أكسدة صخوره المصدریة
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من الملاحظات الجدیرة بالإشارة حول دور عملیة الأكسدة في نشوء ھذه الترسبات ھو ما تم رصده 
العملیات الاستكشافیة في أبو صخیر حیث لوحظ عدم نشوء ترسبات للیورانیوم  وفي عدة مواقع في منطقة

في المنطقة عندما تكون صخور تكوین الفرات الحاضنة للیورانیوم من نوع أولي النشأة  غیر متأثرة 
قة بالأكسدة بالرغم من توفر ظروف البیئة الاختزالیة بدلالة وجود مواد عضویة وآثار بقایا نباتیة في الطب

 التي تعلوھا .
إن عدم نشوء تمعدنات عالیة التركیز للیورانیوم في الطبقة المكافئة لطبقة الترسبات الرئیسیة في 
المناطق المجاورة ربما یعود إلى محدودیة فاعلیة عملیات الأكسدة التي تعرضت لھا طبقة الصخور 

ھا الأصلي من الیورانیوم وبالتالي لم المصدریة في ھذه المناطق وھو ما یفسر احتفاظ تلك الطبقة بمحتوا
یؤدي النشاط الفعال للبیئة الاختزالیة التي سادت في حینھا في الطبقة العلیا إلى نشوء ترسبات غنیة 

 بالیورانیوم. 
والت��ي تتطل��ب مواص��لة البح��ث والدراس��ة ھ��و دور  أیض��ام��ن الملاحظ��ات الأخ��رى الج��دیرة بالإش��ارة 

ترس��یب الیورانی�وم ف��ي ص�خوره الحاض�نة وص��خوره المص�دریة الت��ي  الفواص�ل والش�قوق الت��ي نش�أت بع�د
تعتب��ر م��ن الخزان��ات المائی��ة الجوفی��ة ف��ي المنطق��ة ف��ي إع��ادة توزی��ع وانتش��ار تراكی��ز الیورانی��وم ف��ي نطاق��ھ 

   المتمعدن .
 

 الاستنتاجات
س��اس ترس��بات الیورانی��وم المكتش��فة ف��ي منطق��ة ابوص��خیر ف��ي محافظ��ة النج��ف تكتس��ب أھمیتھ��ا عل��ى أ

 -اعتبارین :
 

بكونھا الترسبات الأولى لخامات الیورانیوم المكتشفة في العراق والتي خضعت إلى عملیات  الاعتبار الأول
منھجیة متكاملة في الجوانب الاستكشافیة والتعدینیة بالرغم من انخفاض المعدل العام 

قییمھا وفق معاییر الدول لمحتواھا من الیورانیوم بالمقارنة مع الحدود الدنیا السائدة وقت ت
بمعدلات تركیز الیورانیوم في خاماتھ التي تستدرج الاھتمام  ةالمنتجة للیورانیوم والخاص

 جزء بالملیون جزء . 800-500بأستثمارھا والتي تتراوح بین 

م�ن إن أھمیة ترسبات الیورانیوم في منطقة أبو صخیر تكم�ن بطبیعتھ�ا التمعدنی�ة وتص�نیفھا  الاعتبار الثاني
أنواع ترسبات الیورانیوم في الصخور الجیریة وھ�و م�ن الأن�واع الن�ادرة الوج�ود ف�ي الع�الم 

فة الت�ي أفرزتھ�ا عملی�ات الاستكش�اف ع�ن ترس�بات الیورانی�وم ومعطیات المعرالعلى ضوء 
التي شھدتھا مناطق مختلف�ة م�ن الع�الم طیل�ة اكث�ر م�ن خمس�ة عق�ود م�ن ال�زمن وان الإط�ار 

الیورانیوم في منطقة أبو صخیر یسھم في إضافة معطیات جدیدة للمعرفة  التمعدني لترسبات
 حول حالة أخرى من حالات وجود الیورانیوم في الصخور الجیریة . 

 
على أساس ما ورد في تصنیف أنواع ترسبات الیورانیوم في الصخور الجیریة فأن ترسبات الیورانیوم 

حیث إن ھیئتھا الترسیبیة تنسجم مع الھیئة الترسیبیة  قفي منطقة أبو صخیر تصنف من نوع شبھ المتطاب
للصخور الجیریة لتكوین الفرات وتتداخل سحناتھا مع سحنات صخور تكوین الغار وبذلك فھي غیر 

 -متزامنة الترسیب مع تلك الصخور الجیریة وھناك فاصل زمني بینھما شھد حدثین مھمین :
 جداً  ات بانحسار میاه مستوى البحر لمستوى ضحلتوقف عملیات ترسیب صخور تكوین الفرالأول 

مما أدى إلى أكسدة الصخور الجیریة لتكوین الفرات وخلب جزء من محتواھا من الیورانیوم وانتقالھ ذائباً 
 ثانیافي المیاه وبذلك توفر عاملاً اساسیامًن عوامل نشوء ترسبات الیورانیوم في المنطقة التي شھدت حدثاً 

تھا إلى بیئة الاھوار والمستنقعات التي وفرت بیئة اختزالیة أدت إلى ترسیب الیورانیوم متمثل بتطور بیئ
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المذاب وتشكل جسماً معدنیاً لا یرتبط زمن ترسیبھ مع زمن ترسیب صخور تكوین الفرات والغار ولكنھ 
ر من الأمثلة ویعتب یرتبط مع ھیئتھا التركیبیة ولذلك تم تصنیفھ ثانوي النشأة ومن النوع شبھ المتطابق

النادرة في العالم وفق اطلاعنا على الأدبیات العلمیة ذات العلاقة لحالة نشوء ترسبات للیورانیوم ضمن 
نطاق غیر توافقي ( تعروي) ضمن صخور جیریة وان الحالات المعروفة في العالم حول ترسبات 

  . آنفالفوالق كما أشرنا إلى ذلك الیورانیوم في الصخور الجیریة من نوع شبھ المتطابق تنحصر في انطقة ا
إن ھذا الأنموذج لأصل وظروف نشأة ترسبات الیورانیوم ف�ي منطق�ة أب�و ص�خیر ب�الرغم م�ن وض�وح 
مؤشرات استدلالاتھ وخاصة بما یتعلق بتعریة وأكسدة سطح تكوین الفرات وھو في الط�ور الأخی�ر لمرحل�ة 

الت��ي وف��رت  (Marshs and Swamps )یة المس��تنقعترس��یبھ وك��ذلك م��ا یتعل��ق بظ��روف نش��وء البیئ��ة 
ن نس��تثمر المعطی��ات الظ��روف الاختزالی��ة تب��رز ع��دة تس��اؤلات ج��دیرة بالبح��ث والدراس��ة إذا م��ا أردن��ا إ

الجیولوجیة لترسبات الیورانیوم في منطقة أبو صخیر في استكشاف مواقع أخ�رى لترس�بات الیورانی�وم م�ن 
ین الفرات وھذه التساؤلات تتعلق بخلفیات الظروف الموقعیة ھذا النوع في امتدادات الحوض الترسیبي لتكو
أكس�دة الص�خور ف�ي ھ�ذه المنطق�ة وك�ذلك خلفی�ات الظ�روف والتي أدت إلى انحسار میاه الحوض الترسیبي 

الموقعیة التي أدت إلى نشوء البیئة المستنقعیة وإذا أمكن تحدید تلك الظروف یمكن تحدید أھداف استكش�افیة 
 مما ھو مستكشف في منطقة أبو صخیر . أفضلقد تحتوي ترسبات للیورانیوم مشابھة أو  في مناطق أخرى
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	 تكوين الفتحة ( المايوسين الأوسط ): صخور جيرية طينية رمادية إلى بنية متجبسة جزئياً في بعض طبقاتها يتراوح سمكها بين 20-27 متر ويشكل الجزء الأسفل منها صخور طينية حمراء. (التسمية السابقة لهذا التكوين هو الفارس الأسفل).
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