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 التوزیع الحجمي لمعادن الفلدسبار في رمال تكوین الدبدبة في ھضبة النجف 
 واستعمالھا في الصناعات السیرامیكیة

 
 ***و وفاء عبد الله **و علي عبد الحسن *عادل الكعبي

 
 المستخلص

لس�یرامیكیة المحلی�ة. محلیة جدیدة تدخل الصناعة وتسھم في تطویر الص�ناعات ا أولیةرواسب الفلدسبار العراقي ھي مادة  إن
% فلدس�بار كمع�دل، ت�م التوج�ھ لرف�ع نس�بة  15تم اكتشاف الرمال الحاملة للفلدسبار في ھضبة النجف وبتراكیز تص�ل إل�ى أنبعد 

 الفلدسبار من خلال اختیار حجوم حبیبیة معینة من ھذه الرمال باستخدام الغربلة الجافة. 
مل��م،  )4(%  ف�ي الحج�وم الحبیبی�ة الت�ي تزی�د ع�ن 36كی�ز عالی�ة تص�ل إل�ى توص�لت ھ�ذه الدراس�ة إل�ى وج�ود الفلدس�بار بترا

%. لق�د راف�ق عملی�ة تركی�ز  45اس�ترجاع ق�درھا  مل�م وبنس�بة )0.71(عل�ى % ف�ي الحج�وم الحبیبی�ة الت�ي تزی�د  24.20وبمعدل 
س��بة الم��رو والفلدس��بار والفت��ات الفلدس��بار انخفاض��ا بتراكی��ز الش��وائب مث��ل اكاس��ید الحدی��د والمغنیس��یوم والكبریت��ات م��ع زی��ادة ن

 الصخري.
ملم (بنسبھا العالیة من الفلدسبار) ف�ي ص�ناعة  )0.71(من الناحیة التطبیقیة استخدمت الحجوم الحبیبیة للرمال التي تزید على 

 متھ��ا وص��لاحیتھا م��ن خ��لال التج��ارب الت��ي انج��زت ف��ي مص��انع الس��یرامیك التابع��ةئملا وأثبت��تو الص��حیات  الأرض��یاتكاش��ي 
 للشركة العامة لصناعة الزجاج والسیرامیك في الرمادي (العراق).

 
GRAIN SIZE DISTRIBUTION OF FELDSPAR IN THE SANDS OF THE 
DIBDIBBA FORMATION IN THE NAJAF PLATEAU AND THEIR USE  

IN CERAMIC INDUSTRIES 
 

ABSTRACT 
The Iraqi feldspar deposit is a new raw material for industry, which may contribute to the 

development of local ceramic industry. Following the discovery of the feldspathic sands in the 
Najaf Plateau with an average of 15% feldspar, attempts were made to upgrade the feldspar 
content by selecting specific size fractions by dry sieving. 

The results of this study showed that the (+4mm) size fractions may contain up to (36%) 
feldspar, and reach an average of (24.20%) in the (+0.71mm) size fractions with a recovery of 
(45%). The upgrading of the feldspar was accompanied by reduction in some impurities such as 
Fe-oxides, magnesia and sulfates, and increase in the quartz feldspar and rock fragments contents. 
The (+0.71mm) feldspar-rich sands were successfully used in the manufacturing of floor ceramic 
tiles and sanitary ware in the State Co. of Glass and Ceramic Industries in Ramadi (Iraq). 

 
 المقدمة

كم ش�مال غ�رب  25نتائج التحریات الجیولوجیة في ھضبة  النجف ضمن منطقة تقع على بعد  أشارت
م�ن الرم�ال الحامل�ة  الأطن�ان) بوجود عدة ملای�ین م�ن 1(الشكل 2كم 0.28مركز محافظة النجف، مساحتھا 

% 15لدس��بار مع��دلھا تحت��وي عل��ى نس��ب م��ن الف ) الت��ي 2000الله،للفلدس��بار،قابلة للزی��ادة (الكعب��ي وعب��د 
الفلدسبار والمرو مع�ا یش�كلان خلط�ة ج�اھزة ف�ي رم�ال النج�ف ممك�ن  إن .أساسيمخلوطا مع المرو بشكل 

والصحیات، ویشكل وجود أی�ة زی�ادة ف�ي تراكی�ز نس�ب الفلدس�بار ف�ي  الأرضیاتاستخدامھا لصناعة كاشي 
م�ن مق�اطع  أخ�ذتالت�ي تم�ت دراس�تھا  ھذه الرمال عاملا مشجعا لاستخدامھا في مثل ھذه الص�ناعة.النماذج

              ل��م تتج��اوز  بأعم��اق آب��ارحف��ر مجموع��ة  2000و 1999خ��لال ع��امي  أنج��زلرم��ال تك��وین الدبدب��ة حی��ث 

 .بغداد، العراق 986 .الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین، ص.ب ،خبیر   *
 .بغداد، العراق 986 .الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین، ص.ب ،أقدمر.جیولوجیین   **

 .العراق بغداد، 986 .عامة للمسح الجیولوجي والتعدین، ص.بالشركة ال ،ر. جیولوجیین ***
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مترا من قبل فرق الاستكشاف المعدني في الشركة العامة للمسح الجیول�وجي والتع�دین. تھ�دف الدراس�ة  14

املة للفلدسبار وتحسین مواص�فاتھا بطریق�ة الغربل�ة الجاف�ة الحالیة إلى زیادة تركیز الفلدسبار في الرمال الح
 لغرض الاستعمال في الصناعات السیرامیكیة.

 

 
 ): خریطة موقعیة مع توزیع الآبار في منطقة الدراسة1شكل (
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 الدراسات السابقة 

 ركةمن قبل ش� 1980عام  أنجزمن الدراسات المھمة الموجھة نحو التحریات المعدنیة ھو العمل الذي 
ف��ي ھض��بة النج��ف  الإنش��ائیة للأغ��راض) للتح��ري ع��ن الرم��ال Bulgargeomin,1980بلغ��ار جی��ومین (

وال��ذي ترك��ز عل��ى تك��وین الدبدب��ة ، حی��ث ت��م تحدی��د احتیاطی��ات جی��دة ض��من مواص��فات مح��ددة. اعتم��دت 
 ).1(كل الموضحة في الش الآبارلمجموعة  أنجزتالدراسة الحالیة على نتائج التحریات التفصیلیة التي 

متر/حف�رة لمعرف�ة  10حفری�ات بعم�ق  أربع�ة) دراسة  2000، (الكعبي وعبد الله أنجز 1999في عام 
الترسبات الرملیة لتكوین الدبدبة لتكون مصدرا للفلدسبار ، وقد نجحت الدراس�ة ف�ي تحدی�د نس�ب م�ن  أھمیة

 3.2تحدی��د احتی�اطي ق��دره % تقریب��ا.تلى ذل�ك حف��ر مجموع�ة اب��ار ت�م م��ن خلالھ�ا 14.60الفلدس�بار بمع�دل 
المقل��ـع المفت��ـوح وضم��ـن ظ��ـروف  ة) قاب��ـلة للقل��ـع بطریق��ـB+Cملی��ون ط��ن قاب��ل للزی��ادة ض��من صن��ـفي (

 ).1) (الشكل2002 ، وآخرونمنجمیة سھلة (الكعبي 
) لتركیز الفلدسبار في نموذجین من الرم�ال الحامل�ة 1999 دراسة من قبل (العجیل واخرون ، أجریت

مك�ن الحص�ول عل�ى رك�از یحت�وي عل�ى  نس�بة أالنج�ف باس�تخدام طریق�ة التع�ویم الرغ�وي، وللفلدسبار في 
 أمك�ن) 2001 ،وآخ�رون%. في دراسة لاحقة م�ن قب�ل (العجی�ل 70من الفلدسبار وبمعدل استرجاع  66%

%. 83% من الفلدسبار وبنسبة استرجاع وصلت إل�ى 82الحصول على ركاز للفلدسبار یحتوي على نسبة 
 وجھ نحو التجارب الریادیة والصناعیة بسبب الكلف التي اعتبرت في حینھا باھظة.لم یتم الت

ف��ي تحض��یر خلط��ة ناجح��ة  )مل��م 0.71) باس��تخدام الرم��ال الخش��نة (+1999 ،وآخ��رونق��ام (البص��ام 
 ك�ذلك اج�رى .التجارب الریادیةنحو  بعدھا البورسلینیة على مستوى التجارب المختبریة تم التوجھ للأجسام

) تجارب مختبریة ناجحة لتنقیة الرمال الحاملة للفلدسبار في رواس�ب النج�ف م�ن 2000 ،وآخرونام (البص
) عن��د مقارن��ة ترس��بات ثلاث��ة مواق��ع 2001لاح��ظ (الكعب��ي والس��نوي،  الش��وائب الجبس��یة بط��رق فیزیائی��ة.

لخش��نة حج��وم فتاتی��ات تك��وین الدبدب��ة تظھ��ر انخف��اض ف��ي نس��بة الحج��وم ا إنمتفرق��ة ف��ي ھض��بة الن��ـجف 
 ملم ) باتجاه الشرق.  0.600(+
 

 جیولوجیة الترسبات الرملیة الحاملة للفلدسبار
تمثل منطقة التحریات جزءا صغیرا من ھضبة النجف لا توجد فیھا مكاشف لتكوین الدبدبة وقد وفرت 

فاتھ الحفریات المنجزة في المنطقة مقاطع عمودیة امكن من خلالھا متابعة ص�خاریة المقط�ع الترس�یبي وص�
بشكل واضح. السطح العلوي للتكوین بتماس مع ترسبات العصر الرباعي المؤلفة من الرمل والجبس ملتحم 

تك�وین انجان�ة ال�ذي ل�م یظھ�ر ف�ي م�ع س�طح التم�اس الس�فلى فھ�و  أم�االمواد الكاربوناتیة ،  وأحیانا بالأطیان
اطع یتألف من ترسبات صلبة جدا إلى متر. الجزء العلوي الظاھر في المق14.0المحفورة لغایة عمق  الآبار

، ذات ل�ون ف�اتح وتأخ�ذ تجمع�ات والأطی�انمتوسطة الصلابة من الجبس الثانوي مخلوطة بالحصى والرم�ل 
متر ولغایة 1.0الجبس ھیئة شرائح لاحمة للرمل والحصى او على ھیئة اعشاش سمكھا متغیر ویتراوح من 

 ).2002متر (الكعبي واخرون، 3.5متر وھي كمعدل 5.8
فھ�ي ذات ل�ون بن�ي ف�اتح عموم�ا وبس�ماكات  أع�لاهالترسبات الرملیة الحصویة التي تلي الترسبات  أما
 أكث�رمتر. تتصف الترسبات بكونھا ھشة إلى ض�عیفة التماس�ك وتظھ�ر بض�عة دورات ترس�یبیة (10تتجاوز 

تتك��ون ال��دورة  .الأعل��ىمت��ر ، تت��نعم نح��و 1.8مت��ر إل��ى  0.5م��ن ث��لاث دورات) یت��راوح س��مك ال��دورة ب��ین 
 الأحج�اموتحتوي على نسب متغایرة م�ن الحص�ى المختلف�ة  الأطیانالواحدة من الحصى والرمل، خالیة من 

) س�م وق�د 2-1% وحج�م الحص�ى الس�ائد (18% ف�ي بع�ض المق�اطع وكمع�دل 74ملم) وتصل إل�ى  2.0(+
لما ذك�ره (الكعب�ي % وھو مقارب 42یشكل الرمل الخشن  سم.10المنفردة إلى  بعض الحصى أحجامتصل 

مل�م) نس�بة عالی�ة م�ن الترس�بات وتش�كل كمع�دل 0.71تؤلف الحجوم الحبیبیة الخش�نة (+ .)2000وعبد الله، 
 )% في الجزء الشمالي الشرقي من المنطقة.60-50قیم لھا ( أعلى% وتأخذ 45
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ھش�ة ق�د یص�بح المقطع الترسیبي للرمال ال إنتظھر بعض التراكیب الرسوبیة ممثلة بالتطبق المتقاطع. 

تع��ود ھ��ذه الظ��اھرة إل��ى العملی��ات التحویری��ة وحج��را رملی��ا ص��لبا منقط��ع الامت��دادات.  أج��زاءهف��ي بع��ض 
 المتأخرة بواسطة المیاه الجوفیة الغنیة بالمواد الكاربوناتیة والكبریتات.

 
 العمل أسلوب

 -الخطوات التالیة : إتباعلتحقیق ھدف الدراسة تم 
رمال الھشة الحاملة للفلدسبار (الحبیبیات الخشنة والناعمة) ك�ل عل�ى انف�راد دراسة التركیب المعدني لل •

 ) وقد استخدمت طریقة التلوین لتحدید نوعیة الفلدسبار.2كما موضح في الجدول (و
) نموذجا لتحدید التدرج الحجمي للترسبات الرملیة وتحلیل معظم النم�اذج تحل�یلا  146غربلة جافة لـ ( •

). كما 4و 3 ینملم) (الجدول 0.71الحبیبیة الخشنة (+ للأجزاءالمكونات الرئیسیة  ادلإیجكیمیائیا رطبا 
               الحبیبی���ة المختلف���ة لمجموع���ة م���ن النم���اذج موض���حة ف���ي الأج���زاءش���مل التحلی���ل الكیمی���ائي الرط���ب 

 ).5الجدول (
) 0.15ج عل�ى ال�رقم (حساب نسب الفلدسبار المئویة الوزنیة، بقسمة مجموع نسب القلویات في النم�وذ •

% (فلدس��بار بش��كل 15بح��دود  الأموذل��ك لان مجم��وع القلوی��ات ف��ي الفلدس��بار الموج��ود ف��ي الص��خور 
 ).4و  3 ینعام) (الشكل

 
 النتائج 

 التدرج الحجمي
) ، تش�یر إل�ى ان مع�دل الحج�ـوم 2والشكل  1نموذج (الجدول  146نتائج التدرج الحجمي الجاف لـ إن

مل�م ) 0.5-0.25% والبقـیة یشكل فیھا الحجم (+45ملـم في الـتـرسـبات ھو )0.71(ى الخشنة التي تزید عل
 ).1( % وكما موضح في الجدول30نسبة عالیة تصل كمعدل 

 
 نتائج التدرج الحجمي للرمال الحاملة للفلدسبار :)1( دولج

 

Base 0.125+ 
0.063- 

0.18+ 
0.125- 

0.25+ 
0.18- 

0.5+ 
0.25- 

0.60+ 
0.5- 

0.71+ 
0.63- 

0.8+ 
 )ملم(الحجم الحبیبي  4+ +4-2 +2-1 +1-0.8 -0.71

 )%(النسبة الوزنیة  6 13 16 5 5 6 10 30 5 2.5 1.3 0.2

 0.2 1.5 4 9 39 49 55 60 65 81 94 
النسبة الوزنیة 

 التراكمیة
)%( 

 
 المكونات المعدنیة

ئھ�ا عل�ى مع�دن الفلدس�بار ولكن�ھ وجد في دراسة الرمال الحاملة للفلدس�بار بأنھ�ا تتب�این ف�ي نس�ب احتوا
مل�م وبش�كل واض�ح،  )0.71(مل�م مقارن�ة ب�الحجوم اق�ل م�ن  )0.71(نسبیا في الحجوم اكبر م�ن  أعلىدائما 

م��ن المجم��وع الكل��ي للفلدس��بار والمتبق��ي مت��داخل م��ع الك��وارتز  % 76وتش��كل قط��ع الفلدس��بار الح��ر نس��بة 
. ان نوع الفلدسبار السائد ھو الفلدسبار البوتاس�ي بش�كل )2(ونادرا مع المایكا والنتائج موضحة في الجدول 

%) والمتمث��ل بمع��دن الاورث���وكلیز وقلی��ل ج��دا م��ن المیك���روكلاین، كم��ا یظھ��ر الفلدس���بار 16.3( أساس��ي
فتظھ�ر زی�ادة ف�ي نس�ب  الم�رو والفت�ات الص�خري أم�ا%) 3.7بنس�ب قلیل�ة ( أحیان�االصودیومي (الالبایت) 

 على التوالي.%  5.0% و  93.7وجودھا في الحجوم الناعمة حیث تصل كـمعدل إلى 
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 ): منحنى التدرج الحجمي الحبیبي للترسبات الرملیة الحاملة للفلدسبار2شكل (
 

 لم)م 0.71–ملم والناعمة  0.71: التركیب المعدني للرمال الحاملة للفلدسبار (الخشنة + )2( جدول
 

الحجوم الحبیبیة 
 )ملم(

 المرو 
)%( 

الفلدسبار الحر 
)%( 

فتات صخري 
 حامل للفلدسبار

)%( 

 فتات صخري
  ∗ أخرى )%(

)%( 

 الرمال الخشنة
 آثار 1.1 6.0 19.4 73.4 )0.71(+

 الرمال الناعمة
 آثار 5.0 1.4 0.29 93.7 )0.71-(

 حجر كلس ، صوان ، صخور رملیة
 اكاسید حدیدیةجبس، معادن ثقیلة،  ∗
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 التحلیل الكیمیائي 

) ف����ي الحج����وم  الحبیبی����ة الخش����نة                     Na2O+ K2Oمع����دل نس����بة ( إنوج����د ف����ي ھ����ذه الترس����بات  •
) بینم���ا انخفض���ت كمع���دل إل���ى 3%) فلدس���بار  (الج���دول 24.2%) أي (3.63مل���م) ھ���ي ( 0.71(+

). وقد تم حساب 4(ة غیر المغربلة الجدول فلدسبار في النماذج الكلی )% 14.7(تقریبا أي  )2.20%(
 نفا.آنسب الفلدسبار كما جاء 

 
 ملم) لنماذج الرمال الحاملة للفلدسبار* 0.71: التحالیل الكیمیائیة للحجوم الحبیبیة الخشنة (+ )3(جدول 

التحالیل 
 الكیمیائیة

SiO2 
% 

Fe2O3
% 

Al2O3
% 

CaO 
% 

MgO
% 

SO3 
% 

L.O.I
% 

Na2O
% 

K2O 
% 

الحد 
 2.48 1.23 0.90 0.20 0.11 1.10> 6.00 0.68 90.0 الأعلى

الحد 
 2.18 1.07 0.36 0.07 0.06 1.00> 4.80 0.55 87.0 الأدنى

88.7 المعدل
1 0.62 5.34 <1.00 0.08 0.15 0.53 1.20 2.43 

 نموذجا 66* عدد النماذج  
 

 غربلة)*: التحالیل الكیمیائیة لنماذج الرمال الحاملة للفلدسبار (بدون )4(جدول 

 SiO2 المكونات
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

CaO 
% 

MgO 
% 

SO3 
% 

L.O.I 
% 

Na2O
% 

K2O 
% 

الحد 
 1.22 1.18 3.41 0.61 1.40 1.00 4.80 1.20 86.50 الأعلى

الحد 
 1.60 0.70 1.52 0.50 0.60 0.60 4.40 1.18 80.80 الأدنى

 1.40 0.80 2.47 0.55 1.00 0.80 4.60 1.19 83.70 المعدل
 نموذجا 125النماذج  * عدد

 
مل�م حی�ث تص�ل كمع�دل ف�ي ھ�ذه  4) ظھ�رت ف�ي الحج�وم اكب�ر م�ن Na2O+ K2O( نس�بة ل�ـ أعلى إن •

م�ن  الأق�ل% فلدس�بار) وت�نخفض ھ�ذه النس�ب بش�كل واض�ح ف�ي الحج�وم 31.5% (4.72الحجوم إلى 
 ك�أدنىمل�م  )0.5-0.25% فلدسبار) ضمن حج�وم (+5.9% (0.89ملم حیث تصل كمعدل إلى  0.71

 ).5قیمة (الجدول 
 

 وكسید البوتاسیوم والصودیوم في الحجوم الحبیبیة لنماذج الرمال الحاملة للفلدسبار (%)أ: تراكیز  )5(جدول 
0.125+ 
0.063- 

0.18+ 
0.125- 

0.25+ 
0.18- 

0.5+ 
0.25- 

0.71+ 
0.5- 1-0.71+ 2-1+ 4-2+ +4 

  (ملم) الحجم الحبیبي           
 لمكوناتا  

رقم 
 النموذج

1.89 1.45 0.94 0.90 1.46 2.67 4.21 4.13 4.83 ∑ Na2O+ K2O % 1 

2.20 1.16 1.04 1.02 1.96 3.93 4.36 4.07 4.23 ∑ Na2O + K2O % 2 

2.01 1.21 1.17 0.69 1.71 3.80 4.83 4.18 4.97 ∑ Na2O + K2O % 3 

0.90 1.48 1.98 0.95 1.51 3.17 4.10 3.91 5.45 ∑ Na2O + K2O % 4 

- 1.83 1.04 0.90 1.37 2.84 4.14 4.20 4.10 ∑ Na2O + K2O % 5 

1.42 1.43 1.23 0.89 1.60 3.28 4.33 4.10 4.72 ∑ Na2O + K2O % المعدل 
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 اقشةالمن
لفتاتیات مع نماذج الخ�ام غی�ر المغربل�ة، لملم)  0.71یبدو واضحا من المقارنة بین الحجوم الحبیبیة (+

رف�ع نس�بة تركی�ز الفلدس�بار إل�ى  أمك�نوجود زیادة في تراكیز الفلدسبار في الحجوم الحبیبی�ة الخش�نة حی�ث 
المنفرد مع انخفاض تركیزه  % في النموذج31.50% كمعدل في الترسبات والى مستوى  24.20من  أكثر

 ).4و  3 ین% في نماذج الخام وفي الحجوم الحبیبیة الناعمة (الشكل15إلى اقل من 

 
 

 توزیع نسبة الفلدسبار في الخام والحجوم الحبیبیة الخشنة للفتاتیات): 4شكل (
 

 )45): العلاقة بین حجوم الفتاتیات ونسبة الفلدسبار (عدد النماذج 3شكل (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

93 



 عادل الكعبي وآخرون                                التوزیع الحجمي لمعادن الفلدسبارفي رمال تكوین الدبدبة                    
ر ف�ي الرم�ال ق�د تأثیرا واضحا للحجم الحبیبي على التركیب المعدني وم�ن ث�م عل�ى تركی�ز الفلدس�با إن

)، م�ع تغی�ر ف�ي نس�ب 4ملاحظتھ،وقد رافق ذلك انخفاضا في نسب الم�رو وكم�ا مؤش�ر ف�ي الج�دول ( أمكن
المكونات الكیمیائیة التي تمثلت بارتفاع النسب المئویة للالومینا والصودا والبوت�اس والس�لیكا وانخفاض�ا ف�ي 

 الأساس�یةن الزیادة ف�ي التراكی�ز تمث�ل المكون�ات ). ا3الحدید والمغنیسیوم والكبریتات (الجدول أكاسیدنسب 
 ). SiO2,Al2O3,Na2O,K2Oللتركیب الكیمیائي للفلدسبار(

للفلدس�بار باس�تخدام الغربل�ة الجاف�ة ف�ي فص�ل  أعل�ىبالطرق الفیزیائیة التوص�ل إل�ى تراكی�ز  أمكنلقد 
لھذه الطریقة بفتح مقل�ع م�ن قب�ل تمثلت التطبیقات العملیة الحجوم الناعمة عن الخشنة وبتكالیف واطئة جدا. 

الرم�ال الخش�نة الحامل�ة للفلدس�بار  لإنت�اجالشركة العامة للمس�ح الجیول�وجي والتع�دین ف�ي منطق�ة التحری�ات 
 ةس�ن ق�درھا س�تة آلاف ط�ن/ إنتاجیةوالتي یتم الحصول علیھا من معمل غربلة أنشئ في موقع المقلع بطاقة 

 الأرض��یاتمعم��ل تص��نیع كاش��ي  لأغ��راضلزج��اج والس��یرامیك لتلبی��ة طلبی��ات الش��ركة العام��ة لص��ناعة ا
نسبة الفقدان تقرب  إن ).SO3% (0.1 <) و K2O+Na2O% (3.5والصحیات وبمواصفات معملیة ھي  

ل�ردم الحف�ر الناتج�ة  أو الإنش�ائیة للأغ�راض% في الرمل الخام ویمكن استخدام المتبقي من الرم�ال 55من 
 عن عملیات القلع.

 
 والتوصیات الاستنتاجات 

ف�ي ترس�بات تك�وین % م�ن المكون�ات كمع�دل 45ح�والي مل�م)  0.71تشكل نس�بة الفتاتی�ات الخش�نة (+ •
 الدبدبة التي تمت دراستھا. 

% 24.2الفلدس�بار وبلغ�ت كمع�دل  رفع تراكیزحققت الطریقة الجافة للغربلة نجاحا في الحصول على  •
 اكاسید الحدید. مخلوطا مع المرو، كما رافق ذلك انخفاضا في تراكیز

عملی��ة التركی��ز  أن% م��ن الفتاتی��ات الخش��نة مم��ا یعن��ي 45الرم��ال الحامل��ة للفلدس��بار تحت��وي عل��ى  إن •
الغربلة في موقع المقلع لتقلیل كل�ف  إجراءتستوجب التخلص من نصف الترسبات ولھذا فانھ من المھم 

 الاستثمار. نقل الرمال الناعمة والاستفادة منھا في ردم الحفر الناشئة نتیجة 
) Industrial Minerals, 2001دولار ( 25مط�روح ف�ي المین�اء ھ�و  الأجنب�يالفلدس�بار من سعر طن  إن •

طن یظھر  ألف 5.4والصحیات بحدود  الأرضیاتكانت الحاجة السنویة للفلدسبار لصناعة كاشي  وإذا
تعویضھا بب�دیل  أمكنالتي بوضوح حجم العملة الصعبة المطلوبة للسنوات القادمة لاستیراد ھذه المادة 

 عراقي.
انخفاض�ا ف�ي  أظھرتملم لان الدراسة الحالیة  ) 0.71-0.6نوصى بدراسة حجوم الفتاتیات الخشنة (+ •

ملم معا وفي حالة التأكد من ارتف�اع تراكی�ز الفلدس�بار  ) 0.71- 0.5تراكیز الفلدسبار ضمن الحجم (+
 %.45% بدلا من 51 إلىالترسبات في ھذه الحجوم ، سترتفع نسبة الحجوم الخشنة في 
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