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  موقعي مؤشرات جیوكیمیائیة حول احتمالیة وجود نشاط صھیري
 الصحراء الغربیة العراقیة -في منطقة التنف 

 
 ***ويیوجاسم البد **ونضال حقي سعد الله *العطیة جعفر وسىم

 المستخلص
ف الغرب��ي تتن�اول ھ�ذه الدراس�ة جیوكیمیائی�ة ص��خور البریش�یا تح�ت الس�طحیة ف��ي منطق�ة التن�ف الت�ي تق��ع ف�ي اقص�ى الط�ر

للص��حراء الغربی��ة العراقی��ة واس��تھدفت تحدی��د الخص��ائص الجیوكیمیائی��ة لتل��ك الص��خور وتغیراتھ��ا ف��ي البع��دین الأفق��ي والعم��ودي 
ومدى ارتباطھا بأیة أنشطة صھیریة س�ادت المنطق�ة أو اقلیمھ�ا وف�ي ذل�ك اس�تندت عل�ى نت�ائج تحالی�ل كیمیائی�ة لنم�اذج م�ن اللب�اب 

آبار حفرت في المنطقة ضمن برنامج التحقق من الشواذ المغناطیسیة الموجودة ف�ي  أربعةخرجة من نموذج) مست 88الصخري ( 
 ,SiO2 , Al2O3, Fe2O3, CaO, MgO, TiO2, Na2Oالرئیس�یة:  الأكاس�یدالمنطق�ة وتض�منت التحالی�ل الكیمیائی�ة تحلی�ل 

K2O, P2O5, L.O.I  وبع�ض العناص�ر الآثاری�ة الفلزی�ةMn, Ni, Co, Zn, Cu, Pb  وت�م معالج�ة النت�ائج احص�ائیاً لتعی�ین
 المعیاري ومعامل الأرتباط الثنائي بین العناصر المذكورة. والانحرافالتوزیع التكراري وحساب المعدل 

توص��لت الدراس��ة ال��ى ان خص��ائص ص��خور منطق��ة التن��ف تمث��ل خل��یط لط��ورین جیوكیمی��ائیین یم��ثلان ط��ورین مع��دنیین 
لط�ور الأول ھ�و ط�ور الص�خور الجیری��ة لوح�دة التن�ف / تك�وین الرطك�ة م��ن ا .%)50-20(تباین��ة رئیس�یین نس�بة الخل�ط بینھم�ا م

كبی�رة م�ع الط�ور الث�اني للخل�یط الص�خري یمث�ل تركیب�ھ الكیمی�ائي ص�یغة تتواف�ق ال�ى درج�ة  .المتأخر -العصر الأیوسین الأوسط
 .خیصھا في الدراسة الصخاریة السابقة لھذه الصخورللمعادن القاعدیة وفوق القاعدیة التي تم تش صیغة التركیب الكیمیائي

الى ان صخور البریشیا في منطقة التنف ذات نشأة موقعی�ة وغی�ر مش�تقة م�ن الص�خور البازلتی�ة  أیضالقد توصلت الدراسة 
 حراری�ةفتاتی�ة المندفعة الى السطح ف�ي بع�ض المواق�ع القریب�ة م�ن منطق�ة التن�ف ف�ي ك�ل م�ن س�وریا والأردن واقترح�ت الدراس�ة 

(Pyroclastic)  ویحتمل ان نشأتھا مرتبطة بنشاط بركاني عالي المیوعة(fluidity) ساد المنطقة. 
 
GEOCHEMICAL INDICATIONS ON PROBABLE IN SITU MAGMATIC 

ACTIVITIES IN AL-TINIF AREA, WESTERN DESERT OF IRAQ 
 

ABSTRACT 
 The study deals with the geochemistry of subsurface brecciated rocks encountered in four 

boreholes in Al-Tinif area, Western Desert of Iraq. The study aimed to investigate the geochemical 
characterization of these rocks in both vertical and lateral extensions to explore any indications of 
magmatic activity in the area. 

 Chemical analysis of 88 core samples (pre-selected and analyzed) from the four boreholes 
drilled in the area are used. The analysis included the following oxides: 

SiO2, Al2O3, Fe2O3, CaO, MgO, TiO2, Na2O, K2O, P2O5, L.O.I and some trace elements:   
Mn, Ni, Co, Zn, Cu, Pb. 
The data are statistically treated for frequency distribution, mean, standard deviation and 

correlation coefficient. The results show that the investigated breccia represents a mixture of two 
main mineralogical phases with variable mixing ratios (20-50%). These are the lime phase which 
represent Ratga Formation of Eocene age, the other phase represents a ferro-magnesian alumina-
silicate composition reflecting the assemblage of the basic and ultrabasic minerals cited in these 
rocks by the petrological and mineralogical study, previously carried out.  

This study reached the conclusion that the investigated breccia may represent a pyroclastic 
rock originated in situ from magmatic activity in the area and not derived from the volcanic rocks 
in Syria and Jordan located close to Al-Tinif area. Their origin may be related to a high fluidity 
volcanic activity in the area. 
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 موسى العطیة وآخرون                      في منطقة التنف موقعي مؤشرات جیوكیمیائیة حول احتمالیة وجود نشاط صھیري
 المقدمة 

الجیولوجي للمناطق المحیطة بالص�حراء الغربی�ة للع�راق والت�ي تش�كل الأج�زاء الش�رقیة  الإطاریتمیز 
                  لك���ل م���ن س���وریا والأردن والش���مالیة للمملك���ة العربی���ة الس���عودیة بظ���اھرة النش���اط الص���ھیري المتمث���ل

واق�ع عدی�دة م�ن الش�ریط الس�طح ونش�وء ص�خور بركانی�ة منتش�رة ف�ي م إل�ىالبركانیة المندفعة  بالاندفاعات
تل��ك الص��خور البركانی��ة م��ن عص��ر المایوس��ین وحت��ى  أعم��ارتمت��د  .الح��دودي للع��راق م��ع ال��دول الم��ذكورة

العصر الحدیث ولم یلاحظ وجود مؤشرات سطحیة لمثل ھذا النشاط البركاني في مناطق الصحراء الغربی�ة 
وحات الجیولوجی�ة والتحری�ات المعدنی�ة الت�ي والجنوبیة والشمالیة الغربیة للعراق وذلك خلال عملی�ات المس�

                           س�����لومي وتناولھ�����ا ك�����ل م�����ن الاھتم�����امخض�����عت لھ�����ا تل�����ك المن�����اطق. ان ھ�����ذه الظ�����اھرة اس�����تدرجت 
متابعتھم للشواذ المغناطیسیة  في ) (Al-Bedaiwi, 1982والبدیوي  (Sallomy et al., 1982) وآخرون

) ف�ي 2000العطی�ة ( أیض�اھذه الظاھرة  إلى رأشاالمرصودة خلال عملیات المسح المغناطیسي الجوي وقد 
دراستھ ح�ول الأحتم�الات التمعدنی�ة ف�ي الص�حراء الغربی�ة عل�ى ض�وء الأستكش�افات المعدنی�ة والمؤش�رات 

 لدول المجاورة للعراق.الشریط الحدودي ل الجیولوجیة في
یتطل��ب الغربی��ة للع��راق  ف��ي المنطق��ة التحق��ق م��ن وج��ود نش��اط ص��ھیري مقح��م قری��ب م��ن الس��طح إن

مس��وحات جیوفیزیائی��ة تفص��یلیة ملائم��ة لھ��ذا الغ��رض فض��لاً ع��ن حف��ر آب��ار اس��تطلاعیة ف��ي مواق��ع الش��واذ 
دراسات ص�خاریة  إلىاللباب المستخرج من تلك الآبار  وإخضاعالجیوفیزیائیة ذات العلاقة بھذه الأحتمالیة 

لی��ة وج��ود نش��اط ص��ھیري ومعدنی��ة وجیوكیمیائی��ة بھ��دف جم��ع معطی��ات ومؤش��رات توظ��ف ف��ي تقی��یم احتما
الجیوفیزیاء في  شعبةھ تمن خلال مشروع نفذ 2001قریب من السطح في تلك المناطق وقد تحقق ذلك عام 

الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین تضمن مس�وحات جیوفیزیائی�ة وحف�ر أربع�ة آب�ار أستكش�افیة ف�ي 
ق تش��یر تفس��یراتھا الأولی��ة ال��ى ارتباطھ��ا منطق��ة التن��ف الت��ي رص��دت فیھ��ا ش��واذ مغناطیس��یة ض��حلة الأعم��ا

 بأجسام صھیریة.
یتناول ھذا البحث معطیات دراسة جیوكیمیائیة لنماذج من اللباب الصخري مستخرجة م�ن أربع�ة آب�ار 
حفرت في منطقة التنف تم تحلیلھا لتحدید تراكیز العناصر الرئیسیة وبع�ض العناص�ر الآثاری�ة وت�م معالج�ة 

احتمالی�ة  اولي حول برز الخصائص الجیوكیمیائیة للصخور یمكن ان یستند علیھا تقییمالنتائج وفق منھجیة ت
 وجود نشاط صھیري في المنطقة.

 
 موقع منطقة الدراسة

قی�ة الس�وریة ف�ي الطرف الغرب�ي للص�حراء الغربی�ة ق�رب الح�دود العرا أقصىتقع منطقة الدراسة في 
فیھ�ا أربع�ة آب�ار ض�من مواق�ع  حفر ) 2 شكل ( 2كم 3 ) وتبلغ مساحة المنطقة حوالي1 منطقة التنف (شكل

 -التالیة: الإحداثیات
 

 الأرتفاع الأحداثیات رقم البئر
X Y Z m.(a.s.l) 

BH.1 3678   495.8 491   353.4 723.1 
BH.2 3677   334.5 491   110.8 722.9 
BH.3 3680   464.1 491   363.6 723.3 
BH.4  3679   490.1 491   015.9 722.0 
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 خریطة موقعیة لمنطقة الدراسة ) :1شكل (
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 قةالدراسات السابقة حول مظاھر النشاط الصھیري في المنط

                  س������لومي وآخ������رون  ةـ������ـك دراسـوكذل������ (Al-Bedaiwi, 1982) ويـالبدی������ ر دراس������ةـتعتب������
(Sallomy et al., 1982)  رائدتین في تناولھما احتمالات وجود مظاھر النشاط الصھیري تحت الس�طحي

في مناطق غرب العراق وقد استندت تلك الدراستین في ذلك على تحلی�ل معطی�ات المس�وحات المغناطیس�یة 
اذ المغناطیسیة من المسح الجوي المغناطیسي التي تشیر ال�ى الجویة وكذلك معطیات المتابعة الأرضیة للشو

 .ذلك
الى رصد عدة شواذ مغناطیسیة ضحلة الأعماق  (Al-Bedaiwi, 1982) البدیوي لقد توصلت دراسة

مت�ر وق�د ت�م حف�ر بئ�ر  (6-110)في منطقة الولید یحتمل ان تكون مرتبطة بصخور ناریة قریبة من السطح 
أح��دى الش��واذ المرص��ودة ف��ي المنطق��ة ول��م تنس��جم المعطی��ات الجیوكیمیائی��ة مت��راً ف��ي موق��ع  45لعم��ق 

 والصخاریة للباب المستخرج مع المعطیات الجیوفیزیائیة التي توصل الیھا.
فق�د توص�ل عل�ى أس�اس المتابع�ة الأرض�یة للش�واذ  (Sallomy et al., 1982)س�لومي وآخ�رونم�ا أ

لجوي الى احتمالیة وج�ود أجس�ام ناری�ة مندفع�ة عل�ى ش�كل المغناطیسیة المرصودة في المسح المغناطیسي ا
 متر. 300قریبة من السطح وبعمق حوالي  (Dykes)صدوح 

موض��وع احتمالی��ة وج��ود نش��اط ص��ھیري قری��ب م��ن الس��طح ف��ي من��اطق  (2000)العطی��ة لق��د تن��اول
ول��وجي الجی الإط��ارف��ي دراس��ة تحلیلی��ة تس��تند عل��ى  غربی��ة وص��حراء الجزی��رة غ��رب الع��راقالص��حراء ال

لمناطق الشریط الحدودي للعراق مع كل من سوریة والأردن والس�عودیة وتوص�ل ال�ى اس�تنتاجات  الإقلیمي
 المذكورة. الاحتمالیةایجابیة حول 

وتضمنت المتابع�ة  (Al-Bedaiwi et al., 2000) وآخرون البدیوي استمر في متابعة ھذا الموضوع
لش�واذ المغناطیس�یة ذات الأعم�اق الض�حلة المرص�ودة ف�ي مسوحات جیوفیزیائیة أرضیة لموقع مختار من ا

الدراسة السابقة المشار الیھا وتض�منت المتابع�ة أیض�اً حف�ر أربع�ة آب�ار ف�ي موق�ع الش�واذ المغناطیس�یة وق�د 
اللب�اب الص��خري لأح��د الآب�ار المحف��ورة دراس��ة ص�خاریة معدنی��ة وتوص��لت  (2002)درس یكت�ا وآخ��رون 

تتك�ون ونوع البریشیا (الرواھص) تتألف من شظایا مختلفة الحجوم والأن�واع دراستھم الى ان الصخور من 
من قطع من صخور رسوبیة ومتحول�ة وناری�ة وان قط�ع الص�خور الناری�ة تتك�ون م�ن مع�ادن البایروكس�ین 
والأولیفین وان المواد الرابطة لصخور البریشیا تتكون ایضاً من خلیط ناعم مشتق من نفس ان�واع الش�ظایا. 

وجود معادن وص�خور ناری�ة تح�ت س�طحیة ف�ي  ) رائدة في الأشارة إلى2002ن (ور دراسة یكتا وآخرتعتب
 المنطقة.

تندرج ایضاً ضمن مظاھر احتم�الات النش�اط الص�ھیري ف�ي المنطق�ة ھ�ي  أنمن الدراسات التي یمكن 
ن��ف والت��ي ك�م ع��ن منطق��ة الت 100ج��یمن وال��ذي یبع��د ح��والي  أمالدراس�ات المتعلق��ة بأص��ل نش��وء م�نخفض 

 (Mitchwll, 1958) میش�یل وضعت بعض النظریات حول أصل نشوءه منھا الأصل البرك�اني كم�ا یعتق�د
 ھاكوبی�انأو بفع�ل س�قوط نی�زك كم�ا یعتق�د  (Al- Hashimi, 1982) الغ�ازي الانفج�ارأو بفع�ل المی�اه أو 

(Hagopian, 1979). 
 
 نمذجة والتحالیل الكیمیائیةال

مت��راً ونم��ذج لبابھ��ا  188ال��ى  90ربع��ة المحف��ورة ف��ي منطق��ة الدراس��ة ب��ین الآب��ار الأ أعم��اقتراوح��ت 
من نتائج التحالیل لأغ�راض ھ�ذه الدراس�ة وبل�غ  الاستفادةم تنمذجة شبھ منتظمة لأغراض دراسات أخرى و

 -نموذج موزعة كما یلي: 88عدد النماذج 
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 عدد النماذج العمق (متر) رقم البئر
BH.1 188 37 
BH.2 152 25 
BH.3 90 17 
BH.4 138 9 

  
تتك��ون ف��ي مجملھ��ا م��ن BH.4)  (طبیع��ة نم��اذج اللب��اب الص��خري المس��تخرجة م��ن الآب��ار ع��دا البئ��ر

واقتص�رت عل�ى  (2002) م�ن قب�ل یكت�ا وآخ�رونمع�دنیتھا  ص�خور البریش�یا وق�د ت�م دراس�ة ص�خاریتھا و
ش�ظایا ومع�ادن ومك�ورات طینی�ة  تل�ك الص�خور تتك�ون م�ن أن إل�ىتوص�لت دراس�تھم  .BH.1البئر نماذج 

ومواد رابطة وان قطع الشظایا الصخریة ذات أحجام مختلفة مكونة من قطع من صخور رسوبیة ومتحول�ة 
 %27.8 ح�والي BH.1مل�م ف�ي نم�اذج البئ�ر  2م�ن  الأكب�ربلغ معدل نسبة الش�ظایا ذات الحج�وم یوناریة و

ف�ي البئ�ر الم�ذكور  %78.4 ح�واليمل�م  2ومھ�ا ع�ن نسبة المواد الرابطة والمعادن التي تقل حجوان معدل 
وان قط���ع الص���خور الناری���ة ف���ي الش���ظایا تع���ود ال���ى ص���خور بازلتی���ة كم���ا ت���م رص���د مع���ادن الأولیف���ین 

 .)1 جدول(ال والبایروكسین والبایرایت والمرو وفق معطیات الدراسة المذكورة
 

 الرئیسیة التالیة:  الأكاسیدحللت النماذج كیمیائیاً لتعیین 
SiO2, Al2O3, Fe2O3, CaO, MgO, TiO2, Na2O, K2O, P2O5, L.O.I 

 
 Mn, Ni, Co, Zn, Cu, Pbاضافة الى العناصر الآثاریة التالیة: 

 
حللت النماذج ف�ي مختب�رات الش�ركة العام�ة للمس�ح الجیول�وجي والتع�دین وف�ق الس�یاقات المعتم�دة ف�ي 

عناص�ر الآثاری�ة واللھ��ب الض�وئي لتعی�ین تراكی��ز    ال�ذري لتحلی��ل ال الامتص�اصالتحلی�ل واس�تخدمت تقنی��ات 
K2O, Na2O ،الخط��أ ف��ي نت��ائج  ةل��م تتج��اوز نس��بو وتقنی��ات التحلی��ل الرط��ب للعناص��ر الرئیس��یة الأخ��رى

 %.10التحلیل عن 
 

  BH.1مدیات ومعدلات النسب المئویة للمكونات المعدنیة لصخور البریشیا في البئر :)1جدول (
 )2002، ن(بتصرف من یكتا وآخرو

 

 صخور البریشیا (الرواھص)

المواد الرابطة (المجامیع)، [ملم  2مواد بحجم اقل من  ملم 2شظایا بحجم اكبر من 
 ]المعادن والمكورات الطینیة

)58.2-0.0% ( 
25.09 % 

)41.8-100% ( 
75.82 % 

مكورات  ناریة متحولة رسوبیة
 طینیة

مواد  معادن
 رابطة

معادن 
 بایروكسین رایتبای مرو ثقیلة

)0.85–39.9(% 
11.80% 

)0.31–4.97(% 
1.60 % 

)1.05–37.0(% 
11.60 % 

0.89 
% 

4.3 
% 

0.11 
% 

0.78  
% 

59 
% 

9.77     
% 
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 الجیولوجي لمنطقة الدراسة الإطارموجز 

الجیول�وجي لمن�اطق أقص�ى الغ�رب للص�حراء الغربی�ة  الإط�ارجیولوجیة منطقة الدراسة تندرج ضمن 
ف��ي دراس��تھ الخاص��ة بالمس��وحات الجیولوجی��ة  (Hagopian,1979) وق��د تن��اول ذل��ك ھاكوبی��انالعراقی��ة 

التنف وأشار الى ان الصخور المتكش�فة ف�ي منطق�ة الدراس�ة ھ�ي ص�خور جیری�ة تع�ود ال�ى -لمنطقة النھدین
المك�افئ ال�ى تك�وین ال�دمام ف�ي  (early  Lower Eocene – late Middle Eocene)تك�وین الرطك�ة 

 أمدة التن��ف ووح��دة ـن ھم��ا وح��ـن الرطك��ة ال��ى وح��دتین طباقیتی�ـراق وق��د قس�م تكوی��ـم��ن الع�� أخ��رى من�اطق
 .جیمن

وحدة التنف وھي السائدة في منطقة الدراسة من تعاقب لصخور جیریة طباشیریة مدلمتة جزئی�اً  تتكون
ح�ین یبل�غ مت�ر ف�ي  16مع رقائق من صخور الصوان ویبلغ مع�دل س�مكھا المكش�وف عل�ى الس�طح ح�والي 

 KH5/8متر. في ھذا الخصوص تجدر الأشارة ایض�اً ال�ى معطی�ات البئ�ر  85سمك تكوین الرطكة حوالي 
كم ال�ى جن�وب ش�رق منطق�ة  65وھو احد الآبار العمیقة المحفورة في الصحراء الغربیة والذي یبعد حوالي 

كافئ تكوین الرطك�ة) یبل�غ س�مكھ تشیر معطیاتھ الى ان تكوین الدمام (م التيمتر 751الدراسة، ویبلغ عمقھ 
 .(Consortium, 1981) متراً  56

ط��ة البنیوی��ة الأقلیمی��ة للع��راق یبنیوی��اً منطق��ة الدراس��ة ج��زء م��ن الرص��یف المس��تقر للع��راق وف��ق الخر
ھاكوبی��ان  أش��ارخلیص��یة أم��ا تركیبی��اً فق��د -وتق��ع المنطق��ة ض��من ق��اطع رطب��ة) 1996 (الك��اظمي وآخ��رون،

(Hagopian, 1979) ك�م باتج�اه  40وجود عدد من الفوالق منھا فالق طریبیل وفالق التنف الذي یمت�د  إلى
WNW-SEE  على امتداد طریق التنف– H3. 

 نتائج التحالیل الكیمیائیة
نموذج) المستخرجة من الآب�ار الأربع�ة  88نتائج التحالیل الكیمیائیة لنماذج اللباب الصخري (خضعت 

(BH.4, BH.3, BH.2, BH.1) لتعی�ین الم��دى والمع��دل  إحص��ائیةمعالج�ة  إل��ى رة ف��ي المنطق�ةالمحف�و
   ) ومعام���ل الارتب���اط الثن���ائي 4 و 3 ینش���كلال) والتوزی���ع التك���راري (2 ج���دولالوالأنح���راف المعی���اري (

 الرئیسیة التالیة:الأكاسید  لتراكیز) 6، 5، 4 الجداول(
 SiO2, Al2O3, Fe2O3, CaO, MgO, TiO2, Na2O, K2O, P2O5, L.O.I ك�ذلك بع�ض و

لقل�ة ع�دد نت�ائج تحلیل�ھ.  (Pb)ماعدا عنصر الرص�اص  Mn, Zn, Cu, Ni, Coالعناصر الآثاریة التالیة: 
وفیما یلي عرضاً للنتائج المستحصلة لتراكیز العناصر المذكورة ف�ي نم�اذج اللب�اب الص�خري الت�ي تناولتھ�ا 

 ھذه الدراسة.
 (%) الرئیسیة في نماذج ابار منطقة الدراسة اسیدللأك معدل التركیز والانحراف المعیاري :)2(  دولج

 SiO2 Fe2O3 Al2O3 TiO2 CaO MgO SO3 Na2O K2O Cl P2O5 L.O.I رقم البئر

BH.1 43.5 6.4 8.8 0.9 13.6 8.1 1.2 0.6 0.5  0.9 14.4 

BH.2 40.5 5.7 8.5 0.8 17.3 6.7 0.07 0.4 0.7 0.03 1.0 17.8 

BH.3 37.7 4.0 6.0 0.6 25.4 2.3 0.09 0.3 0.5 0.03 0.9 21.5 

BH.4 44.8 5.5 10.4 0.69 15.0 4.0 2.2 0.6 1.1   14.2 

مجمل 
نماذج 
 الآبار

41.7 5.6 8.2 0.81 17.0 6.16 0.5 0.5 0.61  0.9 16.6 

الانحراف 
 7.7 3.4 - 0.4 0.4 0.7 4.3 7.7 4.4 3.5 2.6 14.9 المعیاري
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 موسى العطیة وآخرون                      في منطقة التنف موقعي مؤشرات جیوكیمیائیة حول احتمالیة وجود نشاط صھیري
 الرئیسیة الأكاسید توزیع تراكیز

 SiO2كا السلی
% وبم�دى 41.7السلیكا المكون الرئیسي للصخور ویبلغ معدل تركیزھا في مجمل نماذج الآب�ار  تعتبر

 أدى% وذلك بسبب تأثیر عدد محدود من النماذج الجیریة والكوارتز مما 86% الى 1.2واسع یتراوح بین 
یمث�ل الم�درج التك�راري  ) ال�ذي3( % كما یتض�ح ذل�ك م�ن الش�كل14الى ارتفاع قیمة الأنحراف المعیاري 

مع انحراف سلبي جزئي  (normal)لتوزیع السلیكا في مجمل النماذج ومنھ یتبین ان نمط التوزیع اعتیادي 
ویعكس ذلك التباین الجزئي في معدلات تركیز السلیكا ف�ي نم�اذج الآب�ار الأربع�ة  (median)عن المتوسط 

%. التوزی�ع العم�ودي لتراكی�ز 37.7لس�لیكا ال�ى حی�ث ی�نخفض مع�دل ا BH.4) فیم�ا ع�دا البئ�ر 2 الجدول(
الس�یلكا بش�كل ملح�وظ عن�د  ث ت�زداد تراكی�زحی� BH.4 رئ�السلیكا في الابار لم یتخذ نمطا معینا فیما عدا الب

 البئر.مترا وحتى نھایة  40العمق 
  

 CaO الجیر
الآب�ار الأربع�ة % وتتباین مع�دلات التراكی�ز ف�ي نم�اذج 17في مجمل النماذج  CaOیبلغ معدل تركیز 

 BH.1%) وأدن�اه ف�ي البئ�ر 25.4( BH.2) ویبل�غ اقص�ى معدل�ھ ف�ي البئ�ر 2كما ھو موض�ح ف�ي الج�دول(
مجموع�ة  مث�لوی من�تظم ف�ي مجم�ل النم�اذج  CaO%) وبشكل ع�ام ف�ان التوزی�ع التك�راري لتراكی�ز13.6(

 .)3شكلال(مع العمق معیناً  اً طظھر نملم ت CaOواحدة وكما ھو الحال بالنسبة لتراكیز السلیكا فان تراكیز 
 

 Al2O3الالومینا 
% والتوزی��ع 8.2وھ��و اح��د المكون��ات الرئیس��یة ایض��اً ویبل��غ مع��دل تركی��زه ف��ي مجم��ل نم��اذج الآب��ار 

 %10.4-%6.0) وتتب��این مع��دلات التركی��ز ف��ي الآب��ار م��ابین 3 الش��كل(التك��راري یمث��ل تعددی��ة التوزی��ع 
مرتفعة قیاساً الى مع�دلاتھا ف�ي  BH.4لومینا في نماذج البئر رقم )، ویلاحظ ان معدل تراكیز الا2 الجدول(

 الآبار الأخرى.
 

 MgO االمغنیسی
 -%2.3ن ـ% وتتباین معدلات تركیزه ف�ي الآب�ار بی�6.16في مجمل النماذج  MgOیبلغ معدل تركیز 

ف�ي ح�ین یمث�ل  التراكیز الواطئة للمغنیسیوم في منطقة الدراسةBH.3 ) حیث یمثل البئر 2 الجدول( 8.1%
BH.1  التراكی��ز العالی��ة كم��ا ھ��و الح��ال بالنس��بة لأنم��اط مع��دلات تراكی��زAl2O3, SiO2  وت��رتبط ھ��ذه

الملاحظة بعوامل عدة سنتناولھا لاحقاً. المدرج التكراري لتوزیع المغنیسیوم ف�ي نم�اذج مجم�ل الآب�ار یمث�ل 
المت�داخل كم�ا ان التوزی�ع العم�ودي لتراكی�ز توزیعاً اعتیادیاً مشوھاً بانحراف ایجابي ویعك�س نم�ط التوزی�ع 

 المغنسیوم مع العمق لم یتخذ نمطا منتظما .
  

 Fe2O3الحدید 
% 5.6ھ��و اح��د العناص��ر الرئیس��یة الأخ��رى المكون��ة لھ��ذه الص��خور ویبل��غ معدل��ھ ف��ي مجم��ل النم��اذج 

ذج یمث�ل توزیع�اً وان التوزیع التكراري لتراكیز الحدی�د ف�ي مجم�ل النم�ا %6.4-%4.0وبمدى یتراوح بین 
 .)3 الشكل(متداخلاً لمجموعتین 
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 ): التوزیع التكراري لتراكیز العناصر الرئیسیة في نماذج الآبار الأربعة المحفورة في منطقة التنف3شكل (
 

 TiO2التیتانیوم 
% 0.81 ه% وبمع�دل ق�در0.9 - %0.6 ب�ار ب�ینالتیت�انیوم ف�ي نم�اذج الآ أوكس�ید یتباین مع�دل تركی�ز

% عل�ى الت�والي) بالمقارن�ة م�ع البئ�رین 0.8%، 0.9بالمع�دلات الأعل�ى ( BH.2و  BH.1ز البئ�رین ویتمی
BH.3  وBH.4 )0.69 ،%0.6 (عل��ى الت��والي %)یلاح��ظ م��ن الم��درج التك��راري لتراكی��ز 2 الج��دول .(

 .)3 شكلال( التیتانیوم في مجمل النماذج ان التوزیع غیر منتظم ویمثل توزیع مجموعتین متداخلتین
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 K2O والبوتاسیوم Na2O تراكیز الصودیوم
% عل�ى الت�والي 0.61%، 0.5تبلغ مع�دلات تراكی�ز الص�ودیوم والبوتاس�یوم ف�ي مجم�ل نم�اذج الآب�ار 

 تمثل توزیعین مت�داخلین) 3 كلشال (زیعھما في مجمل نماذج الآبارومما یلاحظ إن المدرجات التكراریة لتو
 .لمجموعتین

 
 L.O.Iنسبة الفقدان بالحرق 

تمثل نسبة الفقدان بالحرق مجموع نسب المكونات المتطایرة والمتبخرة عن�د التس�خین ال�ذي ی�ؤدي ال�ى 
مع�دل  یبل�غ تفكك بعض المركبات وخاصة الكاربونیة أو التي تحتوي عل�ى جزیئ�ات م�ن الم�اء ف�ي تركیبھ�ا.

 وأدناھ���ا BH.3% ) ف���ي نم���اذج البئ���ر 21.5( أقص���اھا% وتبل���غ 16.6ف���ي مجم���ل النم���اذج  L.O.Iنس���بة 
ف�ي  CaOھ�ذا ال�نمط مش�ابھ ال�ى نم�ط توزی�ع  تراكی�ز  إن .)2 ج�دولال( BH.4%) في نماذج البئر 14.2(

 ).3 شكلالفي مجمل نماذج الآبار ( L.O.Iالنماذج كما ھو موضح في المدرجات التكراریة لتوزیع نسبة 
ف�ي النم�اذج  CaO ج�ودول�ھ مدلولات�ھ ویعك�س ص�یغة  L.O.Iو  CaOان ھذا التشابھ في نمط توزی�ع 

اح�د المؤش�رات ذات العلاق�ة ب�المحور الرئیس�ي  الس�لیكاتیة وھ�ووھي الصیغة الكاربوناتیة ولیس�ت الص�یغة 
 للبحث وسنتناول ذلك لاحقاً.

 
 توزیع تراكیز العناصر الآثاریة

                       ض العناص������ر الآثاری������ة الفلزی������ةـز بع������ـن تراكی������ـلیل لتعیی������ـالتح������ إل������ىاذج ـت النم������ـخضع������
(Mn, Ni, Co, Zn, Cu, Pb) وكانت نتائج تحالیل الرصاص اق�ل م�ن ح�دود التحس�س (30 ppm)  فیم�ا

 حیث بلغت التراكیز مستویات اعلى من حدود التحسس. BH.1عدا نماذج محدودة للبئر 
 

 Mnالمنغنیز 
وتتب��این  ppm 479ویبل��غ معدل��ھ ف��ي مجم��ل النم��اذج  ppm) 1222-23(ب��ین  Mnیت��راوح تركی��ز 

  ppm 557تركی��ز الحی��ث یبل��غ مع��دل  BH.2كی��ز بمق��دار جزئ��ي ب��ین الآب��ار فیم��ا ع��دا البئ��ر مع��دلات الترا
 ).4 شكلال). التوزیع التكراري لتوزیع المنغنیز في مجمل نماذج الآبار متداخل (3 الجدول(
 

 Niالنیكل 
ف��ي نم��اذج البئ��ر  ppm 215ویت��راوح ب��ین  ppm 172یبل��غ مع��دل تركی��ز النیك��ل ف��ي مجم��ل النم��اذج 

BH.1  104و ppm  ف�ي نم��اذج البئ��رBH.4 )التوزی��ع التك�راري لتراكی��ز النیك��ل ف��ي نم��اذج 3 الج��دول .(
 ).4 الشكل(الآبار متداخل ویمثل مجموعتین للتوزیع 

 
 Coالكوبلت 

وھو معدل لایتباین كثیراً عن معدلاتھ في  ppm 26یبلغ معدل تركیز الكوبلت في مجمل نماذج الآبار 
  ).3 ولالجد(نماذج الآبار 

 
 Znالخارصین 

وھ��و مماث��ل لمع��دلات الآب��ار فیم��ا ع��دا  ppm 112مع��دل تركی��ز الخارص��ین ف��ي مجم��ل نم��اذج الآب��ار 
حیث یبل�غ  BH.1) وقد لوحظ ارتفاع تركیز الخارصین في احد نماذج البئر 3 جدولال( BH.3نماذج البئر 

695 ppm ) التوزی��ع العم��ودي لتراكی��ز . %)0.16وال��ذي یحت��وي ایض��اً عل��ى تركی��ز ع��الي م��ن النح��اس
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حی��ث ت��نخفض التراكی��ز بص��ورة  BH.4الخارص�ین ف��ي نم��اذج الآب��ار ل��م یتخ�ذ نمط��اً معین��ا فیم��ا ع��دا البئ�ر 

 متر. 55ملحوظة عند العمق 
 

 Cuالنحاس 
یوج�د تب�این ذو مغ�زى ب�ین معدلات�ھ ف�ي  ولا ppm 37معدل تركیز النح�اس ف�ي مجم�ل نم�اذج الآب�ار 

%)    0.16حی�ث بل�غ ( BH.1)، وق�د ل�وحظ ارتف�اع تركی�زه ف�ي اح�د نم�اذج البئ�ر 3 ج�دولالنماذج الآب�ار (
كما یحتوي النم�وذج ایض�اً عل�ى تركی�ز مرتف�ع لعنص�ر الخارص�ین.التوزیع العم�ودي لتركی�ز النح�اس اتخ�ذ 

 متمثل بارتفاعھ ضمن نطاق معین . BH.4و  BH.2نمطاً معیناً في التوزیع بالنسبة للبئرین 
تركی��ز العناص��ر الآثاری��ة الفلزی��ة ف��ي نم��اذج ص��خور منطق��ة التن��ف مرتفع��ة بش��كل ن إ بص��ورة عام��ة

الص�حراء  إقل�یمبالمقارن�ة م�ع الص�خور الفتاتی�ة الس�ائدة ف�ي  Cu, Zn, Ni, Mnملح�وظ وخاص�ة عناص�ر 
 ).3 الجدول(الغربیة 

 
قة الدراسة والصخور الجیریة لمنط  مدى ومعدل تراكیز بعض العناصر الفلزیة في الصخور الجیریة والرواھص :)3جدول (

 (Al-Bassam, 1979)لتكوین الرطكة 
 

 Mn عدد النماذج الموقع
ppm 

Ni 
ppm 

Cu 
ppm 

Zn 
ppm 

Co 
ppm 

 )10-120( 28 جیمن أموحدة 
30 

40-1)( 
7 

)11-1( 
5 - - 

 )(20-90 55 وحدة التنف
30 

60-2)( 
12 

)20-1( 
6 - - 

 )20-440( 35 وحدةالنھیدین
30 

(8-1) 
3 

)6-1( 
2 - - 

لیة
حا

 ال
سة

را
الد

قة 
نط

م
 

BH.1 38 )180-1066( 
470 

131 – 341 
215 

)12-58( 
44 

)10<-695( 
141 - 

BH.2 24 )23-1222( 
557 

)89-286( 
180 

)20-64( 
34 

)63-179( 
106 

)17-37( 
28 

BH.3 17 )22-589(  
407 

)81-228(  
81 

)12-57(  
32 

)53-128( 
88 

)20-35(  
27 

 26 112 37 172 479  مجمل النماذج

 
 النماذجلشذوذه عن بقیة  Cu% 0.16* استثني النموذج الذي یحتوي على 
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 موسى العطیة وآخرون                      في منطقة التنف موقعي مؤشرات جیوكیمیائیة حول احتمالیة وجود نشاط صھیري
 
 

 
 

  في نماذج الآبار الأربعة المحفورة في منطقة التنف التوزیع التكراري لتراكیز بعض العناصر الآثاریة :)4( شكل
 

 العلاقات الأرتباطیة بین تراكیز العناصر
ب�ین تراكی�ز العناص�ر  (Correlation Coefficient) الارتب�اطالممثل�ة بمعام�ل العلاق�ات الأرتباطی�ة 

على الت�والي،  )6 و 5 ، 4(الجداول  ) (BH.3, BH.2, BH.1الرئیسیة والآثاریة في نماذج الآبار الثلاثة 
دیف���ز  موجب���ة وس���البة وب���درجات متباین���ة م���ن الق���وة وف���ق تص���نیف ارتباطی���ھأوض���حت وج���ود علاق���ات 

(Davis,1975) )0.9 > ش���بھ  0.49 – 0.30قوی���ة،  0.74 – 0.50قوی���ة ج���داً،  0.89 – 0.75، ةممت���از
ض��عیفة) وھ��ذه العلاق��ات الارتباطی��ة تعك��س الخص��ائص الجیوكیمیائی��ة لص��خور البریش��یا  > 0.30قوی��ة، 

وظروف نشأتھا ویمكن إجمال نم�ط العلاق�ات الارتباطی�ة لتراكی�ز العناص�ر الت�ي تناولتھ�ا ھ�ذه الدراس�ة ف�ي 
 -لآبار المذكورة كما یلي:ا

 .CaO و  L.O.Iالعلاقة الأرتباطیة قویة جداً (موجبة) بین  .1
 وبقیة العناصر. L.O.Iو  CaOالعلاقة الارتباطیة قویة جداً (سالبة) بین كل من  .2
) ب�ین مجموع�ة م�ن العناص�ر 0.5في الغالب ابیة وبدرجات متباینة من القوة (علاقات أرتباطیة ایج .3

 . Fe2O3, MgO, TiO2, Na2O, K2O, Mn, Ni, Co, Zn, Cuھي: 
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 – Zn)و  (Mn – Ni – Co)اصر الاثاری�ة الفلزی�ة ـ) بین العن� ةـموجب ة (ـقوی ارتباطیھعلاقات  .4

Cu) .وتبادلیة أحیاناً بین المجموعتین 
 .SiO2و  Al2O3العلاقة الارتباطیة قویة جداً الى متوسطة (موجبة) بین  .5
 .MgOو  Al2O3ى ضعیفة (موجبة) بین العلاقة الارتباطیة متوسطة ال .6
وبقی�ة العناص�ر فیم�ا ع�دا ال�نمط الس�لبي  SiO2لم یظھر نمط واضح م�ن العلاق�ات الأرتباطی�ة ب�ین  .7

 .L.O.Iو  CaOوكل من  SiO2للعلاقة الأرتباطیة بین 
 

نم�اذج) كم�ا ان طبیع�ة النم�اذج  9ف�ان ع�دد النم�اذج الخاص�ة ب�ھ مح�دود ( BH.4بالنسبة لنم�اذج البئ�ر 
مختلف��ة نس��یجیاً ع��ن نم��اذج الآب��ار الأخ��رى وعلی��ھ ل��م تؤخ��ذ نت��ائج العلاق��ات الأرتباطی��ة لتراكی��ز العناص��ر 

 .الاعتبارالخاصة بالبئر المذكور بنظر 
 

 BH.1معامل الارتباط الثنائي بین تراكیز العناصر الرئیسیة في نماذج البئر :  )4جدول(
 

K2O Na2O L.O.I MgO CaO TiO2 Al2O3 Fe2O3 SiO2  
        1 SiO2 
       1 -0.3 Fe2O3 
      1 -0.15 0.74 Al2O3 
     1 -0.75 0.31 -0.78 TiO2 
    1 -0.54 0.24 0.44 0.05 CaO 
   1 0.00 0.62 -0.60 -0.03 -0.68 MgO 
  1 -0.05 0.92 -0.67 0.36 -0.59 0.24 L.O.I 
 1 -0.38 -0.03 -0.28 0.22 -0.07 0.84 -0.18 Na2O 

1 0.25 -0.71 0.47 -0.55 0.92 -0.81 0.44 -0.83 K2O 
 

 BH.2في نماذج البئر والأثاریة معامل الارتباط الثنائي بین تراكیز العناصر الرئیسیة :  )5جدول(
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 موسى العطیة وآخرون                      في منطقة التنف موقعي مؤشرات جیوكیمیائیة حول احتمالیة وجود نشاط صھیري
 

 BH.3في نماذج البئر والأثاریة معامل الارتباط الثنائي بین تراكیز العناصر الرئیسیة :  )6جدول(
 

 
 لخصائص الجیوكیمیائیة للصخورا

وح�دة التن�ف م�ن  - ر جیری�ة تع�ود ال�ى تك�وین الرطك�ةالمنطق�ة ھ�ي ص�خو إقل�یمالصخور الس�ائدة ف�ي 
 1979( انـھاكوبی�الأیوسین المتوسط وان الطبیعة الصخاریة لتلك الصخور وف�ق  -عصر الأیوسین المبكر

Hagopian,(  م�ع وج�ود طبق�ات رقیق�ة جزئی�اً مكونة من تعاقب صخور جیریة، طباش�یریة جیری�ة مدلمت�ة
كم�ا موض�ح ف�ي  (Al-Bassam, 1979) وف�ق البص�ام لھ�ذه الص�خورمن الصوان وان التركیب الكیمیائي 

) یعكس الطبیعة الصخاریة المذكورة ویلاحظ ان الكالسیوم ھو المك�ون الرئیس�ي لتل�ك الص�خور 7( جدولال
من مجمل المكونات المعدنیة للصخور مع نسب ضئیلة من الس�لیكا  %55حوالي  CaOوالذي یبلغ بصیغة 

%) وان ھ���ذا 0.12%) واكاس���ید الحدی���د (0.39واوكس���ید المغنیس���یوم ( (0.15%)والالومین���ا  (%1.09)
الی�ة حی�ث التركیب الكیمیائي یختلف تماماً عن التركیب الكیمیائي لصخور البریش�یا ف�ي منطق�ة الدراس�ة الح

%) وتحت�وي عل�ى 41ھذه الص�خور س�لیكیة، ویبل�غ مع�دل الس�لیكا ( أن) 2( جدولال یلاحظ كما موضح في
 %)5.6%) واكاس���ید الحدی���د (6.16( MgO%) و 8.02%) والألومین���ا (CaO )17ة م���ن تراكی��ز عالی���

قطع من ص�خور ناری�ة على فضلاً عن ذلك فان صخور البریشیا في منطقة التنف تحتوي وبنسب ملحوظة 
 الطبیعی�ة ) 2002وآخ�رون ( األوفة ضمن الاطار الجیولوجي لأقلیم الصحراء الغربیة وقد تناول یكت�غیر م

  .)1كما موضح في الجدول ( لتلك القطعیة والمعدنیة الصخار
 

مع مع�دلات تراكی�ز العناص�ر  یتباین (بریشیا التنف) معدل تراكیز العناصر الرئیسیة لھذه الصخور إن
ولك�ن عل�ى العك�س م�ن ذل�ك ) 7ج�دول الالجیری�ة الس�ائدة ف�ي المنطق�ة (لص�خور لالرئیسیة وك�ذلك الآثاری�ة 

لص��خور تح��ت لك تش��ابھاً ف��ي المكون��ات الكیمیائی��ة الرئیس��یة وك��ذلك الآثاری��ة ) ھنال��8نلاح��ظ ف��ي الج��دول (
 -السطحیة (البریشیا) في منطقة التنف وصخور البازلت مع الفروقات التالیة:

%) بالمقارنة مع تركیزه في الص�خور 17في صخور التنف ( CaOزیادة ملحوظة في معدل تركیز  -1
 %.10) والتي تراوح مقدارھا بحدود 8ا في الجدول (ـة الأخرى المشار الیھـالبازلتی

معطی�ات التحلی�ل المق�ارن  أس�اسبنس�ب متباین�ة عل�ى  الأخ�رىنقصان في مع�دلات تراكی�ز العناص�ر  -2
  .أعلاهالمشار ألیھ 
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 طكة)ة لوحدة التنف (تكوین الرییرصخور الجلفي صخور منطقة الدراسة وا (%) ةالرئیسی الأكاسید معدلات تراكیز:)7جدول(
 

 الصخور      
 4 3 2 1 العناصر

SiO2 41.7 1.09 1.22 4.06 

Al2O3 8.02 0.15 0.31 0.80 

Fe2O3 5.6 0.12 0.31 0.32 

CaO 17.0 54.85 55.44 53.48 

MgO 6.16 0.29 0.26 0.36 

Na2O 0.50 0.038 0.03 0.13 

K2O 0.61 0.061 0.01 0.02 

TiO2 0.81 - 0.012 0.03 

P2O5 0.90 - 0.26 1.74 

L.O.I 16.6 46.5 42.54 39.58 
 صخور منطقة الدراسة )1(
 ( Al – Bassam, 1979) الصخور الجیریة لوحدة التنف في تكوین الرطكة  )2(
 BH.3 ) للبئر17الصخور الجیریة من منطقة الدراسة نموذج رقم ( )3(
 BH.2 ) للبئر 25الصخور الجیریة من منطقة الدراسة نموذج رقم ( )4(

 
 ابنظ��ر الاعتب��ار الطبیع��ة الص��خاریة لص��خور منطق��ة التن��ف (بریش��یا) الت��ي تناولھ��ا یكت�� م��ا أخ��ذنا إذا

ح�دة التن�ف) ف�ان و ) والطبیعة الجیریة للصخور السائدة في اقلیم المنطقة (تكوین الرطك�ة/2002وآخرون (
العائ�دة  اعلاه ھ�ي فروق�ات تع�ود لت�أثیر خل�ط قط�ع الص�خور الجیری�ة )ب(و  )أ(الفروقات المشار إلیھا في 

 -:أمرینعلى  الاستنتاجالى وحدة التنف مع الفتاتیات الاخرى لصخور البریشیا ویستند ھذا 
 

و  L.O.Iالعلاقة الارتباطیة القویة جداً  التي اشرنا الیھا في فق�رة العلاق�ات الأرتباطی�ة ب�ین تراكی�ز  - أ
CaO   تراكیز  معظم تثبت بأنCaO لأصل ن�اري  في صخور التنف تعود الى أصل جیري ولیس

% و L.O.I  )17و  CaO(س��لیكاتي)، بدلال��ة التناس��ب المت��وازن المتق��ارب ب��ین مع��دلات تراكی��ز 
 ).2%) على التوالي كما في الجدول (16.6

وبقی�ة المكون�ات الرئیس�یة  CaOعدم وجود أیة علاقة ارتباطیة موجبة ولأیة درجة ذات مغزى بین  - ب
ى العكس م�ن انم�اط العلاق�ات الارتباطی�ة القوی�ة ب�ین والآثاریة للعناصر في صخور التنف وذلك عل

 ).4،5،6( الجداولالعناصر الأخرى كما ھو موضح في 
 

) حول الطبیعة المعدنیة لصخور 2002ن (وتفق مع ما توصلت الیھ دراسة یكتا وآخرإن ھذه النتائج ت
ي صخور تحتوي ـة ھسلدراذه اـا ھـخور التنف التي تتناولھـان طبیعة ص، حیث (BH.1)البریشیا في البئر
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 موسى العطیة وآخرون                      في منطقة التنف موقعي مؤشرات جیوكیمیائیة حول احتمالیة وجود نشاط صھیري
مخلوطة بصورة رئیسیة    (Ferro – Magnesian – Silica)حدیدیة.  –مغنیسیة  –ادن سلیكیة ـعلى مع

   .وحدة التنف –مع نسب مختلفة من الصخور الجیریة العائدة لتكوین الرطكة 

من تشكیلة نسبة خلط القطع الجیریة مع قطع الصخور البازلتیة والمعادن والمواد الأخرى ض إن
%) CaO )17معدل تراكیز  أساس% وقد احتسبت على 30صخور البریشیا في منطقة التنف یبلغ معدلھا 

تركیز  إن ھنفترض بموجب ان ھذا المعدل تقریبي ولا الاعتبارمع الأخذ بنظر  في مجمل تلك الصخور
CaO ؤثر ی لا تركیز واطئ لدرجةفي القطع البازلتیة والمواد البازلتیة الرابطة ھو صفراً بل ان ذلك ال
العناصر الرئیسیة وھو ما استند علیھ  وبقیة CaO وبین L.O.Iو  CaOالعلاقات الأرتباطیة بین  على

في الفتاتیات غیر الجیریة المكونة  CaOالذي توصلت الیھ ھذه الدراسة بانخفاض محتوى  الاستنتاج
 أعلاه. )ب( و )أ(في  إلیھاالمشار  وللاعتباراتلبریشیا التنف 

مكن الاثاریة في نماذج البریشیا یووعلیھ فأن معطیات التحالیل الكیمیائیة لتراكیز العناصر الرئیسیة 
وفق نسبة الخلط المذكورة لتحدید طبیعة المكونات الكیمیائیة للشظایا غیر الجیریة في  اً یتقریب تصحیحھا

اري ومقارنتھا مع الصخور البركانیة الن (Phase)طبیعة طورھا  لمعرفةصخور البریشیا لمنطقة التنف 
 المنطقة في كل من سوریا والأردن. إقلیمالأخرى المعروفة في 

لمكونات الكیمیائیة الرئیسیة للمواد والمعادن غیر الجیریة في التقریبي ل معدلال) یتضمن 8( الجدول
من الجدول أعلاه)  10 عمودتأثیر نسبة خلط المواد الجیریة (ال إزالةصخور البریشیا في منطقة التنف بعد 

) وكذلك مع المكونات 8 تبین انھا متماثلة مع المكونات الكیمیائیة لصخور البازلت بشكل عام (العمودیومنھ 
) فیما عدا 4، 3، 2، 1) والأردن (الأعمدة 7، 6، 5الكیمیائیة لصخور البازلت في سوریا (الأعمدة 

یل نسبیاً من الصودیوم والبوتاسیوم وبذلك فھي تمثل معادن افتقارھا الى عنصر الكالسیوم واحتوائھا القل
من الكالسیوم (المونوبایروكسین والاورثوبایروكسین  نزرة المحتوىسلیكیة غنیة بالحدید والمغنیسیوم و

 ).2002(ن ووآخر اوفق دراسة یكت )والاولیفین

طقة التنف بعد ازالة تأثیر الى ان تراكیز السلیكا مرتفعة نسبیاً في صخور من بالإشارةمن الجدیر 
) ویعود ذلك الى وجود مصدرین للسلیكا، 8( % كما في الجدول55.46الصخور الجیریة حیث یبلغ معدلھا 

الأول ھو تشكیلة المعادن السلیكیة المشار الیھا والثاني ھو السلیكا الحرة (معدن المرو) الذي یبلغ معدل 
یتطلب ھذا تصحیحاً آخر و (2002)سة یكتا وآخرون % وفق درا4.3نسبتھ في صخور البریشیا حوالي 

للنتائج اذا ما أرید احتساب المكونات الكیمیائیة للمعادن والمواد ذات الأصل الناري في صخور بریشیا 
)، وقد كان 2002ن (ووآخر اراسة یكتالتنف بدقة اكثر وقد اغفلنا ذلك لتوفر معطیات معدنیة وافیة في د

التصحیحات لو ان التحالیل الكیمیائیة ارتبطت بنمذجة انتقائیة لأغراض دراسة تجنب مثل ھذه  بالإمكان
 .ھذه الدراسة إعدادجیوكیمیائیة ھذه الصخور وھي فرصة لم تكن متاحة خلال سیاق 

 
 خور في البعدین الجانبي والعموديالتغیرات الجیوكیمیائیة للص

والتي تم تناولھا في الفقرة السابقة تمیزت  الخصائص الجیوكیمیائیة لصخور البریشیا في منطقة التنف
) والعمودي (مع العمق) وفیما یلي عرضاً موجزاً لملامح ألأتساعيبتغیرات ملحوظة في البعدین الجانبي (

تلك التغیرات الجیوكیمیائیة المستنبطة من دراسة تراكیز العناصر في نماذج اللباب الصخري للآبار 
 لتي تغطي مساحة ثلاث كیلومترات مربعة تقریباً:المحفورة في منطقة الدراسة وا

 .عمودیاً وأفقیاً  تباین ملحوظ في معدلات نسب تراكیز العناصر الرئیسیة لنماذج الآبار الأربعة -أ 
باعتباره مؤشر الى نسبة خلط قطع الصخور الجیریة مع القطع البازلتیة في  CaOمعدل تراكیز  -ب 

ال�ى  BH.1% في نم�اذج البئ�ر 13.6ح معدلھ بین صخور البریشیا متباین بشكل ملحوظ ویتراو
 BH.4و BH.2% ف�ي موق�ع البئ�ر15% و 17.3تبل�غ  أنھاكما  BH.3% في نماذج البئر25.4
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نسبة للخلط ف�ي  وأعلى BH.1نسبة للخلط ھي في موقع البئر  أدنى إنعلى التوالي ویعكس ذلك 

 .BH.3موقع البئر 
وض�من  Al2O3, Fe2O3, MgO, TiO2تراكی�ز یتواف�ق م�ع أعل�ى  CaOاقل تركیز للكالسیوم  -ج 

ف��ي (ب) حی��ث تك��ون العلاق��ة عكس��یة بص��ورة عام��ة ب��ین تراكی��ز الكالس��یوم  إلی��ھال��نمط المش��ار 
ف�ي الفق�رة  إلیھ�اتراكیز العناصر الأخرى والتي أوضحتھا حسابات مع�املات الارتب�اط المش�ار و

  السابقة.
 

(س�وریا والأردن)  الإقلیمیةمع الصخور البازلتیة  سیة لصخور منطقة الدراسةمقارنة معدلات تراكیز العناصر الرئی :)8جدول  (
 والعالمیة.

 
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 العناصر

SiO2 44.01 45.95 49.75 45.03 46.33 45.7 42.71 50.83 41.7 55 
Al2O3 14.86 14.36 14.07 14.94 18.59 14.49 17.66 14.07 8.02 11 
FeO 8.71 9.21 7.50 9.12 9.56 8.92 6.41 11.94 5.6 7 Fe2O3 3.38 1.59 3.20 1.27 2.36 3.22 6.17 
MgO 7.28 9.48 7.4 9.46 5.72 9.6 4.9 6.34 6.16 8 
CaO 11.26 10.75 10.26 10.73 9.73 9.48 9.91 10.42 17.0 - 
Na2O 3.66 3.88 3.74 3.71 3.2 3.06 4.72 2.23 0.5 0.7 
K2O 1.00 0.78 0.6 1.11 0.94 0.9 1.9 0.82 0.61 0.8 
TiO2 2.49 1.45 1.81 2.18 2.53 2.25 2.73 2.03 0.81 1.1 
P2O5 0.45 0.37 0.19 0.37 0.31 0.36 0.61 0.23 0.9 1.2 
MnO 0.20 0.21 0.20 0.24 0.17 0.15 0.09 0.13 0.059 0.08 
L.O.I         16.6 3 

 H5 (U. Eocene – Miocene)حطة م ESEكم  35) صخور بازلتیة من الأردن 1(
 H5 (Miocene – Pleistocene)محطة  ESEكم  15) صخور بازلتیة من الأردن 2(
 H5 (Miocene – Pleistocene)محطة  ESEكم  35) صخور بازلتیة من الأردن 3(
     H5 (Pleistocene- Holocene)محطة  NEكم  10) صخور بازلتیة من الأردن 4(
 وریامن جنوب غرب س (Normal Basalt)) صخور بازلتیة 5(
 من جنوب غرب سوریا (Subalkali Basalt)) صخور بازلتیة 6(
 )Ponikarov,  1967من جنوب غرب سوریا ( (Alkali Basalt)) صخور بازلتیة 7(
 ) Hatch, et al., 1979) معدل تراكیز العناصر في الصخور البازلتیة (8(
 لتصحیح لنسبة خلط الصخور الجیریةة في صخور التنف (الدراسة الحالیة) قبل ا) معدل تراكیز العناصر الرئیسی9(
 ) معدل تراكیز العناصر الرئیسیة في صخور التنف بعد التصحیح لإزالة تأثیر نسبة خلط الصخور الجیریة10(

 
ا توض�ح ف�أن متابعتھ� الآب�اربالنسبة للتوزیع العمودي لتراكیز العناص�ر الرئیس�یة والآثاری�ة ف�ي نم�اذج 

 -معینة نعرضھا كما یلي: أعماقوجود بعض الانطقة الجیوكیمیائیة في 
 
 BH.1البئر  -أ

التوزی��ع العم��ودي لتراكی��ز  م��نالمحف��ورة وق��د ل��وحظ  الآب��ار أعم��قمت��ر وھ��و  188یبل��غ عم��ق البئ��ر 
مت�ر  145مت�ر م�ن العم�ق  43نطاقاً بسمك ح�والي  ھناك إن Fe2O3, Na2O, K2O, Mnالعناصر التالیة 

نسب تراكیز تلك العناصر بالمقارنة مع نم�ط تراكیزھ�ا ف�ي المقط�ع الع�ام  فیھ تزداد ولغایة نھایة عمق البئر
 للبئر فیما عدا ذلك لم یلاحظ وجود نمط معین للتوزیع العمودي لبقیة العناصر الأخرى.
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  BH. 2البئر  -ب

 65مت�ر م�ن العم�ق  50اق سمكھ نط بوجود متر ویتمیز في مقطعھ الجیوكیمیائي 152یبلغ عمق البئر 
 التالیة:الأكاسید  متر حیث تزداد بشكل ملحوظ تراكیز 115متر ولغایة 

Al2O3, Fe2O3, MgO, TiO2, Na2O, K2O, Mn, Ni, Cu 
 BH. 3البئر -ج

مت�ر  25مت�ر ول�م یلاح�ظ وج�ود نط�اق جیوكیمی�ائي متمی�ز فیم�ا ع�دا نطاق�اً بس�مك  90یبلغ عمق البئر 
 .Fe2O3, MgOمتر حیث تزداد تراكیز  30متر لغایة  5محصور بین العمق 

 
 BH.4البئر -د

مت�ر حی�ث یتمی�ز بزی�ادة  50العم�ق  ، الأول حت�ىمتر ویقس�م مقطع�ھ ال�ى نط�اقین 138یبلغ عمق البئر 
النط�اق الأخ�ر الممت�د م�ن أم�ا  .Al2O3, CaO, Na2O, K2O, Znالتالی�ة:  كاس�یدملحوظ�ة ف�ي تراكی�ز الأ

 SiO2, MgO, Mn, Niفان��ھ یتمی��ز بارتف��اع تراكی��ز  )مت��ر 135(البئ��ر نھای��ة   مت��ر ولغای��ة 85 عم��ق
 لمقطع البئر. الأعلىبالمقارنة مع الجزء 

 
 -یلي: توزیع العناصر مع العمق في نماذج الآبار یلاحظ ما أنماطمما تقدم من معطیات حول 

 
 العمودي. أي نمط معین في التوزیع CaO, SiO2لم یتخذ توزیع  BH.4فیما عدا البئر - أ

 ,Al2O3, Fe2O3, MgO, Na2Oتراكیز مجموعة العناصر التالیة(أو بعضھا)  في الارتفاع شكلی - ب
K2O, Mn, Ni, Zn, Cu  68نطاقاً متمیزاً یختلف سمكھ وعمقھ في الآبار المحفورة اذ یبلغ سمكھ 

 . BH.3متر في البئر 25و BH.2متر في البئر 50و  BH.1متر في البئر 
 

 مناقشة عامة
دراس��ة احتمالی��ة وج��ود نش��اط ص��ھیري قری��ب م��ن الس��طح ف��ي منطق��ة التن��ف لاب��د ان تس��تند عل��ى  نإ

معطیات دراسات مركبة جیوفیزیائیة وصخاریة ومعدنی�ة وجیوكیمیائی�ة فض�لاً ع�ن المؤش�رات الجیولوجی�ة 
تھدفتھا ھ�ذه الت�ي اس� الأقلیمیة والموقعی�ة لمنطق�ة الدراس�ة. وبم�ا یتعل�ق بالمؤش�رات والجوان�ب الجیوكیمائی�ة

الدراسة حول منطقة التن�ف ف�ان المعطی�ات المستحص�لة ح�ول الخص�ائص الجیوكیمیائی�ة لص�خور البریش�یا 
التي خضعت لھذه الدراسة تدل على احتمالیة عالیة لوج�ود نش�اط ص�ھیري قری�ب م�ن الس�طح ف�ي المنطق�ة 

 یة:المؤشرات التال یرتكز استنتاج ھذه الدراسة علىالمذكورة وفي ھذا الخصوص 
ان تشكیلة الصخور التي خضعت لھذه الدراسة وعلى أساس المعطیات الخاصة بطبیعتھا الجیوكیمائی�ة  -1

الألمنی�وم  –المغنیسیوم  –الحدید  -تمثل طورین جیوكیمیائیین وھما طور المعادن الناریة (طور السلیكا
وأن ال���دلائل  الجیري (مش���تقات ص���خور المنطق���ة الجیری���ة)الط���ور الفل���زات) والط���ور الث���اني ھ���و –

 المستنبطة في ھذا الخصوص ممثلة بما یلي:
 

 . L.O.I, CaOالارتباط القوي الموجب بین  - أ
 .CaCO3لطور  L.O.I, CaO بین التكافؤ المتناسب - ب
وبقی��ة العناص��ر الرئیس��یة والآثاری��ة  CaOع��دم وج��ود أی��ة علاق��ة ارتباطی��ة موجب��ة ذات مغ��زى ب��ین  -ج

 المكونة للصخور.
في (ج) العلاقات الارتباطیة بین بقیة العناصر الرئیس�یة والاثاری�ة الت�ي تش�كل  على العكس مما ورد - د

 الطور الجیوكیمیائي الأول واضحة وقویة بصورة عامة.
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 22-1الصفحة                             2005، العام  2، العدد/1المجلد/               مجلة الجیولوجیا والتعدین العراقیة      
رئیس���یین الأول ھ���و ط���ور  ص���خاریینیم���ثلان ط���ورین  إلیھم���ا ارـالط���ورین الجیوكیمی���ائیین المش��� إن -2 

بنس�بة اكث�ر م�ن  CaCO3كیبھ الكیمی�ائي الرئیس�ي الصخور الجیریة لوحدة التنف / تكوین الرطكة بتر
98  %(Al-Bassam, 1979) ��وف��ق  )% 0.29داً م��ن المغنیس��یوم (ـوالمحت��وى نس��بة ض��ئیلة ج

نماذج الجیریة مستحصلة خلال سیاق ھذه الدراسة ببعض ال تحالیلنتائج  إلى إضافةور ـالمصدر المذك
لط�ور الث�اني فھ�و یمث�ل ص�خور ناری�ة بازلتی�ة أما ا ).7ھو موضح في الجدول ( من منطقة التنف كما
في منطقة التنف وھذه  (Pyroclastic rocks) فتاتیة حراریة % من صخور70یشكل معدلھا حوالي 

م�ن مجموع�ة الاولیف�ین والبایروكس�ین الخ�الي م�ن  ن ف�وق قاعدی�ةالص�خور البازلتی�ة تتك�ون م�ن مع�اد
 -ستنتاج المؤشرات التالیة:) ویدعم ھذا الا2002ن (ووآخر االكالسیوم وفق یكت

 
                                               فـالمكون�������������������ات الرئیس�������������������یة لص�������������������خور منطق�������������������ة التن�������������������مع�������������������دلات  -أ 

K2O, Na2O, MgO, CaO, TiO2, Al2O3, Fe2O3, SiO2  2( ف�ي الج�دول إلیھ�االمش�ار (
 إزالة) وعند 8( لبازلتیة كما ھو موضح في الجدومتشابھة مع مستویات معدلات الصخور ال ھي

تأثیر نسبة الخلط للصخور الجیریة م�ن مكون�ات الص�خور الم�ذكورة فانھ�ا تعك�س تركی�ب مع�ادن 
الص�ودیوم وف�ي ذل�ك فھ�ي  وك�ذلكم�ن الكالس�یوم  ذات محتوى واط�ئحدیدیة  –مغنیسیة  -سلیكیة 

 .المحتوى من الكالسیوم واطئ تمثل طور تمعدني ضمن مجموعة الاولیفین او البایروكسین
 الأكاس���ید العلاق��ات الارتباطی��ة الموجب��ة وذات المغ��زى الع���الي والممثل��ة بمعام��ل الارتب��اط ب��ین -ب 

ب�ین ووك�ذلك بینھ�ا  MgO, Fe2O3, Na2O, K2O, TiO2الرئیس�یة الم�ذكورة ف�ي (أ) وخاص�ة 
تشیر الى تأكی�د وج�ود الط�ور المع�دني الن�اري  Mn – Co – Ni – Zn – Cuالعناصر الاثاریة 

الس��لیكا  إل��ى إض��افة Fe2O3, MgO, TiO2, K2O, Na2Oس��ي م��ن العناص��ر بمح��وره الرئی
 والالومینا.

المعدلات المرتفعة نسبیاً لتراكیز العناصر الاثاریة (الفلزیة) بالمقارنة مع مستویاتھا في الص�خور  -ج 
ورد في الفقرة (ب) ھو مؤش�ر آخ�ر  )، مع الأخذ بنظر الاعتبار ما3جدول ال( )الإقلیمیةالأخرى (

احت�وى عل�ى تراكی�ز عالی�ة  BH.1الأصل الناري لھذه الصخور سیما ان اح�د نم�اذج البئ�ر حول 
 على التوالي. ppm) 1600و  700من  أكثرللنحاس والخارصین (

 
ورد بھذه الدراسة حول المؤشرات الجیوكیمیائیة حول الطور الناري  ما أن إلى بالإشارةمن الجدیر 

الدراسة المعدنیة لتلك  أثبتتھاشیا في منطقة التنف قد سبق ان لمكونات رئیسیة في خلطة صخور البری
الدراسة  لاستنتاجاتالدراسة في ھذا الجانب ھو دعم  إلیھاوما توصلت  )2002 ،نرووآخ اتالصخور (یك

السؤال المھم الذي یبقى مطروحاً حول مصدریة  المذكورة فضلاً عن التوصل الى معطیات تسھم في إجابة
 .إجابتھتسھم ھذه الدراسة في  لناري لبریشیا التنف وھو مامكونات الطور ا

منقولة من  أنھاأو موقعیة  تكون أنأما صخور البریشیا في منطقة التنف ل مصدریة الطور الناري إن
. مناطق اخرى تتواجد فیھا الصخور البركانیة كالمناطق القریبة لمنطقة التنف في كل من سوریا والأردن

د الأحتمالین المذكورین یتطلب معطیات وافیة لدراسات جیولوجیة وجیوفیزیائیة ولكن ولتحدید أرجحیة اح
توصلت الیھ ھذه الدراسة من معطیات فان المصدریة الموقعیة تعتبر احتمالاً راجحاً  على ضوء ما

 -التالیة: للاعتبارات
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التركی�ب الكیمی�ائى  التركیب الكیمیائي للصخور البازلتیة في كل م�ن س�وریا والأردن تختل�ف ع�ن -1

ي ـیتعلق بالكالسیوم الذي یتراوح تركیزه في الصخور البازلتیة ف� لصخور منطقة التنف خاصة ما
) وی�رتبط الكالس�یوم بمع�ادن البلاجی�وكلیس ف�ي 8 ج�دول(ال %10كل من سوریا والأردن ح�والي 

ع�ن  وھ�ي معدنی�ة مختلف�ة تمام�اً   (Bender, 1968 and Ponikarove, 1967)تل�ك الص�خور 
وجود تراكی�ز للكالس�یوم م�ن  لعدم معادن البلاجیوكلیسمن  النزرة المحتوىمعدنیة صخور التنف 

                 نووآخ�ر ابنظ�ر الاعتب�ار الدراس�ھ المعدنی�ة لیكت� الأخ�ذم�ع  مصدر غیر جیري في تل�ك الص�خور
 .معادن البلاجوكلیس بنسب ذات مغزىلم تشر الى وجود  إذ ) 2002  (
تمت��د ایض��اً ال��ى الص��ودیوم والتیت��انیوم الكالس��یوم ت مع��دلات تركی��ز ن الاختلاف��ات ف��ي مس��تویاإ

ل�و كان�ت اش��تقاقات ص�خور التن�ف منقول�ة م��ن ف وعلی�ھ ).8، كم�ا موض�ح ف�ي الج��دول (والفس�فور
  .الاكاسیدمواقع محیطة بالمنطقة لتقاربت نسب تواجد ھذه 

لال��ة تفس��یر وج��ود احتمالی��ة وج��ود نش��اط ص��ھیري س��اد ف��ي المنطق��ة خ��لال العص��ر الرب��اعي بد -2
الواقع ضمن منطقة لیست بالبعیدة عن التنف، على أنھ تكون بسبب الإنفجارات  جیمن أممنخفض 

 .(Hagopian, 1979)الغازیة المصاحبة للنشاط الصھیري 
ف�ي الص�خور  Cu و Niالملح�وظ ف�ي نس�ب تراكی�ز عنص�ري  الارتف�اع، المؤشرات الأخرىمن  -3

بالمقارن��ة م��ع  BH.3و  BH.2ین الل��ذین اخترقھم��ا البئ��رین الجیری��ة لتك��وین الرطك��ة ف��ي الم��وقع
الم�ذكورین نم�وذج) م�ن من�اطق اخ�رى بعی�دة ع�ن الم�وقعین  118تراكیزھما في نفس الص�خور (

تعزى ھ�ذه الزی�ادة ال�ى ت�أثیرات التح�ول المیتاس�ومیتي  أن) ویمكن 3( كما ھو موضح في الجدول
 على الصخور الجیریة بفعل الأنشطة الصھیریة.

معطی��ات التوزی��ع العم��ودي للعناص��ر ف��ي الآب��ار اظھ��رت وج��ود نط��اق یتمی��ز بزی��ادة ف��ي تراكی��ز  -4
 46یبل�غ س�مك ھ�ذا النط�اق أكث�ر م�ن  BH.1العناصر الرئیسیة والاثاریة الفلزیة وفي موقع البئر 

) BH.2مت�راً (موق�ع البئ�ر  25متراً (مستمر حتى نھایة البئر) ویمت�د ف�ي الاتج�اه الش�مالي بس�مك 
ان ھذا التوزیع الجیوكیمی�ائي المن�تظم  .)BH.2متراً في الأتجاه الجنوبي (موقع البئر  50مك وبس

 BH.1قد یشیر الى ان مرك�ز منطق�ة النش�اط الص�ھیري ف�ي منطق�ة التن�ف ھ�و ح�ول موق�ع البئ�ر 
 .أدناھاوھو الموقع الذي تبلغ فیھ نسبة خلط المواد الجیریة مع المواد البركانیة 

ه الص�خور والملتقط�ة م�ن دراس�ة مضافة والتي تدعم تصور النش�أة الموقعی�ة لھ�ذمن المؤشرات ال -5
) ھو عدم وجود مؤشرات معدنیة عل�ى ت�أثر مع�ادن الاولف�ین والبایروكس�ین 2002وآخرون ( ایكت

بالتعری�ة والتجوی�ة وذل�ك عل�ى عك�س الحال�ة ف�ي الأبع�اد الض�حلة  BH.1في الابعاد العمیقة للبئر 
(جزئی�اً أو  مع�ادن طینی�ة إل�ىی�ث ت�زداد نس�بة عملی�ة  تح�ول تل�ك المع�ادن والقریبة م�ن الس�طح ح

 .كلیاً)
الص�خور الفتاتی�ة  في تقییم ھذه الدراسة فان صخور البریشیا في منطقة التنف یمكن تص�نیفھا م�ن ن�وع

 -الاعتبارات التالیة: أساسعلى الحراریة 
 
الطبیع�ة الص�خاریة لتل�ك صخور مخلوطة من قطع معادن وصخور ناریة وصخور جیری�ة وان  -أ 

 الصخور من نوع البریشیا ذات القطع المتمیزة بزوایا حادة الى شبھ حادة وبحجوم مختلفة.
 موقعیة نشأة صخور البریشیا وفق تصور ھذه الدراسة. -ب 
الاحتمالیة العالیة لأرتباط نشأة ھذه الصخور بأنشطة صھیریة سادت موقع التنف وفق تصورات  -ج 

 .إلیھا ت الأخرى المشارھذه الدراسة والدراسا
 BH.1) ف��ي البئ��ر 2002ن (ووآخ��ر ادراس��ة یكت�� أوض��حتھاري ال��ذي التمنط��ق المع��دني والص��خ -د 

ب�ار الثلاث�ة وال�ذي للآ )0022( نووآخ�ردراس�ة العطی�ة  أوض�حتھوالتمنطق الجیوكیمی�ائي ال�ذي 
 یمكن اعتباره مؤشر لتعاقب الانفجارات البركانیة.
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 22-1الصفحة                             2005، العام  2، العدد/1المجلد/               مجلة الجیولوجیا والتعدین العراقیة      
 بالإمك�انوللاعتبارات الم�ذكورة ھ�و أول�ي  الصخور الفتاتیة الحراریةبمقترح تسمیة ھذه الصخور  إن

ھ�ذا الن�وع ح�ول مفھ�وم  إلی�ھ الإش�ارةتطویره مع تقدم الدراسات حول طبیعة ھذه الصخور ولكن مما تجدر 
ة مدفوع�ة ـفي القوامیس الجیولوجیة والأدبی�ات العلمی�ة ذات العلاق�ة بان�ھ مص�طلح لم�واد فتاتی� من الصخور

  ةــ�ـالبركانی الانفج�اراتة ـخریة تتك�ون نتیج�ص�ات یفتات أو (Howell, 1966) من فوھات بركانیة جزئیاً 
(Bates and Jackson, 1980) �ة ع�ن أنش�طة ـأو ھ�و مص�طلح یعب�ر ع�ن م�واد متكون�ة م�ن ش�ظایا ناتج

 .(Hatch et  al., 1979) يارالانفجة من النوع ــبركانی
 
 الاستنتاجات 

یة التي افرزتھا ھذه الدراسة أوضحت عل�ى أس�اس ع�دة ق�رائن وج�ود ط�ورین الخصائص الجیوكیمیائ .1
جیوكیمیائیین م�رتبطین بط�ورین ص�خاریین أو مع�دنیین لفتاتی�ات ص�خور البریش�یا ف�ي منطق�ة التن�ف 
ویمث��ل الط��ور الأول الص��خور الجیری��ة العائ��دة ال��ى وح��دة التن��ف ض��من تك��وین الرطك��ة (الأیوس��ین 

ة لی% (كمعدل ) مع صخور الطور الث�اني المتمی�ز بتش�ك30لوطة بنسبة ) وھي مخالمتأخر – الأوسط
مترابطة من عناص�ر المغنیس�یوم والحدی�د والص�ودیوم والبوتاس�یوم والتیت�انیوم والألمنی�وم والعناص�ر 
الآثاریة الفلزیة والتي تعود الى صخور ناریة مكونة من مع�ادن ف�وق قاعدی�ة م�ن مجموع�ة الأولیف�ین 

 من الكالسیوم). ات المحتوى  النزرذ (والبایروكسین 
الص�خور الفتاتی�ة الحراری�ة  صنفت صخور البریشیا الت�ي خض�عت لھ�ذه الدراس�ة عل�ى انھ�ا م�ن ن�وع .2

وكونھا بریشیا خلیطة من قطع صخریة بازلتی�ة وص�خور جیری�ة تع�ود ال�ى وح�دة التن�ف اض�افة ال�ى 
الى مرتكزاتھ، وان معدل نسبة فتاتیات من صخور رسوبیة أخرى وھو مقترح أولي اشارت الدراسة 

% في موقع البئ�ر 50% و 30الى  BH.1% في موقع البئر 20الخلط للصخور الجیریة متباینة من 
BH.3  وBH.2 ر م�ع الاخ�ذ التباین بآلیة نشأة ھذه الص�خو ھذا  على التوالي ویحتمل ان یرتبط نمط

 CaO ول�م تتض�من تق�دیراتھا نس�ببنظر الاعتبار ان ھذة النسب تقریبی�ة تمث�ل مع�دلات لم�دى واس�ع 
                                الواطئة من مصدر غیر جیرى .

ت��أثیر التخفی��ف م��ن خل��ط الص��خور الجیری��ة غی��ر  إزال��ةلكیمی��ائي للص��خور البازلتی��ة بع��د ا التركی��ب  .3
لس�طح ا إل�ىالتركیب الكیمیائي للصخور البازلتیة في ك�ل م�ن س�وریا والأردن والمندفع�ة  الىمشابھة 

ف�ي من�اطق قریب��ة م�ن منطق�ة التن��ف ل�ذلك ف��أن ھ�ذه الص�خور تمث��ل ط�وراً ناری�اً مختل��ف ع�ن الط��ور 
ع��دم اش��تقاق القط��ع البازلتی��ة ف��ي  إل��ىیش��یر  الن��اري للص��خور البازلتی��ة للمن��اطق المحیط��ة وھ��و م��ا

 لمنطقة التنف من الصخور البازلتیة في المناطق المحیطة. الفتاتیة الحراریة صخورال
فان الطور الناري لصخور منطق�ة التن�ف  Fe – Mgالتركیب الكیمیائي بصیغتھ الرئیسیة  أساسعلى  .4

مع��ادن  ش��حةم��ن الكالس��یوم وواطئ��ة المحت��وى یتمی��ز باحتوائ��ھ عل��ى مع��ادن اولیفینی��ة وبایروكس��ینیة 
مجموع��ة البلاجی��وكلیس وھ��ي معدنی��ة مختلف��ة ع��ن معدنی��ة الص��خور البازلتی��ة ف��ي ك��ل م��ن س��وریا 

 %.70التي تحتوي على معادن البلاجیوكلیس بنسبة والأردن 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                         
 

21 
   



 موسى العطیة وآخرون                      في منطقة التنف موقعي مؤشرات جیوكیمیائیة حول احتمالیة وجود نشاط صھیري
 المصادر

ت��داد وتقی��یم احتمالی��ة امالمعدنی��ة ف��ي الش��ریط الح��دودي لل��دول المج��اورة    الاستكش��افات .2000العطی��ة، موس��ى جعف��ر 
 ،.2548تقریر رقم  ،الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدینتواجداتھا داخل العراق. 

 
جیوكیمیائی��ة ص��خور البریش��یا  ف��ي منطق��ة  .2002 الب��دیوي، جاس��م محم��دو س��عد الله، نض��ال حق��يو العطی��ة، موس��ى جعف��ر
 .2830تقریر رقم  ،الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدینغرب العراق.  -التنف 

 
، مقی�اس . الخارط�ة البنیوی�ة للع�راق1996سیساكیان، فاروجان خاجی�ك وفت�اح، ع�دنان س�تار، و الكاظمي، جاسم عبد محمد

 .الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین، الطبعة الأولى.  000 1:1000
 

ص��خاریة ومعدنی��ة  .2002عص��ام یعق��وب والمخت��ار، لم��ى ع��ز ال��دین ونن��و، ھیل��ین اودیش��و  ،س��امي أن��ور وعیس��كو ،یكت��ا
 ام���ة للمس���حالعالش���ركة  .الص���حراء الغربی���ة –/ منطق���ة التن���ف 1وكیمیائی���ة اللب���اب الص���خري العائ���د للبئ���ر 

 .2784تقریر رقم  ،الجیولوجي والتعدین
 

Al-Bassam, K. S., 1979. Geochemistry and economic geology of the Eocene rocks and associated 
sediments in the Nhadain – Al-Tinif area. GEOSURV, int. rep. no. 983. 

Al-Bedaiwi, J. M., 1982. Detailed magnetic survey, Al-Waleed area, Western Desert, Iraq. 
GEOSURV, int. rep.  no.  1240. 

Al-Bedaiwi, J. M., Salim, A., Jawad, M. B. and Salman, K., 2005. Geophysical studies and 
preliminary speculations on the genesis of pyroclastic rocks in Al-Waleed area, 
Western Desert, Iraq. GEOSURV, (under preparation). 

Al-Hashimi, H. A. J., 1982. Contribution to the origin of Umm-Chamin, depression, Western  
Desert, Iraq.  J. Geol. Soc. Iraq. Vol. 15, No.1, p. 35-39. 

Bates, R. L. and Jackson,  J. A., 1980. Glossary of Geology. Virginia, 751 pp. 
Bender, F., 1968. Geology  of Jordan. Gobruder Borntreger, Berlin, 230 pp. 
Consortium, 1981.  Western  Desert, Block 5; Vol. 5: Hydrological and technical exploration. 

GEOSURV, int. rep. no. 1282. 
Davis, J. C., 1973. Statistics  and  Data Analysis in Geology. John Wiley, 270 pp. 
Hagopian, D., 1979. Report on the regional geological mapping of Al-Tinif - Nhadain area. 

GEOSURV, int. rep. no. 983. 
Hatch, F. H., Wells, A.  K., and Wells, S. M. K., 1979. Petrology of the Igneous Rocks. Thomas 

Murby Co., London, 551 pp. 
Howell, J. V., 1966. Glossary of Geology and Related Sciences. Washington,  72 pp. 
Mitchwll, R., 1958. The Al-Ummchaimin Crater, Western  Iraq. Geo. J., V. 124, p. 578-580. In: 

Hagopian, D., 1979. 
Ponikarov, P. V., 1967. The Geology of Syria, part II, Mineral deposits and underground water 

resources. Ministry  of Industry, Syria, 71 pp. 
Sallomy J., Yadya, N, and Assd, N., 1982. The magnetic anomaly in Nhadain area – Western 

Desert, Iraq. GEOSURV, int. rep. no. 1227. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 


	مؤشرات جيوكيميائية حول احتمالية وجود نشاط صهيري موقعي
	في منطقة التنف - الصحراء الغربية العراقية
	موسى جعفر العطية0F* ونضال حقي سعد الله1F** وجاسم البديوي2F***
	المستخلص
	تتناول هذه الدراسة جيوكيميائية صخور البريشيا تحت السطحية في منطقة التنف التي تقع في اقصى الطرف الغربي للصحراء الغربية العراقية واستهدفت تحديد الخصائص الجيوكيميائية لتلك الصخور وتغيراتها في البعدين الأفقي والعمودي ومدى ارتباطها بأية أنشطة صهيرية سادت ا...
	ABSTRACT

	المقدمة
	موقع منطقة الدراسة
	الأحداثيات
	SiO2

	خضعت نتائج التحاليل الكيميائية لنماذج اللباب الصخري (88 نموذج) المستخرجة من الآبار الأربعة (BH.4, BH.3, BH.2, BH.1) المحفورة في المنطقة إلى معالجة إحصائية لتعيين المدى والمعدل والأنحراف المعياري (الجدول 2) والتوزيع التكراري (الشكلين 3 و 4) ومعامل الار...
	SiO2, Al2O3, Fe2O3, CaO, MgO, TiO2, Na2O, K2O, P2O5, L.O.I وكذلك بعض العناصر الآثارية التالية: Mn, Zn, Cu, Ni, Co ماعدا عنصر الرصاص (Pb) لقلة عدد نتائج تحليله. وفيما يلي عرضاً للنتائج المستحصلة لتراكيز العناصر المذكورة في نماذج اللباب الصخري التي تنا...
	BH.1
	BH.4
	خضعـت النمـاذج إلى التحـليل لتعييـن تراكيـز بعـض العناصر الآثارية الفلزية                       (Mn, Ni, Co, Zn, Cu, Pb) وكانت نتائج تحاليل الرصاص اقل من حدود التحسس (30 ppm) فيما عدا نماذج محدودة للبئر BH.1 حيث بلغت التراكيز مستويات اعلى من حدود التحسس.
	جدول (3): مدى ومعدل تراكيز بعض العناصر الفلزية في الصخور الجيرية والرواهص  لمنطقة الدراسة والصخور الجيرية لتكوين الرطكة (Al-Bassam, 1979)
	شكل (4): التوزيع التكراري لتراكيز بعض العناصر الآثارية في نماذج الآبار الأربعة المحفورة في منطقة التنف

	العلاقات الأرتباطية بين تراكيز العناصر
	جدول(4( : معامل الارتباط الثنائي بين تراكيز العناصر الرئيسية في نماذج البئر BH.1
	جدول(5( : معامل الارتباط الثنائي بين تراكيز العناصر الرئيسية والأثارية في نماذج البئر BH.2
	جدول(6( : معامل الارتباط الثنائي بين تراكيز العناصر الرئيسية والأثارية في نماذج البئر BH.3

	      الصخور
	الخصائص الجيوكيميائية لصخور البريشيا في منطقة التنف والتي تم تناولها في الفقرة السابقة تميزت بتغيرات ملحوظة في البعدين الجانبي (ألأتساعي) والعمودي (مع العمق) وفيما يلي عرضاً موجزاً لملامح تلك التغيرات الجيوكيميائية المستنبطة من دراسة تراكيز العناصر في...
	العناصر

