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 العوامل الحاكمة في توزیع الیورانیوم في الطبقة الرئیسیة الحاملة لھ في راسب 
 أبو صخیر ، منطقة النجف

 
 ***و خلدون صبحي البصام **و موسى جعفر العطیة  *محمد عبد الأمیر مھدي

 
 المستخلص

النج��ف محافظ��ة طق��ة أب��و ص��خیر/ ف��ي من )1987-1978ع��ن الیورانی��وم خ��لال الأع��وام( أظھ��رت نت��ائج العملی��ات التنقیبی��ة      
 المختلف�ة،حی�ث تتف�اوت تراكی�زه وبش�كل كبی�ر ف�ي المواق�ع  الرئیس�یة،عدم تجانس توزی�ع الیورانی�وم ف�ي طبق�ة ترس�باتھ  الأشرف،

 ذلك.ولكنھا لم تتضمن توضیح الأسباب والعوامل المؤثرة في 
بقة ترسباتھ الرئیسیة في منطق�ة أب�و ص�خیر/محافظة النج�ف تناولت ھذه الدراسة عوامل عدم تجانس توزیع الیورانیوم في ط      

 التالیة:وفي ھذا الخصوص توصلت إلى العوامل 
  الجوفیة.تأثیر الفوالق التي تعرضت لھا المنطقة على حركة المیاه 
  ل�ب الیورانی�وم ف�ي إغناء المیاه الجوفیة بالیورانیوم نتیجة خ إلى أدتالتغییرات في سرع جریان المیاه الجوفیة نتیجة الفوالق

 أخرى.بعض المواقع وترسیبھ في مواقع 
 .تأثیر تفاوت المسامیة الخاصة بالصخور الحاضنة للیورانیوم على استیعاب تراكیز مختلفة من الیورانیوم 
 ی�وم تأثیر الخصائص الصخاریة (المواد العضویة والطینیة) للطبقة الرئیسیة الحاضنة للیورانیوم ف�ي اقتن�اص ایون�ات الیوران

 وترسیبھا.
 

FACTORS CONTROLLING URANIUM DISTRIBUTION IN THE MAIN 
URANIUM-BEARING BED OF ABU-SKHAIR DEPOSIT, NAJAF AREA 

 
ABSTRACT 
       The results of the exploratory works for uranium during (1978-1987) in the Abu- Skhair area, 
Najaf Governorate have shown inhomogeneous uranium distribution in the main U-bearing bed, 
where significant variation was noticed in various locations. Factors controlling this 
inhomogeneity was not explained. 
        The results of this study revealed multiple causes for the inhomogeneity of uranium 
distribution in the main bearing layer at Abu - Skhair deposit. They could be summarized as 
follows:- 
 Influence of faults on groundwater movement. 
 Changes in groundwater velocities due to faults led to enrichment of uranium in water as a result 

of transportation from some localities and deposition in others. 
 Influence of porosities of bearing layers on uranium concentration. 
 Influence of lithological properties (organic materials and clay substances) of the bearing layer 

in capture and precipitation of uranium ions. 
 

 المقدمة
غ�رب  مك 2 كم، وبحدود18 حواليتقع منطقة الدراسة جنوب غرب مدینة النجف الاشرف وتبعد عنھا      

ناحیة الحیرة ضمن قضاء أبو صخیر، في موقع محصور بین قریتي الزجري والصنین یدعى ھور الجبسة 
                           نخض������عت المنطق������ة لكثی������ر م������ن الدراس������ات والعملی������ات الاستكش������افیة للتنقی������ب ع������).1ش������كلال(
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) و(العطی�ة 1985،و(عب�د الق�ادر ومحم�د (Al- Kazzaaz and Husain ,1978)  قب�ل:الیورانی�وم م�ن 

)  2005،) و (العطی���ة ومھ���دي1987و 1986 ،1985 ،و (مھ���دي والحم���د )1984و1983 ،وآخ���رون
 ) .1986 ،و(شریف

للیورانی�وم ف�ي ص�خور عص�ر المایوس�ین  معطی�ات نت�ائج تل�ك الدراس�ات وج�ود أربع�ة أحزم�ةأظھرت 
یتمیز فیھا ح�زام رئیس�ي یتموض�ع ف�ي نط�اق التم�اس ب�ین تك�ویني الف�رات  والغار).الفرات  (تكویني الأسفل

یك�ون ف ) .أم�ا الأحزم�ة ال�ثلاث الس�فلى2005،والغار، ویحتوي على یورانیوم ثانوي النشأة (العطیة ومھ�دي
  .)الأسفلالمایوسین (الیورانیوم فیھا ذو نشأة أولیة وتقع ضمن صخور الجزء العلوي من تكوین الفرات 

، 1985،مھ�����دي وآخ�����رون ) و(1984و1983 ،أثبت�����ت الاستكش�����افات الس�����ابقة (العطی�����ة وآخ�����رون
لرئیس��ي ) ع��دم تج��انس توزی��ع الیورانی��وم ف��ي امت��دادات الطبق��ة الص��خریة الحاض��نة للح��زام ا1987و1986
 عالی�ة للیورانی�وم ف�ي بع�ض المواق�ع تص�ل إل�ى وھناك تفاوت كبیر في تراكی�زه حی�ث توج�د تراكی�ز الأول.

)770 (ppm العطی��ة وآخ��رون)،وس��رعان م��ا ت��نخفض وبش��كل مف��اجئ ف��ي المواق��ع الأخ��رى أو 1983 ،(
لم��ذكورة ول الدراس��ات ا).ل��م تتن��ا1987و1985،1986،ھ��دي والحم��د(م ppm) 50( المج��اورة لھ��ا لتبل��غ

) 2005( أسباب عدم تج�انس توزی�ع الیورانی�وم والعوام�ل الحاكم�ة ف�ي ذل�ك. إلا إن دراس�ة العطی�ة ومھ�دي
أشارت إلى مجموعة العوامل الفاعلة أثناء عملیات ترسیب الیورانیوم في طبقتھ الرئیسیة واصل نش�وء ھ�ذه 

 الترسبات.
وم في طبقة ترس�باتھ الرئیس�یة ف�ي منطق�ة أب�و تتناول الدراسة الحالیة عوامل عدم تجانس توزیع الیورانی

وتوصلت إلى مجموعة عوام�ل فاعل�ة ف�ي تك�ون تل�ك الترس�بات وھ�ي عوام�ل تركیبی�ة وص�خریة و  صخیر
 ھیدروجیولوجیة وھیدروجیوكیمیائیة. 

 
 المنطقةجیولوجیة 

ل�ى تقع منطقة الدراسة ضمن الجزء الجنوبي من بحر النجف ، وتتمیز بسطح شبھ مستوي تحت�وي ع
ترس�بات حدیث�ة ھ��ي خل�یط م��ن الأطی�ان والرم�ال الناعم��ة وم�واد عض��ویة نباتی�ة ناتج�ة م��ن مخلف�ات ج��ذور 

، و تك�ون ھ�ذه الترس�بات س�وداء الل�ون ف�ي بع�ض المواق�ع وخاص�ة ف�ي ھ�ور والأشجاروالنباتات  الأعشاب
الش�رق والش�مال  قلی�ل م�ن الم�واد الجبس�یة. یح�یط المنطق�ة م�نالأخرى  مواقعبعض الالجبسة ، وتنتشر في 

تع�ود لتك�وین الت�ي تتك�ون ترس�باتھ م�ن الرم�ال والحص�ى الن�اعم حی�ث الشرقي امت�داد مرتف�ع  ط�ار النج�ف 
 .بلایستوسین) – ة (بلایوسینبالدبد

 -:)الأعلى الأسفل إلى(من الصخور التالیة ي في ھذه المنطقة تحت السطح التتابع الطباقي یتكون
وتحت�وي عل�ى كثی�ر  صخور جیریة تتمیز بلون اب�یض ): علىالأ إلى الأسفلتكوین الدمام ( الایوسین  -

یظھ���ر ھ���ذا التك���وین عل���ى  ،لای���ت) وقس���م م���ن الص���خور جیری���ة طباش���یریةینیومم���ن المتحج���رات (
 م. )85عمق(

یتك�ون تك�وین الف�رات ف�ي منطق�ة الدراس�ة م�ن وح�دات ص�خریة  الأس�فل):تكوین الف�رات (المایوس�ین  -
  -:)الأعلى إلى الأسفلمن (م وكما یلي  (45)دودمختلفة یبلغ مجموع سمكھا بح

 غنی���ةجیری���ة  -تی���ة یوھ���ي ص���خور دولوما التبل���ور.تی���ة رمادی���ة مع���ادة یدولوما –م���دملكات جیری���ة  •
طباشیریة وتعتبر ھذه الوحدة قاعدة تكوین  –متحجرات مع تداخل طبقات نحیفة من صخور جیریة بال

 م. )11.5مك الوحدة بحدود (یبلغ سالدمام.الفرات التي تتموضع فوق تكوین 
الطباشیریة التي تحت�وي عل�ى طبق�ات جیری�ة مع�ادة التبل�ور وأحزم�ة غنی�ة  –وحدة الصخور الجیریة  •

 م. )13یبلغ سمك الوحدة ( جیریة.بالمتحجرات مع تداخل مارل وصخور 
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ص�وان السیلیكیة والتي تتكون من صخور جیریة مع وجود قطع م�ن حج�ر ال–وحدة الطبقات الجیریة  •

 م. )10(یبلغ سمك الوحدة بحدود مارلیة.في صخور جیریة صفراء وجیریة 
 أحزم�ةتتكون الوحدة العلیا من تكوین الفرات والتي تخص موضوع الدراسة الحالی�ة وتحتض�ن ث�لاث  •

ص��فراء (متباین��ة  أل��واندولومایتی��ة ذات  –م��ن تعاق��ب ص��خور جیری��ة  )،للیورانی��وم   (أول��ي النش��أة 
یبل�غ س�مك الوح�دة  الل�ون.تحجرات البلیسیبودا والكاستروبودا وصخور مارلی�ة رمادی�ة غنیة بم )وبنیة

 م. )9.5بحدود (
             یت��راوح س��مكھا ب��ین ،بنی��ة إل��ىرمادی��ة  ،ص��خور جیری��ة طینی��ة الأوس��ط):تك��وین الفتح��ة (المایوس��ین  -

  حمراء.منھا صخور طینیة  الأسفلم ویشكل الجزء 25) –(0
تحت�وي عل�ى م�واد جبس�یة  ،رمادی�ة وحم�راءجیریة،صخور طینیة  الأعلى):مایوسین تكوین انجانة (ال -

 م . )12في بعض المواقع .یبلغ سمك التكوین حوالي(
مع رمال غی�ر  )رمادیة وبنیة وحمراء(مختلفة  ألوانغرینیة ذات  –رملیة  اترسبتالحدیثة:الترسبات  -

  م. )10(متماسكة تحتوي على مواد عضویة ویقدر سمكھا بحدود 
 إنبینت دراسة المتحجرات ف�ي ص�خور المنطق�ة إن ھن�اك ت�داخل ب�ین تك�ویني الف�رات والغ�ار بحی�ث  -

 ). 2005 ،الطبقة الصخریة الحاضنة للیورانیوم تقع في نطاق التماس للتكوینین (العطیة ومھدي
 

 للمنطقةالوضع التركیبي 
    یة للرص��یف المس��تقر م��ن الع��راقض��منھا منطق��ة أب��و ص��خیر ف��ي الحاف��ة الش��رقبتق��ع منطق��ة النج��ف و 

أب��و ص��خیر محص��ورة بع��دة فوال��ق رئیس��یة كبی��رة فم��ن  –إن منطق��ة النج��ف  .)1996،الك��اظمي وآخ��رون(
بدرة وم�ن الغ�رب والش�رق یخترقھ�ا ف�الق  -نجف  -شبجة  فالق رھیماوي ومن الجنوب –الشمال فالق حلة 

) Fouad,2004() و1996،اظمي وآخ��رونفرعین(الك�� إل��ىأب��و الجی��ر ال��ذي ینقس��م ش��مال غ��رب المنطق��ة 
 ) . 2شكلال(

أشارت العملیات التنقیبیة عن الیورانیوم ف�ي المنطق�ة إل�ى أن المنطق�ة متعرض�ة لفوال�ق رئیس�یة وثانوی�ة 
المض��اھاة الطبقی���ة للآب���ار  إن، حی���ث  )1984و1983،و(العطی���ة )1986و1985 ،عدی��دة (مھ���دي والحم��د

حركات تصدعیة خفیف�ة ن�تج عنھ�ا  إلىلتكوین الفرات قد تعرضت المحفورة أظھرت إن الطبقات الصخریة 
 ثانویة وباتجاھات مختلفة وكما یلي: الرئیسیة والعدد من الفوالق الاعتیادیة  

الجن��وبي م��ن منطق��ة العم��ل جزء) وینح��رف باتج��اه الش��رق ف��ي الN63oWف��الق رئیس��ي یمت��د باتج��اه( -
ح�د م�ا م�ع اس�تنتاجات  إل�ىلف�الق موقع�ا واتجاھ�ا م ویتطابق ھ�ذا ا )5-7عمودیة تتراوح بین( وبإزاحة

 شنافیة . –كفل  الدراسة لمشروع
 ) م.5حوالي(عمودیة  بإزاحةو )N23oW( فالق رئیسي باتجاه -
) ویقط��ع منطق��ة العم��ل وإزاحت��ھ N80oW( والث��اني الأولف��الق رئیس��ي باتج��اه یختل��ف ع��ن الف��القین  -

        م . )6العمودیة بحدود(
 طبقیة إن ھناك عدة فوالق ثانویة وباتجاھات مختلفة.أظھرت المضاھاة ال -
 

مض��اھاة المق��اطع الطبقی��ة باتج��اه مض��رب الطبق��ات تقریب��ا  أس��اسإن تحدی��د تل��ك الفوال��ق ق��د ت��م عل��ى 
والطبقة الجیری�ة الطینی�ة  )الأسفلالمایوسین (وباعتماد الحد الفاصل بین الطبقة الجیریة العلیا لتكوین الفرات

باتج�اه  )o0.2( دبح�دوھا وانح�دار )N25oWكدالة طبقی�ة.إن مض�رب الطبق�ات باتج�اه (العضویة المتكسرة 
  حول ھذا الموضوع.  )1980 ،حسین(شمال شرق یتفق تقریبا مع نتائج الدراسة السابقة 
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أظھرت الدراسة إن الجزء الشمالي من المنطقة قد تعرض إلى درجة أعلى من التصدع مقارن�ة ب�الجزء 

تراكیز الیورانیوم في الطبقة الرئیسیة أعلى  لمعدإلى أن ارت النتائج في مواقع التصدعات أش .كماالجنوبي
 .كیزه في الكتل الھابطةاتربفي الكتل الصخریة الصاعدة قیاساً 

 

 
 

 )1990وعریم،  1996): الفوالق الرئیسیة ومناسیب المیاه الجوفیة في المنطقة (الكاظمي وآخرون، 2شكل (
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 المنطقةیة ھیدروجیولوج
المی��اه الجوفی��ة ف��ي  اتج��اه حرك��ة إن ، )1990 أظھ��رت الخریط��ة الھیدروجیولوجی��ة للع��راق (ع��ریم،

مناطق غرب الفرات ھو نح�و الش�رق بش�كل ع�ام .وتب�ین تل�ك الخریط�ة إن خط�وط مناس�یب المی�اه الجوفی�ة 
ف��ي  البح��رف��وق مس��توى س��طح  م )200منتظم��ة وش��بھ متوازی��ة ومع��دل عم��ق المی��اه الجوفی��ة یق��رب م��ن(

والجنوبیة وعند اقترابھا من منطقة النجف تنحرف مناس�یب المی�اه الجوفی�ة بش�دة وتص�بح  الصحراء الغربیة
عمل��ت الفوال��ق والص��دوع الت��ي تعرض��ت لھ��ا  ).2ش��كلال( البح��رم ف��وق مس��توى س��طح  )20( عل��ى عم��ق

حی��ث كون��ت مص��دات  الجوفی��ة،الطبق��ات غی��ر النف��اذة أم��ام الطبق��ات الحامل��ة للمی��اه  تموض��عالمنطق��ة عل��ى 
جریانھ��ا بدلال��ة خریط��ة مناس��یب المی��اه الجوفی��ة ف��ي  ةوس��رع ة المی��اهوح��واجز أدت إل��ى تغیی��ر اتج��اه حرك��

  ).2شكلال(المنطقة 
تی�ة) یدولوما –أظھرت نتائج حفر الآب�ار الاستكش�افیة ف�ي المنطق�ة وج�ود طبقت�ین ص�خریتین (جیری�ة 

الأعلى والأسفل) تقعان في الجزء العلوي من تكوین الفرات  (خزانان جوفیانتمثلان حاملتین للمیاه الجوفیة 
 -وفیما یأتي وصف لھذین الخزانین:م. )3طبقة صخور مارلیة بسمك ( نھمایبوتفصل 

 بالمتحجرات، متكھفة، ة، غنیتیة ذات لون اصفریدولوما –طبقة صخریة جیریة  :الأعلىالخزان الجوفي  -
مث�ل الح�د الفاص�ل ب�ین تك�ویني الف�رات والغ�ار لك�ون التكوین�ان یالسطح العلوي للطبقة م. )3(یبلغ سمكھا 

الحاض�نة للیورانی�وم تتموض�ع مباش�رة ف�وق  الرئیس�یة متداخلان في منطقة الدراسة وان الطبقة الص�خریة
مستوى اس�تقراریة المی�اه الجوفی�ة نتیج�ة ض�غط می�اه ھ�ذه الطبق�ة یص�عد  إنالطبقة الحاملة للمیاه الجوفیة. 

 .الأرضالآبار فوق سطح م في  )6إلى(
غنی��ة ج��دا  متكھف��ة، رم��ادي،دولومایتی��ة ذات ل��ون  –: طبق��ة ص��خریة جیری��ة الخ��زان الج��وفي الأس��فل -

 الأولم. تحم����ل الطبق����ة می����اه جوفی����ة اكث����ر م����ن الخ����زان  )3.5یبل����غ س����مكھا بح����دود ( ب����المتحجرات،
م ف�وق س�طح  )10م�ن ( ) ، ومستوى استقراریة المیاه الجوفیة في الآب�ار یص�ل إل�ى اكث�ر1986(شریف،
 نتیجة ضغط المیاه. الأرض

 -ص��ودیوم الأول :الن��وععانوا ثلاث��ةلمی��اه الجوفی��ة بأنھ��ا تتك��ون م��ن ل الكیمی��ائيتحلی��ل النت��ائج  أظھ��رت
 أص�لھا) Na,Ca,SO4ت ( كبریت�ا الث�انيالنوع و ،) وھي میاه عمیقة تسربت عبر الفوالقNa-Cl(كلوراید 

والث����اني  الأولمی����اه مخلوط����ة م����ن الن����وعین عب����ارة ع����ن  ثال����ثالن����وع الأم����ا  ،می����اه جوی����ة مترش����حة
)Na,Ca,Cl,Mg,SO4( العطیة وآخرون)،1983.( 

             الدال��ة الھیدروجینی��ة تخفیف��ة، بلغ��لجوفی��ة ف��ي أب��و ص��خیر بأنھ��ا معتدل��ة إل��ى قاعدی��ة ااتس��مت المی��اه 
)pH-8(. ت نح�وبأن تراكیزه بلغ� الأولالجوفي  كما بینت نتائج تحلیل الیورانیوم في المیاه الجوفیة للخزان  
)250 ppb ًمقارنة ب�التراكیز الموج�ودة ف�ي می�اه نھ�ر الف�رات الت�ي وص�ل مع�دلھا  ) وھي تراكیز عالیة جدا

.علم�اً إن تراكی�ز الیورانی�وم ف�ي می�اه بع�ض )1985،دالقادر ومحم) في منطقة القائم(عبد ppb 0.2بحدود (
 .)1985في عبد القادر ومحمد،  ppb 3-0.5( )Koczy et al., 1963( ر تتراوح بیناالأنھ

كبریت�اتي ف�ي منطق�ة أب�و ص�خیر والت�ي م�ن الن�وع اللقد تم مقارنة تراكیز الیورانیوم ف�ي المی�اه الجوفی�ة 
تشكیلة ص�خور المایوس�ین ف�ي ل) مع میاه العیون والآبار في خزانات المیاه الجوفیة ppb 250وصلت إلى (

حی�ث )،1ج�دولال(منطق�ة الش�نافیة  إل�ىومن منطقة القائم على الح�دود الس�وریة  اتالحزام الغربي لنھر الفر
 )ppb 50-5وجد بان المیاه الجوفیة في صخور ھ�ذا الح�زام تتمی�ز بتراكی�ز ش�اذة للیورانی�وم تت�راوح ب�ین (

)Al- Atia et al .,1977 ة أب�و ھن�اك اغن�اء للیورانی�وم ف�ي المی�اه الجوفی�ة ف�ي منطق� إن). یمكن الاستنتاج
لیورانی�وم أعل�ى م�ن اإن المی�اه الكبریتاتی�ة تحت�وي عل�ى تراكی�ز  )1( ج�دولم�ن ال صخیر. كما لوحظ ایض�اً 

                  ) و ف��ي الثانی��ة 18ppb() ع��دا أب��و ص��خیر( ىف��ي الأول�� ابكثی��ر م��ن المی��اه الكلوریدی��ة حی��ث بل��غ مع��دلھ
)0.1 ppb امتداد الحزام الغرب�ي لنھ�ر الف�رات ھ�ي ص�خور ) ،علماً بان بعض الصخور الحاملة للمیاه على

 )ppm 200-50ت�راوح ب�ین (یوم ذو النش�أة الأولی�ة وـتكوین الفرات الت�ي تحتض�ن ترس�بات مھم�ة للیورانی�
 ) .Al-Atia et al ., 1977و 1985ومحمد، (عبد القادر
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 غرب الفرات /المیاه الجوفیة (عیون وآبار) في تشكیلة صخور المایوسین الأسفل تراكیز الیورانیوم في :)1جدول (
 )Al-Atia et al ., 1977 1985ومحمد،وعبد القادر ( 

 

تراكیز الیورانیوم  نوعیة المیاه البئر أواسم العین  المنطقة
)ppb( 

 آبار B10 القائم
B5 22-15 كبریتاتي 

 ھیت

  الخالدیة/ عین
 المعموریة/ عین

 المرج
 كبیسة/ عین

 كبریتاتي
 كلوریدي-صویومي
 كلوریدي-صودیومي

 خلیط

13 
0.1 
0.1 
2.0 

 0.1 كلوریدي-صودیومي العوازل العوازل
 0.1 كلوریدي-صودیومي جیر ابو جیر ابو

 12 كبریتاتي الزركة/ عین الرحالیة
 50 كبریتاتي البركة/ عین  شثاثة

 250 كبریتاتي آبار أبو صخیر
 10 كبریتاتي ونعی شنافیة

 
 مواصفات الطبقة الصخریة الرئیسیة الحاضنة للیورانیوم

وتتمی�ز  )2005تتموضع ھذه الطبق�ة ف�ي نط�اق التم�اس ب�ین تك�ویني الف�رات والغار(العطی�ة ومھ�دي،
زی�ادة الم�واد العض�ویة والطینی�ة مثل امتداداتھا في منطقة الدراسة بمواصفات وخصائص صخریة مختلفة 

ع وقلتھ�����ا ف�����ي مواق�����ع أخ�����رى .وأظھ�����رت نت�����ائج الدراس�����ات الس�����ابقة (مھ�����دي ف�����ي بع�����ض المواق�����
لیورانیوم في ھذه الطبقة وفیما ا إن لھذه المواصفات الصخریة اثر كبیر في توزیع )1987و1986والحمد،

 .)3 شكلال(فیھا  هوتفاوت تراكیز للیورانیوم یلي المواصفات الصخریة لامتدادات الطبقة الحاضنة
 

ب��المواد العض��ویة  غنی��ة ج��داً  ،ةمتكس��ر اء،س��ود إل��ى ةرمادی�� ،طینی��ة –خور جیری��ة ص�� الأول:الن��وع  •
 لیورانی��ومم�ن اأعل��ى التراكی�ز عل�ى  ھ�ذا الن�وع م��ن الص�خور یحت��ويمتكس�رة.  وأص�دافوالمتحج�رات 

 .)1987و1986) (مھدي والحمد،2جدولال(
 

 الغنیة بالمواد العضویةالطینیة المتكسرة  –تراكیز الیورانیوم في الصخور الجیریة  :)2جدول (
 

 NJ50J NJ432 NJ494 NJ500 NJ467 NJ441 NJ444 رقم البئر
تراكیز الیورانیوم *

)ppm( 822 896 376 365 318 764 330 

 1 1 1 1.0 1.2 0.6 1 السمك (م)
 * معدل التراكیز في الطبقة الرئیسیة الحاضنة للیورانیوم          
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 انیوم في امتدادات الطبقة الصخریة الحاضنة في معدل سمك لا یقل عن ام): تفاوت تراكیز الیور3شكل (
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تحت�وي عل�ى متحج�رات وم�واد عض�ویة ومخلف�ات  جیری�ة، رمادی�ة،–صخور طینیة  الثاني:النوع  •

 .)3(الجدول الثانیة من ناحیة محتوى الیورانیوم  لمرتبةیأتي ھذا النوع باو .تیةنبا
 

 على مواد عضویة الحاویةالجیریة -الصخور الطینیةتراكیز الیورانیوم في  :)3( جدول
 

 NJ446 NJ450 NJ416 NJ418 NJ400 NJ410 رقم البئر
تراكیز الیورانیوم *

)ppm( 265 289 2.90 250 215 210 

 1.2 1 1.0 1.25 1 1.5 السمك (م)
 معدل التراكیز في الطبقة الرئیسیة الحاضنة للیورانیوم*               

 م�واد عض�ویة.تحت�وي عل�ى غنیة بالمتحجرات و ة،رمادی دولومایتیة، –صخور جیریة  ث:الثالالنوع  •
-ppm 185ب�ین (تراكی�زه  حیث تت�راوحویأتي ھذا النوع بالمرتبة الثالثة من ناحیة محتوى الیورانیوم 

95 .( 
اكی�ز أوطأ التروعلى قلیل من المواد العضویة  يطینیة، متطبقة، تحتو –صخور جیریة  الرابع:النوع  •

 ). 70ppm – 25من الیورانیوم حیث تتراوح بین (
 

 للیورانیومالمسامیة في الطبقة الصخریة الحاضنة 
إن دراسة الخص�ائص الص�خریة ف�ي امت�دادات الطبق�ة الص�خریة الحاض�نة للیورانی�وم تش�یر إل�ى إن 

نی�ة ج�دا حی�ث إن الن�وع الأول یتك�ون م�ن ص�خور متكس�رة ومتكھف�ة غ الص�خور،ھناك تفاوت في مس�امیة 
بالمواد العضویة والمتحجرات وأصداف متكسرة وھ�ذه مؤش�رات أولی�ة لوج�ود مس�امیة ف�ي الص�خور اكث�ر 

 متكھفة.غیرومن الخصائص الأخرى التي تكون الصخور فیھا غیر متكسرة 
باس�تثناء  الدراس�ة،امتدادات الطبق�ة ف�ي منطق�ة  جمیعلا تتوفر فحوصات كثیرة للكثافة الحجمیة تغطي 

تق�دیر الاحتی�اطي للخ�ام.  لأغ�راضلنماذج صخریة مختلفة لصخور الطبق�ة الحاض�نة للیورانی�وم فحوصات 
 ).1986و1985 ،(مھـدي والحمد 3/سمم) غ 2.35 - 2.23 نتائج الكثافة الحجمیة بین( قد تراوحتو
 

  الحاضنةتوزیع الیورانیوم في الطبقة الرئیسیة  تفاوت
حی�ث توج�د مع�دلات  اً كبی�ر تفاوتاً الرئیسیة الحاضنة لھ  الطبقةفي نتائج تقییم تراكیز الیورانیوم  أظھرت

 أو الأخ�رىالتراكیز العالیة للیورانیوم في بعض المواقع وس�رعان م�ا ت�نخفض وبش�كل مف�اجئ ف�ي المواق�ع 
 .)8719و1985،1986 ،عل�ى مس�افات قریب�ة (مھ�دي والحم�د الأحی�ان) وفي بعض 3شكلال( المجاورة لھا

حی��ث یلاح��ظ موق��ع البئ��ر الع��الي التركی��ز وم��ا  الدراس��ة،ف��ي منطق��ة  تف��اوتض��ح ذل��ك الوفیم��ا یل��ي أمثل��ة تو
 ).4 جدولال( )شمالیة وجنوبیة(ة التركیز وفي منطقتین مختلفتین قلیل آباریجاوره من 

 
 تراكیز الیورانیوم في أبار المناطق الشمالیة والجنوبیة:)4جدول (

 
 الشمالیة المنطقة

 NJ8 NJ466 NJ496 NJ465 NJ472 NJ495 NJ505 506 513 518 رقم البئر
معدل تركیز 

 الیورانیوم
ppm 

251 30 130 245 26 169 802 137 217 38 

 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.4 السمك(م)

 الرابع نيالثا الثالث الأول الثالث الرابع الثاني الثالث الرابع الثاني نوع الصخور
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 )4تكملة جدول (... 

 الجنوبیة لمنطقةا

 NJ232 NJ443 NJ447 NJ449 NJ441 NJ436 480 227 444 رقم البئر

معدل تركیز 
 الیورانیوم

ppm 
580 95 123 75 576 50 59 216 606 

 السمك
 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.7 ( م )

 الأول نيالثا الرابع الرابع الأول الرابع الثالث الرابع الأول نوع الصخور

 
 المناقشة 

تتناول ھذه الدراسة عوامل عدم تجانس توزیع الیورانی�وم ف�ي طبق�ة ترس�باتھ الرئیس�یة ف�ي منطق�ة أب�و       
مجموعة العوامل الفاعلة أثناء عملیات ترسیب الیورانیوم في ھي  :الأولى..صخیر، حیث حددت بمجموعتین

نش��وء ھ��ذه  أص��لف��ي دراس��تھم ح��ول  )2005 ،طبقت��ھ الرئیس��یة وق��د تن��اول ھ��ذه العوام��ل ( العطی��ة ومھ��دي
وھ�ي  الترس�بات،مجموعة العوامل الفاعل�ة الت�ي أخ�ذت دورھ�ا بع�د نش�وء تل�ك فتمثل  :الثانیة أما الترسبات.

 ھیدروجیولوجیة وھیدروجیوكیمیائیة. صخاریة، تركیبیة،عوامل 
   

 -العوامل:وفیما یلي مناقشة ھذه 
ممث��ل بمج��امیع م��ن  للیورانی��وم ف��ي منطق��ة أب��و ص��خیر لطبق��ة الترس��بات الرئیس��یة الوض��ع التركیب��يإن 

حی�ث تش�كلت نتیج�ة ھ�ذه  ).4و 2 الش�كلینالفوالق الرئیسیة والفواص�ل والتص�دعات الثانوی�ة الناتج�ة عنھ�ا (
الفوال����ق والتص����دعات ح����واجز ومص����دات أم����ام حرك����ة المی����اه الجوفی����ة ، وھ����ذا م����ا عكس����تھ الخریط����ة 

شدید في مناسیب مستویات المی�اه الجوفی�ة وارتف�اع مس�توى  ) من انحراف1990 ،(عریم الھیدروجیولوجیة
ف�ي منطق�ة النج�ف .كم�ا إن المض�اھاة الطبقی�ة للآب�ار المحف�ورة (مھ�دي  م فوق سطح البح�ر )20المیاه إلى(

) أظھرت فوالق ثانویة عدیدة باتجاھات مختلف�ة س�ببت 1983 ،و (العطیة وآخرون )1987و1986 ،والحمد
إل��ى تك��وین مص��دات أم��ام جری��ان المی��اه الجوفی��ة ف��ي  ت، أدم )7-3تق��در ب��ین ( عمودی��ة للطبق��ات إزاح��ات

إن تأثیر ھذه الفوال�ق والتص�دعات  ).4 شكلالالخزانین الأول والثاني في الجزء العلوي من تكوین الفرات (
وف�ي بع�ض ھ�ا أدت إل�ى تب�اطيء أو تس�ارع جریان جریانھ�ا،ر اتج�اه حرك�ة ی�على سرع المی�اه الجوفی�ة وتغی

 الحاض�نة حیان حبسھا ویحتم�ل إنھ�ا عمل�ت عل�ى خل�ب جزئ�ي للیورانی�وم المترس�ب ف�ي الطبق�ة الرئیس�یةالأ
م�ا یفس�ر الإغن�اء الملح�وظ لتراكی�ز الیورانی�وم ف�ي المی�اه الجوفی�ة ف�ي منطق�ة  ذاوھ� .وضمن حدود فاعلیتھا
می�اه الجوفی�ة لخ�زان في منطق�ة أب�و ص�خیر بالمقارن�ة م�ع تراكی�زه ف�ي ال  ppb)250الترسبات التي بلغت (

 ).1جدولال( ومیاه نھر الفرات )غرب الفرات(تكوین الفرات 
لاحظت الدراسة إن مواقع التباین الحاد (عدم التجانس) لتراكیز الیورانی�وم ف�ي الطبق�ة الرئیس�یة م�رتبط 

 تزداد التراكیز بش�كل ملح�وظ ف�ي الج�زء الص�اعد ثحی والصدوع،بشكل واضح بمواقع وامتدادات الفوالق 
حرك��ة المی��اه الجوفی��ة بالمقارن��ة م��ع تراكی��ز الیورانی��وم عل��ى  ؤتب��اط والواق��ع باتج��اه مص��در المی��اه الجوفی��ة 

حیث التأثیر محدود أو معدوم لحركة المیاه الجوفیة كما یوض�ح  والصدوع،الجانب الآخر لمضرب الكسور 
ك��ة المی��اه الجوفی��ة ف��ي منطق��ة ) ال��ذي یمث��ل الوض��ع التركیب��ي وتراكی��ز الیورانی��وم واتج��اه حر4ذل�ك (الش��كل

 الترسبات.
ت�م ملاحظ�ة  ترس�باتھ،فضلاً عن تأثیر الصدوع والفوالق ف�ي ع�دم تج�انس تراكی�ز الیورانی�وم ف�ي طبق�ة 

    ، ث�م عمل�ت عل�ىأولی�اساعدت في ترسیب الیورانیوم ف�ي ھ�ذه الطبق�ة  عوامل فیزیائیة وخصائص صخاریة
. 
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 الیورانیوم في الطبقة الصخریة الرئیسیة الحاملة لھ في مواقع الفوالق): المضاھاة الطبقیة وتفاوت توزیع 4شكل (
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تب�این وج�ود  إل�ى ھناك ملاحظات صخاریة تش�یر إعادة توزیعھ ثانویاً وبعد تأثر المنطقة بالفوالق. فمثلا

حی��ث إن الص��خور ذات المس��امیة العالی��ة تس��توعب می��اه جوفی��ة محمل��ة بأیون��ات  ،ف��ي مس��امیة الص��خور
س�اس یتوق�ع ح�دوث تف�اوت ف�ي الإغن�اء الأ ھ�ذا ،وعل�ى ةواطئمن الصخور ذات المسامیة ال أكثروم الیورانی
احت�واء إن  ) إل�ى1987،أش�ارت نت�ائج دراس�ة (مھ�دي والحم�د یورانیوم في ص�خور الطبق�ة . كم�اللالثانوي 

ان،التي لھ�ا م�ن الم�واد العض�ویة والأطی� ةمتفاوت�صخور طبقة الترس�بات الرئیس�یة للیورانی�وم عل�ى كمی�ات 
من الم�واد الأخرى،وبالت�الي أدت إل�ى ع�دم تج�انس توزی�ع الیورانی�وم تبع�اً  أكثرقابلیة امتصاص للیورانیوم 

 ) .3و 2 ینكمیات المواد العضویة والطینیة في الطبقة (الجدول باینلت
 

 الاستنتاجات 
یر والخص��ائص أظھ��رت معطی��ات نت��ائج الدراس��ة الحالی��ة إن الوض��ع التركیب��ي ف��ي منطق��ة أب��و ص��خ

الصخاریة للطبقة الحاضنة للیورانیوم وتفاوت المسامیة في صخور الطبق�ة والتغیی�رات الحاص�لة ف�ي س�رع 
ف�ي  جمیعھ�ا جریان المی�اه الجوفی�ة واغن�اء المی�اه ب�الیورانیوم بمس�اعدة عوام�ل جیوكیمیائی�ة أخ�رى س�اھمت

حاضنة للیورانی�وم م�ن خ�لال عملی�ات خل�ب توزیع الیورانیوم في الطبقة الصخریة الرئیسیة التفاوت عملیة 
 لیورانیوم في ھذه الطبقة بعد تأثرھا بالفوالق والصدوع .اوترسیب وبالتالي  إعادة توزیع 

 
 المصادر 

. ترس�بات الیورانی�وم 1983و الحم�د ، بی�داء ،  الأمی�رالعطیة، موسى جعفر و القزاز ، حكمت محمد حسین ومھدي ، محمد عب�د 
الاقتص��ادیة .الش��ركة العام��ة للمس��ح الجیول��وجي  والأبع��ادالنج��ف : الجوان��ب الجیولوجی��ة  -ر ف��ي منطق��ة أب��و ص��خی
 .1683والتعدین ، تقریر رقم 
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