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 تركیز الفلدسبار من رمال تكوین الدبدبة لمنطقة النجف بطریقة التعویم الرغوي
 

 ∗∗∗دالیا خالدو ∗عادل الكعبيو ∗∗بان عبد اللهو ∗عبد الوھاب العجیل
 

 المستخلص
ة أجری��ت تج��ارب مختبری��ة لتركی��ز وفص��ل مع��دن الفلدس��بار م��ن رم��ال تك��وین الدبدب��ة لمنطق��ة النج��ف الحامل��ة للفلدس��بار بنس��ب    
) بطریقة التعویم الرغوي حیث تم دراسة تأثیر ك�ل م�ن ن�وع وكمی�ة   K2O % 1.35و   Na2O % 0.75% ( یحتوي على 14

) والدالة الحامضیة على عملیة تعویم وفص�ل الفلدس�بار م�ن حی�ث نوعی�ة الرك�از ونس�بة الاس�ترجاع. Collectorالمادة المجمعة (
                         أمین��������ي) و خ��������لات ش��������حم MIBCل ایزوبیوتی��������ل ك��������اربینول (ـی��������دام مثـة ان��������ھ باستخ��������ـبین��������ت النت��������ائج المستحصل��������

)Tallow Amine Acetate��ح��والي  إل�ىار فی�ھ ـل نس�بة الفلدسب�ـاز تص��ـك أمك�ن الحص�ول عل�ى رك�ـ) وح�امض الھیدروفلوری
 %.84ي استرجاع تصل الى حوال وبنسبة  K2O% 8.4 و Fe2O3،4.2 % Na2O % 0.85 % حاویا على حوالي85

 
BENEFICIATION OF FELDSPAR FROM SANDS OF DIBDIBBA 

FORMATION IN AL-NAJAF AREA BY FROTH FLOTATION 
ABSTRACT  

Beneficiation tests of feldspar from sands of Dibdibba Formation in Al-Najaf vicinity 
containing 14.0 % feldspar (1.35 % K2O and 0.75 % Na2O) have been carried out. The effect of 
collector type, collector quantity and pH on feldspar flotation with respect to grade and recovery 
were examined. Mixed fatty amine and primary fatty amines were used as collectors. MIBC was 
used as frother in the presence of kerosene. The results obtained indicate that a feldspar 
concentrate (85 % feldspar) containing 8.4 % K2O , 4.2 % Na2O and 0.85 % Fe2O3 can be  
obtained with a recovery of about 84 %.     

 المقدمة
ان الفلدس��بار ھ��و اح��د الم��واد  الأولی��ة الت��ي ی��تم اس��تیرادھا م��ن الخ��ارج لأغ��راض ص��ناعة الزج��اج 
والس��یرامیك وب��الأخص تل��ك المتعلق��ة بإنت��اج الم��واد الص��حیة حی��ث یعتب��ر م��ن أھ��م الم��واد اللازم��ة للت��زجیج 

. )Sikalids et al.,1997; Crazier,1990وتحسین الخواص المیكانیكیة والحراری�ة للمن�تج الس�یرامیكي(
تت�راوح م�ا  K2O فی�ھ عالی�ة (نس�بة  Na2O و  K2Oإن الفلدسبار المستخدم في ھذه الص�ناعة تك�ون نس�بة 

 ).14% -5%بین 
ج�زء م�ن تك�وین الدبدب�ة  ویوجد الفلدسبار في العراق مع الترسبات الرملیة لمنطق�ة ھض�بة النج�ف وھ�

ملی���ة الحامل��ة للفلدس��بار ذات حج��وم مختلف��ة، الج���زء ). وھ��ذه الترس��بات الر1999والق��ویزي ، الخف��اجي(
) مل�م والرم�ال المتوس�طة 2-0.5ملم) والرم�ال الخش�نة یت�راوح حجمھ�ا م�ابین ( 2الحصوي منھا (أكثر من 

% م�ن 7) مل�م وھ�ذه لا تش�كل أكث�ر م�ن 0.25) ملم وم�ن ث�م الحج�وم الناعم�ة (اق�ل م�ن 0.5-0.25الحجم (
 ). 1999،  هللالترسیب كمعدل (الكعبي و عبد 

الفلدس�بار لاس�تخدامھ ف�ي الص�ناعة وتنقی�ة لم تجري أي دراسات سابقة في العراق حول إمكانیة فص�ل 
في موضوعھ وھو یھ�دف ال�ى دراس�ة إمكانی�ة فص�ل وتركی�ز  ائداً الوطنیة وعلیھ فان البحث الحالي یعتبر ر

المیكانیكی��ة الت��ي تعتم��د عل��ى الفلدس��بار م��ن الرم��ال الحامل��ة ل��ھ لمنطق��ة ھض��بة النج��ف باس��تخدام الط��رق 
 الفروقات الفیزیائیة والفیزیوكیمیائیة لمعدن الفلدسبار والشوائب المصاحبة لھ وبالأخص حبیبات الرمل.
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 عبد الوھاب العجیل وآخرون                              ل تكوین الدبدبة                                   تركیز الفلدسبار من رما
 لـة العمـطریق

 ةـالنمذج
كغم) من الرمال الحاملة للفلدس�بار م�ن موق�ع الاس�تخراج ف�ي ھض�بة  50تم الحصول على نموذج زنة (    

مل�م) وتكس�یر 19قة الحقلیة العاملة في الموقع. تم غربلة النموذج على غربال ذو فتح�ة (النجف من قبل الفر
المواد المتخلفة على الغرب�ال لجعلھ�ا تم�ر من�ھ.  مزج�ت الم�واد وقس�مت بع�د ذل�ك  ال�ى أج�زاء متماثل�ة زن�ة 

) وم�ن ھ�ذه Jones Riffle Sampler ( دام جھ�از التقس�یم والتربی�ع المختب�ريـكغم) باستخ1الواحدة منھا (
 الفحوصات الكیمیائیة والمعدنیة والتدرج الحجمي. لأغراضعینات ممثلة  أخذتالنماذج 

 
 الفحوصات الكیمیائیة والمعدنیة والتدرج الحجمي

أجری��ت جمی��ع التحالی��ل الكیمیائی��ة والفحوص��ات البتروغرافی��ة ف��ي الش��ركة العام��ة للمس��ح الجیول��وجي     
عدین وفق سیاقات العمل المتبعة أما الت�درج الحجم�ي فق�د اج�ري باس�تخدام مجموع�ة م�ن مناخ�ل قیاس�یة والت

)ASTM ملم. تم تحلیل المواد المتبقیة على كل منخل كیمیائی�ا  0.075ملم و4) ذات فتحات تراوحت مابین
                               أدن���اه ومنھ���ا ت���م حس���اب نس���بة الفلدس���بار كم���ا ف���ي المعادل���ة K2O وNa2O لمعرف���ة نس���بة ك���ل م���ن 

)Malghan, 1981( : 
[ ] 100  11.8 / ONa%16.9 / O%K Feldspar  % 22 ×+= 

 التحلیل الكیمیائي والمعدني 
) وھي توضح بأن�ھ یحت�وي 1نتائج التحلیل الكیمیائي للرمل الخام الحامل للفلدسبار مبینة في الجدول  (

ھ��ي  ف��ي الرم��الالنس��ب ت��دل ب��ان نس��بة محت��وى الفلدس��بار  ذهھ��و Na2O%  0.75و  K2O% 1.35 عل��ى
) والت��ي تص��ل SiO2% حس��ب المعادل��ة أع��لاه  وان المكون��ات الأساس��یة الأخ��رى ھ��ي الس��لیكا (14د بح��دو

الفحوصات الصخاریة  لكتأبدت % وتمثل حبیبات الكوارتز النسبة الرئیسیة منھا كما 90نسبتھا الى حوالي 
) SiO2الك�وارتز (بین�ت أیض�ا ب�ان المكون�ات الأساس�یة للرم�ل الحام�ل للفلدس�بار ھ�ي الت�ي (البتروغرافیة) 

وم��ن ث��م الفلدس��بار م��ع مع��ادن ض��ئیلة أخ��رى م��ن الكالس��ایت و ال��دولومایت و الجبس��م واكاس��ید الحدی��د. كم��ا 
وأش��ارت ھ��ذه الفحوص��ات إل��ى أن اغل��ب اكاس��ید الحدی��د تق��ع ض��من حبیب��ات الفلدس��بار م��ن الن��وع البوتاس��ي 

قا مع التحالیل الكیمیائیة التي یلاحظ فیھ�ا (الاورثوكلیس) أولا ثم الصودیومي (البلاجیوكلیس) وھذا جاء متف
 ).1(الجدول  Na2O على نسبة  K2Oارتفاع نسبة 

 
 ): نتائج التحلیل الكیمیائي للرمل الخام1جدول (

 
L.O.I K2O% Na2O% CaO% Al2O3% Fe2O3% SiO2% 
1.05 1.35 0.75 1.62 4.11 0.45 90.14 

 
 

 التدرج الحجمي
 Na2Oو K2Oلخ�ام الحام�ل للفلدس�بار ومحت�وى أج�زاءه الحجمی�ة م�ن نتائج الت�درج الحجم�ي للرم�ل ا

) وممثل�ة 2ونسبة الفلدسبار وكذلك كیفیة انتش�ار ھ�ذا  المع�دن ض�من الأج�زاء الحجمی�ة مبین�ة ف�ي الج�دول (
) كیفیة انتشار حبیبیات الرمل ضمن الأج�زاء الحجمی�ة الت�ي ت�م دراس�تھا 1الشكل (یبین  ).2و  1( بالشكلین
%) من�ھ 50(  ) ومن�ھ یس�تدل عل�ى أن الرم�ل  ھ�و م�ن الن�وع الخش�ن حی�ث أن 2م�ن الج�دول  3و1(العمود

) یبین بشكل واضح عدم انتظام انتشار الفلدسبار 2ملم والشكل ( 0.4قل من أ%) 25ملم و( 0.7اصغر من 
ض���من الأحج���ام الحبیبی���ة للرم���ل ولكن���ھ بش���كل ع���ام یترك���ز ف���ي الأج���زاء الحجمی���ة الخش���نة حی���ث بلغ���ت 
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 ): انتشار الفلدسبار في النموذج الخام2شكل (

 ): التدرج الحجمي لنموذج الخام1شكل (
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) ملم  حیث یبلغ معدل نسبة انتشار الفلدس�بار فیھ�ا 3.5،2،1،0.5أعلى قیم للفلدسبار عند الحجوم الحبیبیة ( 

مل�م وبالت�الي  0.150%) في حین ان نسبة الانتشار ضئیلة جدا في الأحج�ام الحبیبی�ة الأق�ل م�ن 19بحدود (
 یمكن إھمالھا.

 
 تجارب الفصل والتركیز 

ى اس�تغلال الفروق�ات ف�ي الخ�واص المغناطیس�یة والس�طحیة ب�ین الفلدس�بار           اعتمدت التجارب أعلاه عل
والكوارتز والشوائب الأخرى إذ استخدمت عملیة الفصل المغناطیسي لفصل الدقائق الحاملة لاكاسید الحدید 

ام وتھیئت�ھ الموجودة في الرمل الخام والتعویم الرغوي لفصل وتركیز الفلدسبار وقد تمت معاملة الرم�ل الخ�
 بما یتناسب مع عملیات الفصل وخصوصا التعویم.

 
 المعاملة الأولیة للخام

) 2الج�دول(استنادا إلى نتائج التدرج الحجمي للرمل وكیفیة انتش�ار الفلدس�بار ض�من الحج�وم المختلف�ة 
 -ملم) كما یلي:19-فقد أجریت عملیة تھیئة نماذج الخام ذو الحجم الحبیبي (

ملم وأھمل الجزء المار من المنخ�ل ) 0.15(ملم و  )0.5(منخلیین ذو فتحات  غربل النموذج على -أ 
ملم بسبب محتواه العالي من الأطیان والت�ي ت�ؤثر بش�كل س�لبي عل�ى عملی�ة التع�ویم وك�ذلك  0.15

% وكم�ا مب�ین ف�ي 0.59لمحتواه الضئیل من الفلدس�بار حی�ث أن نس�بتھ ف�ي ھ�ذا الج�زء لا تتع�دى 
 ).2الجدول (

 ): نتائج التدرج الحجمي والتحلیل الكیمیائي للخام2جدول (                               
 

1 2 3 4 5 6 7 

حجم المنخل 
 (ملم)

النسبة 
 الوزنیة 

% 

النسبة الوزنیة 
 التراكمیة

% 
K2O 
% 

Na2O 
% 

النسبة 
 المئویة

 للفلدسبار
% 

 النسبة المئویة
لانتشار 
 الفلدسبار

% 

3.5+ 11.35 88.59 1.96 1.07 20.6 14.0 
2.0+3.5- 10.98 77.61 2.58 1.3 26.1 17.13 
1.0+2- 16.6 16.01 2.9 1.38 28.77 28.56 

0.850+1- 4.6 56.51 2.62 1.3 26.44 7.1 
0.500+.850- 20.5 36.01 1.3 0.76 14.1 17.34 

0.350+0.500- 17.6 18.41 0.68 0.44 7.72 8.11 
0.150+0.350- 17.66 0.75 0.56 0.41 6.72 7.13 
0.075+0.150- 0.6 0.15 1.16 0.68 12.59 0.45 

0.075- 0.15 --- 1.4 0.88 15.7 0.14 
 

ملم وم�رر بالكام�ل م�ن نف�س الغرب�ال وجم�ع م�ع الج�زء  )0.5(طحن الجزء المتبقي على الغربال  -ب 
) مل�م الن�اتج م�ن عملی�ة الغربل�ة 0.5 + 0.15-مل�م () 0.15(مل�م و) 0.5(الحجمي المحصور بین 

 السابقة.
)مل��م الن��اتج م��ن العملی��ة (ب) 0.15+0.5-أجری��ت عملی��ة رج وح��ك میك��انیكي للج��زء الحجم��ي ( -ج 

دقیق��ة ف��ي خلی��ة مختبری��ة مخصص��ة لھ��ذا  15)% ص��لب ولم��دة 70-60ھ م��ع الم��اء بنس��بة (بمزج��
دورة/دقیق��ة وذل��ك لتنظی��ف س��طوح حبیب��ات الفلدس��بار م��ن  1500الغ��رض وبس��رعة رج ح��والي 

 كاسید الحدید.أالأطیان و
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 غربلة رطبة للتخلص م�ن الم�واد الناعم�ة ملم )-0.045(غربل الناتج من العملیة (ج) على منخل  -د 

جدا (السلایم) التي قد تتكون نتیجة الرج والحك المیكانیكي ولما لھذا الحجم م�ن ت�أثیر س�لبي عل�ى 
واھا م���ن ـا لمعرف���ة محت���ـت���م تحلی���ل الم���واد الناتج���ة م���ن العملی���ة (د) كیمیائی��� عملی���ة التع���ویم.

 ).3مبینة في الجدول ( والنتائج Fe2O3و  K2O   ،Na2Oلاكاسیدا
                                           

 في نواتج الحجوم الحبیبیة التي تم الحصول علیھا بعد عملیة التھیئة Fe2O3 و K2O,  Na2O): نسبة 3جدول (     
 

 Na2O % K2O % Fe2O3 % وزن المادة (غم) الأجزاء الحجمیة (ملم)
0.150 + 0.500 - 100 0.95 1.65 0.48 
0.045 + 0.500 - 83.7 0.9 1.5 0.34 

0.045 - 16.27 1.5 2.7 2.1 
 

    الفصل المغناطیسي   
) باس�تخدام Wet Magnetic Separation (أجری�ت عملی�ة الفص�ل المغناطیس�ي بالحال�ة الرطب�ة    

" وذلك لع�دم إمكانی�ة انج�ذاب الحبیب�ات الحامل�ة للحدی�د ف�ي Carpcoالفاصل المغناطیسي عالي الشدة نوع "
ة بسبب طبیعتھا المعدنیة وتم إمرار مزیج الرمل الحام�ل للفلدس�بار والم�اء ھذه الرمال بالمغانط ضعیفة الشد

مثقبة من الأسفل) الموضوعة ب�ین ملف�ین  لتر 1/2%) إلى حاویة جھاز الفصل (سعة 20(نسبة الصلب فیھ 
س�م) وی�تم تولی�د الق�وة  2كھربائیین بعد أن یتم ملئھا بمك�ورات م�ن الص�لب ذو أقط�ار مختلف�ة (لا تزی�د ع�ن 

لمغناطیسیة بعد توصیل الجھاز إلى التی�ار الكھرب�ائي عب�ر جھ�از تحك�م الفولتی�ة والت�ي من�ھ ی�تم ال�تحكم ف�ي ا
وف�ي ھ�ذه  كیلوك�اوز. 7القوة المغناطیسیة المتولدة داخل الحاوی�ة. حی�ث اس�تخدمت ق�وة مغناطیس�یة بح�دود  

أس�فل الحاوی�ة، أم�ا الحبیب�ات  العملیة فأن المواد غی�ر الممغنط�ة تم�ر خ�لال الحاوی�ة و تجم�ع ف�ي وع�اء م�ن
الممغنط���ة فتلتص���ق ب���الكرات داخ���ل الوع���اء والت���ي ت���زاح م���ن الجھ���از بواس���طة الم���اء بع���د غل���ق المج���ال 
المغناطیسي بقطع التیار الكھربائي، وبعد تجفیف ووزن النواتج أخذت عینة م�ن ك�ل منھم�ا وحلل�ت كیمیائی�ا 

 ).4( في الجدولوالنتائج مبینة  Na2O3و  Fe2O3   ،K2Oلمعرفة نسبة 
 

 ي): النسب المئویة ونسب الاسترجاع للنموذج بعد الفصل المغناطیس 4جدول (                    
 

 Na2O 
% 

K2O 
% 

Fe2O3 
% 

الفلدسبار  نسبة استرجاع
% 

الحدید  نسبة إزاحة
% 

الجزء غیر المنجذب 
 56 83 0.25 1.25 0.65 للمغناطیس

الجزء المنجذب 
   5.7 3.25 2.2 للمغناطیس

 
 التعویم الرغوي

%) 60-50 عملیة التعویم تمت أولا بخلط نموذج الرمل الخام الحامل للفلدسبار مع الماء (بنسبة صلب
تع���رف ھ���ذه العملی���ة ب���التكییف و باس���تخدام خ���لاط میك���انیكي دق���ائق 5-4والم���واد اللازم���ة للتع���ویم لم���دة 

(Conditioning)  بع��د ذل��ك نقل��ت الم��واد ال��ى خلی��ة التع��ویم (خلی��ة مختبری��ة ن��وعDenver  لت��ر)  1س��عة
% مع الم�زج بماكن�ة الخلی�ة بس�رعة تص�ل ال�ى ح�والي  35-25وخففت بالماء الى نسبة صلب تتراوح بین 

) وش�رع بتولی�د فقاع��ة الھ�واء داخ�ل اللب��اب Frotherدورة/دقیق�ة وم�ن ث��م أض�یفت الم�ادة المرغی��ة ( 1500
طریق صنبور مرتبط بعمود ماكنة التدویر). وجمعت الرغوة التي تكونت على سطح اللب�اب الموج�ود  (عن
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في الخلیة الحاویة على ركاز الفلدس�بار. فص�ل بع�د ذل�ك رك�از الفلدس�بار بالترش�یح ،وجف�ف وحل�ل كیمیائی�ا 

م نم�وذج زن�ة . ولقد أجری�ت جمی�ع تج�ارب التع�ویم باس�تخداNa2O3و  Fe2O3   ،K2Oلمعرفة محتواه من
 ملم) الناتج من عملیة الفصل المغناطیسي. 0.15 + 0.5 -غم) ذو حجم حبیبي (300(

 
 النتائج والمناقشة

 الفصل المغناطیسي 
) نتائج الفصل المغناطیسي حیث تشیر ھذه النتائج إلى أن نس�بة الحدی�د الت�ي تم�ت 4یبین الجدول (     

% وان مقدار الفقدان في المحتوى الكلي للفلدسبار  56ن ھي إزاحتھ في عملیة الفصل المغناطیسي بمرحلتی
% وعن�د فح�ص ھ��ذه الأج�زاء ب�المجھر الع�اكس والمس�تقطب تب�ین ان الحدی��د 7ف�ي الج�زء الممغ�نط بح�دود 

یوج���د بش���كل أساس���ي ض���من حبیب���ات الفلدس���بار ( وھ���ذه النتیج���ة ج���اءت مطابق���ة لم���ا بینت���ھ الفحوص���ات 
یفسر سبب احتواء الج�زء الممغ�نط عل�ى نس�بة عالی�ة م�ن الفلدس�بار) م�ع  االبتروغرافیة للرمل الخام وھذا م

نسبة قلیلة منھ بشكل حبیبات صغیرة. ھذه الأجزاء الممغنطة على الرغم م�ن محتواھ�ا الع�الي للحدی�د  وجود
) س��یما وان نس��بة Taggart, 1927ة (م��فان��ھ بالإمك��ان دراس��ة الاس��تفادة منھ��ا ف��ي ص��ناعة الم��واد الحاك

 ر فیھا مرتفعة.الفلدسبا
 
 تجارب التعویم الرغوي 

 المرحلة الأولى
ھ�ذا البح�ث والمتمثل�ة  إج�راءبسبب عدم توفر مادة المجم�ع المتخصص�ة بتع�ویم الفلدس�بار محلی�ا وق�ت 

 -):Crazier, 1990, Cyanamid, 1989, Clark,1984بإحدى المواد المبینة أدناه (
Fatty Mono Amine 
Tallow Amine Acetate 
CoCo Amine Hydrochlorid 
 

فقد أجریت تجارب مستفیضة لغرض معرفة إمكانیة استخدام مواد امینی�ة مختلف�ة مت�وفرة محلی�ا بش�كل 
 -منفرد أو مزیج منھا كبدیل عن مادة المجمع الواردة أعلاه وقد تضمنت ھذه المواد ما یلي:

Triethanol Amine 
Ethanol Amine 
Amonium Acetate 
Tallow Fatty Acid 
Ethyl Acetate + Tallow Fatty Acid 
Ethanol Amine + Tallow Fatty Acid 
Mixed Primary Amine J.M.T. 
 

(مثی��ل ایزوبیوتای���ل ك���اربینول)  MIBCكم��ا اس���تخدمت الم��واد أدن���اه كم��واد مرغی���ة ب���دلا م��ن م���ادة 
)Cyanamid, 1984:(- 

CoCo Mono Amide 
Pine Oil 
PolyProplen Glycol 
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) للك�������وارتز                 depressor) أیض�������ا كم�������ادة مھبط�������ة (HFض الھی�������دروفلوریك (اس�������تخدم ح�������ام

)Crazier, 1990, Cyanamid, 1989, Clark,1984(  ) وكذلك لتعدیل الدالة الحامضیة pH.( 
) فق�ط ف�ي تع�ویم الفلدس�بار وفص�لھ Mixed Primary Amineنتائج التج�ارب بین�ت ص�لاحیة م�ادة (

) كم�ادة مرغی�ة. CoCo Mono Amide, PolyProplen Glycolم�زیج م�ن ( ع�ن الرم�ل وباس�تخدام
                         K2O % 8.4, Na2O %4.2أمك��ن الحص��ول عل��ى رك��از للفلدس��بار (بمرحلت��ي تع��ویم) یحت��وي عل��ى 

 . pH=2، علما أن جمیع التجارب أجریت عند Fe 2O3 %0.85و 
أیضا عما ھو علیھ في نموذج الرمل الخام قب�ل عملی�ة  Fe2O3یلاحظ في ركاز الفلدسبار ارتفاع نسبة 

كاس�ید الحدی�د أیؤكد مرة أخرى نت�ائج الفحوص�ات البتروغرافی�ة الت�ي أش�ارت بك�ون اغل�ب  التعویم وھذا ما
 موجودة ضمن حبیبات الفلدسبار.

 
 تجارب المرحلة الثانیة 

أجری�ت مجموع��ة  مرحل��ة الأول�ى،بن�اءا عل�ى النت�ائج الایجابی��ة الت�ي ت�م الحص��ول علیھ�ا م�ن تج�ارب ال
) كمادة مرغیة  ب�دیلا MIBCأخرى من التجارب تم فیھا إلغاء عملیة الفصل المغناطیسي، واستخدام مادة (

من المادة التي استخدمت في تجارب المرحل�ة الأول�ى حی�ث ت�م دراس�ة ت�أثیر كمی�ة الم�ادة المجمع�ة  والدال�ة 
 من حیث نسبة استرجاعھ ونوعیة الركاز .على عملیة تعویم الفلدسبار ) pH(الحامضیة 

 
 تأثیر كمیة المادة المجمعة

مجموع��������ة تج��������ارب التع��������ویم الت��������ي أجری��������ت تض��������منت تغیی��������ر كمی��������ة م��������ادة المجم��������ع                                 
)Mixed Primary Amine المضافة وعلى مرحلتین، وكانت كمیة المجمع المضافة في المرحلة الثانی�ة (

المس�����������تعملة ف�����������ي المرحل�����������ة الأول�����������ى وق�����������د اس�����������تخدمت الكمی�����������ات                                      نص�����������ف الكمی�����������ة
) كغم/طن رمل بالحالة الجافة. أجریت جمیع التجارب بعد عملیة التكییف عن�د 0.47 ,0.57 ,0.67 ,0.77(
)pH=2�ل م�ن). الركاز الناتج من مرحلتي التعویم یمزج ویجفف ویحلل كیمیائیا لتحدی�د نس�ب كFe2O3   ،

K2O  وNa2O3 ) ھ��ذه النت��ائج تب��ین ب��ان رتب��ة رك��از الفلدس��بار ال��ذي ت��م 5والنت��ائج مبین��ة ف��ي الج��دول .(
الحص�ول علی��ھ تق��ل بش��كل ملح��وظ عن�د زی��ادة كمی��ة المجم��ع وھ��ذا یعن�ي نقص��ان الفعالی��ة الانتقائی��ة للمجم��ع 

ارتز ف�ي الرك�از بازدی�اد كمی�ة المجم�ع لتعویم الفلدسبار حیث كان واض�حا للعی�ان زی�ادة كمی�ة حبیب�ات الك�و
كغم/طن م�ن المجم�ع عل�ى م�رحلتین یمك�ن الحص�ول  )0.235و 0.47( المضافة ، وعلیھ فانھ بإضافة كمیة

% 85( نس��بة  Fe2O3%  0.85و  Na2O  ،8.4  %K2O% 4.2عل��ى رك��از للفلدس��بار یحت��وي عل��ى 
ى أن نس�بة اوكس�ید الحدی�د ف�ي الرك�از تق�ع %) . كم�ا تج�در الإش�ارة إل�84ونسبة استرجاع حوالي فلدسبار 

ضمن حدود المواصفات المعتمدة لدى الشركة العام�ة لص�ناعة الزج�اج والس�یرامیك والت�ي تش�یر إل�ى نس�بة 
)Fe2O3ونتیج��ة إل�ى ذل��ك فان�ھ بالإمك��ان انج�از عملی��ة التع��ویم 1تزی��د ع�ن  ) ف�ي الفلدس��بار یج�ب أن لا .%

 لمغناطیسي.مباشرة دون اللجوء إلى عملیة الفصل ا
 

 ): نتائج تجارب التعویم الرغوي للرمل الحاوي على الفلدسبار5جدول (                        

نسبة الاكاسید في ركاز  طن رمل جاف /كمیة المجمع كغم
 الفلدسبار%

نسبة الفلدسبار 
 في الركاز 

% 

 نسبة
 الاسترجاع

 Na2O K2O Fe2O3 الثانیة المرحلة الأولى المرحلة % 
0.47 0.235 4.2 8.4 0.85 85 84 
0.57 0.285 3.8 7.7 0.85 74 81 
0.67 0.335 3.44 7 0.89 70 80.5 
0.77 0.385 2.5 8.8 0.8 65 71.5 
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 )pHتأثیر الدالة الحامضیة (

 (Crazier, 1990 , Clarke, 1984) والدراس�اتCyanamide,1989اعتم�ادا عل�ى الأدبی�ات (
(The Document Compilation of Air Pollutant Emission Factors (Ap-42),1995 

الخاصة بتركیز الفلدسبار بطریقة التعویم الرغوي والتي تشیر إلى أن مدیات الدالة الحامضیة الفعالة لعملیة 
. وعلیھ فقد أجریت ثلاث تجارب ضمن ح�دود ھ�ذه الدال�ة الحامض�یة لمعرف�ة م�دى  pH )3-2التعویم ھي (

 ).6نقاوة ونسبة استرجاع الفلدسبار والنتائج مبینة في الجدول (تأثیر ذلك على 
                      

 على  تعویم الفلدسبار pH): تأثیر الدالة الحامضیة 6جدول (                             
 

 pH Na2Oقیمة 
 % 

K2O 
 % 

Fe2O3 
 % 

نسبة الفلدسبار 
% 

 نسبة الاسترجاع
 R % 

2 4.2 8.4 0.85 85 84 
2.5 3.9 8.4 0.82 82.7 82 
3 3.9 8.5 0.83 82.4 82 

 
) أن تغییر الدالة الحامضیة بالمدى الوارد الذكر لیس لھ تأثیر فع�ال عل�ى 6یلاحظ من النتائج (الجدول 

رتبة الفلدسبار في الركاز ونسبة استرجاعھ من الرمل وعلیھ فان عملیة التكییف یمك�ن أن ت�تم ض�من ح�دود 
pH (3-2) جاز عملیة التعویم.لان 

 
 الاستنتاجات

من النتائج الت�ي ت�م التوص�ل إلیھ�ا ف�ي ھ�ذه الدراس�ة بھ�دف فص�ل وتركی�ز مع�دن الفلدس�بار م�ن نم�اذج 
 -صاحبھا من فحوصات كیمیائیة وفیزیائیة یمكن استنتاج ما یلي: الرمل التي تمت معالجتھا وما

 
بیة للرمل قی�د الدراس�ة حی�ث یترك�ز بش�كل عدم انتظام انتشار معدن الفلدسبار ضمن الأحجام الحبی •

 ملم.(0.710 +) أساسي في الجزء الحجمي 
) كمادة مجمع�ة  لتع�ویم الفلدس�بار ب�دلا Mixed Primary Fatty Amineإمكانیة استخدام مادة ( •

 ).Tallow Fatty Amineمن مادة (
مواص�فات ) ض�من الFe2O3 %0.85إمكانی�ة الحص�ول عل�ى رك�از الفلدس�بار ذو محت�وى حدی�د ( •

المطلوبة من قبل الشركة العامة لإنتاج الزجاج والسیرامیك دون الحاجة إلى إجراء عملیة الفص�ل 
 المغناطیسي.

 %85( إن كمیة المجمع الملائمة والمضافة على م�رحلتین للحص�ول عل�ى رتب�ة عالی�ة  للفلدس�بار •
 كغم/ طن رمل . )0.235و  0.47فلدسبار) ھي ( 

تب�ة رك�از الفلدس�بار ونس�بة اس�ترجاعھ بزی�ادة الدال�ة الحامض�یة خ�لال لا یوجد تأثیر فع�ال عل�ى ر •
ونس�بة  % )85-82.حیث تراوحت نسبة الفلدسبار م�ابین ( pH 3 إلى  pH 2مرحلة التكییف من 
 .  % )82-84الاسترجاع مابین (

 
 المصادر

لدبدب�ة ف�ي ش�مال غ�رب النج�ف . اكتش�اف رم�ال حامل�ة للفلدس�بار ض�من تك�وین ا1999الله ، وف�اء ، الكعبي،عادل وعبد
 .2517وتحدید الاحتیاطي لھا. الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین ، تقریر رقم 

. التح��ري الاستكش��افي ع��ن مع��دن السلس��تایت ف��ي 1999الخف��اجي، عبدالحس��ن عل��ي و القویزي،مض��ر محم��د عل��ي،  
س�ح الجیول�وجي والتع�دین ، تقری�ر رق�م ك�ربلاء. الش�ركة العام�ة للم-تكویني انجانة والدبدبة منطق�ة النج�ف

2518. 
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