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 تقذير حجن الجرياى السطحي لحوض وادي الولج 
 (SCS-CNنمورج )باستخذام 

 أ.م.د. سعذي عبذ عودة             الباحثت هاله حاكن محوذ 
 الانبارجاهعت  -كليت التربيت للبناث 

 المستخلص
الؾلج ضسؽ أرض ىزبة الأنبار الغخبية في جدئيا الذسالي يقع حؾض وادي 

( 9357) وات ترخيف مائي داخمي، تبمغ مداحتالغخبي، وىؾ مؽ الاودية السؾسسية الجافة ذ
( SCS-CN، تؼ الاعتساد عمى فخضية صيانة التخب الامخيكية التي تدسى باخترار )2كؼ

التخبة والغظاء الأرضي فزلًا عؽ  لتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي، والتي تعتسج عمى نؾعية
كسية الأمظار، وقج تؼ تقديؼ الحؾض إلى أربعة أحؾاض ثانؾية بسداحات متبايشة لمكذف عؽ 
أكثخىا مداىسة في حجوث الجخيان الدظحي؛ وتبيؽ أن حؾض وادي السمؾسي أكثخ الأحؾاض 

مة الشفاذية ونؾعية الثانؾية مداىسة في حجوث الجخيان الدظحي؛ وذلػ بدبب نؾعية التخبة قمي
  الغظاء الأرضي الحي تغمب عمية صفة الأراضي الجخداء .

 SCS-CN -نسهذج -الجريان الدطحيالكمسات السفتاحية: 
Estimation of the runoff volume of the Wadi Al-Wuj basin using 

the (SCS-CN) model. 

Researcher Hala K. Mohammed      Prof. Dr. Saadi A. Awda        

College of Education for Women- University of Anbar 

Saadi.abed@uoanbar.iq 

Abstract 

The basin of  Wadi al-walaj valley is located within the western 

Anbar plateau in its northwestern part, and it is one of the seasonal dry 

valleys with internal water drainage, its size is 4539 km. Depending on 

the American hypotheses of keeping soil (SCS-CN) to determine the 

amount of eloping of water. This depends on : the quality of soil, the 

amount of rain and the cover of land.   The   basin of  al-malousi valley 

appears to be  the most important secondary basin contributing to 

surface runoff this is due to the quality of the soil with low 

permeability and the quality of the land cover, which dominated  by 

barren land.. 

Keywords: Surface runoff-model-SCS-CN 
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 السقدمة  
لمسؾارد السائية في أحؾاض الؾديان الجافة أىسية كبيخة؛ لمحاجة الييا في تشسية مثل 

لى السياه، حيث تدتقبل أحؾاض الترخيف في مثل تمػ السشاطق التي تفتقخ وبذكل واضح إ
تمػ البيئات كسية مؽ مياه الأمظار قج لا تكؾن كافية لشذؾء جخيان سظحي إلا أن عؾاصف 
الأمظار الفجائية تكؾن قادرة عمى حجوث جخيان سظحي تختمف كسية حدب شجة العاصفة 

لاستفادة مشيا لسثل تمػ السظخية، وإن لمديل الدظحي أىسية كبيخة إذ يسكؽ استثسارىا وا
السشاطق التي تفتقخ إلى أي مرجر مائي دائسي الجخيان، ولتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي في 

والتي تعُج مؽ  (SCS-CN)مشظقة الجراسة تؼ الاعتساد عمى فخضية صيانة التخب الامخيكية 
أفزل الظخق الخياضية السدتخجمة في مثل تمػ الجراسات، في عل عجم تؾفخ محظات 

 . ىيجرولؾجبة لكياس الديل الدظحي
 مذكمة الدراسة

تتسثل مذكمة بالبحث بالدؤال الآتي:) ما حجؼ الجخيان الدظحي في حؾض وادي 
 الؾلج وىل بالإمكان الاستفادة مشو؟( 

 فرضية الدراسة
 في الحؾض كسيات مؽ السياه يسكؽ الاستفادة مشيا في تشسية الحؾض. يؾجج

 هدف الدراسة
يتسثل ىجف الجراسة في تقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي ، وعسق الجخيان الدظحي 

 الشاتج عؽ عاصفة مظخية مؤثخة خلال عذخ سشؾات لمعسل عمى تشسية الحؾض .
 حدود مشطقة البحث 

الغخبية العخاقية في جدئيا الذسالي، ضسـؽ  يقع حؾض وادي الؾلج ضسؽ اليزبة
مشظقة الحساد العخاقي، يحجىا مؽ الذسال الغخبي وادي صؾاب، ومؽ الذخق وادي الختكَة، 

 °33 )ومـؽ الغخب وادي خخجة ومؽ الجشؾب الغخبي وادي الأجشة، وفمكياً بيؽ دائختي عخض )
شخقاً،  ´´3 ´7 °39-´´11 ´46 °39) (شسالًا وخظي طؾل ´´ 52 ´20 32° -´´38 ´35

أدارياً ضسؽ محافغة الأنبار الؾاقعة في الؾسط الغخبي مؽ العخاق وتحجيجاً في أقرى الغخب 
 ) 4539في قزاء الخطبة لتسخ في مخكد القزاء وناحية الؾليج، أما مداحتيا فقج بمغت )

( 228125.0مؽ مداحة اليزبة الغخبية العـخاقــية الـبالغة ) %(1.99، وشكمت ندبة )2كؼ
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( % 5.5، وندبة )2( كؼ75993(% مؽ مدـاحة قــزاء الخطـبة البـالـغـة )9.64، وندـبة )2كؼ
 ( .9، الخخيظة )(1) 2( كؼ956.36مؽ محافغة الأنبار البالغة )

 لتقدير الجريان الدطحي SCS-CNشرح نسهذج مشحشى الأرقام 
( مؽ أفزل الظخق الخياضية السدتخجمة في تقجيخ الجخيان SCS – CNتعُج طخيقة )
( مشحشى خجمة حفع السؾارد الظبيعية، والأكثخ  (Runoff currenuberالدظحي وتدسى  

لديؾلتيا ومتظمباتيا السُعمسة لتقجيخ الجخيان الشاتج عؽ عاصفة مظخية مؤثخة،  استخجاماً 
لعجم تؾفخ محظات ىيجرولؾجية لكياس حجؼ الجراسة الحالية عمى ىحه الظخيقة؛ وذلػ  اعتسجت

(، Arc Gis 10 . 4 . 1الؾارد السائي في الحؾض الترخيفي، وذلػ باستخجام بخنامج )
( م، لأجل  50×  50وبيانات الإستذعار عؽ بعُج، مع وحجات البكدل وبجقة تسيدية ) 

مجسؾعة مؽ  الحرؾل عمى نتائج مخضية محاكية لمؾاقع وبجقة عالية، يتظمب ىحا الشسؾذج
 الأجخاءات والتعجيلات لمحرؾل عمى تقجيخات الؾارد السائي .

 ( مهقع مشطقة الدراسة من العراق ومحافظة الانبار1خريطة )

 
( م، الرادرة 9777( لدشة )9:9000000السرجر: بالاعتساد عمى خخيظة العخاق الظؾبؾغخافية بسكياس )

( م، مخخجات 50×50بجقة تسيدية ) (DEM)عؽ الييئة العامة لمسداحة، باستخجام نسؾذج الارتفاع الخقسي 
   . (Arc map 10.4.1)بخنامج 
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 ي الدراسة( خرائص البيانات الفزائية السدتخدمة ف 1جدول )
 الدقة التسيزية )م ( Path Row التأريخ القسر الرشاعي التدمدل

3 Landsat  8 2019/12/7 171 37 30     ×30 
4 Landsat  8 2019/12/7 172 37 30     ×30 

 اولًا.السجسهعات الهيدرولهجية لتربة حهض وادي الهلج 
( إلى أربع مجسؾعات SCSصُشفت التخبة مؽ قِبل مرمحة صيانة التخب الأمخيكية ) 

بالسجسؾعات الييجرولؾجية لمتخبة )  ( وسُسيتD – C – B - Aىيجرولؾجية لكل مشيا رمد )
Hydrologic soil groupsالساء في التخبة )الأدنى( بعج  ( وذلػ بحدب معجل أنتقال

التخطيب أي بحدب درجة نفاذيتيا، تديؼ التخبة بجور أساسي في تقجيخ الجخيان الدظحي 
فالتخبة التي تتكؾن مؽ الحرى والخمال تترف بسعجلات تدخب عالية عكذ التخبة التي 
 تتكؾن مؽ الظيؽ والظسي والتي تترف بسعجلات تدخب مشخفزة وأنعكاس ذلػ عمى مجى

يتبيؽ أن لكل نؾع مؽ أنؾاع التخب  (2)أستجابتيا لحجوث الجخيان الدظحي، ومؽ الججول
جخيان  (A) ( يسثلان حالتيؽ متظخفتيؽ، فيذكل الرشفA – Dصفاتة الخاصة فالرشفيؽ )

 – Cجخيان سظحي عالي، أما بالشدبة لمرشفيؽ )  (D)سظحي مشخفض بيشسا يذكل الرشف 
D  سط ،  بالاعتساد عمى خخيظة أصشاف التخب الييجرولؾجية ( فيذكلان جخيان سظحي متؾ

( الخاص FAOمشغسة الأغحية والدراعة العالسية ) أعجتو( م، والتقخيخ الحي  2005لدشة ) 
بالعخاق، وباستخجام الترشيف الغيخ مؾجة تؼ تحجيج أصشاف التخب الييجرولؾجية في مشظقة 

 : الآتيالجراسة وعمى الشحؾ 
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 (   SCS – CN( السجسهعات الهيدرولهجية لمتربة حدب ترشيف ) 2جدول ) 
 عسق الرشف

 الجريان 
 

 نهع التربة
 امكانيات 

 السياه 
 الجهفية

 معدل التدرب 
 ممم /ساعة

A طبقة رممية عسيقة مع كسيات قميمة ججاً  قميل 
 مؽ الظيؽ والغخيؽ

 امكانيات
 عالية 

 مختفع أكثخ تدخب
 )625,  (مؽ 

B متؾسط ( طبقة رممية أقل عسق مؽ الرشفA) 
 بسعجل أرتذاح متؾسط بعج التخطيب  

 امكانيات 
 معتجلة

 تدخب معتجل ما بيؽ
) (3,81-7,62 

C  فؾق 
 الستؾسط

 طبقة طيشية محجودة العسق مع معجل
 أرتذاح دون الستؾسط قبل وصؾل  

 التخبة إلى مخحمة التذبع

 امكانيات 
 مشخفزة

 تدخب مشخفض ما 
 (3,81-1,27)بيؽ 

D طبقة طيشية ذات ندبة أنتفاخ عالية عالي 
 مع وجؾد طبقة ضحمة مؽ التخبة 

 الشاعسة قخيبة مؽ الدظح

 امكانيات
 مشخفزة  

 ججاً 

 تدخب مشخفض
 ججاً أقل مؽ

(1,27 ) 
Source : (1) Soil conservacation service . Urban Hydrology for small watershed . 
Technical releases 55 , 2nd , U.s.Dept of agriculture , Washington D.c.1986 . 
(2) Hossam H.Elewa . Atef A . Gaddah , ground water potentiality mapping in the 
sinai peninsula , egypt , using remote sensing and Gis-watershed – based 
modeling , hydrogeology journal , 2011 , 19 , pp 613-628 . 

 B . السجسهعة الهيدرولهجية  1
تترف ىحه التخب بعسق معتجل إلى عسيق، ذات نديخ معتجل إلى خذؽ، وتتستع 

الساء خلاليا  انتقالبترخيف جيج ومعجلات تدخب معتجلة بعج التخطيب التام فيتخاوح معجل 
، تتألف ىحه التخب مؽ خميط مؽ الحرى والفتات (2)( ممؼ/ساعة  7.62 – 3.81بيؽ ) 

الرخخي والجلاميج الرخخية تخبط بيشيا مؾاد لاصقة، أغمب التكؾيشات الجيؾلؾجية ليحه التخب 
 قميل الرلابة ويتألف بكؾنوتعُؾد لمدمؽ الجيؾلؾجي الثلاثي مشيا تكؾيؽ الغار الحي يترف 

مؽ الحرى والظيؽ والخمال وقميل مؽ الأنييجرايت، وتكؾيؽ الخطكَة الحي يتألف مؽ الحجخ 
الكمدي والجولؾمايت والرؾان، مع وجؾد تخسبات العرخ الخباعي التي يغمب عمى تكؾيشيا 
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الحرى والخمال، تستج ىحه التخب عمى شكل شخيط طؾلي في مشظقة الجراسة مؽ الذسال إلى 
 (. 3الججول ) (2)% ، الخخيظة(64.0)بشدبة   2( كؼ2905حة ) الجشؾب وتذغل مدا

 ( C. السجسهعة الهيدرولهجية ) 2
وىي تخب ذات نديج متؾسط إلى ناعؼ ، وتترف بسعجل تدخب مشخفض بعج 
التخطيب التام ، وتتكؾن بذكل رئيذ مؽ تخبة ذات طبقة تعؾق الحخكة اليابظة لمساء  إذ 

ممؼ/ساعة وتتألف مؽ الجلاميج  (3.81-1.27ليا بيؽ )الساء خلا انتقاليتخاوح معجل 
والحرى مختمظة مع الخمل، تعؾد التكؾيشات الجيؾلؾجية التي تشتذخ فؾقيا ىحه التخب إلى 

وتكؾيؽ عكاشات الحي يتكؾن مؽ جدئيؽ  الدمؽ الجيؾلؾجي الثلاثي كتكؾيؽ الغار والخطكَة
الفؾسفؾرايت والحجخ الكمدي الحاوي ويتألف مؽ حجخ طيشي ناعؼ متبادل وطبقات رقيقة مؽ 

عمى الستحجخات عالي الفؾسفاتية ، تستج ىحه التخب عمى شكل شخيط طؾلي لتذغل الأجداء 
(، 2( %، الخخيظة )52.5بشدبة ) 2( كؼ1484الذسالية الذخقية والجشؾبية الذخقية بسداحة )

 (. 5الججول )
   D. السجسهعة الهيدرولهجية 3

مؽ حيث قابميتيا عمى تؾالج الجخيان الدظحي، تترف  وىي أفزل أنؾاع التخب
بسعجل تدخب مشخفض ججاً بعج التخطيب التام، إذ يكؾن معجل أنتقال الساء خلاليا أقل مؽ 

( ممؼ /ساعة، وتتألف بذكل رئيذ مؽ طبقة طيشية قخيبة مؽ الدظح بشدبة أنتفاخ  9.25)
لجخيان الدظحي، تشتذخ ىحه التخب عالية، وىي تخب ضحمة وىحه العؾامل مؽ أىؼ متظمبات ا

بشدبة  2( كؼ 930فؾق تكؾيشات الدمؽ الجيؾلؾجي الثالث ) الغار والخطكَة( وتذغل مداحة ) 
 .  (3)، الججول (2)(% ضسؽ الأجداء الذسالية الذخقية، الخخيظة  5.5) 
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 أصشاف الترب الهيدرولهجية في حهض وادي الهلج2)خريطة )

 
 ( أصشاف ومداحات وندب الترب الهيدرولهجية في حهض وادي الهلج 3جدول ) 

 
 
 
 
 
  

 
 

 (.2السرجر : بالاعتساد عمى الخخيظة )
السرجر : بالاعتساد عمى خخيظة ترشيف التخب التي ترجرىا مشغسة الأغحية والدراعة )الفاو( ،وخرائص 

 .(Arc map .10.4.1 )الحؾض الظبيعية ، ومخخجات بخنامج 

 الشدبة % 2السداحة كم أسم الرشف
B 2905 64.0 

C 1484 32.7 

D 150 3.3 
       100 4539 السجسهع

% 
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  Land usel land cover(  LULCثالثاً : ترشيف الغطاء الأرضي ) 
السحدؾبة  ( CN)باستخجام الانحجار الخظي بيؽ   CN NDVI)  (تؼ تظؾيخ نسؾذج 

السدتذعخة عؽ بعُج،  (NDVI)عكدياً مؽ الأمظار السخصؾدة والجخيان الدظحي وبيانات 
كبجيل لتغيخات استخجام الغظاء الأرضي والغخوف الييجرولؾجية  (NDVI)حيث تؼ استخجام 

مكياس غيخ  (NDVI)لأن  لسدتجسعات السياه التي تداعج في تذكيل علاقة ىظؾل الأمظار،
 (NDVI)و   (CN)مباشخ لمخرائص البيؾفيديائية للأسظح الشباتية، فالعلاقة عكدية بيؽ 

فتذيخ الديادة في الأخيخة إلى زيادة في الكتمة الحيؾية فؾق الأرض أو مؤشخات مشظقة الؾرقة 
بخخ/الشتح الأعمى والتي تؤدي إلى انخفاض معجلات الجخيان وزيادة معجلات التدخب والت

السشخفزة فتديؼ في زيادة الجخيان الدظحي وقمة  (NDVI)لمسياه، بيشسا الأسظح ذات قيؼ 
تؼ ترشيف الغظاء الأرضي في مشظقة الجراسة بالاعتساد عمى مخئيتيؽ  ،(3)السفقؾد مؽ السياه

 )بتأريخ ( Landsat 8 ) تغظيان مشظقة الجراسة مؽ القسخ الرشاعي الأمخيكي  فزائيتيؽ
( م، وباستخجام الترشيف  50×  50( بجقة تسيدية )  ETMمؽ نؾع )  ( 7/ 12 / 2019

تؼ تحجيج أسساء الترانيف لمغظاء   (Arc map .10.4.1 )الغيخ مؾجة في بخنامج 
(  SCSالأرضي وبالاعتساد عمى السشيج الحي وضعتو مرمحة صيانة التخبة الأمخيكية ) 

ووفقاً لمسمحق الخاص بـــــأرقام ) مشحشى نسؾذج الأرقام (  (CN)لغخض الحرؾل عمى قيؼ 
(، الججول 3وبعج ذلػ تؼ أحتداب مداحة كل صشف في حؾض مشظقة الجراسة، الخخيظة ) 

(4.) 
   Barren Landأراضي جرداء  - 1 

تسثل ىحه الفئة الأراضي الؾعخة الغيخ قابمة للأنبات أو التي تكؾن ليا قابمة محجودة 
إلى حجاً ما تكؾن غيخ صالحة مؽ ناحية الأستثسار الدراعي، يشتذخ ىحا الرشف في ججاً ، و 

(%، يديؼ  37.8بشدبة )  ،2( كؼ9594مشظقة الجراسة ويذغل ثاني أكبخ مداحة بمغت ) 
ىحا الرشف بتأثيخ أيجــابي مؽ الشــاحية اليــيجرولؾجيــة إذ يداعج عمى زيادة الــجخيان الدظحي 

ويديج  سخعتوـمة أو عــــجم تؾفخ الغظاء الشباتي الحي يعيق حخكة الساء ويبظئ مؽ كـشتـيجة لــقـ
مؽ كسيتة السفقؾدة وحدب نؾعية التخبة مؽ حيث السدامية والشفاذية والمتان تختمفان بأختلاف 
نؾعية الرخخ ونغام الفؾاصل والذقؾق وخظؾط  الرجوع التي تذغل الؾاجية السكذؾفة 

زلًا عؽ تأثيخ الكثيخ مؽ العؾامل السؤثخة الأخخى كالانحجار فغالباً ما تتسثل والأجداء الدفمية ف
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الأراضي الؾعخة في الأجداء الأكثخ انحجاراً حيث لا تدسح درجة الانحجار بتخاكؼ السفتتات 
والخواسب وبالتالي ستتخاكؼ في الأجداء الأقل انحجاراً مسا يجعل أنقظاع الجخيان الدظحي أمخاً 

 .(4)دب كسية السظخ وشجةوارداً وح
 . صخهر مغطاة بطبقة من الرواسب  2

وتذسل الأراضي السغظاه بظبقة مؽ الخواسب السفككة الشاتجة عسميات الحت السائي 
والخيحي، تتدؼ ىحه الخواسب بفقخىا لمسؾاد اللاحسة مسا يؤدي إلى تفكػ حبيباتيا، تتأثخ 

بجخيان سظحي عالي مسا يؤدي إلى زيادة جخف بالانحجار فكمسا زادت درجة الانحجار أسيؼ 
الخواسب، تديؼ ىحه الفئة بجخيان سظحي عالي،  تشتذخ ىحه الفئة في مشظقة الجراسة وتذغل 

 (% .9466بشدبة ) 2( كؼ763ثالث أكبخ مداحة )
 . غطاء نباتي طبيعي فقير  3
يخة وبعض تتسثل ىحه الفئة بالأراضي التي تحتؾي عمى نباتات طبيعية صحخاوية فق 

الذجيخات السؾزعة عمى أجداء السشظقة، تشتذخ ىحه الفئة في مشظقة الجراسة وتذغل أكبخ 
 (% . 55.7بشدبة ) 2( كؼ9522مداحة فقج بمغت ) 

 ( أصشاف الغطاء الأرضي في مشطقة الدراسة 3خريطة )  

  
 ( . Arc map 10.4.1 (، ومخخجات بخنامج     )5السرجر : بالاعتساد عمى الخخيظة )
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 ( أصشاف الغطاء الأرضي في   مشطقة الدراسة4جدول)

 2019/12/7( ، بتأريخ )  OLI Landsatlc 8السرجر : الباحثة بالاعتساد عمى بيانات القسخ الرشاعي ) 
 ( .  Arc map 10.4.1( ، ومخخجات بخنامج )  ( Erdas Lmagine 9.2( ، باستخجام بخنامج  

 . غطاء نباتي طبيعي متهسط  4
الفئة بالأراضي التي تشسؾ فييا نباتات طبيعية صحخاوية متؾسظة الكثافة، تتسثل ىحه 

وليحه الفئة تأثيخ كبيخ مؽ الشاحية الييجرولؾجية؛ فكمسا زادت كثافة الغظاء الشباتي كمسا كانت 
كسية السياه السفقؾدة بالتدخب والتبخخ/الشتح كبيخة فزلًا عؽ كسية السياه السحتجدة مؽ قِبل 

خزخية وبالتالي قمة حجوث الجخيان وفي السقابل تديؼ بجرجة كبيخة في تغحية السجسؾعة ال
مكامؽ السياه الجؾفية وحدب نؾعية التخبة  ومشاطق الزعف الجيؾلؾجي وكسية وشجة السظخ 
والفتخة الدمشية ) ساعات الاستسخار( تذغل ىحه الفئة أصغخ مداحة مؽ مشظقة الجراسة فقج 

(%، يلاحع تخكد الغظاء الشباتي الظبيعي متؾسط الكثافة 5.3بشدبة ) 2( كؼ 556بمغت ) 
 ضسؽ الأجداء الجنيا مؽ مشظقة الجراسة مع وجؾد ندبة قميمة ججاً مشتذخة في أرجاء السشظقة . 

 لحهض وادي الهلج    Curve Number(   CNرابعاً : أستخلاص قيم ) 
( تعكذ حالة ىيجرولؾجية التخبة  0 – 100( قيسة رقسية تتخاوح  بيؽ )  CNالــ )  

( السختفعة التي CNوغظاءات الأرض، وتعبخ عؽ مقجار نفاذية الأسظح لمسياء، فكيؼ الــ )
( تجل عمى إن الأسظح قميمة الشفاذية مسا تديؼ حجوث الجخيان 100تتجو نحؾ الــ ) 

ة عمى تؾالج ( الأسظح الرمجة تساماً والتي تكؾن أكثخ قجر  900الدظحي، وتجل الكيسة ) 
( تجل عمى إن الأسظح عالية  0نحؾ الـ )  تتجوجخيان سظحي عالي، وبالعكذ الكيؼ التي 

 السداحة نهع الغطاء الأرضي التدمدل
 2كم

 الشدبة
% 

 37.8 9594 أراضي جخداء 1
 16.8 545 صخؾر مغظاة بظبقة مؽ الخواسب 2
 37.9 9522 غظاء نباتي طبيعي فقيخ 3
 7.5 338 غظاء نباتي طبيعي متؾسط 4

 %    100 4539 ـــــــــــــــــ السجسهع



ذالباحثةذهالهذحاكمذمحمد

ذأ.م.د.ذسعديذعبدذعودة
ذ

تقدورذحجمذالجروانذالدطحيذلحوضذواديذ

ذ(SCS-CNالولجذباستخدامذنموذجذ)

ذ

)997 ) 
 

الشفاذية وأكثخ قجرة عمى استيعاب ما يدقط مؽ أمظار الأمخ الحي يعيق حجوث جخيان 
 ويديؼ بديادة التغحية الجؾفية .  (5)سظحي

 ت الأرض والسجسؾعات ( مؽ خلال دمج طبقتي غظاءا CN ة الـ )ستؼ استخلاص قي
( Arc map 10.4.1 في بيئة بخنامج )   Combine)الييجرولؾجية لمتخب بؾاسظة )

  : الآتي( وعمى الشحؾ SCSووفقاً لمججول السُعج مؽ قِبل ) 
Spatial Analyst Tools  → Local →Combine 

السعبخة عؽ مقجار نفاذية مشظقة   ( CN)( يتزح إن قيؼ  5ومؽ الججول )       
الجراسة بمغت بسجسؾعيا أثشى عذخة  قيسة مؾزعة عمى أربعة أصشاف مؽ غظاءات الأرض 

( كأقل قيسة للأسظح السشفحة،  72وثلاث فئات لمتخب   الييجرولؾجية  وتخاوحت الكيؼ بيؽ )
 ( كأعمى قيسة للأسظح الغيخ مشفحة . 79وبيؽ )

غظاءات مختمفة وضسؽ فئات ىيجرولؾجية مختمفة ، ويتزح تكخار بعض الكيؼ ل
والأراضي ذات الغظاء الشباتي  (B)فرشف الأراضي الخديئة ضسؽ الفئة الييجرولؾجية 

، وكحلػ   (CN) (86)( ليسا نفذ قيسة Dالظبيعي الستؾسط ضسؽ الفئة الييجرولؾجية )
الفئة  لرشف الرخؾر السغظاة بظبقة مؽ الخواسب ضسؽ (85) (CN)قيسة تذابو

 (C)مع صشف الغظاء الشباتي الظبيعي الفقيخ ضسؽ الفئة الييجرولؾجية   (B)الييجرولؾجية
وىي قيؼ مختفعة تجل عمى إن الأسظح ذات نفاذية قميمة وليا القجرة عمى حجوث الجخيان 

 الدظحي في حؾض الجراسة تختمف قؾية حدب قؾة العاصفة السظخية وشجتيا . 
 سقابمة لغطاءات الأرض والفئات الهيدرولهجية لمتربة .ال ( CN)(  قيم  (5جدول

 غطاءات الأرض
 السجسهعات الهيدرولهجية لمتربة

B C D 
A 86 86 91 94 
B 85 85 90 93 
C 77 77 85 88 
D 72 72 81 86 

Source : USDA , TR 55 , urben hydroglogy for small watersheds , opic , pp 2-5-
8 . 
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 في حهض وادي الهلج  (CN). تهزيع قيم  1
 (85)تؾزيعاً ىي الكيسة   (CN)يتبيؽ إن أكثخ قيؼ (6) والججول (4)مؽ الخخيظة 

وتسثل مشاطق الرخؾر السغظاة بظبقة مؽ الخواسب والسشاطق التي تتسيد بغظاء نباتي طبيعي 
تذغل مداحة وتشتذخ في معغؼ أجداء الحؾض ل  (C-B)فقيخ، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية

%، وىي قيسة عالية تجل عمى قمة الشفاذية؛ مسا يشعكذ عمى (24.4)بشدبة  2كؼ (1107)
بالسختبة الثانية  (77)امكانية حجوث جخيان سظحي وبحدب كسية الأمظار، وتأتي الكيسة 

، يلاحع  (B)ضسؽ السشاطق التي تتسيد بغظاء نباتي طبيعي فقيخ، وضسؽ الفئة الييجرولؾجية
 لتذغل مداحة (B)الكيسة تشتذخ بذكل شخيط طؾلي ضسؽ الفئة الييجرولؾجية أن ىحه 

% ، وىي قيسة متؾسظة؛ تديؼ بحجوث جخيان سظحي متؾسط (24.1)بشدبة  2كؼ (1095)
وىحا يتؾافق مع صفات الفئة الييجرولؾجية والغظاء الأرضي التي تقع ضسشيا، وتأتي بالسختبة 

ضسؽ فئة الأراضي الخديئة والتي تتسيد بغظاء نباتي طبيعي متؾسط  (86)الثالثة الكيسة 
 (918)لتذغل مداحة  (D)وندبة قميمة ضسؽ الفئة  (B)الكثافة، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية 

% وىي قيسة عالية تديؼ بجخيان سظحي عالي وبشدبة أكبخ مؽ الرشف (20.2)بشدبة 2كؼ
ييجرولؾجية؛ وذلػ بدبب الأراضي الخديئة وقمة الدابق بالخغؼ مؽ وقؾعيا ضسؽ نفذ الفئة ال

، تتؾزع الكيؼ الستبكية في أجداء الحؾض الأخخى وكسا مؾضح في الخخيظة (D)نفاذية التخبة 
 (D)ضسؽ الأراضي الخديئة والفئة الييجرولؾجية  (94)لتبمغ أعمى قيسة  (40)والججول  (21)

فعة تديؼ بحجوث جخيان سظحي %، وىي قيسة مخت(1.2)بشدبة  2كؼ (54)وتذغل مداحة 
عالي؛ بدبب صفات السشظقة الظبيعية مؽ حيث الغظاء الأرضي والتخبة التي تترف بقجرة 

ضسؽ الأراضي التي تتسيد بغظاء نباتي  (72)تدخيبية ضعيفة ججاً، بيشسا بمغت أقل قيسة 
%، (7.3)بشدبة  2كؼ (329)لتذغل مداحة  (B)طبيعي متؾسط الكثافة والفئة الييجرولؾجية 

وىي قيسة متؾسظة تديؼ بحجوث جخيان سظحي متؾسط؛ وبذكل يتؾافق مع صفات التخبة) 
 نفاذية متؾسظة( والغظاء الشباتي ) كثافة متؾسظة( . 

السؾزونة والتي تحتؾي عمى قيسة واحجة ناتجة عؽ  (CN)ولكي يتؼ حداب قيسة 
 : (6)السعادلة الآتية والتخب والغظاء الأرضي ، تؼ الاعتساد عمى (CN)مجسؾعة قيؼ 

CNW  ∑(         )

 
 

 إذ إن :   
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CNW   رقؼ السشحشى السؾزون =. 
Ai     السشظقة ذات رقؼ السشحشى = CNi  . 
CNi  . رقؼ السشحشى مؽ واحج إلى أي رقؼ = 

A     . السداحة الكمية لمسدتجسع السائي  = 
السؾزونة يتزح إن اسظح حؾض الجراسة ذات  ) (CN Wومؽ خلال تظبيق معادلة 

مسا يجل عمى إن مشظقة الجراسة ذات قجرة عمى حجوث جخيان سظحي  (83.8)قيسة عالية 
 عالي، حدب كسية وقؾة وشجة ومجة العاصفة السظخية .

 في حهض وادي الهلج (CN)( تهزيع قيم 4خريطة)    
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 الهلجوادي   فيحهض (CN)( تهزيع قيم 6جدول )

 (Arc map 10.4.1)(  ومخخجات بخنامج 9السرجر: بالاعتساد عمى خخيظة )
،  (2019/12/7)بتأريخ  (Oli landsat lc)السرجر: بالاعتساد عمى السخئية الفزائية مؽ القسخ الرشاعي 

 .  (Arc map 10.4.1)، ومخخجات بخنامج  (Erdas lamgine 9.2)باستخجام بخنامج 
 Weighted curveالسهزونة للاحهاض الثانهية   (CN)استخلاص قيم  - 2
namber  
سؾزونة للأحؾاض الثانؾية أىسية كبيخة؛ لكي يتؼ معخفة أي لاستخلاص الكيؼ ال 

حؾاض قجرة عمى ترخيف مياه ى حجوث الجخيان الدظحي، وأكثخ االأحؾاض قجرة عم
الأمظار، وتدخب السياه الى داخل التخبة وزيادة التغحية الجؾفية، وأي الأحؾاض تعُج في مأمؽ 

للأحؾاض  (CN)ؼ استخلاص قيؼ مؽ خظخ الفيزان وتمػ السيجدة بخظخ الفيزان؛ ت
السؾزونة  (CN)يتبيؽ أن قيؼ   (7)، ومؽ الججول(CNW)الثانؾية، ومؽ ثؼ تظبيق معادلة 

مسا يجل  كأعمى قيسة في حؾض وادي السمؾسي (87.3)للأحؾاض الثانؾية عالية، فقج بمغت 
عمى أنو أقل الأحؾاض الثانؾية نفاذية لمسياه؛ وبالتالي فيؾ أىؼ الأحؾاض السغحية لمؾادي 

في حؾض وادي بخيؼ؛ مسا  (80.7)الخئيذ بسياه الجخيان الدظحي، بيشسا سجمت أقل قيسة 

 السداحة  CNقيم 
 2كم

 السداحة 
% 

72 527 .35 
77 9073 24.1 
81 7 0.2 
85 9905 24.4 
86 796 20.2 
88 67 2.0 
99 966 4.1 
91 599 16.4 
93 4 0.1 
94 39 1.2 

 %100 9357 السجسهع
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 يجل عمى أنو أكثخ الأحؾاض نفاذية لمسياه؛ وتغحية لمسياه الجؾفية ) وبالتالي زيادة كسيتيا
 وامكانية استثسارىا (، وأقميا قجرة عمى حجوث الجخيان الدظحي .

 السهزونة للاحهاض الثانهية (CN)( قيم 7جدول )

 .CNW( والسعادلة الحدابية 6السرجر :      بالاعتساد عمى الججول ) 
 : كالآتيفي الأحؾاض الثانؾية فتكسؽ   (CN)اما بالشدبة لتؾزيع قيؼ   

كأقل قيسة وتسثل السشاطق   (72)  . تخاوحت الكيؼ في حؾض وادي طخفاوي بيؽ أ
والتي تتسيد  (B)بغظاء نباتي طبيعي متؾسط الكثافة ، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية  السغظاة

كأعمى  (91)%، وبيؽ (10.80)بشدبة  2كؼ (13)بأسظح متؾسظة الشفاذية ، وشغمت مداحة 
قيسة وتسثل الأراضي الخديئة والتي تتسيد بغظاء نباتي طبيعي فقيخ، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية 

(C) (86)، بيشسا سجمت أكثخ الكيؼ انتذاراً   (10.80)بشدبة  2كؼ  (119)وشغمت مداحة 
 2كؼ (397)شغمت مداحة  (B)وتسثل الأراضي الخديئة، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية 

وتسثل الأراضي التي تتسيد بغظاء نباتي   (81)%، وسجمت أقل الكيؼ انتذاراً  (36.04)بشدبة
% (0.23)بشدبة  2كؼ(2.5)شغمت مداحة  (C)طبيعي فقيخ، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية 

 .  (8)، الججول (5)وتؾزعت الكيؼ الأخخى عمى السداحة الستبكية بشدب مختمفة ، الخخيظة 
كأقل الكيؼ وتسثل السشاطق التي  (72)تخاوحت الكيؼ في حؾض وادي الحبة بيؽ ب.

شغمت مداحة و  (B)تتسيد بغظاء نباتي طبيعي متؾسط الكثافة، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية 
كأعمى الكيؼ وتسثل الأراضي الخديئة، ضسؽ الفئة  (91)%، وبيؽ (0,85)بشدبة  2كؼ (4)

%، اما أكثخ الكيؼ انتذاراً (23.93)بشدبة  2كؼ (113)وشغمت مداحة  (C)الييجرولؾجية 
وتسثل الأراضي السغظاة بظبقة مؽ الخواسب، والتي تتسيد بغظاء نباتي طبيعي فقيخ،  (85)

%، بيشسا (25.62)بشدبة  2كؼ (121)، وشغمت مداحة (B-C)ئة الييجرولؾجية ضسؽ الف
ضسؽ الأراضي التي تتسيد بغظاء نباتي طبيعي متؾسط ،  (81) كانت أقل الكيؼ أنتذارا

 CNwقيم  2السداحة كم الحهض ت
 84.2 1101.5 حؾض وادي طخفاوي  1
 85.0 472.2 حؾض وادي الحبة 2
 80.7 937.1 حؾض وادي بخيؼ 3
 87.3 924.8 حؾض وادي السمؾسي 4
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%، وتؾزعت الكيؼ (0.25)بشدبة  2كؼ (1.2)، وشغمت مداحة (C)ضسؽ الفئة الييجرولؾجية 
 .  (8)الججول  (6)الأخخى عمى السداحة الستبكية بشدب مختمفة، الخخيظة 

كأقل الكيؼ وتسثل الأراضي   (72). تخاوحت الكيؼ في حؾض وادي بخيؼ بيؽ ت
وشغمت مداحة  (B)بغظاء نباتي طبيعي متؾسط الكثافة، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية  السغظاة
الكيؼ وتسثل الأراضي الخديئة، ضسؽ الفئة  كأعمى (91)بيؽ %، و (3.52)بشدبة  2كؼ (33)

، بيشسا %، وىي أقل الكيؼ أنتذارا(0.22)بشدبة 2كؼ (2.1)وشغمت مداحة  (C)الييجرولؾجية 
وشغمت  وتسثل أراضي الغظاء الشباتي الظبيعي الفقيخ (77) سجمت أكثخ الكيؼ أنتذارا

%، وتؾزعت الكيؼ الأخخى عمى السداحة الستبكية بشدب (52.18)بشدبة  2كؼ  (489)مداحة
 .   (8)، الججول(7)مختمفة، الخخيظة 

كأقل الكيؼ وتسثل الأراضي  (72). تخاوحت الكيؼ في حؾض وادي السمؾسي بيؽ  ث  
وشغمت  (B)التي تتسيد بغظاء نباتي طبيعي متؾسط الكثافة، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية 

كأعمى الكيؼ وتسثل الأراضي الخديئة، ضسؽ  (94)%، وبيؽ (3.03)بشدبة   2كؼ(28) مداحة
وىي اسظح شجيجة الرساتة والأكثخ قجرة عمى حجوث الجخيان  (D)الفئة الييجرولؾجية 

 (91)%، وكانت أكثخ الكيؼ انتذاراً  (5.95)بشدبة  2كؼ (55)الدظحي، شغمت مداحة 
بشدبة  2كؼ (357)، وشغمت مداحة (C)وتسثل الأراضي الخديئة، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية 

، والتي تتسيد بغظاء الؾعخةوتسثل الأراضي  (86)%، بيشسا كانت أقل الكيؼ انتذاراً (38.60)
 2كؼ (2.4)وشغمت مداحة  (B-C)نباتي طبيعي متؾسط الكثافة، ضسؽ الفئة الييجرولؾجية 

 (8)%، وتؾزعت الكيؼ الأخخى عمى السداحة الستبكية بشدب مختمفة، الخخيظة (0.26)بشدبة 
 . (8)الججول 

خامداً : حداب معامل الامكانية القرهى للاحتفاظ بالساء بعد بدء الجريان 
  (S)الدطحي 

مجى  (Potential maximum retention after runoff) (S)يؾصف معامل 
ساء بعج بجء الجخيان الدظحي )أي بعج تخطيب التخبة بذكل امكانية التخبة عمى الاحتفاظ بال

ىحا السعامل بغظاءات الأرض، ونؾعية التخبة مؽ حيث سسكيا  ويتأثختام وتؾقف التدخب (، 
انخفاض قجرة التخبة عمى  التي تقتخب مؽ الرفخ عمى (S)ومكؾناتيا وندجتيا، وتجل قيؼ 

بالساء بعج بجء الجخيان الدظحي؛ مسا يؤدي إلى زيادة كسية الساء الجارية عمى  الاحتفاظ
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بالساء بعج بجء  الاحتفاظالدظح ، بيشسا تجل الكيؼ السختفعة عمى ارتفاع قجرة التخبة عمى 
، وتتساثل كسية (5)الجخيان الدظحي؛ مسا يؤدي إلى انخفاض كسية السياه الجارية عمى الدظح

ممؼ ويتؼ حداب  (354)قيسة الؾسيط  (S)مع الكسية السفقؾدة عشجما تبمع قيسة السياه الجارية 
 :(6)باستخجام السعادلة الاتية (S)قيسة 

S= 1000/CN – 10 
وبسا إن مجخلات الشسؾذج بالبؾصة؛ لحلػ تؼ إعادة صياغة السعادلة لتتؾافق          

(؛ ليتؼ تحؾيميا 9.23دلة الدابقة في )مع السقاييذ الستخية، إذ ضخبت الارقام الثابتة في السعا
 :(7)مؽ البؾصة إلى السميستخ وتأخحت السعادلة صيغتيا الاتية 

S=      
  

 – 254 
 للاحهاض الثانهية   CN( تهزيع قيم8جدول )

 
 (Arc map 10.4.1(( باستخجام بخنامج ) 6-5-4-3السرجر: بالاعتساد عمى الخخائط 
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 ( في حؾض واديCN) (تؾزيع قيؼ3خخيظة )
 طخفاوي 

 حؾض وادي الحبة في CN( تؾزيع قيؼ 4خخيظة )

  
 وادي السمؾسي في حؾض CN( تؾزيع قيؼ 6خخيظة ) وادي بخيؼ في حؾض CN( تؾزيع قيؼ 5خخيظة)

  
( Oli land satlc 8خخيظة السرجر: بالاعتساد عمى السخئية الفزائية مؽ القسخ الرشاعي )

 Arc map(، ومخخجات بخنامج )Erdas lmagine 9.2(  ، باستخجام بخنامج )2097/92/5بتأريخ)
10.4.1) . 
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السحدؾبة لمحؾض الخئيذ  (S)يتبيؽ إن قيؼ معامل  (9)والججول  (9)ومؽ الخخيظة 
، وشغمت مداحة (94) (CN)ممؼ كأقل الكيؼ والسقابمة لأعمى قيؼ  (16.2)تخاوحت بيؽ 

، وىي أضعف السشاطق قجرة عمى الأحتفاظ بالساء وأكثخىا قجرة عمى حجوث الجخيان  2كؼ(54)
وشغمت مداحة  ، (72) (CN)ممؼ كأعمى الكيؼ والسقابمة لأقل قيؼ  (98.8)الدظحي ، وبيؽ 

، وىي أكثخ السشاطق قجرة عمى الأحتفاظ بالساء، وأقميا قجرة لحجوث الجخيان  2كؼ(329)
 .   (CN)وقيؼ  (S)ة بيؽ معامل الدظحي، فالعلاقة عكدي

يتبيؽ إن أقل  (10)السحدؾبة للأحؾاض الثانؾية فسؽ الججول  (S)اما بالشدبة لكيؼ  
، وىي (87.3) (CN)ممؼ في حؾض وادي السمؾسي؛ والسقابمة لأعمى قيؼ   (36.95)الكيؼ 

، واصشاف التخب الييجرولؾجية، والغظاء الأرضي، فزلًا عؽ (CN)نتيجة متؾافقة مع قيؼ 
م/كؼ، بيشسا بمغت أقل الكيؼ  (5.6)الانحجار إذ يتسيد وادي السمؾسي بأعمى معجل انحجار بمغ 

،وىي نتيجة متؾافقة مع  (CN)ممؼ في حؾض وادي بخيؼ، والسقابمة لأقل قيؼ  (60.75)
 لكيؼ الأخخى عمى السداحة الستبكية .الرفات الظبيعية لسشظقة الجراسة، وتؾزعت ا

 لحهض وادي الهلج دهبة( ممم السحS( قيم معامل )9خريطة )
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 ( ممم السحدهبة لحهض وادي الهلجSقيم معامل ) (9جدول )

 
 السحدهبة للأحهاض الثانهية (S)( قيم معامل 10جدول )

 Sقيؼ  CNقيؼ  الحؾض
 47.66 84.2 حؾض وادي طخفاوي 

 44.82 85.0 الحبةحؾض وادي 
 60.75 80.7 حؾض وادي بخيؼ

 36.95 87.3 حؾض وادي السمؾسي
 . (S)، وتظبيق السعادلة الحدابية  (7)السرجر: بالاعتساد عمى الججول 

 ممم لحهض وادي الهلج  (la)سادساً : حداب معامل الاستخلاص الاولي 
عؽ جسيع كسية الأمظار   Initial abstraction )) يعبُخ معامل الاستخلاص الأولي

السفقؾدة قبل بجء الجخيان الدظحي، وتذسل السياه السفقؾدة بالتدخب، والتبخخ/الشتح، فزلًا 
عؽ السياه السحتجدة مؽ قِبل السجسؾعة الخزخية وما يتجسع في السشاطق السشخفزة 

تقتخب ، وتجل الكيؼ السشخفزة التي (S)خسذ قيسة معامل  (la))السشخفزات (، وتسثل قيسة 
مؽ الرفخ عمى قمة كسية مياه الأمظار السفقؾدة ؛ مسا يؤدي إلى زيادة كسية الجخيان 
الدظحي ، وتتداوي كسية السفقؾد مؽ السياه مع كسية السياه الجارية عمى الدظح إذا بمغت 

ممؼ، أما إذا ازدادت عؽ ىحا الحج دل ذلػ عمى زيادة  (50.8)قيسة الؾسيط وىي  (la)قيسة 
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متغيخة  (la)، تعتبخ قيسة (90)ياه السفقؾدة؛ وبالتالي قمة احتسالية حجوث جخيان سظحيكسية الس
بجرجة كبيخة ولكشيا تختبط عسؾماً بعاممي التخبة ، والغظاء الأرضي ، ويتؼ احتدابو وفق 

 :(99)السعادلة الاتية
La = 0.2 * S  

( أقل مؽ قيسة الؾسيط بكثيخ،  (laيتبيؽ أن قيؼ  (11)والججول  (10)ومؽ الخخيظة 
 (54)، وشغمت مداحة (94) (CN)ممؼ كأقل قيسة والسقابمة لأعمى قيؼ  (3.24)فقج تخاوحت 

، وشغمت مداحة (72) (CN)ممؼ والسقابمة لأقل قيؼ  (19.76)%، وبيؽ (1.2)بشدبة  2كؼ 
السداحة %، وتخاوحت الكيؼ الأخخى ما بيؽ ذلػ ، وتؾزعت عمى (7.3)بشدبة  2كؼ (329)

 الستبكية . 
تختبط بعلاقة  (la)يتبيؽ أن قيؼ  (12)اما بالشدبة للأحؾاض الثانؾية فسؽ الججول 

ممؼ في حؾض وادي  (12.15)، فقج بمغت أعمى قيسة (S)، وطخدية مع (CN)عكدية مع 
ممؼ في  (7.39)، بيشسا بمغت أقل قيسة (S)، وأعمى قيؼ (CN)بخيؼ، والسقابمة لأقل قيؼ 

ذلػ إلى خرائص الحؾض الظبيعية، وىي نتائج متؾافقة مع   ويخجع ي السمؾسي،حؾض واد
 ، ونؾعية التخبة، والغظاء الأرضي .(S)وقيؼ  (CN)قيؼ 

 السحدهبة لحهض وادي الهلج  la( قيم 19خريطة )

 
 ( ، باستخجام بخنامج99السرجر: الباحثة بالاعتساد عمى الججول )

Erdas lmagine 9.2 بخنامج )(، ومخخجاتArc map 10.4.1 
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 ممم السحدهبة  لحهض وادي الهلج la( قيم 11جدول)
 السداحة % 2السداحة كؼ laقيؼ CNقيؼ 
72 19.76 329 7.3 
77 15.18 1095 24.1 
81 11.92 9 0.2 
85 8.96 1107 24.4 
86 8.26 918 20.2 
88 6.92 89 2.0 
90 5.64 188 4.1 
91 5.02 744 16.4 
93 3.82 6 0.1 
94 3.24 54 1.2 

 100 4539 - السجسؾع
 ،(9)السرجر : بالاعتساد عمى الججول     
 laوالسعادلة الحدابية      

 ممم السحدهبة للاحهاض الثانيهية  laقيم  (12)جدول 
 laقيؼ  CNقيؼ  الحؾض

 9.53 84.2 حؾض وادي طخفاوي 
 8.96 85.0 حؾض وادي الحبة
 12.15 80.7 حؾض وادي بخيؼ

 7.39 87.3 حؾض وادي السمؾسي
 . (la( ، وتظبيق السعادلة الحدابية )10السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

 Runof dept (Q)ثامشاً : تقدير عسق الجريان الدطحي 
ويقرج بعسق الجخيان الدظحي كسية السياه الجارية عمى الدظح عقب التداقط 

تجفق سظحي، والحي يعُج خلاصة التفاعل ما بيؽ مؾجة مظخ معيشة  ىيئةالسظخي عمى 
ومكؾنات وخرائص حؾض الترخيف الظبيعية، فيؾ يعادل مجسؾع التداقط السظخي الكمي 
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ناقراً التجسع الدظحي لمسياه والتدخب والحي يختمف باختلاف نفاذية التخبة، وكثافة الغظاء 
، فحدب نسؾذج ىؾرتؾن (92) واقط وشجتوكسية التد الشباتي، وانحجار سظح الأرض،

(Hortonlan model)  مشظقة ليدت ثابتة اثشاء تداقط السظخ  لأيفان القجرة التدخيبية
ولكشيا تبجء بكيؼ أولية مختفعة ثؼ تتشاقص سخيعاً وترل إلى قيسة ثابتة بعج مخور نرف ساعة 

ن التدخب كبيخ مسا يقق إلى ساعتيؽ أو ثلاث ساعات؛ لحلػ فان بجاية التداقط السظخي يكؾ 
مؽ امكانية حجوث جخيان سظحي، ولكؽ بعج الؾصؾل إلى قيسة ثابتة وتذبع التخبة تربح 

، وقج تؼ تقجيخ عسق الجخيان الدظحي بالاعتساد (95)الفخصة مؾاتية لحجوث الجخيان الدظحي
 : ) 99)ووفق السعادلة الاتية عمى أعمى عاصفة مظخية،

Q = (    ) 
       

 
 إذ أن :

Q. )عسق الجخيان الدظحي )ممؼ = 
P.)كسية الامظار الستداقظة ) ممؼ = 

La  الاعتخاض الاولي قبل بجء الجخيان الدظحي والستسثل بالتبخخ والتدخب =
 والشبات .

S. )التجسع الدظحي بعج بجاية الجخيان الدظحي )ممؼ = 
تتفق الجراسات الحجيثة عمى إن الحج الأدنى للأمظار الازم لكي يبجأ الجخيان 

ممؼ خلال العاصفة السظخية  (10)ممؼ /دقيقة،  بسجسؾع  (1)الدظحي بالحجوث والؾجؾد يبمغ 
الؾاحجة، ويكؾن الجخيان الدظحي سخيعاً تحت ىحه الكسية مؽ السظخ في مشاطق مشابع 

ات، لا سيسا إذا تؾافخت الغخوف السشاسبة لحجوث الجخيان الأحؾاض الترخيفية والسشحجر 
الدظحي كالرخؾر الرمبة شجيجة التساسػ والسشخفزة في قجرتيا التدخيبية، مع وجؾد انحجار 

 . (93)شجيج واراضي جخداء خالية مؽ الغظاء الشباتي والسؾاد السفتتة 
الدشة ولمسجة وبالاعتساد عمى أعمى عاصفة مظخية في  (13)يتبيؽ مؽ الججول 

ممؼ والشاتج  (16.7)السعتسجة إن أعمى عسق لمجخيان الدظحي في حؾض وادي الؾلج قج بمغ 
م، بيشسا بمغ أقل عسق لمجخيان (2018) ممؼ في سشة  (48)عؽ عاصفة مظخية شجتيا 

م، وتخاوحت  (2012)ممؼ في سشة  (13.0)ممؼ والشاتج عؽ عاصفة مظخية شجتيا  (0.19)
ا بيؽ ذلػ ، وىي قيؼ مشخفزة ججاً، مسا يعشي أن عسق الجخيان الدظحي في الكيؼ الأخخى م
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مشظقة الجراسة ضعيف؛ ويخجع ذلػ الى كؾن مشظقة الجراسة مؽ السشاطق الجافة الرحخاوية، 
 وذات أمظار قميمة ومتحبحبة.

يتزح أن أعمى عسق لمجخيان  (53)أما بالشدبة للأحؾاض الثانؾية فسؽ الججول  
-18.18-13.30-21.26)م فقج بمغ  (2018)سيع الأحؾاض كان في سشة الدظحي ولج

السمؾسي ( عمى التؾالي، والشاتج عؽ -بخيؼ  –الحبة -ممؼ في حؾض وادي )طخفاوي  (17.18
-0.24)م فقج بمغ  (2012)ممؼ، بيشسا بمغ كان أقل عسق في سشة  (36)عاصفة مظخية

السمؾسي ( عمى -بخيؼ-حبةال –ممؼ في حؾض وادي )طخفاوي  (0.33-0.01-0.74
ممؼ، مسا يجل عمى عجم حجوث جخيان سظحي  (13.0)التؾالي، والشاتج عؽ عاصفة مظخية 

 في ىحه الدشة .
 قيم عسق الجريان الدطحي )ممم( في حهض وادي الهلج (13)جدول 

 الدشة
 قيؼ العاصفة السظخية

 )ممؼ( 
 عسق الجخيان )ممؼ(

 السمؾسي بخيؼ الحبة طخفاوي  الؾلج
2010 25 3.58 3.79 4.23 2.24 5.68 
2011 26.4 4.19 4.41 4,89 2.71 6.46 
2012 13.0 0.19 0.24 0.33 0.01 0.74 
2013 26 4.01 4.23 4.69 2,57 6.23 
2014 30 5.88 6.15 6.72 4.05 8.58 
2015 26 4.01 4.23 4,69 2,57 6.23 
2016 28 4.91 5.16 5.68 3.28 7.38 
2017 36 9.10 9.45 10.18 6.72 12.49 
2018 48 94.5 95.96 96.96 95.50 29.24 
2019 32 6.90 7.20 7.82 4.89 9.84 
 5.05 2.44 9.99 9.76 9.53 - السعجل

( وزاره الشقل والسؾاصلات العخاقية ، اليية العامة للأنؾاء الجؾية 9السرجر: الباحثة بالاعتساد عمى )
 قدؼ السُشاخ ، بيانات غيخ مشذؾرة .العخاقية والخصج الدلدالي ، 

  .http://chrodata.eng.uci.edu( بالاعتساد عمى السؾقع الأمخيكي  2)
 . (Q)(، والسعادلة الحدابية 9-11( عمى الججاول )5) 

http://chrodata/
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ممؼ في سشة  (10)وبالخغؼ مؽ أن كسية الأمظار أكثخ مؽ  (13)يلاحع مؽ الججول 
م، إلا أن ذلػ لؽ يداعج عمى حجوث جخيان سظحي لا سيسا في حؾض وادي بخيؼ؛ (2012)

ويخجع ذلػ الى قمة الانحجار، ونؾعية التخبة متؾسظة الشفاذية ، ووجؾد غظاء نباتي طبيعي 
متؾسط الكثافة، وصخؾر مغظاة بظبقة مؽ الخواسب، إلى جانب كسية الأمظار القميمة ججاً، 

 يا واختلاف كسيتيا .والتي تترف بتحبحب
 Surface runoff volume (QV)تاسعاً : تقدير حجم الجريان الدطحي 

لتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي أىسية كبيخة في الجراسات الييجرولؾجية؛ إذ يتؼ التعخف 
عمى أكثخ السشاطق عخضة لغسخ السياه، وبالتالي نتسكؽ مؽ تحجيج اندب السؾاقع لاقتخاح 

دانات السائية، كسا يسكؽ تحجيج السشاطق السحتسمة لآبار السياه، وقج تؼ تقجيخ مؾاقع الدجود والخ
حجؼ الجخيان السائي الدظحي في مشظقة الجراسة مؽ عاصفة مظخية مؤثخة ووفقاً لشتائج عسق 

 :(94)الجخيان، باستخجام السعادلة الاتية
QV = (Q * A /1000) 1 

 : إذ إن
QV (.5= حجؼ الجخيان الدظحي )م 
Q   .)عسق الجخيان الدظحي )ممؼ = 
A   ( *.2= السداحة )كؼ 

أن مجسؾع حجؼ الجخيان الدظحي الستذكل في حؾض وادي  (14)يتبيؽ مؽ الججول 
خلال عذخ سشؾات، أما قيؼ حجؼ الجخيان لكل عاصفة ولكل  5م ( 269.93)الؾج قج بمغ 

ممؼ  (48)صفة مظخية %، الشاتج عؽ عا(28.08)بشدبة  5م(75.80)سشة فقج تخاوحت بيؽ 
% والشاتج عؽ (0.32)بشدبة  5م (0.86)م كأعمى حجؼ لمجخيان، وبيؽ  (2018)لدشة 

 م . (2012)ممؼ لدشة  (13.0)عاصفة مظخية 
 (2018)أما بالشدبة للأحؾاض الثانؾية فقج بمغ أعمى حجؼ لمجخيان الدظحي في سشة 

 (. 99م، يشغخ الججول ) (2012)م، لجسيع الأحؾاض، بيشسا بمغ أقل جخيان في سشة 
ومداحة الحؾض التجسيعية  (CN)يتزح أن حجؼ الجخيان الدظحي يتؾافق مع قيؼ  

الظبيعية والبذخية، فقج سجل حؾض وادي السمؾسي أعمى حجؼ لمجخيان الدظحي  وخرائرو
% مؽ اجسالي حجؼ الجخيان الكمي، وىي نتيجة متؾافقة (29.08)بشدبة  5م (78.49)بمغ 
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   C-D)ويخجع ذلػ بالجرجة الأساس الى نؾعية التخبة الستزسشة صشفي)  (SCS-CN)مع 
ذات نفاذية مشخفزة إلى مشخفزة ججاً، فزلًا عؽ الغظاء الأرضي الحي تغمب عمية صفة 
الأراضي الجخداء، إضافة إلى الانحجار إذ يعُج أكثخ الأحؾاض انحجاراً، بيشسا سجل حؾض 

%، بالخغؼ مؽ إن قيسة (11.79)بشدبة  5م (31.82)ن بمغ وادي الحبة أقل حجؼ لمجخيا
(CN)  والانحجار أكبخ مؽ الأحؾاض الأخخى )طخفاوي ، بخيؼ( إلا أنو أقل حجؼ لمجخيان ؛

لعجة أسباب؛ أىسيا مداحة الحؾض التجسيعية اذ يعُج أصغخ الأحؾاض  ويخجع ذلػ إلى
لأمظار التي يدتحؾذ عمييا، الثانؾية مداحة، فكمسا كبخت مداحة الحؾض زادت كسية ا

بالغظاء بالإضافة إلى نؾعية التخبة متؾسظة الشفاذية، والغظاء الأرضي الحي يتسثل أغمبة 
 الشباتي الظبيعي الفقيخ.

 ( في حهض وادي الهلج وأحهاضة الثانهية3( قيم حجم الجريان الدطحي )م14جدول )

 
 Arc map، وبخنامج )  QV( ، والسعادلة الحدابية 95السرجر: بالاعتساد عمى الججول )

10.4.1. ) 
 الاستشتاجات 

والتي تتخاوح في  (B-C-D)دلت الشتائج عمى وجؾد ثلاثة أنؾاع مؽ التخب وتتسثل .1
 درجة نفاذيتيا ما بيؽ الستؾسظة الشفاذية والسشخفزة ججاً .
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تؼ ترشيف الغظاء الأرضي وتبيؽ إن  (SCS-CN).بالاعتساد عمى طخيقة 2
الحؾض يتزسؽ أراضي جخداء وصخؾر مغظاة بظبقة مؽ الخواسب وغظاء نباتي طبيعي 

 فقيخ والحي يذغل أكبخ مداحة وغظاء نباتي طبيعي متؾسط الكثافة .
تؼ تقجيخ الجخيان الدظحي في حؾض وادي الؾلج بالاعتساد عمى الذجة السظخية  .3

الظبيعة ذات قجرة عمى حجوث  خرائروؾات وتبيؽ إن الحؾض مؽ حيث ولسجة عذخ سش
( أي ذات قجرة متؾسظة إلى قؾية لحجوث 79-52بيؽ ) CNالجخيان الدظحي إذ تخاوحت قيؼ 

كسية السظخ، ويداىؼ حؾض وادي السمؾسي  باختلافالجخيان الدظحي والحي، تختمف كسية 
 بأكبخ كسية مؽ الجخيان الدظحي .

 السقترحات 
إنذاء محظتيؽ مذتخكتيؽ ىيجرولؾجية ومشاخية ويكؾن مؾقع الأولى عشج مشظقة  .1

التغحية بالقخب مؽ الحجود العخاقية الأردنية والثانية عشج نياية السكياس، لافتقار السشظقة بل 
وحاجتيا لحلػ؛ لمحرؾر عمى بيانات أكثخ دقة لؾضع خظط تشسؾية قائسة عمى أساس عمسي 

 ديؼ بتشسية شاممة .تظبيقي سميؼ مسا ي
.ضخورة الاىتسام بؾضع خظة عمسية محكسة للاستفادة مؽ مياه الحؾض )بكسياتيا( 2

ة أدارتيا مؽ خلال الكيام بإنذاء سجود تخديشية )تظبيق تقانة الحراد السائي( للاستفادة يوكيف
 مشيا في السذاريع التشسؾية الدراعية والخعؾية وغيخىا لحاجة السشظقة الييا .
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 السرادر • 

 اولًا: السرادر بالمغة العربية 
أحسج سالؼ صالح ، الديؾل في الرحاري نغخيا وعسميا ، دار الكتاب الحجيث ،  .1

 . 9777القاىخة ، 
عبج الخحسؽ احسج حسيجة الخياني ، وآخخون ، تقجيخ الجخيان الدظحي لبعض احؾاض  .2

 . (1)، العجد(24)يبية لمعمؾم الدراعية ، السجمج الاودية في شسال غخب ليبيا ، السجمة الم
عمي محدؽ كامل الذخيفي ، زىخاء ميجي عبج الخضا العبادي ، بشاء نسؾذج الجخيان  .3

، مجمة القادسية لمعمؾم الإندانية ،  (SCS-CN)الدظحي لحؾض وادي مدعل بظخيقة 
   2018 . (4)، العجد(2)السجمج 

 ، تقجيخ الجخيان الدظحي ومخاطخة الديمية في الحؾض الأعمى ليفاء محمد الشفيعي .4

لؾادي عخنة شخق مكة السكخمة بؾسائل الاستذعار عؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية ، 
 .  2090رسالة ماجدتيخ )غيخ مشذؾرة ( ، كمية العمؾم الاجتساعية ، جامعة ام القخى ، 
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