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 *اثر العملياث المورفومناخيت على الانحذاراث الارضيت في قضاء شقلاوة
  أ.د. مشعل محمود فياض الجميلي         . امير محمذ خلف الذليمي        م.م
 الانبار جامعت                                        

                    يت للبناث كليت الترب                كليت التربيت للعلوم الانسانيت      
 المستخلص

 الرخهر معظم في الدائجة العسميات من التكخبن عسميات عمى ان البحث خمز
 والتكيفات الكارستية الاشكال معظم الصخيقة ىحه بفعل تكهنت شقلاوة، اذ قزاء ضسن الجيخية

 تدتشج الاذابة معظم عسميات السشحجرات، وكحلك ان بيئة ضسن ولاسيسا مشصقة الجراسة، في
 الانحجار درجة عن فزلاا  الاذابة، لأماكن السكهنة الجيهلهجية والبشية الرخخ نهع عمى

 بالفجهات الاذابة عسل نتاجات وتتسثل الرخهر، معادن عمى السؤثخة الشهعية السياه وخرائز
 مشاشق ضسن ،(الجيخي  التذخشخ) والبهجاز( Caves) الكيهف وكحلك والحفخ الرغيخة

 مجار   اي من خالية السهاقع بعس ىشاك فان شقلاوة، اما عسميات التعخية قزاء من متفخقة
 معجومة شبو الانحجار درجة فييا تكهن  مهاقع في تقع كهنيا مهقعاا،( 72) عجدىا وبمغ مائية
 اكثخ الخفيفة التعخية سجمت حين في الجراسة، مشصقة اجداء ضسن متفخق  بذكل مهزعة وىي
 تبمغ مداحة بحلك الخفيفة التعخية لتذغل مهقعاا ( 651) بمغ اذ السائية، السجاري  لسهاقع عجداا 

 التعخية درجات قيم وتخاوحت6 الكمية السداحة مجسهع من%( 2561) وندبتو( 2كم 446649)
 ازدياد عمى يــجل وىحا ،(◌7) الستسثمة ججاا  الذجيجة التعخية درجة من خمت وقج( ◌6 - ◌0) بين

 السدتهية، شبو السشاشقة في لاسيسا الجراسة، ، مشصقة اجداء معظم في الخفيف التعخوي  الفعل
 وبعس6 الغخبية والذسالية الذسالية الاجداء وكحلك الغخبية، والجشهبية الجشهبية الاجداء في

 6شقلاوة لقزاء الذخقي والذسال الذخق  في باليدان اراضي اجداء
( ، نظم معمهمات RSعسميات مهرفهمشاخية، استذعار عن بعج ) الكممات المفتاحية:

 (GIS6جغخافية )
 
 

                                                 
*
 بحث يسخم يٍ اطزوحت دكخىراِ 
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Abstract: 

     The study concluded that carbonization   is a  supporting    

processes       in most of the lime rock  in Shaqlawa. Most of the  karst 

shapes and caves in the field  of the study  were formed by the 

carbonization  process particularly within the milieu of the declivities 

.However, most of the  melting processes depend  on the type of rocks 

and  their  geological  texture in addition to the gradient and the 

features of the qualitative water that affect the metals of the rocks. The 

results of the melting processes are represented  by the  small gaps and 

digs and also by caves and Bogaz, the Karren in separated places in 

Shaqlawa. As for   the erosion processes, there are72  locations empty 

of any water streams  these locations are located in places  in which the 

gradient  is a semi nonexistent. They are distributed  separately in the 

area of the study while the slight erosion  has  about 651 water streams 

places .Accordingly the area of  the slight  erosion is(446.49 square  

k.m.) out of the total area .The level of erosion is between( 6
◌
-0

◌
)  and 

there is no intensive erosion I, of about (7
◌
) , in the field of the study. 

They are located in separated places in the field of the study especially 

in the semi plane places, in the southern and west southern  parts and 

also the northern and the west northern parts and some parts in 

Balessan in the east and the north eastern parts in Shaqlawa. 

Key Words: Morphoclimatic Process, Geographic Information 
System(GIS),Remote Sensing(RS) 

  المقدمة.
يتحجد مظيخ الانحجارات الارضية من خلال تحجيج العلاقة الجقيقة والستبادلة ما     

ي و الرخخي من جية وعشاصخ السشاخ من جية اخخى، بين الصهبهغخافية والبشاء الجيهلهج
ضسن البيئة الستهاججة فييا، وان ىحه الاشكال الارضية تبقى مدتقخة ومتهازنة في بيئتيا 
مادامت العشاصخ التي ساىست في نذأتيا مدتقخة، وتتسثل ىحه العلاقة بالعسميات 

ة وحتى البايهلهجية، والتي تظيخ السهرفهمشاخية، التي تذسل التغيخات السيكانيكية والكيسيائي
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آثاراىا في تييئة مهاد سصح الارض لعسميات جيهمهرفهلهجية لاحقة، تعسل عمى تغيخ مظاىخ 
سصح الارض برهرة عامة وتغيخ اشكال السشحجرات برهرة خاصة، لا سيسا وان الاختلافات 

ال الارضية الاخخى السشاخية تعج ىي الاساس في الاختلافات السهرفهلهجية لمسشحجرات والاشك
عمى سصح الارض، وىي السدؤولة عن تشهع عسميات اليجم والحت السختمفة، والعلاقة السباشخة 
وغيخ السباشخة ما بين العسميات الجيهمهرفهلهجية والسشاخ، ويذسل ذلك دور السشاخ في تحجيج 

حيان تفديخ خرائز ىحه العسميات من حيث الشهع والتكخار والتخكيد، ولا يسكن في بعس الا
وجهد وتصهر اشكال سصح الارض بسعدل عن الظخوف السشاخية القجيسة والدائجة، وبشاءا عمى 
ما سبق في دراسة وتحميل البيانات السشاخية لسشصقة الجراسة، من وجهد تصخفات مشاخية فزلاا 

شفيا عن وجهد الرخهر الخسهبية ذات الاستجابة الستبايشة لمظخوف السشاخية، والتي تظيخ مكا
في مشصقة الجراسة، ولاسيسا في اسصح السشحجرات، وفخ ذلك بيئة ملائسة لشذاط العسميات 

 الجيهمهرفهلهجية السختمفة6
 مذكمة البحث:

 العهامل وما ،(شقلاوة قزاء) الجراسة مشصقة لدصح الانحجارية الخرائز ما 16
 6تذكيميا في السؤثخة الجيهمهرفهلهجية والعسميات

 السعمهمات ونظم بعج عن الاستذعار بخامجيات استخجام مجى ججوى  26
 6الجراسة اىجاف لتحقيق الجغخافية،

 فرضية البحث:
 مؤثخ دور ليا( شقلاوة قزاء) الجراسة مشصقة لدصح الانحجارية الخرائز 16

 بيئة في نذاشيا الجيهمهرفهلهجية والعسميات العهامل تسارس اذ ودرجاتيا، شكميا حيث من
 في والتجهية، التعخية عسميات ولاسيسا مهرفهلهجيتيا، وتصهر رسم عمى وتعسل السشحجرات،

 6الصهبهغخافية خرائريا تصهر
 السعمهمات استقخاء تحميل في والجقة والهقت الجيج الجغخافية التقشيات تهافخ 26

 السشحجرات تمك تأثيخ مجى وما والترشيف، الذكل حيث من الارضية السشحجرات عن الجقيقة
 6البذخي  الشذاط عمى

 هدف البحث:
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 السلامح ورسست شكمت التي الصبيعية والعهامل الظخوف اىم عمى الهقهف    
 اثخ العسميات شقلاوة، ودراسة قزاء ضسن الارضية السشحجرات بيئة في التزاريدية

 ثم ومن البذخية، ومجى تأثيخىا عمى تهزيع الانذصة الارضية، في السشحجرات السهرفهمشاخية
 6عمييا الديصخة وامكانية مشيا لمحج السشاسبة الحمهل ووضع فييا الخصهرة مكامن ومعخفة تحجيج

 منهجية البحث:
 الجيهمهرفهلهجية العسميات نهع تتبع في الاستقخائي السشيج عمى البحث اعتسج     

 الانحجارات دراسة في السهرفهمتخي  التحميمي تصهرىا، والسشيج ومخاحل عشيا الشاتجة والاشكال
 الأخجودية التعخية حجم وتقجيخ بيا، السختبصة الاشكال وتحميل انصقة الى وترشيفيا الارضية

 الهصهل بغية ومعالجتيا وتحميميا ،(DEM) الخقسي الارتفاع انسهذج مخخجات خلال من فييا
 6الجقة من عال   مدتهى  وعمى السكانية السظاىخ عن تعبخ تحميمية عمسية نتائج الى

 .الدراسة منطقة ومداحة مهقع
 اربيل، محافظة ضسن العخاق من الذخقي الذسالي الجدء في الجراسة مشصقة تقع     

' 27° 43) شهل وخصي شسالاا،"(  53' 42° 36) و"( 31' 11° 36) عخض دائختي بين
 سهران، قزاء الذخقي والذسال الذسال جية من يحجىا اذ شخقاا،"( 34' 40° 44) و"( 55

 كهيدشجق قزاء السشصقة فيحج الجشهب جية من اما الدميسانية، محافظة الذخق  جية ومن
 تبمغ و الكبيخ، الداب نيخ الغخبي والذسال الغخب جية من يحجىا بيشسا اربيل، محافظة ومخكد
 6(1) خخيصة يشظخ(66 2كم 1778) شقلاوة قزاء مداحة
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تعشي عسمية تفكك وتكدخ او تحمل واذابة الرخهر في مهقعيا بصخق كيسيائية او     
فيديائية او حياتية، وبيحه العسمية تييئ الفتات الرخخي لمعسميات الجيهمهرفهلهجية الاخخى، 
الا ان ميجان نذاط التجهية بالشدبة للأرض ككل ميجان محجود لمغاية، وذلك لكهن عسميات 

خارجية يقف اثخىا عشج حج الاسصح السكذهفة من الرخخ ونادراا ما تتجاوز  التجهية عسميات
لأبعج من بزعة سشتستخات تحتو، الا اذ كانت تدمك خلال فجهات الرخخ وفهالقو الكبيخة، 

6 وبسا ان 1لبزع عذخات من الدشتستخات او الامتار، ويدتثشى من ذلك التجهية الكيسيائية
ا الرخخية الستأثخة بالحخكات التكتهنية الشاتجة عن خط الترادم مشصقة الجراسة تتسيد بصبقاتي

القخيب من مشصقة الجراسة، مسا جعل معظم صخهرىا تترف بالذقهق والفهالق، وىحا الامخ 
اعصى لعسميات التجهية دوراا اكبخ في نذاشيا، اذ تعسل عمى تييئة وتحزيخ الرخهر لكي 

لجيهمهرفهلهجية اللاحقة، ومن اىم العسميات التي تقهم تربح اكثخ استجابة، لتأثخىا بالعسميات ا
 بيا التجهية ىي كالاتي:

 .Physical Weathering. التجهية الميكانيكية.  1
يقرج بيا تفتت وتكدخ الرخهر بصخق ميكانيكية بدبب قهى فيديائية،     

سشاخ 6 وىي تشذأ بفعل عشاصخ ال2فالإجيادات تؤدي الى شج وضغط ومن ثم تحصم الرخهر
وتأثيخاتيا في ىحه الرخهر، اذ تتفكك الى اجداء اصغخ، من دون تغيخ في مكهناتيا السعجنية 
وخرائريا الكيسيائية، وىي مجخد عسمية انتداع قصع من الرخهر وسحقيا وتحصيسيا في 
مهضعيا دون حخكة او نقميا الى مكان اخخ، وفيسا يمي عخض لبعس اوجو التجهية 

 في مشصقة الجراسة:السيكانيكية الدائجة 
 أ . التغير الحراري. 

يؤدي تعاقب الانكساش والتسجد بالشدبة لمسعادن السكهنة لمسدتهيات الدصحية     
6 3لمرخهر والشاتجة عن تغيخات درجات الحخارة الى اضعاف الرخخ وانفرال جديئاتو عشو

الصبقات الدصحية  وبسا ان الرخهر رديئة التهصيل لمحخارة فأن التغيخ الحخاري يتخكد عمى
ضسن السدتهيات الخارجية العميا لدصح الرخهر وىحا ما تم ملاحظتو في اسصح القسم 
الجبمية مثل قسة سفين وماكهك، وكحلك يستج تأثيخه بامتجاد الذقهق والفهاصل داخل الرخهر، 
ويشذأ عن ذلك ضغهط خلال مكهنات الرخهر تؤدي الى احجاث تكدخ مهازي لصهليا، 

رخهر حيشئح في ىيئة اشخشة تهازي سصهحيا كسا ىه الحال لسشاشق الدفهح الجبمية وتتفكك ال
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ضسن مشصقة الجراسة، لاسيسا وان السجى الحخاري يبخز تأثيخه عمى تسجد وتقمز السعادن 
السكهنة لمرخهر وبشدب متفاوتة حدب شبيعة كل معجن مسا يعخض الرخهر الى التذقق 

سمية برهرة كبيخة في مشاشق الحافات الرخخية ضسن قزاء والتفتت والتقذخ، وتظيخ ىحه الع
شقلاوة، من خلال تهاججىا عمى اسصح الرخهر وعمى سفهح السشحجرات، كهن ىحه السشصقة 
تذيج تبايشات حخارية خلال الميل والشيار وكحلك خلال الريف والذتاء، مسا خمقت اشكال 

لحال للأشكال الارضية السشتذخة متبايشة من تكدخ وتقذخ صفائحي الخقيق لمرخهر كسا ا
(6 وان نهع ىحه الرخهر وتخكيبيا السعجني يحجدان 1عمى شخيق قخية ماوران يشظخ صهرة )

نهع ودرجة الاستجابة لعسمية التجهية بفعل السجى الحخاري، لحلك نلاحظ ان انهاع الرخهر 
العسمية مسا يشتج عشيا الخميمية والكمدية والصيشية في مشصقة الجراسة، ىي اكثخ تعخضاا ليحه 

تكدخ وانفرال اجدائيا عمى شكل كتل صخخية، وان ىحه الظاىخة بجورىا تغيخ من اشكال 
السشحجرات الارضية، وتؤدي الى ازالة الصبقة الدصحية مشيا وزيادة تأكميا، وبسخور الدمن 

 ية اللاحقة6ستعسل عمى تخاجعيا وازالتيا، وايزاا تعسل عمى تييئتيا لمعسميات الجيهمهرفهلهج
 ( انخمشز انصفائحي انزليك لأسطح انصخىر انزيهيت عهى طزيك لزيت ياوراٌ. 1صىرة ) 

 
 .42/9/4114انذراست انًيذاَيت بخاريخ 

 ب . النمه البمهري بفعل الرقيع. 
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، اثشاء فرل الذتاء، تدداد كسية التداقط بجسيع اشكاليا في قزاء شقلاوة    
فتتدخب السياه داخل الذقهق والفهاصل السهجهدة في الرخهر، لا سيسا وان درجات الحخارة 
تشخفس الى ما دون الرفخ السئهي ليلاا في ىحا الفرل، فيتجسج الساء السهجهد في الذقهق 
والفهاصل، في معظم مشاشق قزاء شقلاوة، ونتيجة لديادة حجم تمك السياه الستجسجة، يبخز اثخ 

سه البمهري بفعل الركيع في الرخهر الخسهبية اكثخ مشو في الشارية والستحهلة، بدبب عسل الش
كثخة السفاصل والذقهق والفخاغات التي تحتهييا الرخهر الخسهبية، كسا ىه الحال في سفهح 
سفين وماكهك وشاكخوك وباباجيجك ومشاشق جشهب ميخاوه و وتدداد فعالية الشسه البمهري، اذ 

مية من تساسك الرخهر وتؤدي الى حجوث الذقهق الكثيفة، وتعسل عمى تزعف ىحه العس
تهسيع فتحات الذقهق والفهاصل القجيسة التي كانت مهجهدة من قبل، وبتكخار عسمية الانجساد 
والحوبان بفعل انخفاض وارتفاع درجات الحخارة، يؤدي الى تفكك وتيذم الرخهر، ويظيخ اثخ 

السداىسة في تذكيل مهرفهلهجية السشحجرات الارضية، ولا سيسا فعل تتابع التجسج والحوبان في 
وباستسخار ىحه العسمية تشفرل الكتل الرخخية وتحهليا الى في الاجداء العميا من تمك السشحجرات، 

 (26الرخهر الستذققة مشيا، يشظخ صهرة ) كتل صخخية حادة تختمف احجاميا بتباين شبيعة
 ة جنهب ميراوه.( انفرال الكتل الرخري 2صهرة ) 

 
 24/9/21166الدراسة الميدانية بتاريخ 

 ج . النمه البمهري الممحي. 
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تشذأ التجهية السمحية بدبب تجاخل الاملاح السحابة في الساء في الشظم السفرمية     
، ويداعجىا في ذلك لمرخهر، كسا في اقجام الدفح الجشهبي لجبال بيخمام وفي سفهح تهيدكة

الاملاح نفديا السهجهدة في تخكيب بعس انهاع الرخهر، ومن خلال تكهين بمهرات السمح 
داخل الذقهق الرخخية او بالقخب من سصح الرخخ، بفعل ارتفاع درجات الحخارة، مسا يؤدي 

تكهن  الى تبخخ الساء تاركاا خمفو التخسبات السمحية، وبتعاقب تكخار ىحه العسمية يشتج عشيا
ونسه بمهرات ممحية، وىحه البمهرات بجورىا تؤدي الى حجوث حالة من عجم التهازن في فهاصل 
الرخهر، مسا تعسل عمى تحصيم وتفتت الرخهر، وان فعل دور التجهية السمحية يكهن ضئيل 
ججاا في مشصقة الجراسة، كهن ان السشصقة تتعخض الى الغدل السدتسخ بفعل عسميات التداقط، 

كهن تهاججىا ضسن السشاشق قميمة الانحجار ندبياا، وفي الاجداء الجشهبية والجشهبية الغخبية لحا ي
 (6 3من مشصقة الجراسة، كهنيا مشاشق مشخفزة تشحجر الييا السياه الستجسعة، يشظخ صهرة )

 ( نمه البمهرات الممحية في اجزاء من الدفح الجنهبي لجبال بيرمام. 3صهرة ) 

 
 24/9/2116نية بتاريخ الدراسة الميدا

 د . الترطيب والتجفيف. 
تتم عسمية التجهية لمرخهر الصيشية والغخيشية الستهاججة في بصهن بعس الهديان،     

اذ تتفتت فيديائياا اذا ما تكخر تخشيبيا وجفافيا في عسمية تجعى الزغط الجديئي بفعل السياه، 
6 4ان في مياه الامصار بدصح الصين الدالباذ تتحجد الحرتان السهجبتان لمييجروجين السهجهدت

اذ يتذبع الرخخ ويكبخ حجسو بفعل امتراص السياه، في فتخة التداقط ويجف ويشكسر في 
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فتخة الجفاف، مسا يؤدي الى تذقق الرخخ، وتشتذخ تمك التذققات الصيشية في السشاشق شبو 
وضسن مشاشق تجسع السدتهية والقميمة الانحجار وفي بعس مجاري الهديان السهسسية، 

التخسبات اسفل السشحجرات الارضية، وتأخح اشكال شهلية عمى شكل اشخشة وبسداحات 
 (46صغيخة لا تتجاوز بزعة امتار، يشظخ صهر )

 
 ( التذقق الطيني بالترطيب والجفيف قرب طريق قرية مامهنديان.4صهرة )

 24/9/21166الدراسة الميدانية بتاريخ     
 Weathering Chemical6. التجهية الكيميائية.  2

من السعخوف بأن الرخخ لا يدسى صخخاا، الا اذا احتهى في تخكيبو عمى     
معجنين فأكثخ، وىشاك حالات نادرة لبعس انهاع الرخهر التي تحتهي عمى معجن واحج في 
تخكيبيا، ومن ىشا يسكن القهل بأن لكل معجن من ىحه السعادن خرائز كيسيائية تختمف عن 

لتجهية الكيسيائية تشهعاا كبيخاا من التفاعلات، ومن ىحه غيخىا من السعادن، لحلك تتزسن ا
التفاعلات قج تكهن معقجة ججاا ومشيا ما تكهن بديصة، وىحه التفاعلات تعسل عمى تغيخ 

(، Hydrolysisالتكهين الكيسيائي لسعادن الرخهر، من خلال عسميات التحمل السائي )
(، Hydrationوالإماىة او التسيؤ )(، Carbonation(، و التكخبن )Oxidationوالاكدجة )

(، لمحبيبات السعجنية السكهنة لمرخهر ولمسهاد الخابصة ليا، مسا يؤدي الى Solutionوالاذابة )
(، وتربح Strengthاضعاف الخوابط الجاخمية بين مكهنات الرخهر ومن ثم تقمل مقاومتيا )
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ساء وثاني اوكديج الكخبهن 6 وتتم عن شخيق تفاعلات متعجدة باستعسال ال5معخضة للانييار
والاوكدجين والحهامس ومعظم السهاد العزهية، اذ ان مجسهع الاملاح الستكهنة من الكالديهم 
والرهديهم والسغشديهم والبهتاسيهم السهجهدة ضسن الرخهر الكمدية والجبدية والصيشية، ىي 

6 وتتم ىحه 6يكااكثخ عخضة لعسميات الاذابة من الرخهر ذات السحتهى الستكهن من الديم
العسميات في مهضع الرخخ دون اي حخكة نقل لمسهاد، ومن ابخز التفاعلات الكيسيائية تتسثل 

 في العسميات الاتية:
 . Hydrolysisأ . التحمل المائي  

وتعشي ىحه العسمية بالتفاعل الكيسيائي الحي يجخي بين الساء ومعادن الرخهر، 
تحمل السائي في ايهنات الييجروجين الرغيخة التي ويتزح دور الساء في اتسام عسميات ال

تدتصيع ان تتخمل التخكيب البمهري لمديميكات وان تفتتو، وبحلك تتكهن مخكبات ججيجة ابدط 
تخكيباا من الديميكا الاصمية، ىحه السخكبات بجورىا تتفاعل كيسيائياا مع العشاصخ السكهنة لميهاء 

اسيج وىيجروكديجات وكخبهنات واحياناا كبخيتات، فزلاا والسحاليل السائية، مسا يشتج عشيا اك
عن بعس الديميكا الابدط تخكيباا من الديميكات التي لم يدبق ان تأثخت بعسميات التجهية 
الكيسيائية، وتعج ىحه العسمية من عسميات التجهية الكيسيائية السيسة بدبب تأثيخىا عمى 

عادن الرخخية ضسن قزاء شقلاوة، اذ يجخل الفمجسبار، وىه من السكهن الخئيذ لسعظم الس
الساء الى التخكيب الحري لمسعجن الرخخي مكهناا معجناا ججيجاا، اذ تقهم الكسيات القميمة لثاني 
اوكديج الكخبهن السهجهدة في اليهاء بجور اكبخ في تشذيط ىحه العسمية، ويسكن ان يلاحظ في 

ن يعسل الساء الجاري الحي يديل عمى معظم الدفهح الجبمية ضسن مشصقة الجراسة، في حي
سصح الارض قبل ان يتخمل السدام السهجهدة في الرخهر عمى اذابة بعس الجديئات من 

 ثاني اوكديج الكخبهن السهجهد في الجه التي سخعان ما تتحهل الى حامس الكخبهنيك6
ل ىحه وان ىحه العسمية تديج من مقجار ايهنات الييجروجين السهجهدة في الساء وتتخم

الايهنات الرغيخة من الييجروجين في التخكيب البمهري لمفمجسبار، ولا سيسا وان معظم صخهر 
مشصقة الجراسة تترف بالذقهق والفهاصل، مسا يداعج في انتذار تمك العسمية، اذ يتسثل 
الفمجسبار برهرة نسهذجية في معجن الارثهكميذ الحي يؤلف بجوره احج السعادن التي تحتهييا 

ر الكخانيت، اذ يتفاعل الارثهكميذ مع الساء الحي يحتهي بجوره عمى كسيات من حامس صخه 
الكخبهنيك فيشتج عن التفاعل معجن ججيج ىه الكاؤولين، ومن ابخز نتائج ىحا التحميل ىه 
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تحهل احج السعادن لرخهر الكخانيت الرمبة الى الكاؤولين، وىه معجن لا يدتصيع مقاومة 
سيسا السياه الجارية، اذ تكهنت بيحه الصخيقة معظم معادن الصين وذلك لان عهامل التعخية، ولا

الفمجسبار شجيج الانتذار بين الرخهر، وىحا ما يحجث في معظم صخهر مشحجرات مشصقة 
 الجراسة6

 .Oxidationب . عممية الاكددة 
غلاف تتم ىحه العسمية عشجما يتحج الاوكدجين السحاب في الساء او السهجهد في ال    

الجهي مع السعادن السكهنة لمرخهر، لا سيسا مخكبات الحجيج السكهنة لسعظم صخهر 
السشحجرات الجبمية داخل قزاء شقلاوة، مسا يؤدي الى تفكك الرخهر ونغيخ الهانيا، ويداعج 
عمى تشذيط ىحه العسمية كثخة انتذار مخكبات الحجيج في الرخهر، فزلاا عن وجهد 

غلاف الجهي والاوكدجين السحاب في الساء، ومثال عمى ذلك ما الاوكدجين في كل من ال
يحجث لمرخهر الخسهبية الصيشية السهجهدة في قزاء شقلاوة، والتي تتسيد بمهنيا الازرق 
السخزخ او الخمادي لاحتهائيا عمى مكهنات حجيجية شالسا كانت بسعدل عن اليهاء، وحيشسا 

لحجيجية فيتحهل لهنيا الى المهن الاحسخ السائل الى تتعخض لميهاء والخشهبة تتأكدج مكهناتيا ا
البشي، ومن اشيخ انهاع التأكدج ىه تحمل معجن البيخيت وىه شائع في كثيخ من صخهر 

 مشاشق قزاء شقلاوة6
اذ تخجع معظم الالهان الستبايشة في الرخهر لعسميات التجهية، لا سيسا عشج     

هر الى التجهية الكيسيائية، مسا تكهن معادن تعخض السعادن الحجيجية السهجهدة في الرخ
6 كسا تؤدي عسمية التأكدج 7(Fe2o3+ 3H2o(، والميسهتايت )Fe2o3ججيجة مثل اليساتايت )

 الى تقميل مقاومة الرخهر لعسميات الحوبان ولاسيسا الساء الحي يحتهي عمى الحهامس6
 .Carbonationج . عممية التكربن 

تعج من العسميات الدائجة في معظم الرخهر الجيخية ضسن قزاء شقلاوة، اذ     
تتحهل بعس السعادن الرخخية مثل الجيخ الى بيكخبهنات عن شخيق حامس الكخبهنيك في 
الساء واليهاء، اذ يتحج في ىحه العسمية حامس الكخبهنيك مع بعس القهاعج او مع كخبهناتيا 

الكالديهم والسغشديهم والرهديهم والبهتاسيهم، فتتكهن البيكخبهنات ولا سيسا اكاسيج وكخبهنات 
وتكهن قابمية ذوبانيا اكبخ بسخات عجيجة من قابمية الاذابة لمحجخ الجيخي، وقج تكهنت بفعل 
ىحه الصخيقة معظم الاشكال الكارستية والتكيفات في قزاء شقلاوة ولاسيسا ضسن بيئة 
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بذكل واضح عسميا ضسن عمى اسصح الرخهر، اذ  (، ويظيخ5السشحجرات6 يشظخ صهرة )
 تتخك لهناا قاتساا مائلاا لمدهاد لا سيسا في الرخهر الجيخية6

 ( اثار عًهيت انكزبُّ عهى انصخىر. 3صىرة ) 

 
 .42/9/4114انذراست انًيذاَيت بخاريخ 

 .Hydrationد . عممية التميؤ  
التذبع السائي، والتي تشتج عن عسمية اتحاد الساء او بخاره مع بعس  تعخف بأسم    

معادن الرخهر، مسا يؤدي الى زيادة في حجهميا ليرل الى ضعفي الحجم الاصمي احياناا، 
(، الحي يهجج في عجد كبيخ Plagioclaseومن الامثمة عمى ذلك تحهل معادن البلاجيهكلاز )

من الرخهر الخسهبية والستحهلة، بفعل عسمية التسيؤ الى معادن شيشية6 وما يحجث عشج تحهل 
(، بعج تخشيبو الى الجبذ، وكسا يحرل عشج تخشيب معجن Anhydriteمعجن الانييجرايت )

 : 8ل وىي كالاتيالييساتايت اذ يتحهل الى معجن الميسهتايت والسعادلتين تهضحان عسمية التفاع
CaSo4 + H2o  → CaSo4 .2H2o      ←       الجبذ ←ماء + انييجرايت 

2Feo3 + 3H2o → Fe2o3 . 3H2o  ←   ليساتايت )احسخ( + ماء← 
 ليسهتايت )اصفخ( 

او التخشيب من حجم السعادن الرخخية، ويؤدي ىحا التغيخ في  وتديج عسمية التسيؤ   
الحجم الى تحصيم الرخهر بدبب زيادة التزاعف بين ذراتيا، وتتأثخ الرخهر الخسهبية 
الخممية التي تحتهي عمى السايكا بكثخة اذ تتأثخ ىحه بعسمية التسيؤ وتتحهل الرخهر الخممية 

مية من سصهح السعادن الرخخية لكي تربح اكبخ بعجىا الى ذرات مشفرمة، وتحزخ ىحه العس
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قابمية عمى التأثخ بالعسميات الكيسيائية الاخخى مثل التأكدج او التكخبن6 ويتزح عسميا في 
 اجداء كبيخة من مشصقة الجراسة6   

 . Solutionهـ . عممية الاذابة 
لصبقي ونظم تحجث ىحه العسمية عشجما تبجأ السياه بالتدخب عبخ اسصح الانفرال ا    

السفاصل وخصهط الزعف الجيهلهجي والذقهق الرخخية والسدامات، كسا ىه الحال في 
صخهر السشحجرات الجبمية مثل مشحجرات سفين وكخدسهر وماكهك وشاكخوك وبيخمام 
وملاميخ، اذ يبجأ تأثيخ اذابة التكهيشات القابمة لمحوبان في السياه مثل الاحجار الكمدية 

خهر الجبدية السكهنة لسعظم اسصح تمك السشحجرات، بدبب قابمية كخبهن والجولهمايت والر
الكالديهم لمحوبان بالساء الحامس، فزلاا عن مداىسة مياه الامصار الستدخبة عبخ الذقهق 
والسدامات الرخخية في اذابة وتحمل بعس السعادن القابمة للإذابة، مسا يؤدي الى تكهين 

6 مسا يؤدي الى مخاشخ جيهمهرفهلهجية في 9سصح التصبقالسادة السدحمقة وتجسعيا عشج ا
مشاشق السشحجرات الارضية ضسن مشصقة الجراسة، فالحجخ الخممي الستلاحم بكخبهنات 
الكالديهم )الخممي الجيخي(، عشجما يتعخض لعسمية الاذابة السائية يتحهل من حجخ رممي 

غيخ متساسكة، كحلك نجج ان  صمب متساسك الى حجخ قميل الرلابة مكهن من حبيبات رممية
الحجخ الجيخي الحي يتعخض للإذابة قج يتخمف عشو عجد من الكتل الرهانية داخل التكهيشات 

6 مسا تتذكل اشكال ارضية متشهعة لاسيسا في مشاشق السشحجرات 10الجيخية في مخحمة التكهين
ر مشيا نهع ضسن قزاء شقلاوة، وتدتشج عسمية الاذابة في مشصقة الجراسة عمى عجة امه 

الرخخ والشظام الصبقي والبشية الجيهلهجية السكهنة لأماكن الاذابة، فزلاا عن درجة الانحجار 
وخرائز السياه الشهعية السؤثخة عمى معادن الرخهر، وتتسثل نتاجات عسل الاذابة بالفجهات 

( والبهجاز )التذخشخ الجيخي(، ضسن مشاشق Cavesالرغيخة والحفخ وكحلك الكيهف )
 (76 – 6فخقة من قزاء شقلاوة، يشظخ صهرة ) مت
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 ( احذ انكهىف عُذ لزيت سزكُج. 4صىرة ) 

 
 .42/9/4114انذراست انًيذاَيت بخاريخ 

 ( احد الكههف عند الدفح الجنهبي لدفين. 7صهرة ) 

 
 24/9/21166الدراسة الميدانية بتاريخ 
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 .Biology Weathering. التجهية البايهلهجية.)الحيهية(. 3
تتم عسمة التجهية البايهلهجية عن شخيق الاحياء الشباتية او الحيهانية، و يكهن اصل 
عسمية التجهية بيهلهجي ولكن نتاجيا اما فيديائي او كيسيائي، اذ تمعب ىحه الكائشات الحية 

فيتسثل دوراا ميساا في عسميات التجهية، فالأشجار اصميا بيهلهجي وتأثيخىا او فعميا فيديائي 
دور الشباتات في التجهية الفيديائية )السيكانيكية(، من خلال جحورىا التي تستج في الذقهق 
الرخخية، كسا ىه الحال في تهاجج الاشجار عمى معظم الدفهح الجبمية كالبمهط والرشهبخ 
والجهز والكثيخ من الاشجار الاخخى ذات الشسه الصبيعي فزلاا الى ذلك نسه بعس تمك 

في مشاشق بصهن الهديان، اذ في بجاية حياتيا تكهن جحورىا رقيقة خيصية الذكل  الاشجار
وناعسة ومن ثم تشسه لتتسجد داخل الذقهق سعياا مشيا لإيجاد تخبة قميمة الرلابة وذات محتهى 
رشهبي مشاسب، فإنيا تؤدي الى تهسيع الذقهق وتعسيقيا واتراليا ولا سيسا بعج استسخار 

ا، مسا يكهن ليا شاقة ميكانيكية ىائمة عمى تهسيع الذقهق، ويتختب عمى نسهىا وتزخم جحورى
(، وكحلك 8ذلك في الشياية ان تشفرل كتل من الرخخ وتقتمع من مهاضعيا، يشظخ صهرة )

يتحهل فعميا بسخور الدمن الى فعل التجهية الكيسيائية من خلال تداقط اوراقيا، فزلاا عن 
دي الى تحمميا وىي عسمية معقجة تتزسن تكهين احساض ذلك عشج انتياء دورة حياتيا فتؤ 

عزهية من الاوراق الستداقصة ومن الشباتات وجحورىا الستعفشة، وىحه الاحساض ليا اثخ كبيخ 
في امكانية اذابة بعس العشاصخ السعجنية مثل الحجيج الحي يسكن لمشبات ان يدتسجه من التخبة 

غديل التخبة اذ يتحهل الحجيج الى ايهنات معقجة  كسادة غحائية، كسا يسكن ازالتو في عسمية
 يسكن انتقاليا مع الساء الى داخل الفتحات والذقهق الرخخية6
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 ( جذور انُباحاث. 8صىرة ) 

 
 .42/9/4102انذراست انًٍذاٍَت بتبرٌخ 

اما دور الحيهانات في عسميات التجهية، فتعسل عسل فيديائي من خلال عسميات     
الحفخ التي تقهم بيا، ولاسيسا حيهانات الانفاق ذوات السخالب والقهارض، فزلاا عن عسل 
الحذخات كأنهاع الشسل السختمفة حين تحفخ مأوييا في الرخهر مسا تداعج عمى تفكك 

ف الى جهف الرخهر، وتمعب الجيجان الجقيقة دورىا في الرخهر وتفتتيا وادخال الزع
تذكيل التخبة وتقميبيا، فزلاا عن دورىا في حفخ مسخات دقيقة اثشاء تحخكيا في التخبة مسا 
يدسح لميهاء بالسخور خلاليا وبالتالي تعسل عمى التغيخ في داخل تخكيب التخبة، وعشج انتياء 

بقاياىا تجخل مع الساء في تخكيب احساض عزهية دورة حياة ىحه الاحياء اي تسهت وتتعفن 
 تشذط عسميات التجهية الكيسيائية6

 .Erosionثانياً . التعرية. 
تتعخض الرخهر الى عهامل التعخية التي تعسل عمى تذهية شكميا وتقمل من     

صلابتيا، بعج ان تحجث عسميات التجهية كعسمية اولى من عسميات اليجم، والتي تعجىا لمشقل، 
( عسميا، ويصمق عمى عسمية Degradationتبجأ عسميات الشحت والشقل، عسميات الازالة )

( ويصمق عمى الاثشين معاا اسم عسمية transportationلشقل )( وعسمية اErosionالشحت )
(، وذلك لانيسا مختبصان ببعزيسا ارتباشاا كبيخاا، فالتعخية اذن ىي مجسهعة Erosionالتعخية )
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عهامل الشحت والشقل والارساب معاا، ولا تقترخ ميستيا عمى تفتت وبخي الرخهر فقط، وانسا 
كانت ام كبيخة، من مكان لأخخ قج يبعج مئات  حسل ونقل السفتتات الرخخية صغيخة

6 11الكيمهمتخات، وان القهى السحخكة ليا تتسثل في قهة السياه والخياح وقهة الجميج والثلاجات
وىي ايزاا عسمية شبيعية تؤدي الى نقل السفتتات الرخخية بجسيع اشكاليا من سصح القذخة 

تتعخض ىحه الرخهر الى عسميات  الارضية من مكان وانتقاليا الى مكان اخخ، بعج ان
6 وتتأثخ عسميات التعخية بعجة 12التجهية بأنهاعيا مُحجثة تغيخات تقهيزية في سصح الارض

عهامل اىسيا السشاخ ونهعية الرخهر والخرائز الذكمية لمسشحجرات وكثافة ونهعية الغصاء 
لى تعخية ىهائية تعسل بفعل الشباتي، فزلاا عن البشية الجيهلهجية، والتعخية بذكميا العام تقدم ا

قهة الخياح، وتعخية مائية، الا ان ضعف دور وفعالية التعخية اليهائية كسا اسمفشا سابقاا في 
مهضهع السشاخ، جعل محهر دراستشا يتخكد عمى التعخية السائية لشذاشيا وفعاليتيا في 

 السشصقة6  
 . التعرية المائية. 1

ية السشحجرات الارضية بذكل عام، اذ تعسل لمسياه تأثيخ كبيخ عمى مجى استقخار 
بأشكال متعجدة لأضعاف مقاومة الكتل الرخخية وزيادة عجم استقخاريتيا، من خلال زيادة وزن 
السستمئة عشج تذبعيا بالساء، فالتعخية السائية تحجث من جخاء عسل السياه اثشاء حجوث التياشل 

ذلك، واكثخ ما تشتذخ التعخية السائية في الغديخ والسفاجئ وكحلك الفيزانات والديهل وغيخ 
السشاشق السكذهفة قميمة الغصاء الشباتي، والدفهح والسشحجرات الجبمية، وتعج اخصخ انهاع التعخية 

 136واكثخىا انتذاراا 
اذ يتحجد حجم التعخية السائية من حجم العاصفة السصخية، وذلك لان شجة التداقط     

تداىم في زيادة سخعة السياه الجارية، وان العلاقة شخدية بين حجم وكسية السياه الجارية 
والسهاد السشقهلة من الفتات الرخخي، فزلاا عن اثخ قهة قصخات السصخ عمى تفتت التخبة، 

 السائية في قزاء شقلاوة اشكالاا متشهعة، وىي كالاتي:وتتخح التعخية 
 .Splash Erosionأ . تعرية قطرات المطر. 

(، اذ يتحجد حجم التعخية Rain Erosionوتدسى ايزاا بالتعخية الترادمية )
الترادمية من حجم قصخات السصخ وذلك لان قصخات السصخ الكبيخة الحجم، ليا قجرة عالية 

خبة وتفتتيا عشج اصصجاميا بدصح الارض، ويدداد تأثيخىا مع زيادة عمى فرل جديئات الت
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حجسيا وشجة كثافة السصخ، فزلاا عن ذلك عشج سقهط مياه الامصار بدخعة عالية يؤدي الى 
تكدخ حبيبات التخبة، وىحا يسثل الخصهة الاولى في عسمية التعخية السائية اذ تتسثل قهة قصخات 

6 فيحجث ما يذبو بالانفجار يفتت التخبة 14قط عمى سصح التخبةالسصخ وكأنيا قشابل مرغخة تد
الستساسكة فيحهليا الى حبيبات مشفخدة تقفد مع اجداء قصخة السصخ الستشاثخة نحه الجهانب 
ويظيخ ذلك بذكل واضح عمى السشحجرات الارضية، اذ تشتقل الاجداء الستشاثخة الى الاسفل 

ة، فيؤدي جخيان السياه الى جخف تمك التخبة، بفعل ميل الدصح، فزلاا عن قهة الجاذبي
ويلاحظ ان التعخية الترادمية لقصخات السصخ تدهد في مختمف اجداء مشصقة الجراسة، لكشيا 
تكهن اكثخ تأثيخاا في مشصقة السشحجرات وعشج خصهط تقديم السياه، وتتهقف قهة تأثيخ قصخات 

(، عمى نهع التخبة اذ يدداد تأثيخىا في التخبة السفككة Raindrop Shushالسصخ الارتصامية )
ويقل في التخبة الستساسكة، ويدداد في السشاشق الخالية من الغصاء الشباتي ويقل في السشاشق 
التي يتهفخ فييا الغصاء الشباتي، اذ يعسل عمى اضعاف قهة الارتصام السصخي بدصح التخبة، 

عن تأثيخ الانحجار، فكمسا يدداد الانحجار يكهن التأثيخ  والحج من سخعة الجخيان السائي، فزلاا 
 كبيخاا وبالعكذ6 ثم يمي ىحا الشهع نهع اخخ يدسى بالتعخية الرفائحية6

 .    Sheet Erosionب . التعرية الرفائحية. 
يشذط ىحا الشهع من التعخية فهق السشاشق ذات الانحجارات البصيئة والسشبدصة والتي 

ظساا، اذ تقهم بإزالة مشتظسة لمتخبة من دون تصهر بارز لمسجاري السائية، يكهن جخيانيا مشت
وذلك لان مياه الامصار الداقصة تتحخك عمى شكل شبقة رقيقة ومتساثمة وفي مدتهى واحج، 
وتتسيد بدخعتيا البصيئة، ويحجث ذلك الجخيان الغصائي بعج تذبع التخبة بالساء، بحيث يتصهر 

خك نحه جية الانحجار جارفاا معو نهاتج التجهية عمى شكل شبقة الفائس السائي الحي يتح
متساثمة ومشتظسة الدسك دون رسم اثار لسجاري مائية بارزة، يكهن تأثيخ ىحا الشهع من التعخية 
قميل فهق السشاشق السختفعة ضسن مشصقة الجراسة، ويشذط في السشاشق ذات الانحجارات القميمة 

 الديمية السفتهحة السشتذخة ضسن قزاء شقلاوة6 وشبة السشبدصة، بعس السشاشق
 .    Rill Erosionج . تعرية المديلات. 

تبجا تعخية السديلات السائية مع بجاية وجهد انحجارات اكثخ ميلاا من انحجار الاراضي 
الاعتيادية التي تحجث فييا التعخية الغصائية، اذ يسكن ملاحظتو فهق اسصح السختفعات الجبمية 

شقلاوة مثل جبال حخيخ وميخاوه وكخدسهر، ومشاشق اخخ متفخقة، فيتختب عمى ذلك  في قزاء
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جخيان لمسياه فيؤدي الى تكهن مجار  مائية بجائية، غالباا ما تكهن صغيخة ومتهازية وضيقة، 
تديج من قجرة السياه عمى التعخية، وتكهن اكثخ وضهحاا في السشاشق التي تهجج فييا اخاديج 

عسل التعخية عمى تهسيعيا وتهصيميا ببعزيا لتذكل مجخى واحجاا تجخي فيو صغيخة وفجهات ت
السياه فتدداد عسميات التعخية فتتهسع بسخور الدمن مع تكخار عسمية الجخيان، تتهاجج عمى 
الدفهح العميا لمسشحجرات الارضية ضسن قزاء شقلاوة، ويكهن تأثيخىا التعخوي بديط وذلك 

 جل شاقتيا لحفخ مجارييا عمى تمك الدفهح السشحجرة6 لان مثل ىحه السديلات تهجو
 .    Gullies Erosionد . التعرية الأخدودية. 

تتصهر تعخية السديلات السائية الى تعخية أخجوديو بفعل زيادة كسية السياه الجارية 
الشاتجة من التقاء ودمج السديلات السائية الرغيخة، فتكهن اكثخ سعة وشهلاا وتكهن قجرتيا 

مى التعخية كبيخة ججاا، فتعسل تعسيق وتهسيع تمك الاخاديج فيظيخ شكل مقصيا العخضي ع
(، U( يتكهن الشهع الاول من الاخاديج الحي تأخح قشهاتو شكل حخف )U( او )Vبييئة حخف )

في السشاشق التي تكهن فييا الصبقات الرخخية اقل تساسكاا ومتبايشة في صلابتيا، مثل 
ارل ضسن وادي ماوران ووادي روساك دربشج ووادي باسخمة، فتعسل الرخهر الصيشية الس

التعخية السائية عمى الشحت الجانبي اكثخ من عسميات الشحت الخأسي، اما الاخاديج التي تأخح 
(، فتكهن صخهرىا متهسصة الى شجيجة الرلابة، ويكهن التعسيق او Vقشهاتيا شكل حخف )

جانبي، ويحجث ذلك في الرخهر الخممية والرمبة الشحت بذكل رأسي اي اكبخ من الشحت ال
والستكتلات الرخخية القهية، اذ تدمك مياه ىحه الاخاديج السشاشق الرخخية التي تكثخ فييا 
الفهاصل والذقهق فتعسل السياه الجارية التي تتسيد بدخعتيا لاسيسا في مشاشق السشحجرات 

ا رأسياا، وليحا الشهع من التعخية اثاراا سمبية الارضية الذجيجة بشحتيا ميكانيكياا ومن ثم تهسعتي
ومخاشخ جيهمهرفهلهجية عمى الشذاط البذخي بذكل عام والشذاط الدراعي بذكل خاص، وذلك 
من خلال قجرتيا عمى جخف كسيات كبيخة من التخبة الرالحة لمدراعة، فزلاا عن عسميا 

ضسن مشحجرات قزاء الكبيخ في تغيخ مظيخ الدفهح الاصمية وتقصيعيا بذكل واضح 
 (96شقلاوة، يشظخ صهرة )
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 ( انخعزيت الأخذوديت عُذ انسفح انجُىبي نجبال حزيز. 9صىرة ) 

 
 .11/3/4114انذراست انًيذاَيت بخاريخ 

 . تقدير حجم التعرية المائية. 2
( Bergsma 1982) شخيقة اعتسجت السشصقة في الأخجودية التعخية حجم لتقجيخ    

 السائية الذبكة عمى اعتسجت فقج ىحا ومن،  الدصحي السائي الرخف شبكة عمى تعتسج والتي
 باستعسال الستداوية السداحية الهحجات من شبكة إلى السشصقة قدسة لحلك استشاداا  كاممتاا 

 وأعصية الحجودية السشاشق في تقل فيسا 2كم( 1) وحجة كل مداحة( Arc GIS 10) بخنامج
 في الأخاديج أشهال حداب تم ذلك وبعج والرادي الديشي مهقعيا يسثل رقساا  مداحية وحجة كل
 :15الآتية لمسعادلة وفقاا  الشتائج واستخخجت( Arc GIS 10) بخنامج بهاسصة مداحية وحجة كل

   
  

 
 

 إٌ : إذ

AE 4= يعذل انتعرٌت و/كى . 

 ∑L . يجًٕع أطٕال الأخبدٌذ /و = 

 A4= يسبحت انٕحذة )انًٕلع( كى  . 
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قدست الى  وذلك( X , Y) واحجاثياتيا كميا التعخية الأخجودية قيم أدخمت لحلك تبعاا   
يُشظخ ( 29) لمججول تبعاا ، الأخجودية التعخية مدتهيات تسثل التي الخخيصة لأعجاد سبعة انصقة

 (16) الججول و (1) الخخيصة
 (Bergsma 1982درجاث انخعزيت الأخذوديت حسب يعيار )(1جذول )

 شذة انخعزيت طىل الأخذود )و( درجت انخعزيت

 عذيى انخعزيت صفز صفز

 حعزيت خفيفت جذا   211 - 1 1

 حعزيت خفيفت 1111 - 211 4

 حعزيت يخىسطت 1311 - 1111 1

 حعزيت عانيت 4011 - 1311 2

 حعزيت عانيت جذا   1011 - 4011 3

 حعزيت شذيذة 2011 - 1011 4

 حعزيت شذيذة جذا   فأكثز 2011 0
. E. l. Bergsma, Rainfall Erosion Surveys for Conservation planning , jor , l .T .C , 

Netherlands, 1982   , p.166 – 174. 

 ( التعرية الأخدودية2خريطة )

 (Arc G.I.S V.10.0انًصذر: عًم انباحث باسخخذاو بزَايج )    
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 ويساحخها في لضاء شملاوة درجاث انخعزيت الأخذوديت(4جذول )

درجت 

 انخعزيت

عذد 

 انًىالع
 شذة انخعزيت

يجًىع انًساحت نُطاق 

انخعزيت كى
4
 

انُسبت 

% 

 14.1 491.41 عذيى انخعزيت 04 صفز

 13.9 484.41 حعزيت خفيفت جذا   319 1

 43.1 224.29 حعزيت خفيفت 431 4

 14.4 493.84 حعزيت يخىسطت 480 1

 12.1 431.13 حعزيت عانيت 113 2

 8.8 134.21 حعزيت عانيت جذا   01 3

 1.1 32.01 حعزيت شذيذة 48 4

 111 1008 -  انًجًىع

 (.4( وانخزيطت )Arc G.I.S V.10.0انًصذر: عًم انباحث بالاعخًاد بزَايج )  

 

 (، يتزح لشا ما يمي:2(، والججول )2ومن خلال الخخيصة )      
( 72انيا خالية من اي مجار  مائية وبمغ عجدىا )أ 6 تم تأشيخ بعس السهاقع عمى 

مهقعاا، كهنيا تقع في مهاقع تكهن فييا درجة الانحجار شبو معجومة وىي مهزعة بذكل متفخق 
 ضسن اجداء مشصقة الجراسة6

( مهقعاا 651ب 6 سجمت التعخية الخفيفة اكثخ عجد لسهاقع السجاري السائية، اذ بمغ )
 ( من مجسهع السداحة الكمية26كم 446649ك مداحة تبمغ )لتذغل التعخية الخفيفة بحل

( وقج خمت من درجة التعخية الذجيجة ◌6 - ◌0ج 6 تخاوحت قيم درجات التعخية بين )
(، وىحا يجل عمى ازدياد الفعل التعخوي الخفيف في معظم اجداء مشصقة ◌7ججاا الستسثمة )

تبين تفاصيل انهاع التعخية الأخجودية (، والتي 2( والججول )2الجراسة، كسا تظيخ الخخيصة )
 وىي ما يأتي:

 .No detectable Erosion area. مناطق عديمة التعرية.  1
(، وججت في السشصقة وبمغ عجد ◌0تتسثل ىحه السشاشق بجرجة التعخية الأخجودية )    

 %(16636( وبشدبة )2كم 290661( وشغمت مداحة )72مهاقعيا )
 .Slight erosion very areaفة جداً. . مناطق التعرية الخفي 2

( من السداحة 2كم 282661احتمت مشاشق التعخية الخفيفة ججاا مداحة تبمغ )    
%(، اما مهاقع السجاري السائية فقج سجمت ثاني اكبخ عجد لمسهاقع 1569الكمية اي بشدبة )

 ( مهقعاا5096وبمغ )
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 .Slight erosion area. مناطق التعرية الخفيفة.  3
 446649يذغل ىحا الشهع من التعخية اكبخ مداحة من مشصقة الجراسة اذ بمغت )

( مهقعاا، وىه 651%( من مجسهع السداحة الكمية، وبمغ عجد مهاقعيا )2561(، وندبتو )2كم
اكبخ عجد بين مهاقع التعخية6 وتشتذخ في اجداء متفخقة من مشصقة الجراسة، لاسيسا في 

الاجداء الجشهبية والجشهبية الغخبية، وكحلك الاجداء الذسالية السشاشقة شبو السدتهية6 في 
 والذسالية الغخبية6 وبعس اجداء اراضي باليدان في الذخق والذسال الذخقي لسشصقة الجراسة6

 .Moderate erosion area. مناطق التعرية المتهسطة.  4
بشدبة ( اي 2كم 295682( مهقعاا لتحتل مداحة تبمغ )287بمغ عجد مهاقعيا )

%( من اجسالي السداحة الكمية، وتخكد وجهدىا في اراض  ذات انحجارات متهسصة، 1666)
 وعشج اقجام السختفعات الجبمية والتلال ضسن قزاء شقلاوة6

 .High erosion area. مناطق التعرية العالية.  5
( 135( وبمغ عجد مهاقعيا )◌4وىي السشاشق التي تتسثل بجرجة التعخية الأخجودية )

%( من السداحة 1461( وبشدبة )2كم 251635مهقعاا، انتذخت عمى مداحات ارضية بمغت )
الكمية لسشصقة الجراسة، وتتهزع في مجاري الاودية الفخعية وكحلك عمى الدفهح الجبمية ذات 

 الانحجار فهق الستهسط ومشاشق متفخقة اخخى من مشصقة الجراسة6
 .High very erosion area. مناطق التعرية العالية جداً.  6

%( من اجسالي السداحة 868( اي ما ندبتو )2كم 156641احتمت مداحة بمغت )
( مهقعاا، ويتخكد انتذارىا في مشاشق السشحجرات 73، وبمغ عجد مهاقعيا )الكمية لقزاء شقلاوة

الجبمية التي تترف بسيميا الذجيج ضسن السشاشق العالية، وكحلك تستج مع امتجاد مجاري 
الاودية الخئيدة ومشيا لا لمحرخ وادي بدتهرة ووادي ماوران وبعس الاودية الجبمية الزيقة 

 ضسن مشصقة الجراسة6 
 .Very erosion areaناطق التعرية الذديدة. . م 7

( ◌6ىي اقل انهاع التعخية الأخجودية انتذاراا في قزاء شقلاوة، وتسثمت بجرجة تعخية )
%( من 361( وبشدبة )2كم 54671( مهقعاا، ليذغل مداحة تبمغ )28وكان عجد مهاقعيا )

سم الجبمية في الجدء العمهي السداحة الكمية، وتتخكد في السشاشق شجيجة الانحجار ومشاشق الق
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من السختفعات الارضية6 اي في مشاشق الانحجارات الجخفية وكحلك تشتذخ في بعس مجاري 
 الهديان الجبمية في مقاشعيا الذجيجة الانحجار6

 الاستنتاجات.
 معظم في الدائجة العسميات من تعج التكخبن عسمية ان البحث اوضح 16

 الى الجيخ مثل الرخخية السعادن بعس تتحهل اذ شقلاوة، قزاء ضسن الجيخية الرخهر
 معظم الصخيقة ىحه بفعل تكهنت اذ واليهاء، الساء في الكخبهنيك حامس شخيق عن بيكخبهنات

 6السشحجرات بيئة ضسن ولاسيسا شقلاوة قزاء في والتكيفات الكارستية الاشكال
 نهع مشيا امهر عجة عمى تدتشج الجراسة مشصقة في الاذابة عسمية ان تبين 26

 وخرائز الانحجار درجة عن فزلاا  الاذابة، لأماكن السكهنة الجيهلهجية والبشية الرخخ
 الرغيخة بالفجهات الاذابة عسل نتاجات وتتسثل الرخهر، معادن عمى السؤثخة الشهعية السياه

 من متفخقة مشاشق ضسن ،(الجيخي  التذخشخ) والبهجاز( Caves) الكيهف وكحلك والحفخ
 6شقلاوة قزاء

 قزاء في انتذاراا  الأخجودية التعخية انهاع اقل الذجيجة، التعخية سجمت مشاشق 36
 تبمغ مداحة ليذغل مهقعاا،( 28) مهاقعيا عجد وكان◌( 6) تعخية بجرجة وتسثمت شقلاوة،

 الانحجار شجيجة السشاشق في وتتخكد الكمية، السداحة من%( 361) وبشدبة( 2كم 54671)
 الانحجارات مشاشق في اي6 الارضية السختفعات من العمهي  الجدء في الجبمية القسم ومشاشق
 6الانحجار الذجيجة مقاشعيا في الجبمية الهديان مجاري  بعس في تشتذخ وكحلك الجخفية

 مائية مجار   اي من خالية انيا عمى السهاقع بعس ىشاك ان البحث كذف 46
 وىي معجومة شبو الانحجار درجة فييا تكهن  مهاقع في تقع كهنيا مهقعاا،( 72) عجدىا وبمغ

 عجد اكثخ الخفيفة التعخية سجمت حين في الجراسة، مشصقة اجداء ضسن متفخق  بذكل مهزعة
 تبمغ مداحة بحلك الخفيفة التعخية لتذغل مهقعاا ( 651) بمغ اذ السائية، السجاري  لسهاقع

◌( 6 -◌ 0) بين التعخية درجات قيم وتخاوحت6 الكمية السداحة مجسهع من( 2كم 446649)
 التعخوي  الفعل ازدياد عمى يجل وىحا ،◌(7) الستسثمة ججاا  الذجيجة التعخية درجة من خمت وقج

 6الجراسة مشصقة اجداء معظم في الخفيف
 
 



 م.م. امير محمد خلف    

 أ.د. مشعل محمود فياض     
 

اثر العمليات المورفومناخية على الانحدارات 

 شقلاوة.الارضية في قضاء 

  

)27 ) 
 

 التهصيات. 
ضخورة ابعاد السدتقخات الدكشية والسشذآت الحيهية عن مشاشق الرخهر التي  16

تكهن عخضة لعسميات الاذابة ولاسيسا صخهر السشحجرات الذسالية لجبال سفين وبيخمام 
 وشاكخوك واستثسارىا في الانذصة البذخية الاخخى ولاسيسا الخعهية مشيا6

ار  مائية والبالغ عجدىا العسل عمى استثسار السهاقع التي تخمه من اي مج 26
 مداحة والتي تذغل مهقعاا،( 651)( مهقعاا، وكحلك مهاقع التعخية الخفيفة البالغ عجدىا 72)

الكمية، في بشاء الهحجات الدكشية والسشذآت  السداحة مجسهع من( 2كم 446649) مقجارىا
 6السيسة، لأبعادىا عن السخاشخ الجيهمهرفهلهجية السحتسمة

تخك الاراضي التي يكهن فييا الشذاط عخضة لسخاشخ التعخية، واستثسارىا في  36
الشذاط الخعهي ولاسيسا في مشاشق السشحجرات الذجيجة ضسن سفهح جبال حخيخ وماكهك 

 وكخدسهر وميخاوه وسفين6 
بعج تحجيج السشاشق الكارستية التي تكهن عخضة لعسميات الاذابة  46

ابعاد الصخق السشذآت الحيهية عشج التخصيط لإقامة ىكحا والانخدافات، ضخورة العسل عمى 
 مذاريع6
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