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النمذجة المكانية لمخاطز السيىل في حىض وادي الىلج في محافظة الانبار 
 باستخذام التقنيات الجغزافية الحذيثة

 ا.م.د. احمذ فليح فياض علي اللهيبي
 كلية التربية للعلىم الانسانية -جامعة الانبار

 المستخلص
تشاول البحث الشسحجة السكانية اليايجرولؾجية لسخاطخ الديؾل في حؾض وادي الؾلج 
في اليزبة الغخبية في  محافغة الانبار غخب العخاق، وتؼ الاعتساد عمى السخئيات الفزائية 

جام مجسؾعة مؤشخات مؽ خلال وقج تؼ استخ  (G I Sوبخامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية ) 
مؽ السعاملات الييجرولؾجية وذلػ لتحجيج درجة مخاطخ الديؾل لحؾض وادي تظبيق عجد 

بٌنت الدراسة أن المنطمة تعانً مخاطر تدفمات السٌول وتتفاوت  . الثانؾية. حؾاضوالؾلج وا

تحت  الؾلج الاوسط وامظيتة() اذ عيخ وقؾع حؾضي  درجة خطورتها من حوض إلى آخر
تقع تحت درجة الديؾل الستؾسظة  الزايع(ؾاض )درجة سيؾل عالية الخظؾرة، أما الأح

 الخظؾرة. مشخفزة، اما احؾاض ) البخيؼ   والؾلج الذخقي ( تكؾن الخظؾرة 
 الكمسات السفتاحية: الشسحجة ، السكانية ، لسخاطخ ، الديهل ، وادي الهلج

 

Spatial modeling of the torrents risk in Wadi Al-Walaj Basin in 

Anbar Governorate, using modern geographic techniques 
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Abstract 

The research dealt with the hydrological spatial modeling of 

torrential risks in the Wadi Al-Walaj Basin in the western plateau in 

Anbar Governorate, western Iraq, and space visualizations and 

geographic information systems programs (GIS) were used. A set of 

indicators was used through the application of a number of 

hydrological transactions to determine the degree of torrential risk of a 

basin Wadi Al-Walaj and its secondary basins. The study showed that 

the region suffers from the risks of torrential flows and its degree of 

severity varies from one basin to another, as two basins (the middle 

access and its rivers) appeared under a high-risk torrent level, while the 
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(wasted) basins are below the medium-severity torrents, while the 

basins (Al-Brim and the eastern walks) are Low risk                                                     

    Key words: modeling, spatiality, risk, torrents, Wadi Al-Walaj 

 السقجمة
مؽ الجراسات الحجيثة التي يدمط الزؾء عمييا مؽ قبل  تعج دراسة الديؾل ومخاطخىا

تيتؼ عمى استخجامات الارض و  وتأثيخعجد كبيخ مؽ الباحثيؽ وذلػ لسا ليا مؽ اىسية كبيخة 
ذا أىسية كبيخة في الأقاليؼ الجافة وشبو  لأنياالجراسات الييجرولؾجية بجراسة الأحؾاض السائية 

الجافة، أن الحاجة لازالت قائسة الى بحل جيؾد اضافية في ىحا السجال تتسثل بذكل رئيذ 
في تكميف الجراسات لحل مذاكل الأحؾاض السائية وبالأخص مذكمة الفيزان أن مذكمة 

معيؽ لازالت تذكل التكيؽ بالجخيان السائي الدظحي الشاتج عؽ عاصفة مظخية عمى حؾض 
اىتساما كبيخا في الجراسات الييجرولؾجية، وتدداد أىسية ىحا السذكمة في الأحؾاض السؾسسية 

 .ية الجخيان والتي غالبا ما تكؾن أحؾاضا غيخ مخصؾدة توالؾق
ي حؾض وادي الؾلج الخئيدي : كيف يسكؽ تقجيخ مخاطخ الديؾل فمذكمة البحث

نسؾذج لمسخاطخ الديمية باستخجام التقشيات الجغخافية الحجيثة، الثانؾية، وكيفية بشاء  واحؾاضو
مباشخ مؽ قبل الديؾل عمى الغظاء الارضي واستثساراتو في مشظقة  تأثيخوىل ىشاك علاقة 

 الحؾض.
يتؼ تقجيخ مخاطخ الديؾل مؽ خلال تظبيق عجد مؽ السعادلات  فخضية البحث:

ل الاعتساد عمى السخئيات الفزائية وبخامج الحدابية الخاصة بتقجيخ مخاطخ الديؾل ومؽ خلا
نغؼ السعمؾمات الجغخافية، يسكؽ بشاء نساذج لمسخاطخ الديمية ، ويسكؽ ان تذكل الديؾل 

 الجيسية في مشظقة الجراسة. ةوالدراعمخاطخ طبيعية عمى السخاعي الظبيعية 
ؾض السكاني لح تحجيج مخاطخ الديؾل حدب التبايؽ الى البحث : ييجفهجف البحث
عؽ طخيق تحميل  الثانؾية وتقديسة الى مخاتب حدب درجة الخظؾرة وادي الؾلج واحؾاض

 ثو جمجسؾعة مؽ السعاملات الييجرولؾجية ذات الرمة السباشخة بعسميات الجخيان الديمي وح
في الحؾض، وبشاء نسؾذج ليحه السخاطخ باستخجام التقشيات الجغخافية مخاطخ الديؾل 

 الحجيثة.
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السؾقع الفمكي: يقع الحؾض بيؽ الؾلج: مؾقع حؾض وادي  مهقع مشطقة الجراسة:

 24 11 -  21 27 11شخقا ودائختي عخض    28 34 11 – 27 47 11خظي طؾل 
يقع الحؾض طبيعيا ضسؽ اليزبة الغخبية ف: لمحؾض  السؾقع الظبيعي. اما شسالا  22

يا غخب العخاق ضسؽ محافغة الانبار في قزاء السؾقع الاداري: يقع الحؾض ادار و  العخاقية
 (. 0الخطبة، خخيظة )

يتسثل العامل الييجرولؾجي بحجؼ السياه التي تتؾفخ عمى أسظح الأحؾاض ، اذ تتأثخ 
كسية السياه بعجة عؾامل تداعج عمى زيادتيا او نقرانيا بذكل كبيخ، تتسثل بكسية الأمظار 

في الأحؾاض و عؾامل أخخى مثل الانحجار والتخكيب الجيؾلؾجي والشبات الظبيعي  داقظةال
تعج الأحؾاض في مشظقة الجراسة جدء مؽ السشظقة الرحخاوية الغخبية في العخاق ، أي ضسؽ 
الشظاق الجاف ، يتختب عمى ذلػ قمة في سقؾط الأمظار ، فزلا عؽ عجم وجؾد انيار 
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شظقة، تدقط الأمظار بذكل فجائي وبكسيات كبيخة ولسجة قريخة وبحيخات دائسة الجخيان في الس
ل القدؼ الأخخ الى الؾديان فيكؾن سيؾل جارفة ليا ي، يتدخب قدؼ مشيا الى داخل التخبة و يد

ابؾ الؾلج ؾديان الخئيدية مثل وادي لمتسج ىحه الديؾل  ،أثخ كبيخ في تغيخ معالؼ سظح الأرض
وىحه الامظار تديج التخكد ، وبجورىا تذكل مخاطخي الحفخة ، وادي البخيؼ، وادي الؾدي، واد

، اذ تقؾم الأمظار لديادة عسميات حت وانجخاف التخبة وانكذاف الرخؾر لعؾامل الجؾ الخسؾبي
مباشخة مؽ خلال التعخية ، وبحلػ تعج العؾامل الييجرولؾجية انعكاسا لمغخوف السشاخية 

ات الخئيدية لتحجيج السيدانية الييجرولؾجية في وخرائص أحؾاض الترخيف ، كسا أنيا السؤشخ 
تحجيج درجات خظؾرة الأحؾاض في حالة  فزلا عؽالأحؾاض الترخيفية لمسخاوح الفيزية ، 

وجؾد جخيان سيمی، وتججر الإشارة الى صعؾبة وصف الغخوف الييجرولؾجية في الأحؾاض 
ة لإبخاز أىؼ الخرائص بالجقة الستشالية ، ولكشيا محاولة أولية مؽ خلال ىحه الجراس

 لػ الييجرولؾجية لمحؾاض وبالتالي تحجيج درجة خظؾرة الديؾل عمى أسظح تمػ الأحؾاض ، لح
يتؼ دراسة بعض السعاملات الييجرولؾجية لأحؾاض مشظقة الجراسة ذات الرمة السباشخة 

  .بعسميات الجخيان الديمي وحجون مخاطخ الديؾل عمى أسظح الأحؾاض
  طبيعية لسشطقة الجراسة : الخرائص ال-اولا

تتاثخ تگتؾنية أحؾاض مشظقة الجراسة بالتاريخ التكتؾني لمعخاق طبقا التكهين الجيهلهجي :  .1
لسؾقعو الجغخافي ، الحي يذغل جدء مؽ الحافة الذسالية الذخقية لمرفيحة العخبية الإفخيكية 

الذسالية في الجية  ي الألبيبالتي تعج مؽ الرفائح التكتؾنية الكبيخة ، والحؾض الخسؾ 
  .الذخقية

والزخورية،  السيسةالامؾر  ؽالرخخي لأي مشظقة م غلافوبشية ال ؽتعج دراسة تكؾي
 ؽع لافة، فزمالارضية السخت لالتزاريذ والاشكا ؽطخيقة تكؾي تفديخ ؽا يسكىخلا ؽم ولأن

 نؾعية معخفة
 .ا اتيالتخبة، ونؾعية السياه الجؾفية وكسي

 ومن اهم التكهيشات الجيهلهجية في حهض وادي الهلج ماياتي:
في مشابع الحؾض بسداحة صغيخة بمغت ندبتيا حا التكؾيف ى يكؾن  :كهين عكاشاتت .0

مدتؾيات وىي:  ثإلى ثلا ؽحا التكؾيىطبقات  ؼوتشقد(، 0( وشكل ) 0%( ججول ) 1.15)
 ن( أالاسفل ؽالاوسط(، والظخيفاوي )الباليؾسي ؽخي )الباليؾسييى(، والمالاع ؽدويسة )الباليؾسي
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ؾحة السعتجلة والستأثخة بتيارات بحخية مبحخية دافئة والس لمتكؾيؽ ىي عخوفالتخسيبية  البيئة
 خا .مت70إلى  ؽالتكؾي ػتيارات صاعجة، ويصؿ سس باردة مدببة

حا ى فويتأل ،%( 86.8ليذسل معغؼ مداحة الحؾض بشدبة )حا التكؾي ىيستج  :تكهين الختقة .2
     (.1خخيظة )  (0)جرايت الدسيكةيوالان لالسار  ؽم صخؾر جيخية مع طبقات ؽم ؽالتكؾي

 (: مساحة التكوٌنات الجٌولوجٌة فً منطمة الدراسة 1جدول )

 النسبة المئوٌة% 2المساحة/ كم التكوٌن الجٌولوجً

 2.1 99 تكوٌن الرتمة

 9..9 4817 تكوٌن عكاشات

 111 4916 المجموع

 Arc map 10.5المصدر: تم استخراج المٌاسات بالاعتماد على برنامج                 

 في منطقة الدراسةالتكوينات الجيولوجية (: مساحة 1شكل ) 

 
 (.1المصدر : الجدول رلم ) 

 

 



 ياض .م.د. احمد فليح فا

 

النمذجة المكانية لمخاطر السيول في حوض 

 وادي الولج في محافظة الانبار 

 

)024 ) 
 

 
 

دوراً كبيخاً في تكؾيؽ الاشكال الارضية مؽ خلال  تعسل خرائص الدظح: الدطح:   2
تأثيخىا بالعسميات الجيؾمؾرفية في مشظقة الجراسة ومؽ خلال شكل ىحه التزاريذ الارتفاع 
والانخفاض والانبداط والتسؾج والانحجار وذلػ لأنو يحجد مجى التأثيخ بالعسميات الجيؾمؾرفية 

بيشسا تكؾن متباعجة  مغاىخ سظح الارض السشظقة التعخية( والتي تغيخ كثيخاً مؽ –)التجؾية 
 عؽ بعزيا كمسا اقتخبشا مؽ مشظقة السرب.

م( فؾق مدتؾى سظح  741: تقع مشظقة الجراسة بيؽ خط الارتفاع )خرائص الارتفاعات .0
م( فؾق مدتؾى سظح البحخ في الجدء الغخبي  611البحخ في مشابع الحؾض وخط الارتفاع )

 (.3و 2لخخيظة )عشج مرب الحؾض كسا في ا
: يعخف السشحجر بأنوُ تغيخ عسؾدي لدظح الارض عؽ السدتؾى الافقي عشج ارتفاع الانحجار

وانخفاض سظح الارض ولا يشحرخ تؾاججىا عمى الاراضي السزخسة والسختفعات بل 
تذـــــــــــــــــــــسل الاراضي الديمية مثل الديؾل العغسى الستسؾجة ، الدفؾح السعتجلة الانحجار 

مداحة اشكال ؽ %( م01فيزية الارسابية التي لا تديج مداحتيا عؽ )باستثشاء الديؾل ال
( الحي صشف السشحجرات الى خسدة Zink89فقج تؼ الاعتساد عمى ترشيف ) (1) سظح الارض

( لمؾصؾل إلى أفزل الشتائج التي تسثل مشحجرات 30اكثخ مؽ  -1درجات تتخاوح ما بيؽ )
اذ يلاحظ ان فئة الانحجار التي  (.1( والذكل )2( ججول )4الخخيظة ) كسا فيمشظقة الجراسة 

( درجة قج شغمت معغؼ مداحة الحؾض وبشدبة اكثخ مؽ 04.8 - 7تتخاوح درجتيا بيؽ )
انحجارىا عؽ  درجة % والتي تقع تحت ترشيف متسؾج، بيشسا شغمت السشاطق التي تديج31
 % وتسثمت بالجخوف السظمة عمى مشابع الحؾض.          04درجة مداحة صغيخة شكمت ندبة  21
 



 نيةانسلاار للعلوم انبلاامعة امجلة ج

 

 ( 2مج 4 لعدد )ا

 2222 ( كانون الاول)

 

  (025(  
 

 
 



 ياض .م.د. احمد فليح فا

 

النمذجة المكانية لمخاطر السيول في حوض 

 وادي الولج في محافظة الانبار 

 

)026 ) 
 

 
 (: مساحة درجات الانحدار في منطقة الدراسة2جدول ) 

 نوع السطح النسبة المئوٌة 2المساحة/ كم فئات الانجدار

 مسطح مستوي 3.48 171 1.9 - 1

 خفٌفتموج  7.22 355 9.. - 2

 متموج 31.39 1543 9..1 - 8

 مجزأة -ممطعة  42.68 2098 29.9 - 11

 ممطعة بدرجة عالٌة 15.24 749 +31

  100.00 4916 المجموع

 Arc map 10.5المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج        
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 في منطقة الدراسة (: مساحة درجات الانحدار2شكل ) 

 
 (.2الجدول رقم ) المصدر : 

 اض: تقجيخ مخاطخ الجخيان الدطحي للأحه ثانيا
يتسثل العامل الييجرولؾجي بحجؼ السياه التي تتؾفخ عمى أسظح الأحؾاض ، اذ تتأثخ 
كسية السياه بعجة عؾامل تداعج عمى زيادتيا او نقرانيا بذكل كبيخ، تتسثل بكسية الأمظار 
السدافة في الأحؾاض و عؾامل أخخى مثل الانحجار والتخكيب الجيؾلؾجي والشبات الظبيعي 

ظقة الجراسة جدء مؽ السشظقة الرحخاوية الغخبية في العخاق ، أي ضسؽ تعج الأحؾاض في مش
الشظاق الجاف ، يتختب عمى ذلػ قمة في سقؾط الأمظار ، فزلا عؽ عجم وجؾد انيار 
وبحيخات دائسة الجخيان في السشظقة، تدقط الأمظار بذكل فجائي وبكسيات كبيخة ولسجة قريخة 

فيكؾن سيؾل جارفة ليا  ،ل القدؼ الأخخ الى الؾديانييد ، يتدخب قدؼ مشيا الى داخل التخبة و
أن معغؼ الأمظار في  أثخ كبيخ في تغيخ معالؼ سظح الأرض ، لقج ذكخ بخايان وكامبل

السشاطق الجافة وشبو الجافة تأتي عمى شكل عؾاصف كثيفة خلال فتخة محجودة ، ويؤدي 
اذ تقؾم الأمظار لديادة عسميات حت تخكيد الأمظار الى زيادة كسية الشاتج الخسؾبي فييا ، 

وانجخاف التخبة وانكذاف الرخؾر العؾامل الجؾ مباشخة مؽ خلال التعخية ، وبحلػ تعج 
العؾامل الييجرولؾجية انعكاسا لمغخوف السشاخية وخرائص أحؾاض الترخيف ، كسا أنيا 

تحجيج  فزلًا عؽ،  السؤشخات الخئيدية لتحجيج السيدانية الييجرولؾجية في الأحؾاض الترخيفية
درجات خظؾرة الأحؾاض في حالة وجؾد جخيان سيمی، وتججر الإشارة الى صعؾبة وصف 
الغخوف الييجرولؾجية في الأحؾاض بالجقة الستشالية ، ولكشيا محاولة أولية مؽ خلال ىحه 

ض وبالتالي تحجيج درجة خظؾرة الديؾل عمى ز أىؼ الخرائص الييجرولؾجية لمحؾ الجراسة لإبخا
أسظح تمػ الأحؾاض ، لحا سؾف يتؼ دراسة بعض السعاملات الييجرولؾجية لأحؾاض مشظقة 

0 - 1.9 2 - 7.9 8 - 15.9 
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مخاطخ الديؾل عمى أسظح  ثالجراسة ذات الرمة السباشخة بعسميات الجخيان الديمي وحجو 
  .الأحؾاض

 TCزمن التخكيد .1
ىؾ الؾقت اللازم لمسياه لمتحخك مؽ أقرى نقظة مؽ حؾض الترخيف إلى نقظة     
السقظع )مرب الحؾض( أي إنو الدمؽ السدتغخق لؾصؾل التجفق السائي إلى أعمى  التجسع

 . (2)مدتؾى لو وثباتو عشج ىحا الترخيف ميسا طالت مجة العاصفة السظخية
وكمسا كان زمؽ التخكيد مختفعة كمسا كان الجخيان الدظحي أكبخ وبالتالي نذاط 

تخجم معادلة زمؽ التخكيد في حداب تد ،عسميات التحت ونقل الخواسب في مجاري الؾديان
مجة العاصفة السظخية ومعخفة الؾقت الحي تغظيو السياه لمؾصؾل إلى السرب، فزلا عؽ 
ترشيف درجات خظؾرة جخيان السياه في الأحؾاض السائية تبعا لدخعة وصؾل السياه إلى 

لتخكيد في زمؽ ا مرباتيا، وبالتالي تحجيج درجة الخظؾرة عمى أسظحيا اعتُسج في احتداب
 (3)وىي: stephenأحؾاض مشظقة الجراسة عمى معادلة 

TC= (0.00013)*(L1.15)*(H0.38) 
 TCزمؽ التخكيد = 
L   طؾل السجخى الخئيدي =  
H   وادنى نقظة بالحؾضى = الفارق الخاسي بيؽ اعم  

= ثؾابت 1.27،   1.11102  
خظؾرة مختفعة و ( أن الحؾض السائي ذات درجة Tcتسثل الكيؼ السشخفزة لسؤشخ )

التي تؤشخ إلى وجؾد تخكد مختفع لمسياه وانجفاعيا بقؾة مدببة سيؾل خظخة عمى ذلػ الحؾض 
( فأنيا تذيخ الى ان الحؾض السائي ذات درجة خظؾرة Tc، أما الكيؼ السختفعة لسؤشخ )

 .مشخفزة
الحي يدتغخقو الؾقت (، 5والخخيظة )( 2يتبيؽ مؽ قيؼ زمؽ التخكيد الؾاردة في ججول )       

( Tcالسعجل العام لكيؼ ) غالساء لمؾصؾل مؽ أبعج نقظة في الحؾض إلى مخخج الحؾض، بم
ابؾ حظ أن الأحؾاض )( عمى مدتؾى الأحؾاض فشلاTcيؼ )ق(، أما0.2لأحؾاض السشظقة )

( قج وقعت البخيؼ والحفخة، أما الأحؾاض )( عمى التؾالي0.1و  0.2قجبمغت )  ( الؾلج والؾدي
رجة العالية الخظؾرة، أن ىشاك مجسؾعة مؽ العؾامل تؤثخ في قؾة و سخعة وصؾل ضسؽ د
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ومؽ ىحه  والتي تدبب وجؾد تبايؽ في زمؽ تخكيدىا ربمؾجات الديؾل مؽ السشبع الى الس
حؾاض ودرجة الانحجار والبشية الجيؾلؾجية والغظاء العؾامل الخرائص السؾرفؾمتخية للا
تدداد سخعة الجخيان في الؾديان الزيقة، نتيجة عجم الشباتي وضيق عخض الؾادي، اذ 

 .استيعابيا لحجؼ السياه الجارية فييا
 ( زمن التخكيد بالداعة والجقيقة لأحهاض مشطقة الجراسة3الججول )

طول  اسم الحوض
 المجرى

فرق الارتفاع 
 متر

 زمن التركٌز بالساعة زمن التركٌز بالدلٌمة

 1.3 79.6 193 121 ابو الولج

 0.4 22.5 93 71 البرٌم

 0.4 26.2 113 68 الحفرة

 1.0 59.8 154 114 الودي

 1.3 79.6 193 121 الوادي الرئٌسً

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسهذج الارتفاع الخقسي  
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 Lag Timeزمن التباطؤ -2
لى ذروة إٌطلك علٌه زمن استجابة الأحواض المائٌة لسموط الأمطار للوصول 

ان، يعج ىحا السعامل يوىي السجة الدمشية بيؽ بجاية سقؾط الأمظار وحتى بجاية الجخ  التصرٌف
، إذ تتدخب كسيات كبيخة مؽ السياه  قجت السيسة السؤثخة بقؾة في تحجيج كسية الفامؽ السعاملا

في ثشايا التخبة خلال ىحه السجة، ويتؾقف طؾل زمؽ التباطؤ عمى نؾع الرخؾر السكؾنة 
قؾق والفؾاصل، فزلا عؽ مجى تأثخىا بالتجؾية ويسكؽ تحجيج درجة ذلمدظح ومجى تأثخىا بال

فض فييا قيؼ خظؾرة الديؾل عمى الأحؾاض حدب زمؽ التباطؤ ، بأن الأحؾاض التي تشخ
، في حيؽ ترف الأحؾاض التي تختفع فييا قيؼ زمؽ كبيخ رف بجخيان مائيتتزمؽ التباطؤ 

 .التباطؤ بجخيان مائي قميل
 Tp (hr) = CT (Lb Lca) 0.3:         (5): ويدتخخج من تطبيق السعادلة الآتية

Lb=)طهل السجخى الخئيذ )كم 
Lca =   السدافة الفاصمة بين مرب الحهض ومخكد ثقمه)كم( 
CT =  معامل زمن تجفق الحروة وهه خاص بطبيعة الحهض ودرجة انحجارة وتتخاوح قيستة بين

(1.8 – 2.2)  
ومؽ خلال تظبيق السعادلة الدابقة عمى أحؾاض مشظقة الجراسة، ومؽ خلال الججول  

( ساعة، وقج تخاوحت قيؼ 05.8نلاحظ أن السعجل العام لدمؽ التباطؤ) (، 6والخخيظة )( 3)
(Tp ( ما بيؽ أعمى قيسة )ساعة في حؾض وادي 05,8 )في حيؽ سجمت أدنی  ابؾ الؾلج ،

نمحظ تبايؽ زمؽ التباطؤ في أحؾاض مشظقة  ،البخيؼ( ساعة في حؾض وادي  00.7الكيؼ )
 .الأحؾاض وفي الانحجار و كثافة الترخيفالجراسة، ويعؾد ذلػ إلى التبايؽ في مداحة 

 ( بالداعة  لأحهاض مشطقة الجراسةTP( زمن التباطؤ ) 4الججول )
المسافة بٌن مصب الحوض ومركز  اسم الحوض

 /متر ةثمل
زمن  طول المجرى

التباطؤ/ساع
 ة

 16.9 121 56 ابو الولج

 11.8 71 29 البرٌم

 12.0 68 32 الحفرة

 15.4 114 43 الودي

 16.9 121 56 الوادي الرئٌسً

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عسى نسهذج الارتفاع الخقسي  
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 :(Tb)زمن الأساس لمديهل  .2

 يعخف بأنو )السجة الدمشية التي تسثل بقاء الديل في الحؾض السائي مؽ مشبعو إلى مربو 
باستخجام السعادلة  Time base (days)ويتؼ حداب مجة الأساس لمديؾل )يؾم(        

 (5)الآتية:
Tb (days) =3+tb (hr)/8 
Tb (days)  = : زمؽ الأساس لمديل )يؾم(   
Tp= )فتخة استجابة الحؾض السائي لدقؾط الأمظار/ساعات )زمؽ التباطؤ 

الججول ومؽ خلال تظبيق السعادلة الدابقة عمى أحؾاض مشظقة الجراسة، ومؽ خلال 
(، وقج تخاوحت 4.01) بمغ نمحظ أن السعجل العام لدمؽ الاساس لمديل (، 8والخخيظة ) (5)

، في حيؽ سجمت والخئيديالؾلج ابؾ في حؾض وادي  (4.01) ( ما بيؽ أعمى قيسة Tbقيؼ )
نمحظ تبايؽ زمؽ الأساس لمديل في أحؾاض  ، البخيؼفي حؾض وادي  (3.37أدنى الكيؼ )
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مشظقة الجراسة ولكؽ بفارق بديط ججأ، ويعؾد ذلػ الى التذابو في الغخوف الجيؾلؾجية و 
 .السشاخية ومعجلات الأمظار الداقظة

 لأحهاض مشطقة الجراسة  يهم( Tb dayلمديهل )  ( زمن الاساس5الججول )
 زمن الاساس للسٌول/ٌوم اسم الحوض
 5.12 ابو الولج

 4.48 البرٌم

 4.50 الحفرة

 4.92 الودي

 5.12 الوادي الرئٌسً

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEM السرجر: بالاعتساد عسى نسؾذج الارتفاع الخقسي 

 
 :Tm (hr) مجة الارتفاع التجريجي لتجفق الديهل .3

،  (6)وىًي السجة الدمشٌية السستجة مؽ بجاية جخيان الديل الى مجة ذروتو عمى الييجروغخاف
ذ تدسح الكسيات الستداقظة بحجوث ىحا الارتفاع حتى تتجفق إمع افتخاض استسخار التداقط 

يتؼ حداب  لى القظاعات الجنيا نحؾ السربات،إالديؾل مؽ قظاعات الأودية العميا والؾسظى 
 (7)ىحه السجة عمى وفق السعادلة الآتية

 إذ تسثل:   
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Tm (hr) = 

 
        

  
=Tm فتخة الارتفاع التجريجي لتجفق الديل )ساعات(، وهي تسثل عمى هيجروغخاف

 السجة الدمشية السستجة من بجاية الجخيان الديل الى مجة ذروته عمى السشحشي.
=Tb (hr) زمن الأساس لمديل محدهبة )ساعة(.   

إذ يتبيؽ أن  (،9والخخيظة ) (6الشتائج في ججول )بتظبيق ىحه السعادلة تتزح 
( 0.60السعجل العام لسجة الارتفاع التجريجي لتجفق الديؾل في أحؾاض مشظقة الجراسة بمغت )

الؾلج ( ساعة في حؾض وادي  0.60( ما بيؽ أعمى قيسة ) Tmساعة، وقج تخاوحت قيؼ )
، ىشاك عؾامل عجيجة تؤثخ البخيؼ( ساعة لحؾض 0.38، في حيؽ سجمت أدنى الكيؼ )والخئيدي

في تحجيج زمؽ الارتفاع التجريجي لتجفق الديؾل في الأحؾاض، ومشيا نؾع الخواسب الدظحية، 
تتسيد بسدامية ونفاديو  بحيثة الرخؾر في السشابع العميا و الؾسظى مؽ الأحؾاض لابوص

 .قميمة، مسا يتختب عمية حجوث جخيان سخيع رغؼ قمة التداقط
 لأحهاض مشطقة الجراسةTm(hr)( زمن الارتفاع التجريجي لتجفق الديهل/ساعة 6الججول )

 زمن الارتفاع التدرٌجً لتدفك السٌول/ساعة اسم الحوض
Tm(hr) 

 1.71 ابو الولج

 1.49 البرٌم

 1.50 الحفرة

 1.64 الودي

 1.71 الوادي الرئٌسً

 Arcوباستخجام بخنامج DEMالسرجر: بالاعتساد عسى نسؾذج الارتفاع الخقسي  
Map 10.5 
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 :(Td)مجة الانخفاض التجريجي لتجفق الديهل .4

وىي السجة الدمشية التي يدتغخقيا الديل لخجؾع السياه الى وضعو الظبيعي، بسعشى ىي 
ىي السجة الدمشية مؽ و  انخفاض مشدؾب الديل ورجؾع السياه الدظحية الى وضعيا الظبيعي

يو فق الديمي الجارف، و فالسجة الدمشية اللازمة لبجاية انحدار التجذروة التجفق حتى نيايتو، اي 
يا مع بجاية قمة نتبجأ السياه في انخفاض مشاسيبيا وقمة احجام تراريفيا وانخفاض سخعة جخيا

 (8)السعادلة الآتية:وتُحدب بتظبيق  تداقط الأمظار
Td (hr) =  

 
Tb (hr) 

 إذ تسثل 
Td (hr) لتجفق الديل محدهبة بالداعات=فتخة الانخفاض التجريجي   
Tb (hr) زمن الاساس لمديل محدهبة )بالداعة( =   
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إذ بمغ السعجل العام  (، 10والخخيظة ) (7تتزح نتائج تظبيق السعادلة في ججول )
( Td( ساعة وتخاوحت قيؼ )2.3لدمؽ الانخفاض التجريجي لأحؾاض الترخيف في السشظقة )

يؽ بو  الؾلج والخئيدي،( ساعة في حؾض كل مؽ  2.3عمى مدتؾى أحؾاض السشظقة بيؽ )
 البخيؼ والحفخة.( ساعة في حؾض 2.1)

 لأحهاض مشطقة الجراسةمجة الانخفاض التجريجي لتجفق الديهل ( 7الججول )
مجة الانخفاض التجريجي لتجفق  اسؼ الحؾض

 (Td)الديؾل
 3.4 ابو الولج

 3.0 البرٌم

 3.0 الحفرة

 3.3 الودي

 3.4 الوادي الرئٌسً

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي  
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 تقجيخ مجة الجخيان الديمي:-5
وىي السجة الدمشية التي تدتغخقيا السياه عبخ مجاري الحؾض وروافجه حتى ترل إلى 

ذروة مشحشي ( السرب، ويقاس ىحا السجى عؽ طخيق قياس عخض مشحشي الييجروغخاف
 (01)الترخف(، وبتظبيق العلاقة الخياضية الآتية:

T= N*hr 
 إذ تسثل:

T= )الهقت السدتغخق لإتسام عسمية الجخيان حتى الشهاية )ساعة 
N= (5قيسة ثابتة مقجارها )  
Hr=)زمن التباطؤ )ساعة 

إذ بمغ السعجل العام  (،11والخخيظة ) (8تتزح نتائج تظبيق السعادلة في ججول )
( Td( ساعة وتخاوحت قيؼ ) 73.5)لأحؾاض الترخيف في السشظقة لسجة الجخيان الديمي 

، ويؽ حؾض ابؾ الؾلج والخئيدي( ساعة في  73.5مدتؾى أحؾاض السشظقة بيؽ )عمى 
 البخيؼ.( ساعة في حؾض 48.1)

 لأحهاض مشطقة الجراسة مجة الجخيان الديمي( 8الججول )
مجة الجخيان الديمي  زمؽ التباطؤ/ساعة اسؼ الحؾض

 /ساعة
 84.6 16.9 ابو الولج

 59.2 11.8 البرٌم

 60.2 12.0 الحفرة

 76.8 15.4 الودي

 84.6 16.9 الوادي الرئٌسً

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج DEMالسرجر: بالاعتساد عسى نسؾذج الارتفاع الخقسي  
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 :سخعة الجخيان الديمي .7

 فٌمعرفة خطورة حوض التصر   ًل مؤشرا مهما فٌان السجر  سرعة ال لٌاسعتبر ٌ       

و ىؾ حجؼ السياه عبخ السقظع الشيخي خلال وحجة الدمؽ، تعج سخعة الجخيان ان، ٌالجر   اثناء
لأحؾاض الترخيف لكؾنيا  تخيةــــــــــــــــــــــــــــمي بسجاري الأودية مؽ أىؼ السعاملات السؾرفؾميالد

تحجد درجة خظؾرة الأودية، فزلا عؽ مقجرتيا في الشحت ونقل الخواسب، يسكؽ حداب 
ويسكؽ حداب وتقجيخ سخعة الجخيان عؽ طخيق تظبيق السعادلة  وتقجيخ سخعة الجخيان

 :(00)الآتية
V= L/tc 

 إذ تسثل:
V=سخعة الجخيان 
L=)طهل حهض الترخيف )كم 
Tc= )ساعة(زمن التخكيد    

تتزح قيؼ سخعة الجخيان الدظحي في أحؾاض  (،12والخخيظة ) (9مؽ ججول )
( كؼ/ساعة، وقج مثل حؾض وادي 71.05ض ) الجراسة إذ بمغ السعجل الكمي لحؾ مشظقة 

في حيؽ كانت أقل سخعة لمجخيان  ،ساعة/ ( كؼ 056.84)  عة حيث بمغتخ أكبخ س البخيؼ
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ساعة، يسكؽ تحجيج درجة خظؾرة الديؾل /( كؼ 71.05بمغت ) ابؾ الؾلج الديمي في حؾض 
بأن كمسا زادت سخعة الجخيان تكؾن الأحؾاض  عمى سظح الأحؾاض حدب سخعة الجخبان،

أكثخ خظؾرة و بالعكذ، ويعؾد ذلػ إلى كبخ مداحة الأحؾاض فزلا عؽ قمة انحجار الدظح 
 .وطؾل الحؾض

 شطقة الجراسةلأحهاض م سخعة الجخيان الديمي( 9الججول )
 سخعة الجخيان الديمي كؼ/ساعة زمؽ التخكيد بالداعة اقرى طؾل لمحؾض/  كؼ اسؼ الحؾض

 82.16 1.33 109 ابو الولج

 167.95 0.38 63 البرٌم

 114.54 0.44 50 الحفرة

 78.21 1.00 78 الودي

 82.16 1.33 109 الوادي الرئٌسً

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي  
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 (Tr). السجة الدمشية السثالية لدقهط الأمطار عمى أحهاض الترخيف ويخمد لها بالخمد 8
 المائًح للحوض ٌتت ًوط الأمطار التملس ًت الكافلمعرفة الو ًهذه المدة ف تفٌد

 انٌالتأهب لجر

ويتؼ الحرؾل عمى السجة الدمشية السثالية لدقؾط الأمظار في أحؾاض د، لبعد حدوث الفو مائً
 (01)السشظقة بتظبيق السعادلة الآتية:

Tr (hr) =      

   
 

Tr (hr) =السجة الدمشية السثالية لدقؾط الامظار محدؾبة بالداعة 
Tp (hr) = )بالداعة(فتخة استجابة الحؾض السائي لدقؾط الامظار محدؾبة   

ومؽ خلال تظبيق السعادلة الدابقة عمى أحؾاض مشظقة الجراسة، ومؽ خلال الججول 
، وقج تخاوحت / ساعة(2.17نمحظ أن السعجل العام لدقؾط الامظار) (،13والخخيظة ) (10)

، في حيؽ سجمت أدنى حؾض ابؾ الؾلج والخئيديفي  (2.17) ( ما بيؽ أعمى قيسة Trقيؼ )
دمشية السثالية لدقؾط الامظار السجة الحظ تبايؽ في نلا ،البخيؼ( في حؾض وادي 1.04الكيؼ )

في أحؾاض مشظقة الجراسة ولكؽ بفارق بديط ، ويعؾد ذلػ الى التذابو في الغخوف 
 .الجيؾلؾجية و السشاخية ومعجلات الأمظار الداقظة

 الجراسةلأحهاض مشطقة السجة الدمشية السثالية لدقهط الأمطار ( 11الججول )
 Tr اسؼ الحؾض

 3.08 ابو الولج

 2.15 البرٌم

 2.19 الحفرة

 2.79 الودي

 3.08 الوادي الرئٌسً

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي  
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 . حجم الجخيان:9

ويحجث عشجما  يذيخ إلى كل السياه التي تتجفق في شبكة ترخيف الحؾض الجاف،    
تتجاوز شجة السظخ قجرة الحؾض عمى استيعابو، إذ تتخكد كسيات كبيخة مؽ السياه في الحؾض 
أو في جدء مشو وتربح سخعة الجخيان السياه عالية مسا يدبب حجوث الفيزانات، أي بسعشى 

 . (02)عشجما تديج كسية الأمظار عؽ كسية فقجان السياه عؽ طخيق عسمية التدخب
الجخيان الى حجؼ الترخيف الحي تدتظيع الذبكة الشيخية أن تحتؾيو و يقاس ويذيخ حجؼ 

 -(03)يسكؽ استخخاج حجؼ الجخيان باستخجام السعادلة الآتية: بالألف متخ السكعب
 

Qt(m3/s)=∑(km)0.85 

 إذ تسثل:
Qt (m3/s) =(2حجؼ الجخيان )الف م 
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∑L (km) =)مجسؾع أطؾال مجاري الحؾض )كؼ 
 تعبخ عؽ عخوف الحؾضأسذ ثابتة =0.85

، إذ بمغ (14والخخيظة )( 11وبتظبيق السعادلة أعلاه تتزح الشتائج في ججول )
ما  حجؼ الجخيان  تخاوحو  ، (2م835السعجل العام لحجؼ الجخيان الديمي في أحؾاض السشظقة )

حيث يسثل أعمى حجؼ جخيان سيل في  الخئيديوادي الؾلج  في حؾض( 2م 835 بيؽ )
وىؾ يسثل أدنى معجل في  الؾدي، حؾض في ( 2م084الجراسة، وبيؽ )أحؾاض مشظقة 

 .الأحؾاض الترخيفية في السشظقة
 لأحهاض مشطقة الجراسةحجم الجخيان ( 11الججول )

 حجؼ الجخيان )الف متخ مكعب( مجسؾع اطؾال مجاري الحؾض كؼ اسؼ الحؾض
 439 1283 ابو الولج

 231 604 البرٌم

 278 750 الحفرة

 195 495 الودي

 946 3168 الوادي الرئٌسً

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي  
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 :(Qp). قيسة التجفق الاقرى لمديهل 11
 مجاري تدتخجم ىحه الكيسة في معخفة أقرى تجفق لسياه الديؾل يسكؽ أن ترل إلى 

يسكؽ حداب قيؼ التجفق الأقرى لمديؾل في الأودية في حالة وجؾد نذاط سيمي قؾي، 
  (04)عؽ طخيق السعادلة الآتية: مشظقة الجراسة أحؾاض

Qp (m3/s) =    

      
 

 إذ تسثل:
Qp(m3/s)= /ثا(2كسية التجفق الاقرى لمديؾل بحؾض الترخيف )م   
A= (1مداحة الحؾض )كؼ  
Tp(hr) حؾض الترخيف ليظؾل الأمظار )ساعة(=مجة استجابة   

 )معامل يختبط بقابمية حؾض الترخيف السائي لتخديؽ السياه، وتتخاوح قيستو بيؽ

Cp=(2.0-6.5) 
أعيخت نتائج استخجام معامل قيسة التجفق الأقرى لمديؾل في أحؾاض السشظقة كسا 

أحؾاض السشظقة أن معجل التجفق الأقرى لمديؾل في (، 15والخخيظة )( 12في الججول )
، في حيؽ تخاوحت قيؼ تجفق الديؾل عمى مدتؾى الأحؾاض يبؽ /ثا3م (760.37وصل إلى )

 .الؾديلحؾض وادي  /ثا3م ( 054.17)بيؽ و الؾلج  ابؾ لحؾض /ثا3م( 254.08)
 لأحهاض مشطقة الجراسةقيسة التجفق الاقرى لمديهل ( 12الججول )

 Qp(m3/s) اسؼ الحؾض
 365.19 ابو الولج

 293.97 البرٌم

 212.12 الحفرة

 165.08 الودي

 871.48 الوادي الرئٌسً

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي  
 قيسة التدخب الثابتة. 11

يعخف بأنو السعجل الأقرى الحي يدتظيع الساء أن يتؾغل فيو إلى داخل التخبة، ويكؾن    
معجل التدخب في التخب الخطبة برؾرة مبجئية أكثخ انخفاضاً خلال جسيع العاصفة، ثؼ 

.أي إن سخعات الخشح تختمف لعاصفة (05)يتشاقص في جسيع التخب في اثشاء مجة العاصفة
دمؽ، وتدسح سخعة الخشح في بجاية تأثيخ العاصفة بالدخعة مظخية معيشة مع مخور ال
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الابتجائية وىي الدخعة العغسى، إذ تبجأ سخعة الخشح بعجىا بالتشاقص مع مخور الدمؽ حتى 
ترل إلى قيسة ثابتة بعج مخور مجة زمشية معيشة طؾيمة وتدسى حيشئح بدخعة الخشح الشيائية 

 (06)وفق السعادلة الآتيةوتدتخخج قيسة التدخب عمى أو الستعادلة، 
Fp= A*Td*0.0158 

 إذ تذيخ:
 :Fpقيسة التدخب الثابتة            
 :Aالسداحة       
 : Tdزمؽ الترخف               

ومؽ خلال تظبيق السعادلة الدابقة عمى أحؾاض مشظقة الجراسة، ومؽ خلال الججول 
(، وقج 2م 153.8التدخب الثابت ) حظ أن السعجل العام لكيسة نلا (،16والخخيظة ) (13)

، في حيؽ الؾلج الخئيدي( في حؾض وادي 2م 153.8) ( ما بيؽ أعمى قيسةFpتخاوحت قيؼ )
في أحؾاض  قيسة التدخبنمحظ تبايؽ  ،حؾض الحفخة( في 2م 31.3) سجمت أدنى الكيؼ

السشاخية مشظقة الجراسة بفارق كبيخ، ويعؾد ذلػ الى اختلاف في الغخوف الجيؾلؾجية و 
 فزلا عؽ اختلاف مداحة الاحؾاض ودرجات انحجارىا. ومعجلات الأمظار الداقظة

 لأحهاض مشطقة الجراسة قيسة التدخب الثابتة( 13الججول )
السداحة  اسؼ الحؾض

 1كؼ
Fp قيسة التدخب 

 /ساعة2م
 111.0 2060 ابو الولج

 54.7 1160 البرٌم

 40.4 851 الحفرة

 43.8 845 الودي

 264.9 4916 الوادي الرئٌسً

 Arc Map 10.5وباستخجام بخنامج  DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي  
 



 ياض .م.د. احمد فليح فا

 

النمذجة المكانية لمخاطر السيول في حوض 

 وادي الولج في محافظة الانبار 

 

)044 ) 
 

 
 هاني الجرجات خطهرة الديهل عمى الأحهاض في السشطقة شالترشيف ال

تحجيج درجات خظؾرة الديؾل في أحؾاض مشظقة الجراسة تؼ دمج مجسؾعة ان ل
زمؽ التخكيد  QT (3m حجؼ الجخيان الديمي )بـ)والستسثمة  للاحؾاضالسعاملات الييجرولؾجية 

Tc، زمؽ التباطؤTp  سخعة الجخيان الديميV زمؽ الأساس لمديلTb،  زمؽ الارتفاع
، قيسة التجفق  Idhr، زمؽ الانخفاض التجريجي لسياه الديؾل  Tmhrالتجريجي لتجفق الديؾل 

الأحؾاض، وقج تؼ  في، وذلػ لغخض استخخاج درجة خظؾرة الديؾل ( Qpالاقری لمديؾل
( 00عسل ترشيف نيائي لجرجة خظؾرة الأحؾاض، بعج أن جسعت الستغيخات الدابقة والبالغة )

( درجة خظؾرة عالية 2اذ يسثل الخقؼ )، ( درجات خظؾرة 2متغيخات، وقج أعظى لكل حؾض )
، وأصبح عجد الستغيخات ( درجة خظؾرة مشخفزة0( درجة خظؾرة متؾسظة والخقؼ )1والخقؼ )

عيخت نتائج الترشيف  وقج تؼ جسع درجات خظؾرة الستغيخات لكل حؾض ( متغيخ33)
 .(17( ، و الخخيظة )14في ججول ) لسخاطخ الديؾل في الاحؾاض الشيائي
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 ( نتائج الترشيف الشهائي لجرجات خطهرة أحهاض مشطقة الجراسية14)ججول 

اسم 
 الحوض

tc tp tb tm td t v tr Qt Qp Fp درجة الخطورة المجموع 

 مرتفع الخطورة 27 3 3 3 3 1 3 3 1 3 3 1 ابو الولج

 منخفض الخطورة 20 2 3 1 1 3 1 1 3 1 1 3 البرٌم

 متوسط الخطورة 21 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 3 الحفرة

 متوسط الخطورة 21 1 1 1 3 1 3 2 1 3 3 2 الودي

الوادي 
 الرئٌسً

 مرتفع الخطورة 27 3 3 3 3 1 3 3 1 3 3 1

  السرجر: مؽ عسل الباحثة اعتسادا عمى ججاول نتائج السعادلات الدابقة.
في مشظقة  ومؽ خلال الججول الدابق يسكؽ أن نقجر درجة خظؾرة الجخيان الدظحي لحؾاض

 (. حؾض البخيؼ وتزؼ)  :درجة (11) أحهاض مشخفزة الخطهرة.1 -: يأتيالجراسة بسا 
 .( حؾض الحفخة والؾديدرجة : تزؼ ) (10-11) أحهاض متهسطة الخطهرة.2
حؾض ابؾ الؾلج والحؾض  الؾلج درجة : وتذسل ) (16-10) أحهاضل عالية الخطهرة.2

 .(الخئيدي 
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  الاستشتاجات:

تترف مشظقة الحؾض بانيا ذات مشاخ صحخاوي جاف ذو نغام امظار شتؾي متحبحب  .0 
الأمظار بذكل فجائی و بكسيات كبيخة ولسجة قريخة ، يتدخب قدؼ مشيا الى داخل  وان سقؾط

 .ل القدؼ الاخخ الى الؾديان فيكؾن سيؾل جارفةيالتخبة و يد
العؾامل الييجرولؾجية السؤثخة في . تؼ التؾصل مؽ خلال ىحه الجراسة الى تظبيق اىؼ 1

 الديؾل ومؽ ثؼ تحجيج مخاطخ الديؾل عمى اسظح تمػ الؾديان.
كبيخ عمى خرائص الجخيان السائي في احؾاض  تأثيخلمعؾامل الجغخافية الظبيعية  .2 

 مشظقة الجراسة
بيىث الذراسة أن المىطقة جعاوي مخاطر جذفقات السيىل وجحفاوت درجة خطىرجها مه  .3 

تحت درجة سيؾل عالية  الؾلج الاوسط وامظيتة() اذ عيخ وقؾع حؾضي  ىض إلى آخرح
، اما احؾاض ) تقع تحت درجة الديؾل الستؾسظة الخظؾرة  الزايع(الخظؾرة، أما الأحؾاض )

 الخظؾرة. مشخفزةالبخيؼ   والؾلج الذخقي ( تكؾن 
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  السقتخحات:
لاحؾاض السجروسة، فزلًا عؽ إقامة نذاء محظات لكياس تراريف الجخيان الدظحي في ا ا -0

ات ـــــــــــــــــــفي الجارس بدبب اىسية السحظات في تدجيل بيانات السشاخ السيسةمحظات مشاخية 
 .الييجرولؾجية

قاعجة بيانات وتظؾيخىا ضسؽ بيئة نغؼ السعمؾمات الجغخافية لسخاطخ الديؾل  ثاستحجا -1
كخ لمسخاطخ السحتسمة والتقميل بعمى أسظح أحؾاض مشظقة الجراسة ، حيث تديؼ في التشبؤ الس

مشيا أو تقميل الخدائخ والاستفادة مشيا في صشع القخارات السختمفة، والاستعانة بيا عشج 
يع اليشجسية السختمفة في السدتقبل عمى أسظح الأحؾاض، ووضع التخظيط لبشاء السذار 

 .الزؾابط والقيؾد عمى استخجامات الأراضي والشذاطات السختمفة فييا
. انذاء سجود في وادي الؾلج والاودية الثانؾية الاخخى الستفخعة مشو وذلمػ لتداىؼ الدجود 2

 في التقميل مؽ مخاطخ الديؾل عمى استخجامات الارض.
إعجاد ترسيؼ ىشجسي لكل حؾض مؽ أحؾاض السشظقة التي تتعخض لسخاطخ الديؾل  .3 

وكسياتيا ومدار مياه الديؾل مع ترسيؼ ىشجسي يحجد  يحجد فييا مشاطق تجسيع الأمظار
قجرتيا عمى ترخيف السياه الديمية وذلػ للاستفادة مؽ خدن السياه واستثسارىا في الدراعة 

ت التعخية وإنذاء سجود خاصة بإعادة تجفقات الديؾل في مؾاضع وتحجد درجة مقاومتيا العسميا
عمى الأمظار في جسيع أجداء الأحؾاض، ومؽ ثؼ  ملائسة وذلػ بيجف ضسان الديظخة الكاممة

استعسالات الأراضي في  التخظيط الاستثسار ىحه السياه ولغخض التخفيف مؽ أثخىا عمى
 .الأحؾاض السجروسة 
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