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  ( تجارب منضدية ) فصل وتركيز معدن السليستايت من الخامات الرملية لتكوين الدبدبة
  ، وسط العراقفي منطقة طار النجف

  
  ملاذ قصي عبد القـادر  و   سحر نجم عبد الله و  نوفل عبد الرسول حمودي 
  علي عبد الحسن الخفاجي و 

  خلصلمستا
 الرملية لتكوين الدبدبة في منطقة طار النجѧف ز معدن السليستايت من الصخورفصل وتركييتناول ھذا البحث دراسة إمكانية     
% ) وإيجѧاد المسѧالك التكنولوجيѧة المناسѧبة لعمليѧة 56 وي على نسبة عالية من معدن السليستايت ( تصѧل إلѧى حѧوالي تالتي تحو

فѧѧر الآبѧѧار النفطيѧѧة .وقѧѧد تضѧѧمنت تجѧѧارب التركيѧѧز الفصѧѧل والتركيѧѧز وتحديѧѧد صѧѧلاحية الركѧѧاز كأحѧѧد البѧѧدائل فѧѧي تثقيѧѧل سѧѧوائل ح
ملѧم للحصѧول علѧى ركѧاز  0.106كالاتي: المرحلة الاولى شملت تكسѧير الخѧام، ومѧن ثѧم الغربلѧة الرطبѧة علѧى منخѧل و مرحلتين

م ى  إلѧى حجѧو%. المرحلة الثانيѧة تضѧمنت طحѧن الركѧاز النѧاتج مѧن المرحلѧة الاولѧ 71.23يحوي على معدن السليستايت بنسبة 
) ،  م سيليكات الصѧوديوم ( كمѧادة مغطسѧةلم ومن ثم التعويم الرغوي المباشر للركاز المطحون باستخدام 0.075حبيبية اقل من 

 91.22 السليسѧتايت فѧي الركѧاز النѧاتج  تركيز معѧدن بلغ كمادة مجمعة ) ، و زيت الصنوبر( كمادة مزبدة ).(اولات الصوديوم  
ѧѧتايت مѧѧترجاع السليسѧѧا اسѧѧريقتين% . أمѧѧم بطѧѧد تѧѧى فقѧѧة الاولѧѧز المرحلѧѧات تركيѧѧديد  .ن مخلفѧѧانيكي الشѧѧك الميكѧѧرج والحѧѧى الѧѧالاول

و قѧد تѧراوح تركيѧز معѧدن السѧـليستايت  .نفѧا )آوالثانية التعويم الرغوي للمخلفات و بمرحلتين ( باسѧتخدام نفѧس المѧواد المѧذكورة 
لفѧѧات تركيѧѧز المرحلѧѧة الثانيѧѧة بطريقѧѧة التعѧѧويم الرغѧѧوي اسѧѧترجاع السليسѧѧتايت مѧѧن مخ %. ) 78.04 65.30(المسѧѧترجع بѧѧين 
نتѧائج الفحوصѧات الفيزيائيѧة التѧي اظھѧرت  % .  80.74 ـليستايت المسѧـترجع فѧي الركѧازتركيѧز معѧـدن السѧ بلѧغ المباشر أيضѧا.

الآبѧار النفطيѧة  إمكانيѧة اسѧتخدامه لتثقيѧل سѧائل حفѧر لنفطي لركاز المرحلѧة الاولѧىالتطوير اوأجريت في مختبرات مركز البحث 
  واعتبارة كبديل جزئي عن البارايت المستورد.

  
  

BENEFICIATION OF CELESTITE FROM CELESTITE 
BEARING SANDS OF THE DIBDIBBA FORMATION (BENCH 

TESTS) FROM TAR AL - NAJAF AREA ,CENTRAL IRAQ 
 

Nawfal A.Hammodi,  Sahar N. Aabdulah, Malath Q. Abdulqadir                 
and Ali A.H. Al-Khafaji 

1  
ABSTRACT 

This research, which was carried out on bench scale, deals with the possibility of separating and 
concentrating of celestite from its local ore (celestite bearing sandstones of the Dibdibba 
Formation from Tar Al-Najaf area) that contains  56 % SrSO4 .Also to establish technical route to 
prepare celestite concentrate and determine its  suitability as an alternative weighting material for 
oil well drilling mud. 

The concentration experiments included two stages: Stage A, crushing the local celestite ore, 
milling then wet sieving to  0.106 mm. The purity of celestite concentrate was of 71.23 %. Stage 
B, milling the produced concentrate from stage A to particle size less than 0.075 mm. 
Concentration by direct froth – flotation technique for the ground concentrate using sodium silicate 
as a depressing agent, sodium oleate as a collector agent and pine oil as a frother . The obtained 
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purity of celestite concentrate was of 91.22 %. Recovery of the celestite from the waste of Stage 
A, either by scrubbing or by direct froth – flotation using the same flotation reagents of stage B in 
two steps .The purity of celestite concentrate that was produced ranges from (65.3 – 78.04) %. 
Recovery of the celestite from the waste of Stage  B , by direct froth – flotation using the same 
mentioned agents  .The purity of celestite in concentrate that  was produced from waste of Stage B 
is 80.74 % .The physical tests, which were carried out in the Oil Research and Development 
Centre on the celestite concentrate (produced from Stage A) indicate that this concentrate could be 
used as a partial substitute for the imported barite ,which  is usually used as weighting material for 
oil  well drilling mud  . 

  
  

  المقدمة
قليلѧة تيوم و مركباته و ھو من المعادن لمصدر الرئيسي لإنتاج السترون) اSrSO4يعد خام السليستايت ( 

تلѧѧك  ةحيѧѧث يتواجѧѧد فѧѧي الطبيعѧѧة  مصѧѧاحبا لمعѧѧادن مختلفѧѧة تѧѧدخل فѧѧي تركيبѧѧ ،التواجѧѧد فѧѧي القشѧѧرة الأرضѧѧية
الملѧѧح والغرينيѧѧة و يتواجѧѧد ضѧѧمن رواسѧѧب الجѧѧبس  ية و الرمليѧѧة أو الكلسѧѧ ومѧѧن ھѧѧذه الصѧѧخور  ، الصѧѧخور

  في الصخور البركانية.الصخري وكذلك 
إن تواجد خام السليسѧتايت فѧي العѧراق يتمثѧل بوجѧود شѧواھد متعѧددة لھѧذا المعѧدن فѧي منѧاطق متفرقѧة و  

السѧيد حيѧث  طѧاروعلى موقعي طѧار النجѧف و )في منطقتي النجف و كربلاء (على تكويني الدبدبة وانجانه 
                          نور الرمليѧѧѧة و الغرينيѧѧѧة للتكѧѧѧوينيبينѧѧѧت التحريѧѧѧات وجѧѧѧود عѧѧѧدة طبقѧѧѧات حاملѧѧѧة لھѧѧѧذا المعѧѧѧدن فѧѧѧي الصѧѧѧخ

). يستخدم السليستايت في صناعات عديدة و مھمة منھا الصناعات النفطية فھو 1999القويزي، و( لخفاجي 
يعتبر بديل للبارايѧت المسѧتخدم فѧي تثقيѧل سѧوائل حفѧر الآبѧار النفطيѧة. أمѧا فѧي الصѧناعات الكيميائيѧة فيعتبѧر 

يسѧѧي لكثيѧѧر مѧѧن مركبѧѧات السѧѧترونتيوم ذات الاسѧѧتخدامات الواسѧѧعة فѧѧي الصѧѧناعات السليسѧѧتايت المصѧѧدر الرئ
  المختلفة.

       اجريѧѧت عѧѧدة دراسѧѧات وبحѧѧوث مختبريѧѧة حѧѧول إمكانيѧѧة تركيѧѧز معѧѧدن السليسѧѧتايت مѧѧن خاماتѧѧه المحليѧѧة 
ة تيفѧي الأطيѧان ألسѧلمѧن تركيѧز معѧدن السليسѧتايت  ) 1996(منطقة النجف) ، فقد تمكن   الحبѧة وآخѧرون (

% و ذلѧѧك بمعاملѧѧة الخѧѧام بحѧѧامض الھيѧѧدروكلوريك المخفѧѧف ومѧѧن ثѧѧم التركيѧѧد ، الغربلѧѧة )76.5  12مѧѧن( 
 البيѧداري   التطويف بطريقة تلدن ( بإضافة سيليكات الصѧوديوم و النشѧا فѧي وسѧط قاعѧدي ) و اسѧتطاعتو
وذلك بمعاملѧة الخѧام % )96 40.76(أيضا ) من  السليستايت ( في الأطيان ألسلتية ) تركيز معدن1997(

كيѧѧѧز خѧѧѧام ) بدراسѧѧѧة إمكانيѧѧѧة تر 1997لوريك المخفѧѧѧف و التركيѧѧѧد . و قѧѧѧام  الياسѧѧѧري (بحѧѧѧامض الھيѧѧѧدروك
  % و تѧѧم ذلѧѧك بمعاملѧѧة الخѧѧام بحѧѧامض الھيѧѧدروكلوريك)86.50 54.7() مѧѧن  السليسѧѧتايت ( أطيѧѧان سѧѧلتية

) بفصѧѧل و تركيѧѧز  1999( آخѧѧرونقѧѧام  حمѧѧودي و كمѧѧا و .المخفѧѧف) و مѧѧن ثѧѧم التركيѧѧد و التعѧѧويم الرغѧѧوي(
وقѧѧد أمكѧѧن  % 51.06الحاويѧѧة علѧѧى السليسѧѧتايت بتركيѧѧز   معѧѧدن السليسѧѧتايت لنمѧѧوذج مѧѧن الأحجѧѧار الرمليѧѧة

وتتلخص طريقة التركيز بتكسير الخام  .%) 92.18 71.27 (زيادة التركيز بنسب مئوية تراوحت ما بين
  مخفف ومن ثم التعويم الرغوي.طحنه ومن ثم غربلته وغسله بحامض الھيدروكلوريك الو

أما الدراسة الحالية فتھدف إلى إجراء تجارب تحقق ( منضدية ) لتأكيѧد المؤشѧرات ألفنيѧه لعمليѧة فصѧل  
فضلا عن صلاحية الركاز المنتج في تثقيѧل  .وتركيز معدن السليستايت من خاماته الرملية ( منطقة النجف)

   .كبديل جزئي)(سوائل حفر الآبار النفطية  
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  سلوب العمل  إ
    : ةإن أسلوب العمل الذي تم اعتماده في تركيز معدن السليستايت يتضمن الخطوات التالي 
 النمذجة  

           كغѧم) مѧѧن موقѧѧع يقѧѧع علѧى حافѧѧة طѧѧار النجѧѧف 150حوالي لѧѧب نمѧѧوذج ممثѧل مѧѧن خѧѧام السليسѧѧتايت(تѧم ج 
ھذا الموقع تم اختيѧاره اعتمѧادا علѧى النتѧائج )، 1شكل ال (النجف مدينة كم شمال غرب 5 على مسافة تبعد و

بعدھا تم تكسير النموذج في كسارة فكية إلѧى حجѧوم  ) .1999سابقة ( حمودي وآخرون ،  الايجابية لدراسة
 ملѧم و مѧن ثѧم مجانسѧة النمѧوذج ( بѧالخلط عѧدة مѧرات) وإجѧراء عمليѧة التربيѧع والتقسѧيم 25ة اقѧل مѧن يحبيب

 فѧѧي الشѧѧركة وتحليلھѧѧا فѧѧي المختبѧѧرات الكيميائيѧѧه والأشѧѧعة السѧѧينية الحائѧѧدة للحصѧѧول علѧѧى عينѧѧة ممثلѧѧة للخѧѧام
  ). 2و  1( النتائج مبينة في الجدولين  العامة للمسح الجيولوجي والتعدين

  

 
  : خريطة لموقع النمذجة)1( شكل

  
  

ت
نھر الفرا
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  ني لنموذج الخام قيد الدراسةالتركيب المعد :)2جدول (          ): التحليل الكيميائي لنموذج الخام قيد الدراسة1جدول (

  
  تواجدھا في الخام  المكونات المعدنية    وزنا (%)  المكونات
SrO 31.62     ) سليستايتCelestite (  ) 1رئيسي ( 56%  
SiO2 38.8     ) كوارتزQuartz (  ) 2رئيسي(  38%  
Fe2O3 0.52     ) بلاجيوكليسPlagioclase (  

   3%قليل جدا 
Al2O3 0.94     ) اورثوكليسOrthoclase (  
TiO2 0.06  
CaO 0.31  
MgO 0.30  
SO3 24.41  
Na2O 0.48  
K2O 0.42  
L.O.I 0.64  

  
 التدرج الحجمي للخام  

خѧام السليسѧتايت تѧم  لتحديد تواجد و توزيѧع معѧدن السليسѧتايت ضѧمن الحجѧوم الحبيبيѧه المختلفѧة لنمѧوذج    
ملم )، و بعد الانتھѧاء مѧن  25إجراء الغربلة الرطبة لعينة ممثلة منه ( بعد التكسير إلى حجم حبيبي اقل من 

عمليѧѧة الغربلѧѧة تѧѧم تحديѧѧد أوزان مѧѧا تبقѧѧى فѧѧوق كѧѧل منخѧѧل ( بعѧѧد التجفيѧѧف ) وكѧѧذلك تحديѧѧد تركيѧѧز معѧѧدن 
معدن السليستايت على الحجوم المختلفѧة للخѧام موضѧحه السليستايت فيھا. نتائج عملية الغربلة وكذلك توزيع 

 ) .  3في الجدول ( 
  

  الرطبة الحبيبيه للخام بعد اجراء الغربلةتوزيع معدن السليستايت على الحجوم  :)3جدول (
  

  الحجم الحبيبي
  ( ملم )

 النسبة المئوية
  الوزنية (%)

  تركيز معدن
 السليستايت (%)

  النسبة المئوية لتوزيع
 سليستايت(%)معدن ال

    -25+16  1.6  66.16  2.13  
    -16+8  9.8  55.96  11.06  

      -8+4  5.72  61.15  7.06  
      -4+2  3.58  62.64  4.53  
      -2+1  5.75  62.93  7.3  
    -1+0.85  3.16  65.41  4.18  

-0.850+0.500 12.43  48.73  12.22  

-0.500+0.250 29.66  34.15  20.43  

-0.250+0.125 20.27  47.01  19.22  
-0.125+0.063 5.06  74.64  7.62  
-0.063+0.053 0.56  69.22  0.78  

    -0.053  2.41  71.36  3.47  
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  تجارب تركيز السليستايت  

  مѧѧن التجѧѧارب  تضѧѧمنت عمليѧѧة تركيѧѧز معѧѧدن السليسѧѧتايت ( لنمѧѧوذج ممثѧѧل مѧѧن الخѧѧام ) إجѧѧراء سلسѧѧله     
  والفحوصات وكالاتي :

  امتكسير الخ  -    
  تجارب التركيز ( المرحلة الاولى )   -    
  تجارب التركيز ( المرحلة الثانية )  -    
   : استرجاع السليستايت من مخلفات تركيز المرحلة الاولى  بطريقتين  -    

  طريقة الرج و الحك الميكانيكي الشديد :أولا     
  طريقة التعويم الرغوي:ثانيا     

  ايت من مخلفات تركيز المرحلة الثانية استرجاع السليست  -    
  الفحوصات الفيزيائية و التحليلات الكيميائية لركاز السليستايت   -    
  

  النتائج والمناقشة
  )  يتضح مايلي : 3 من خلال نتائج الغربلة المبينة في الجدول (

  متقاربة . معدن السليستايت بشكل عام يتواجد في معظم الحجوم الحبيبية للخام و بصورة  -
                        ) ملѧѧѧѧم يلاحѧѧѧѧظ انخفѧѧѧѧاض فѧѧѧѧي تركيѧѧѧѧز معѧѧѧѧدن السليسѧѧѧѧتايت عѧѧѧѧن 0.125+  0.850 -فѧѧѧѧي الحجѧѧѧѧوم (  -

 %).56 ≈المعدل العام (
يزداد تركيز معدن السليستايت ( عن المعدل العام و بشكل ملحوظ ) في الحجوم الحبيبية للخѧام الأقѧل   -

 25ة النموذج المعد لھذه الدراسѧة بتكسѧيره إلѧى حجѧم حبيبѧي اقѧل مѧن ملم، ولذلك  تم تھيئ 0.125من 
لضѧمان الحصѧول علѧى جراء عملية التقسيم و التربيع  ملم ومن ثم مجانسته ( بالخلط عدة مرات) و إ

ملم ( حمودي و  2ھذه العينة تم تكسيرھا إلى حجم حبيبي اقل من  كغم). 1ة ممثلة للخام (حوالي عين
ى ثم إجراء عملية الغربلة الرطبة . نتائج الغربلة و توزيع معدن السليسѧتايت علѧ) و 1999آخرون ، 

                )  3). و بالمقارنѧѧة مѧѧع نتѧѧائج الجѧѧدول رقѧѧم (  4فѧѧي الجѧѧدول (  الحجѧѧوم الحبيبيѧѧة المختلفѧѧة موضѧѧحة
ملѧم قѧد نѧتج عنѧه تزايѧد طفيѧف فѧي تركيѧز  2نلاحظ أن عملية تكسير الخام إلѧى حجѧم حبيبѧي اقѧل مѧن 

ملѧم ) و كѧذلك فѧي النسѧبة المئويѧة لتوزيѧع  0.125تايت في الحجوم الحبيبية ( الأقѧل مѧن معدن السليس
إلى حصول تزايد ملحѧوظ فѧي تركيѧز معѧدن  لحجم الحبيبي من الخام ، بالاضافةالسليستايت في ذلك ا

                   ) ملѧѧم  0.500+ 0.850-(و) ملѧѧم  0.125+ 0.250-(  الحبيبيѧѧةالسليسѧѧتايت و توزيعѧѧه فѧѧي الحجѧѧوم 
) ملم فقد تناقص تركيز معدن السليستايت  0.250+ 0.500-) ملم ، أما الحجوم الحبيبية( 1+ 2-و (

  فيھا و بشكل ملحوظ .
ان تجارب تركيز السليستايت للمرحلة الاولى تضمنت إجراء عملية طحن نماذج ممثلة للخام إلى حجѧوم 

رطبѧة  ةو مѧن ثѧم غربلتھѧا غربلѧ ام طاحونѧة كѧرات سѧيراميكية مختبريѧةملم  باسѧتخد 0.250حبيبية اقل من 
) و بعѧѧد  1999 ـابقة ( حمѧѧودي و آخѧѧرون ،ـѧѧملѧѧم و ذلѧѧك اعتمѧѧادا علѧѧى نتѧѧائج دراسѧѧة س 0.125علѧѧى منخѧѧل 

ملم و كѧذلك  0.125الانتھاء من عملية الغربلة حددت الأوزان ( بعد التجفيف ) للجزء المتبقي على المنخل 
  معدن السليستايت فيھا .من ثم حللت كيميائيا لتحديد تركيز والمار منه 

) و  5دول ( ـѧـنتائج عملية الطحن و الغربلѧة الرطبѧة بالمقارنѧة مѧع نتѧائج الدراسѧة السѧابقة مبينѧة فѧي الج
بعѧد طحنѧه إلѧى حجѧوم حبيبيѧة اقѧل مѧن  ،ملѧم 0.125منھا يلاحظ أن عملية الغربلة الرطبة للخام على منخل 

الغربلѧة للنمѧوذج الѧذي تѧم تھيئتѧه فѧي الدراسѧة المختبريѧة لم تتطابق مع نتѧائج عمليѧة الطحѧن و  ،ملم 0.250
في حين كѧان تركيѧز معѧدن  % ، 62.33السليستايت في ركاز ھذه المرحلة  السابقة حيث بلغ تركيز معدن 

بѧالرغم مѧѧن إن تركيѧѧز معѧѧدن السليسѧѧتايت فѧѧي  % ، 71.27لѧѧنفس الركѧѧاز فѧѧي الدراسѧѧة السѧѧابقة  السليسѧتايت 
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% 51.07سѧتايت فѧي الخѧام السѧابق كѧان % و تركيѧز معѧدن السلي 56اسة بلѧغ حѧوالي الخام المھيأ لھذه الدر
) لحبيبيѧات معѧدن السليسѧتايت فѧي الخѧام Liberation إن سبب ذلك يعود إلى عدم حصѧول تحѧرر جيѧد  ( .

الطحن و الغربلة الرطبة اجريت تجربتين إضѧافيتين  لتحديد الظروف المثلى لعمليةو .الحالي بسبب صلابته
ملѧم و مѧن ثѧم غربلѧة النمѧوذج ( المطحѧون )  0.250فيھا طحѧن نمѧاذج ممثلѧة للخѧام إلѧى نعومѧة اقѧل مѧن  تم

بعѧد  ملم ( كل على حدة ). 0.090 فتحات  ملم و الأخر على منخل ذو 0.106الأول على منخل ذو فتحات 
وزنѧت و حللѧت كيميائيѧا لتحديѧد   تجفيѧف الأجѧزاء المѧارة و المتبقيѧة لكѧل منخѧلوالانتھاء من عملية الغربلة 

و النتѧائج  ،من ثѧم احتسѧاب النسѧبة المئويѧة لتوزيѧع السليسѧتايت فѧي كѧل جѧزءوتركيز معدن السليستايت فيھا 
) حيث تبين أن عملية الغربلة الرطبة للخام المطحѧون إلѧى حجѧوم حبيبيѧة اقѧل مѧن  6موضحة في الجدول ( 

% و ھѧѧي مطابقѧѧة  71.23كѧѧاز لمعѧѧدن السليسѧѧتايت بنقѧѧاوة ملѧѧم نѧѧتج عنھѧѧا ر 0.106ملѧѧم علѧѧى منخѧѧل  0.250
  بالتالي تعتبر الظروف المثلى لتجارب تركيز المرحلة الاولى .ج الدراسة المختبرية السابقة ولنتائ

  
  

  ملم 2بعد تكسيره الى حجم حبيبي اقل من  توزيع معدن السليستايت على الحجوم الحبيبية للخام :)4جدول (
  

الحجم الحبيبي 
  )(ملم

  النسبة المئوية
  الوزنية 

(%)  

 تركيز معدن
 السليستايت 

(%)  

 النسبة المئوية لتوزيع 
  معدن السليستايت 

(%)  
      -2+1  8.02  58.51  9.65  

   -1+0.850  2.73  65.66  3.68  
-0.850+0.500  20.17  58.01  24.08  
-0.500+0.250  37.37  32.7  25.15  
-0.250+0.125  23.64  51.73  25.16  
-0.125+0.063  5.13  75.23  7.95  
-0.063+0.053  0.6  70.83  0.87  

    -0.053  2.34  71.98  3.46  
  
  

  تركيز و توزيع معدن السليستايت ملم ) على 0.250 من ): تاثير عملية طحن الخام ( الى حجوم حبيبية اقل5جدول (
  

الحجم الحبيبي للخام 
  المغربل 

 (ملم)

النسبة المئوية 
  الوزنية 

(%) 

كيز معدن تر
  السليستايت 

(%) 

 ةالنسبة المئوي
  للاسترجاع

(%) 
 الملاحظات

   -0.250+0.125  
      -0.125 

30.84  
69.16 

22.58  
62.33 

13.90  
83.10 

 ـــــــــــــــ

   -0.250+0.125  
      -0.125 

40.04  
59.96 

26.35  
71.27 

20.26  
79.74 

ب  الطحѧن ھذه النتائج ھي لتجار
الدراسѧѧѧة  فѧѧѧي والغربلѧѧѧة الرطبѧѧѧة

خѧѧѧѧѧرون، آالسѧѧѧѧѧابقة (حمѧѧѧѧѧودي و
1999( 
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  ): تاثير عملية الغربلة على تركيز و توزيع معدن السليستايت6جدول (
  

رقم 
  التجربة

الحجم الحبيبي 
  للخام بعد الطحن

  ملم) (

الحجوم الحبيبية للخام 
  المغربل 

  (ملم)

النسبة المئوية 
  الوزنية 

(%)  

تركيز معدن 
   السليستايت

(%)  

مئوية النسبة ال
 للاسترجاع

(%)  

1   -0.250  
 -0.250+0.125  

 -0.125  
30.84  
69.16  

22.58  
62.33  

13.9  
83.1  

2   -0.250  
 -0.250+0.106  

 -0.106  
39.44  
60.56  

34.11  
71.23  

23.77  
76.23  

3   -0.250  
 -0.250+0.090  

 -0.090  
46.96  
53.04  

43.18  
72.68  

34.47  
65.53  

  
    ѧѧـأمѧѧـا تجѧѧـارب تركيѧѧـز المرحلѧѧر(ـة الثانيѧѧوي المباشѧѧويم الرغѧѧة التعѧѧراء عمليѧѧمنت إجѧѧد تضѧѧة فقDirect 

flotationيѧللركاز الناتج من المرحلة الاولى بتطبيق الظروف المثلى التي حددت ف (  ودي وѧحم ) ةѧدراس
 Denver نѧوع دينفѧر (  عملية التعويم ھذه تمѧت باسѧتخدام جھѧاز التعѧويم المختبѧري ).ان 1999آخرون ، 

Laboratory " Sub A" flotation machine model D1) ةѧات زنѧكل دفعѧعة 100) بشѧا سѧم) أمѧغ
لتر . المواد الكيميائية التـي استخدمت في تجارب التعѧويم شѧملت  1.235خلية التعويم المستخدمة فقد كانت 

:  
  ) سيليكات الصوديومNa2O.2SiO2 ) كمادة مغطسة للكوارتز ( Depressor افة )، كمية اѧلإض

  ر .لت غم / 0.125
  ) وديومѧѧѧاولات الصSodium oleate  ) تايتѧѧѧة للسليسѧѧѧادة مجمعѧѧѧكم (Collector  ةѧѧѧكمي ،(

 لتر . غم / 0.076الإضافة 
  ) زيت الصنوبر Pine oil ) كمادة مزبدة (Frother  لتر . /غم  0.0146) ، كمية الإضافة 
  ) ھيدروكسيد الصوديومNaOH  ) كمادة منظمة للدالة الحامضية (pHRegulator . ( 
 : أما المؤشرات التشغيلية التي طبقت كانت كالاتي     
  ملم  0.075اقل من  =اللباب ( ركاز المرحلة الاولى ) الحجم الحبيبي للمواد الصلبة في  
  وزنا 10.5=( ركاز المرحلة الاولى والماء ) النسبة المئوية للمواد الصلبة في اللباب % 
 لتر /غم 117.6 =للباب لبة إلى السائلة في انسبة المواد الص 
 دقيقة  /دورة  1200 =ة الدورانية لمازج جھاز التعويم السرع 
 ) زمن التكييف Conditioning time ( = 10  دقائق 
  ) زمن التعويمFlotation time ( = 5  دقائق 
  9 =قيمة الدالة الحامضية للباب  

                     )  7لاه ) موضѧѧѧحة فѧѧѧي الجѧѧѧدول ( نتѧѧѧائج تجربѧѧѧة التعѧѧѧويم الرغѧѧѧوي ( عنѧѧѧد تطبيѧѧѧق المؤشѧѧѧرات أعѧѧѧ ان    
إلا إنھا لم تتطѧابق مѧع نتѧائج عمليѧة التعѧويم الرغѧوي  ،ومنھا نستنتج إن عملية التعويم الرغوي كانت ناجحة

لسليسѧѧتايت فѧѧي  ركѧѧاز ھѧѧذه المرحلѧѧة حيѧѧث بلѧѧغ تركيѧѧز معѧѧدن ا،لركѧѧاز المرحلѧѧة الاولѧѧى التѧѧي اجريѧѧت سѧѧابقا 
                      حضѧѧѧر فѧѧѧي الدراسѧѧѧة السѧѧѧابقةكѧѧѧاز المت لѧѧѧنفس الرفѧѧѧي حѧѧѧين كѧѧѧان تركيѧѧѧز معѧѧѧدن السليسѧѧѧتاي %  89.14
) ثبتت فيھا كافѧة  5لذلك تم إجراء تجربة إضافية لتعويم ركاز المرحلة الاولى ( التجربة رقم  % . 92.18

                        عѧѧدا زيѧѧادة كميѧѧة المѧѧادة المغطسѧѧة ( سѧѧيليكات الصѧѧوديوم ) مѧѧن 4المتغيѧѧرات المطبقѧѧة فѧѧي التجربѧѧة رقѧѧم 
نتائج ھذه التجربة كانت مقاربة لنتائج الدراسة المختبريѧة السѧابقة حيѧث  وان  ).لتر غم/ 0.151 _0.125( 

% وعليه فѧأن الكميѧة ) 91.22 _71.23(أمكن رفع تركيز معدن السليستايت في ركاز المرحلة الاولى من 
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تضѧѧѧمنت تجѧѧѧارب   لتѧѧѧر  /% غѧѧѧم  0.151المثلѧѧѧى مѧѧѧن المѧѧѧادة المغطسѧѧѧة ( سѧѧѧيليكات الصѧѧѧوديوم ) سѧѧѧتكون 
لتلѧك المخلفѧات  ( Scrubing ) استرجاع معدن السليسѧتايت إجѧراء عمليѧة الѧرج و الحѧك الميكѧانيكي الشѧديد

  ): 1999أدناه التي تم تحديدھا في دراسة ( حمودي و آخرون،  بتطبيق المؤشرات المثلى
  % وزنا  60 لمئوية للمواد الصلبة في اللباب =النسبة ا  -
   دقيقة /دورة  1400 = لمازج جھاز الرج و الحك الميكانيكي الشديد السرعة الدورانية  -
 دقيقة  60 ة لعملية الرج و الحك الميكانيكي=الفترة الزمني  -
 ملم  0.125الغربلة الرطبة لخليط العملية أعلاه على منخل   -

  
  ): نتائج تجارب التعويم الرغوي لركاز المرحلة الاولى7جدول (

  

رقم التجربة
  

كمية ال
سة
مادة المغط

  
(غم/لتر)

  

كمية المادة المجمعة
  

(غم/لتر)
  

كمية المادة المزبدة
  

(غم/لتر)
  

تركيز معدن 
  السليستايت

(%)  

النسبة المئوية 
  الوزنية

 (%)  

النسبة المئوية 
  للاسترجاع

(%)  

النسبة المئوية 
للاسترجاع محسوبة 
على اساس وزن 

  الخام (%)

  مخلفات  ركاز  اتمخلف  ركاز  مخلفات  ركاز  مخلفات  ركاز

4  0.125  0.076  0.0146  89.14  53.61  61.78  38.22  72.88  27.12  55.56  20.67  

5  0.151  0.076  0.0146  91.22  43.42  65.21  34.79  79.72  20.28  60.77  15.46  

  
  
 فيѧѧهلتحديѧѧد تركيѧѧز معѧѧدن السليسѧѧتايت  ( بعѧѧد التجفيѧف والѧѧوزن ) نѧѧاتج عمليѧѧة الغربلѧѧة كيميائيѧѧاتѧم تحليѧѧل  
نسѧتنتج أن عمليѧة الѧرج و الحѧك الميكѧانيكي  منھѧاالتѧي ) و 6( تجربة رقم )  8ج مبينة في الجدول ( ئاتـالنو

ѧѧات الناتجѧѧديد للمخلفѧѧتايتـالشѧѧز السليسѧѧة تركيѧѧن عمليѧѧدني  ة مѧѧبب تѧѧجعة بسѧѧن مشѧѧم تكѧѧل ( ىѧѧة الاولѧѧالمرحل )
ليسѧѧتايت فѧѧي الركѧѧاز فѧѧي حѧѧين بلѧѧغ تركيѧѧز الس % 53حѧѧوالي    إلѧѧى تركيѧѧز معѧѧدن السليسѧѧتايت فѧѧي الركѧѧاز

لذلك تم إجراء ثلاث تجارب إضافية للرج و الحѧك الميكѧانيكي  % . 89.54قة  المسترجع في الدراسة الساب
) باسѧتثناء غربلѧة  6الشديد تم فيھا تثبيѧت المؤشѧرات التشѧغيلية المطبقѧة فѧي التجربѧة السѧابقة( التجربѧة رقѧم 

ملѧم كѧل علѧى حѧدة لتحديѧد تركيѧز معѧدن السليسѧتايت  ) 0.075و  0.090،  0.106(   اللباب علѧى المناخѧل
) ، و منھا يتضح انه على الѧرغم مѧن إجѧراء عمليѧة الغربلѧة  8والنتائج مبينة في الجدول (   .لنواتج الغربلة

ملم إلا أن تركيز السليستايت فѧي الركѧاز قѧد تѧراوح   0.075و 0.090،  0.106المناخل   للباب الناتج على
المئويѧة للاسѧترجاع  ةوھو تركيز متقѧارب، اخѧذين بنظѧر الاعتبѧار النسѧب % ) 69.65 -68.15   ( ما بين 

بالنظر لتدني تركيز معدن السـليستايت في الركاز المسترجـع بأتبѧاع تقنيѧة الѧرج و  % ) .11.05والبالغة ( 
 اجريѧѧت ثѧѧلاث تجѧѧارب %  11.05%  وبنسѧѧبة اسѧѧترجاع   68.15 الحѧѧك الميكѧѧانيكي الشѧѧديد والѧѧذي بلѧѧغ

طبقѧت فيھѧا جميѧع المؤشѧرات التشѧغيلية .  لاسترجاع السليستايت من تلك المخلفات بطريقة التعويم الرغѧوي
   لعملية التعويم الرغوي لركاز المرحلة الاولى مع تغيير كمية المادة

                        لتѧѧѧѧر  و مѧѧѧѧن ثѧѧѧѧم الѧѧѧѧى /غѧѧѧѧم    0.108لتѧѧѧѧر  إلѧѧѧѧى  /غѧѧѧѧم  0.125 المغطسѧѧѧѧة (سѧѧѧѧيليكات الصѧѧѧѧوديوم) مѧѧѧѧن 
) منھѧѧا يتبѧѧين إن نتѧѧائج عمليѧѧة اسѧѧترجاع  9فѧѧي الجѧѧدول (  ، نتѧѧائج ھѧѧذه التجѧѧارب مبينѧѧةلتѧѧر /غѧѧم  0.087

                نتѧائج تجربѧة صبѧألاخ(السليستايت مѧن مخلفѧات المرحلѧة الاولѧى للتركيѧز بأتبѧاع طريقѧة التعѧـويم الرغѧوي 
 الحѧѧك الميكѧѧانيكيو) ھѧѧي أفضѧѧل مѧѧن نتѧѧائج اسѧѧترجاع السليسѧѧتايت لتلѧѧك المخلفѧѧات بطريقѧѧة الѧѧرج  12رقѧѧم 
لنسѧѧبة المئويѧѧة حيث كانѧѧت نقѧѧاوة ركѧѧاز السليسѧѧتايت متقاربѧѧة بѧѧالطريقتين مѧѧع ازديѧѧاد ملحѧѧوظ فѧѧي ا،الشѧѧديد
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% . ولغѧѧرض رفѧѧع تركيѧѧز معѧѧدن السليسѧѧتايت فѧѧي ركѧѧازه المسѧѧترجع 91.34 _ 11.05للاسѧѧترجاع مѧѧن 
          عѧويم الرغѧوي ) بأتبѧاع طريقѧة الت لزيѧادة نقѧاوة الركѧاز بطريقة التعويم الرغوي  ، اجريت تجربѧة إضѧافية (

نتѧѧائج ھѧѧذه  ان  . 12و بتطبيѧѧق جميѧѧع المؤشѧѧرات المثلѧѧى التѧѧي حѧѧددت فѧѧي التجربѧѧة رقѧѧم  ) ( كمرحلѧѧة ثانيѧѧة
) و منھѧا يتضѧح انѧه بالامكѧان زيѧادة نقѧاوة الركѧاز النѧاتج مѧن عمليѧة التعѧويم 10التجربة مبينة فѧي الجѧدول (

% مѧѧع حصѧѧول انخفѧѧاض فѧѧي النسѧѧبة ) 78.04_  65.3( الرغѧѧوي لمخلفѧѧات المرحلѧѧة الاولѧѧى للتركيѧѧز مѧѧن
  % .) 80.19  _  91.34للاسترجاع من(  المئوية

               لتحديѧѧد إمكانيѧѧة اسѧѧترجاع معѧѧدن السليسѧѧتايت مѧѧن مخلفѧѧات تركيѧѧز المرحلѧѧة الثانيѧѧة والتѧѧي تحѧѧوي علѧѧى    
43% ≈ 4SrSO  ثѧر ، حيѧوي المباشѧويم الرغѧة التعѧاع تقنيѧات بأتبѧك المخلفѧز تلѧة لتركيѧت تجربѧاجري ،

نѧة ممثلѧة مѧن المخلفѧات للتعѧويم الرغѧوي بتطبيѧق الظѧروف المثلѧى المثبتѧة فѧي الدراسѧة الأوليѧة  أخضعت عي
                ) ونتѧѧѧائج ھѧѧѧذه التجربѧѧѧة مبينѧѧѧة فѧѧѧي  1999لتركيѧѧѧز الخѧѧѧام فѧѧѧي منطقѧѧѧة طѧѧѧار النجѧѧѧف ( حمѧѧѧودي وآخѧѧѧرون ، 

 ) . ومنھѧѧѧا يتضѧѧѧح انѧѧѧه بالامكѧѧѧان اسѧѧѧترجاع معѧѧѧدن السليسѧѧѧتايت مѧѧѧن تلѧѧѧك المخلفѧѧѧات بنقѧѧѧاوة  11الجѧѧѧدول ( 
80.74%.   

  
  ): تأثير تغيير الحجم الحبيبي للخليط المغربل على تركيز معدن السليستايت المسترجع8جدول (

  من مخلفات تركيز المرحلة الاولى
  

رقم التجربة
  

ي للخليط 
الحجم الحبيب

المغربل
( ملم )  
  

سبة المئوية للمواد 
الن

(%
صلبة (

ال
  

سرعة الدورانية 
ال

دورة
\

دقيقة
الفترة الزمنية لع  

ملية
ي  
ج والحك الميكانيك

الر
  

( دقيقة )
النسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبة   

المئويѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
  الوزنية 

(%)  

تركيѧѧز معѧѧدن 
  السليستايت

  
    (%)  

النسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبة 
المئويѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
للسليسѧѧѧѧѧѧتايت 

  المسترجع 
    (%)  

النسѧѧѧبة المئويѧѧѧة 
للاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧترجاع 
محسѧѧѧѧوبة علѧѧѧѧى 

  أساس الخام 
     (%)  

6  
+0.125  
-0.125  

60  1400  60  
76.82  
23.18  

20.43  
53.09  

56.05  
43.95  

13.32  
10.44  

7  
+0.106  
-0.106  

60  1400  60  
95.8  
4.20  

24.04  
68.15  

88.95  
11.05  

21.14  
2.63  

8  
+0.090  
-0.090  

60  1400  60  
95.71  
4.29  

25.35  
69.65  

93.14  
6.86  

22.14  
1.63  

9  
+0.075  
-0.075  

60  1400  60  
96.17  
3.83  

33.43  
68.87  

93.18  
6.82  

22.15  
1.62  

  
يزيائية لنموذج ممثل لركاز السليستايت للمرحلة الاولѧى فѧي مختبѧرات مركѧز البحѧث اجريت الفحوصات الف

 الآبѧѧѧѧѧار لسѧѧѧѧѧائل حفѧѧѧѧر والتطѧѧѧѧوير النفطѧѧѧѧي، تضѧѧѧѧѧمنت ھѧѧѧѧذه  الفحوصѧѧѧѧات تحديѧѧѧѧѧد الخѧѧѧѧواص التياريѧѧѧѧѧة
            مسѧتورد عند إضافة ركاز السليستايت كبѧديل جزئѧي عѧن البارايѧت ال (Rheological properties)النفطية

ѧѧѧل سѧѧѧادة تثقيѧѧѧر) (كمѧѧѧتايائل الحفѧѧѧاز السليسѧѧѧافة ركѧѧѧم إضѧѧѧث تѧѧѧار   تحيѧѧѧر الآبѧѧѧائل حفѧѧѧن سѧѧѧة مѧѧѧى عينѧѧѧإل                     
                      ) و بكميѧѧѧѧات تراوحѧѧѧѧت بѧѧѧѧين   APIالنفطيѧѧѧѧة محضѧѧѧѧرة مختبريѧѧѧѧاً ( حسبالمواصѧѧѧѧفات القياسѧѧѧѧية العالميѧѧѧѧة

) غم. بعدھا تم إجراء الفحوصات لسѧائل الحفѧر عنѧد كѧل إضѧافة مѧع مقارنѧة تلѧك الخѧواص  600 – 100( 
ئنيѧة ، المستورد، وتشمل ھذه الفحوصات مقاومة الجل ، اللزوجة الظاھرية ، اللزوجة اللداباضافة البارايت 

  نقطة المطاوعة والكثافة.
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تم التاكد من امكانية استخدام ركاز  ) والتي من خلالھا 12ان نتائج ھذه الفحوصات مبينة في الجدول (  
من دون   3سم /غم  1.4الحفر و بحدود كثافة  ثقيل  سائل للمرحلة الاولى) بصورة جزئية  لت( السليستايت

  التأثير على خواصه التيارية ، أما المضي في رفع كثافة سائل الحفر باستخدام ركاز
  
  

  من مخلفات المرحلة الاولى للتركيز ): نتائج تجارب استرجاع السليستايت ( بطريقة التعويم الرغوي )9جدول ( 
  

رقم التجربة
كمية المادة   
سة
المغط

  
(غم

/لتر)
  

كمية المادة المجمعة
(غم/لتر)

  

كمية المادة المزبدة
(غم/لتر)

تركيز معدن   
 السليستايت

(%)  

النسبة المئوية 
 الوزنية 

(%)  

النسبة المئوية 
 للاسترجاع

(%)  

النسبة المئوية 
للاسترجاع محسوبة
على اساس وزن 

  الخام (%)

 مخلفات  ركاز مخلفات  ركاز مخلفات  ركاز مخلفات  ركاز

10  0.125  0.076  0.0146 49.78 20.15 40.53 59.47 62.71 37.29 14.9  8.86  

11  0.108  0.076  0.0146 64.11 13.83 41.31 58.69 76.58 23.42 18.2  5.57  

12  0.087  0.076  0.0146 65.30 4.57  42.53 57.47 91.34 8.66  21.71 2.06  

  
  تايت المسترجع ( بطريقة التعويم الرغوي ) ): نتائج تجربة التعويم الرغوي لركازالسليس10جدول (

  من مخلفات المرحلة الاولى للتركيز
  

رقم التجربة
  

سة
كمية المادة المغط

  
(غم/لتر)

  

كمية المادة المجمعة
  

(غم/لتر)
  

كمية المادة المزبدة
  

(غم/لتر)
تركيز معدن   

 السليستايت
(%)  

النسبة المئوية 
 الوزنية
(%)  

النسبة المئوية 
 للاسترجاع

(%)  

لنسبة المئوية ا
للاسترجاع 

على  سمحسوبة
اساس وزن الخام

(%)  

مخلفات  ركازمخلفات  ركازمخلفات  ركاز مخلفات  ركاز

13  0.087  0.076  0.0146  78.04 31.47 62.00 38.00 80.19 19.8117.41 4.3  

  
  ): نتائج تجربة التعويم الرغوي لمخلفات تركيز المرحلة الثانية11جدول (

  

رقم التجر
بة

  

سة
كمية المادة المغط

  
(غم/لتر)

  

كمية المادة المجمعة
  

(غم/لتر)
  

كمية المادة المزبدة
  

(غم/لتر)
تركيز معدن   

 السليستايت
(%)  

النسبة المئوية 
 الوزنية 

(%)  

النسبة المئوية 
 للاسترجاع

(%)  

النسبة المئوية 
للاسترجاع 

محسوبة على 
اساس وزن الخام 

(%)  

 مخلفات  ركاز مخلفات  ركاز مخلفات  ركاز مخلفات  ركاز

14  0.125  0.076  0.0146  80.74 38.8  44.73 55.27 62.74 37.26 9.70 5.76  
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فѧѧان ذلѧѧك سѧѧيؤدي الѧѧى عѧѧدم السѧѧيطرة علѧѧى الخѧѧواص التياريѧѧة   3سѧѧم/غѧѧم 1.4  السليسѧѧتايت إلѧѧى أكثѧѧر مѧѧن
ѧѧورة . بالإضѧѧات المحفѧѧى الطبقѧѧدوير علѧѧغط التѧѧادة ضѧѧالي  زيѧѧه وبالتѧѧرمج لѧѧكل المبѧѧات بالشѧѧى الفحوصѧѧافة إل

والنتѧائج  الفيزيائية اجريت التحلѧيلات الكيميائيѧة لعينѧات ممثلѧة لركѧاز السليسѧتايت بمرحلتيѧه الاولѧى والثانيѧة
  . ) 13موضحة في الجدول( 

  
  اتـالاستنتاج
  بينت التحليلات الكيميائية و فحوصات الاشعة السينية للخام الذي تم دراسته انه يحتوي على نسبة

% اضافة الى الشѧوائب و اھمھѧا الكѧوارتز الѧذي 56معدن السليستايت تصل الى حوالي عالية من 
  %.38تصل نسبته الى 

  ى الحبينتѧتايت علѧدن السليسѧام نتائج التدرج الحجمي و توزيع معѧة للخѧة المختلفѧوم الحبيبيѧان  ج
 ملم . 0.125اعلى تراكيز لمعدن السليستايت تقع ضمن الحجوم الحبيبية الاقل من 

 ة  تركيز معدن السليستايت الظروف المثلى لعملية م تحديد تѧلكلا مرحلتي التركيز ( الاولى والثاني
 وكما يلي   : )
  المرحلة الاولى للتركيز : -أ    

  ملم ) . 2-ملم ) و من ثم الى (  25-تكسير الخام الى حجم حبيبي ( *           
 ملم . 0.250طحن الخام الى حجم حبيبي اقل من  *          
 ملم . 0.106الغربلة الرطبة ( للخام المطحون ) على منخل *           
  % وبنسبة استرجاع 71.23لاولى كان تركيز معدن السليستايت في ركاز المرحلة ا  *         

                      76.23%  
 المرحلة الثانية للتركيز : -ب   

  ملم . 0.075لى الى حجم حبيبي اقل من طحن ركاز المرحلة الاو*            
   التعويم الرغوي للركاز المطحون باستخدام سѧيليكات الصѧوديوم مѧادة مغطسѧة ، اولات *       

      مادة مجمعة وزيت الصنوبر مادة مزبدة .  الصوديوم
% وبنسѧبة اسѧترجاع 91.22 تركيز معѧدن السليسѧتايت فѧي ركѧاز المرحلѧة الثانيѧة كѧان *       

60.77 %.   
 لفѧѧات التركيѧѧز للمرحلѧѧة الاولѧѧى الظѧѧروف المثلѧѧى لعمليѧѧة اسѧѧترجاع السليسѧѧتايت مѧѧن مخ -ج

  بطريقتين:
بمѧѧرحلتين وقѧѧد و طريقѧѧة الѧѧرج والحѧѧك الميكѧѧانيكي الشѧѧديد وطريقѧѧة التعѧѧويم الرغѧѧوي

تراوحѧѧت  عاسѧѧترجا )% و بنسѧѧبة   78.04 65.3(  تراوحѧѧت نقѧѧاوة الركازالنѧѧاتج بѧѧين
  .%)17.41 21.7بين (

 وذلѧѧك %  9.70% و بنسѧѧبة اسѧѧترجاع  80.76أمكѧѧن الحصѧѧول علѧѧى ركѧѧاز ذو نقѧѧاوة   –د 
بتطبيѧѧق  الظѧѧروف المثلѧѧى لعمليѧѧة اسѧѧترجاع السليسѧѧتايت مѧѧن مخلفѧѧات المرحلѧѧة الثانيѧѧة 

   .بطريقة التعويم
  ل إمكانية استخدامه لتثقيل سائتيارية لركاز المرحلة الأولى نتائج الفحوصات الفيزيائية و البينت

 ستوردالم تي) واعتبارة كبديل جزئي عن البارا 3غم / سم 1.4حفر الابار النفطية (بحدود كثافة 
. 
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  ) كبديل جزئي لمادة البارايت تنتائج تقييم مادة ( ركاز السليستاي :)12جدول (

  
س  غم100  غم200  غم300  غم400  غم500  غم 600 

سا
سائل حفر ا

  

وحدة 
  القياس

  الخاصية
ت
ستاي

سلي
  

باراي
ت

ت  
ستاي

سلي
  

ت
باراي

ت  
ستاي

سلي
  

ت
باراي

ت  
ستاي

سلي
  

ت
باراي

ت  
ستاي

سلي
  

ت
باراي

ت  
ستاي

سلي
  

ت
باراي

  

96  77  75  71  6   دورة/دقيقة  25  38  34  44  40  58  50  665
قراءة عزم التدوير

600  

62  44  47  41  4   دورة/دقيقة  15  20  20  23  23  32  30  038
قراءة عزم التدوير

300  

2قدم100باون/  2  2  2  2  2  3  3  3  5  5  12  5  20
مقاومة الجل  

  دقائق0
Gel. 0 min 

93  38  68  38  4 2قدم100باون/  8  12  13  13  12  22  36  627
مقاومة الجل 

  دقائق10
Gel.10 min  

48  38.5  37.5  35.5  3   سنتي بويس  12.5  19  17  22  20  29  25  332.5
اللزوجة الظاھرية

AP.V  

34  33  28  30  2   سنتي بويس  10  18  14  21  17  26  20  627
 اللزوجة اللدائنية

P.V  

28  11  19  11  1   نقطة المطاوعة2قدم100باون/  5  2  6  2  6  6  10  411
Y.P 

1.63  1.72  1.56  1.63  1 . 4   الكثافة  3غم/سم  1.03  1.17  1.16  1.3  1.28  1.42  1.39  81.53

  ).Base Mudجة أدناه كسائل أساس (تم تحضير نموذج مكون من المواد المدر - 
  FCI  +2غѧم   API Bentonite + (2غم بنتونايѧت ( 25غم ھيدروكسيد الصوديوم + 0.1+ ماء اسالة 3سم  500 - 

  .CMC (.L.V) غم 
  تم إضافة كميات مختلفة من مادة البارايت و مادة السليستايت و حسب ما تبين في الجدول أدناه مع نتائج الفحص. - 

 
 
AP.V  = Apparent viscosity                                                  P.V.  = Plastic viscosity 
FCL    = Ferro Chrome Ligno Sulphonate                            Y.P.  = Yield point 
L.V.    =  Low viscosity                                                              CMC = Carboxy Methyl Cellulose 

  
  

  :   ملاحظة
  ر الارضية القاعدية المعدنية الذائبة كالكالسيوم ــز العناصــتركي

concentration of Soluble Alkaline earth metals as calcium)   (  = تايتѧاز السليسѧم120لركѧر / ملغѧد  لتѧالح )
  )غم / لتر  250  الاقصى المقبول 
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  ): التحليلات الكيميائية لركاز السليستايت13ول (جد

  (ركاز المرحلة الاولى و الثانية )
  

  ركاز المرحلة الثانية  ركاز المرحلة الاولى  المكونات %

SrO 38.6  51.46  
CaO 0.43  0.57  
MgO 0.16  0.31  
K2O 0.04  0.21  
Na2O 0.11   -  
Al2O3 -  0.66  
Fe2O3  -  0.57  
SiO229.66   -  
L.O.I 1.10  0.99  

   
  المصادر 
 ، كѧربلاء –فѧي منطقѧة النجѧف يѧيم الصѧخور الطينيѧة لتكѧوين انجانѧة. معدنية وجيوكيميائيѧة وتق1997،  ، أزھار بولص البيداري

 . ، كلية العلوم ، جامعة بغداد ( غير منشورة ) طروحة دكتوراهإ
لسليستايت العراقي بديل للبارايت في تثقيل سوائل حفر دراسة استعمال ا .1996يحيى قاسم ، البصام ، خلدون صبحي ،  ، الحبة

شركة الاستكشافات النفطية والشركة العامة للمسح الجيولوجي و التعѧدين ، تقريѧر  ،الآبار النفطية ، تقرير مشترك 
 . 2357رقم 

 فѧي تكѧويني انجانѧةي عѧن السليسѧتايت . التحѧري الاستكشѧاف 1999،  الخفاجي ، علي عبد الحسن والقويزي ، مضѧر محمѧد علѧي
 . 2518الدبدبة في منطقة النجف وكربلاء. الشركة العامة للمسح الجيولوجي و التعدين ، تقرير رقم و

دراسة تركيز معدن السليستايت العراقي لمنطقة النجف و تحضѧير بعѧض مركبѧات السѧترونتيوم  .1997الياسري ، محمد فضل ،
 الجامعة التكنولوجية .، ھندسة الإنتاج والمعادن  قسم ، ( ةغير منشورة )طروحة ماجستيرإ  .منه

تجѧارب أوليѧة مختبريѧة حѧول تركيѧز  .1999حمودي ، نوفل عبد الرسول وعبد الله ، سحر نجم والخفاجي ، علѧي عبѧد الحسѧن ، 
وفصل معدن السليستايت من الخامات المحلية في منطقة طار النجف . الشركة العامة للمسح الجيولوجي و التعدين 

 . 2519، تقرير رقم 
 
Machine Instruction for Denver "SubA" Laboratory Flotation Machine Model D1, 1962 . 

Instruction  No.LF-400,Denver Equipment Company . 


