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سي الأوسط) لصناعة راتقييم صلاحية الأطيان الكاؤولينية في تكوين العامج (الجو
  وبلاط الأرضيات الطابوق القرميدي والعادي

  
  سلمى عرفان حسين و محمد عبد الأمير مھدي و مضر محمد علي القويزي

  
  المستخلص

 عامجالالعائدة إلى تكوين السفلى) في الوحدة الفتاتية  (الطبقة تعنى ھذه الدراسة بالتعرف على مدى صلاحية أطيان الكاوؤلين
فѧي ھѧذه  إتباعھѧاإن الخطѧوات التѧي تѧم  الأرضѧيات. بѧلاطصناعة الطابوق العѧادي والقرميѧدي و ضلأغرا )،الجوراسي الأوسط(

 مواصѧفةلأغѧراض صѧناعة الطѧابوق العѧادي وكانѧت مواصѧفاتھا مطابقѧة لل 850Co حѧرارة الدراسة شملت حرق الأطيان بدرجة
لتعѧѧرف علѧѧى مѧѧدى صѧѧلاحيتھا لصѧѧناعة ل 1050Co تѧѧم حѧѧرق الأطيѧѧان بدرجѧѧة حѧѧرارة ك. كѧѧذلالطѧѧابوق ةلصѧѧناع العراقيѧѧة القياسѧѧية

مѧѧن  السѧѧطوح وخلوھѧѧاالأرضѧѧيات. تميѧѧزت العينѧѧات المصѧѧنعة بعѧѧد الحѧѧرق بتجѧѧانس الألѧѧوان واسѧѧتقامة بѧѧلاط الطѧѧابوق القرميѧѧدي و
لھѧذه  والمصѧرية وكانت النتائج مطابقѧة أيضѧاً للمواصѧفة العراقيѧة خالية من التزھرو التشققات والتكسرات وذات مقاطع متجانسة

 الصناعة.
متابعѧѧة ھѧѧذا الѧѧنمط مѧѧن بأوصѧѧت و أعѧѧلاه.ھѧѧذه الأطيѧѧان للصѧѧناعات المѧѧذكورة  الدراسѧѧة صѧѧلاحيةأظھѧѧرت معطيѧѧات نتѧѧائج ھѧѧذه 

    الأطيان.من ھذه الأرضيات بلاط الاختبارات وإجراء تجارب ريادية لصناعة الطابوق القرميدي و
 
 

EVALUATAION OF KAOLINITIC CLAYS OF THE AMIJ FORMATION 
(MIDDLE JURASSIC) FOR MANUFACTURING OF ORDINARY 

BRICKS, ROOFING AND FLOOR TILES 
 

Muther M. Al-Qwaizi, Muhammed A. Mahdi and Salma A. Hussein 
 
ABSTRACT     

This study proved that the kaolinitic clays of Amij Formation (Middle Jurassic) are suitable for 
ordinary brick, roofing (red tiles) and floor tiles. The samples were subjected to a temperature of 
850Co and that of red tiles to 1050Co. The results were compatible to the Iraqi and Egyptian 
specifications for brick industry.  

The bricks produced in this experiment are characterized by colour homogenity, plane surfaces 
and lack of cracks and fissures .This study recommends adapting the kaolinitic clay of Amij 
Formation to be used in brick and tiles industry and to upgrade these experiments to a pilot plant 
level. 

  
  المقدمة

شѧمال طريѧق المѧرور السѧريع  كѧم 5  حѧدودب ةكѧم شѧرق مدينѧة الرطبѧ 70تقع منطقѧة الدراسѧة علѧى بعѧد 
الأوسط) علѧى  سيرا. تحتوي الوحدة الفتاتية لتكوين العامج (الجو) 1شكلال(الواصل بين الرمادي والرطبة 

كاوؤلينيѧѧة مھمѧѧة تتميѧѧز بامتѧѧدادات واسѧѧعة فѧѧي التكѧѧوين وبسѧѧماكات كبيѧѧرة ممѧѧا يجعلھѧѧا ذات أھميѧѧة  أطيѧѧان
) التѧي أشѧارت إلѧى 2000( المѧلاح إن مواصفات ھذه الأطيان مشѧابھة للنتѧائج التѧي توصѧل إليھѧا اقتصادية.
لصѧناعات السѧيراميكية المختلفѧة وذلѧك الأطيان الكاؤولينية في العراق مѧن حيѧث صѧلاحيتھا ل أفضلأنھا من 

                                                 
     .بغداد، العراق986رئيس جيولوجيين، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، ص. ب ،. 
   بغداد، العراق.986ولوجي والتعدين، ص. ب. خبير، الشركة العامة للمسح الجي ، 
   .بغداد، العراق.986مھندس أقدم، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، ص. ب ، 
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لأطيѧان  )(Tamar Agha, 1997 أغѧادراسѧة تمѧر  أظھѧرت فѧي حѧين عاليتان.لامتلاكھا قوة جفاف ولدانة 
  .اتفي تكوين العامج إنھا غير ملائمة لھذه الصناعللوحدة الفتاتية الطبقة الوسطى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  واقع النمذجة في منطقة الدراسة): خريطة وادي عامج توضح م1شكل (
  
 )السѧفلى(الطبقѧة الكاؤولينيѧة  الأطيѧان دراسة وتقييم الخصائص الجيولوجية والمعدنيѧة واحتياطيѧات تتم

). ونظѧѧراً لعѧѧدم دراسѧѧة الخѧѧواص 1993عѧѧامج لأول مѧѧرة مѧѧن قبѧѧل مھѧѧدي وآخѧѧرون(اللتكѧѧوين  لوحѧدة الفتاتيѧѧةل
فѧي  الأرضѧياتاميك والطابوق العادي والقرميدي وبلاطѧات الفيزيائية لھذه الأطيان لأغراض صناعة السير

ظھرت الحاجة إلى القيام بدراسة ھذه الأطيان وتحديد خصائصѧھا المختلفѧة للصѧناعة  د، فقالدراسات السابقة
حيѧث  الألمنيѧومتميز ھذه الأطيان باحتوائھا على نسب عالية مѧن اوكسѧيد توعلى أساس المعطيات المتوفرة. 

 ضѧمن %70 نأكثѧر مѧتحتѧوي علѧى التي للوحدة الفتاتية في الطبقة الطينية السفلى  %29 يبلغ معدله حوال
ملائمѧѧة الظѧѧروف المنجميѧѧة لاسѧѧتخراج ھѧѧذه الأطيѧѧان بالمعѧѧدات الاعتياديѧѧة مѧѧن دون  ك، وكѧѧذلالطينѧѧي الحجѧѧم

بغداد ين الحاجة إلى عمليات منجمية معقدة ومكلفة إضافة إلى قربھا من طريق المرور السريع الذي يربط ب
  .الرمادي والرطبةو

على ھذا الأساس تم تنفيѧذ البحѧث الحѧالي الѧذي يتنѧاول صѧلاحية ھѧذه الأطيѧان لصѧناعة الطѧابوق العѧادي 
 )1960لسѧѧنة  47رقѧѧم(تمѧѧت مقارنѧѧة نتѧѧائج ھѧѧذه الدراسѧѧة مѧѧع المواصѧѧفة المصѧѧرية  والبلاطѧѧات.والقرميѧѧدي 

لصѧѧناعة )   1993لسѧѧنة 1042 رقѧѧم( و1993)  لسѧѧنة  25 رقѧѧم(لصѧѧناعة القرميѧѧد والمواصѧѧفة العراقيѧѧة 
    .بلاطوالالطابوق 
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  المواد الأولية
الوحѧدة الفتاتيѧة لتكѧوين العѧامج  فѧي تتكون المواد الأوليѧة مѧن الأطيѧان الكاؤولينيѧة (الطبقѧة السѧفلى)      

موضѧح وتتميز بالمواصفات الكيميائية والمعدنية والخصائص الفيزيائيѧة والھندسѧية والتѧدرج الحجمѧي وكمѧا 
سѧر،ذات ملمѧس كمѧا تتميѧز الأطيѧان بلѧون بنѧي غѧامق أوبنѧي محمѧر، محاريѧة المك ).2  و1  ( في الجѧدولين

  .دھني ومتوسط الصلابة
  

  ) 1993:نتائج التحليلات الكيميائية والمعدنية للأطيان (مھدي وآخرون،)1(جدول

ج
وذ
نم
 ال
قم
ر

  

    المركبات الكيميائية 

SiO2

(%) 
TiO2 
(%) 

Al2O3

(%) 
Fe2O3

(%) 
CaO
(%) 

MgO 
(%) 

K2O
(%) 

Na2O
(%)  

SO3

(%)  
L.O.I 
(%) 

المكونات 
  المعدنية 

A2 44.8 0.7 28.3 8.4 1.4 0.5 0.45 1.0 0.2 12.2  
 ،كاؤولينايت
، كوارتز
  ھيماتايت

A4 45.8 1.5 29.2 8.1 1.9 0.5 0.6 0.7 0.1 11.8 
 ،كاؤولينايت
كوارتز، 
  ھيماتايت

  
  الفيزيائية والھندسية والتدرج الحجمي للأطياننتائج فحوصات الخصائص :)2(جدول

  )1993(مھدي وآخرون،

  التدرج الحجمي للأطيان  الخصائص الھندسية  الخصائص الفيزيائية  

ج
وذ
نم
 ال
قم
ر

  

الوزن 
  النوعي

 المسامية
%  

الكثافة 
  الظاھرية

  ) 3غم /سم(

معامل 
  اللدانة
(%)  

حد 
  اللدانة
(%)  

  حد السيولة
(%)  

  طين
(%)  

  غرين
 (%)  

  رمل
(%)  

A2 2.6 27.8 1.87 19.0 22.8 41.8 70 25 5 

A4 2.6  28.9 1.87 22.5 25.7 48.2 73 23 4 

  
  العملأسلوب تنفيذ 

 :ن  النمذجةѧة مѧات المعدنيѧائي والفحوصѧل الكيميѧراض التحليѧات لأغѧتضمنت النمذجة جمع سبع عين
 اعتمѧاداً  )1 شѧكل(ال A4)وA2 (لنموذجين من ھѧذه النمѧاذج ھمѧا كغم 50 منطقة الدراسة ومن ثم أخذ

            معѧѧدل ،العѧѧالي نسѧѧبياً لاوكسѧѧيد الألمنيѧѧوم والملمѧѧس والمحتѧѧوىعلѧѧى مواصѧѧفاتھا مѧѧن حيѧѧث المكسѧѧر 
29 %.   

 :ى  12 تم تحضير تحضير العيناتѧات إلѧت العينѧث طحنѧة، حيѧكال مختلفѧامج بأشѧعينة من أطيان الع
العينات التѧي أجريѧت عليھѧا التجѧارب وكمѧا  باستخدام طريقتي البثق والكبس في تشكيل  ملم 2-حجم 
 يلي:

 
سѧاعة لكѧي تتخمѧر 48  فѧي المѧاء وتركѧت لمѧدة عينѧاتلغرض تحضير العجينة تم وضع ال طريقة البثق:أ. 

مѧاء. تѧم اسѧتخدام جھѧاز % ) (20-30تحتوي العجينة على نسب تتراوح بѧين ثالمطلوب، حيبالشكل 
 سѧم وباسѧتخدام) 2×3×7( الطابوق الصѧغيرة وبأبعѧاد ر عيناتالبثق الميكانيكي المختبري في تحضي



  ونمضر محمد علي القويزي وآخر                                   تقييم صلاحية الأطيان الكاؤولينية في تكوين العامج          
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

54

ن علѧى يبعد ذلك تركت العينات المكبوسة في الھѧواء للتجفيѧف لمѧدة يѧوم زئبق.سم  30فراغي  ضغط
   .لمدة ثلاث ساعات Co 110الأقل في فترة الصيف ثم جففت العينات في فرن تجفيف بدرجة حرارة 

ً بعد طحن عينةتم تحضير ال الكبس:ب. طريقة  ثم تجفيفھѧا وبعѧد ذلѧك خلطھѧا ورشѧھا بالمѧاء  ملم 2- ھا ناعما
 500 العينѧات فѧي جھѧاز الكѧبس الھيѧدروليكي بضѧغط تثѧم كبسѧ نومѧ ،بصورة متجانسѧة % 6 بنسبة

تركѧت . سѧم) 2×10×20( بأبعادوالبلاط  سم )20×10×6( بأبعاد لنماذج الطابوق الكبيرة 2كغم/ سم
على الأقل لغѧرض التجفيѧف ولمѧدة أسѧبوع للطѧابوق الكبيѧر ومѧن ثѧم العينات المكبوسة لمدة ثلاثة أيام 

  لمدة ثلاثة أيام. Co 110جففت العينات في فرن تجفيف بدرجة حرارة 
  
 :ركة  حرق العيناتѧي الشѧرمج فѧائي مبѧنفذت عمليات الحرق للعينات التي تم تحضيرھا في فرن كھرب

  ).3( الجدول في وكما مبين تفاصيلھا العامة للمسح الجيولوجي والتعدين
  

  فترات الحرق والإنضاج :)3(جدول
  

  درجة حرارة
)Co( 

فترة الحرق 
  (ساعة)

فترة الإنضاج 
  (ساعة) 

  معدل رفع الحرارة 
)Coدقيقة /(  

850 10 3 2  

850  6 3 2 

1050 12 3  2  

  
  صѧѧات:فحѧѧات الأ العينѧѧص عينѧѧم فحѧѧتѧѧةن اطيѧѧالكاؤوليني ѧѧعة السѧѧود الأشѧѧاز حيѧѧبجھ (ةѧѧادة الأوليѧѧالم)نية ي

 ً                                                                                التالية:   دللاكاسي وتحليلھا كيميائيا
.L.O.I   و , SO3,  Na2O,  K2O, MgO, CaO, Fe2O3, Al2O3, TiO2 , SiO2 

ѧѧѧة تѧѧѧات الفيزيائيѧѧѧراء الفحوصѧѧѧة م إجѧѧѧوالميكانيكيѧѧѧات المحروقѧѧѧى العينѧѧѧة علѧѧѧاص، :ة الآتيѧѧѧبة الامتصѧѧѧنس 
 ،القѧѧويزي وآخѧѧرون( والحجمѧѧي لينسѧѧبة الانكمѧѧاش الطѧѧوو المقاومѧѧة الانضѧѧغاطية، ،كليѧѧةالكثافѧѧة ال المسѧѧامية،

2000(. 
  

  النتائـج
أظھرت نتائج الفحوصات الكيميائية والفيزيائية والمعدنية للأطيان الكاؤولينية للطبقة السѧفلى مѧن الوحѧدة 

  :تييأ الفتاتية لتكوين العامج ما
  

، كما إن مكوناتھا المعدنيѧة %29تحتوي الأطيان الكاؤولينية على نسب عالية من الالومينا بلغ معدلھا  -1
                         ) 2 تتكѧѧѧѧون بشѧѧѧѧكل أساسѧѧѧѧي مѧѧѧѧن معѧѧѧѧدن الكاؤولينايѧѧѧѧت وقليѧѧѧѧل مѧѧѧѧن الكѧѧѧѧوارتز والھيماتايѧѧѧѧت (الشѧѧѧѧكل

) (مھѧѧدي 2 (الجѧѧدول %73ل إلѧѧى ). تتميѧѧز بلدانѧѧة عاليѧѧة ونسѧѧبة الجѧѧزء الطينѧѧي تصѧѧ 1(الجѧѧدول و
 ). 1993وآخرون،
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شكل (
2

ق
طيان تكوين العامج قبل الحر

ى حيود الأشعة السينية لأ
): منحن
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 الشكلفي   Co 1050 و  850C oبعد الحرق بدرجة  ق والبلاطبينت نتائج الفحوصات لعينات الطابو -2
  .)(4 والجدول )3(

  
  Co 1050و 850C oنتائج الفحوصات للطابوق المحروق بدرجات حرق  ):(4جدول 

  

رقم 
  ةالعين

ضغط 
الكبس 

  )2كغم/سم(

درجة 
حرارة 
  الحرق
(Co)  

 فترة
الحرق 
 (ساعة)

 فترة
  الإنضاج
  (ساعة)

  نتائج الفحص الفيزيائي
مقاومة 
  الانضغاط

  )2كغم /سم(

نسبة 
 الامتصاص

)%(  

الكثافة 
الكلية 

  )3غم/سم(

نسبة 
 المسامية

)%(  

التقلص 
  الطولي

)%(  

1A2 500 850  10 3 357.0 17.3  1.8 31.6  2.1  

2A2 500  850 10  3  328.6 16.7  1.8 31.1  2.6  

3A2 500  850 10  3  385.7  17.1  1.8 31.4  1.8  

1A4 500  850 10  3  314.3 19.3  1.8 34.0  0.7  

2A4 500  850 10  3  185.7 20.5  1.7  35.5  0.7  

3A4 500  850 10  3  500  19.1  1.8  33.8  0.8  

1A2 500  1050  10  3  212.3 9.9  2.1 21.1  6.7  

2A2 500  1050 10  3  283.1 9.7  2.1 20.6  5.8  

3A2 500  1050 10  3  239.5  8.7  2.1 18.1  7.9  

4A2 500  1050 10  3  244.4  9.7  2.1  19.9  5.5  

1A4 500  1050 10  3  424.2 9.2  2.2  20.1  9.5 

2A4 500  1050 10  3  378.7  9.8  2.1  21.0  8.9 

 
 
تعلѧق  ر) قѧد1993لسѧنة  25إن مواصفات عينات الطابوق المصنعة مطابقة للمواصفة العراقيѧة رقѧم ( -3

 ً وزواياه قائمة وجوانبه مستقيمة وسليمة ومسطحة وخالية من  الأمر بشكل الطابوقة، حيث كان منتظما
  ).5 (الجدول ،أيام 7تزھر على سطوحھا بعد غمرھا بالماء لمدة  الشقوق، ولم يظھر

) نلاحظ تحول الكاؤولينايت إلى الميتاكاؤولينايت 3 (الشكل 850Coحرق العينات بدرجة حرارة  عند -4
  وبقاء معدن الكوارتز.
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شكل (
3

 :(
ق بدرجة حرارة 

طيان تكوين العامج بعد الحر
ى حيود الأشعة السينية لأ

منحن
850C

 o
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  : خصائص العينات المصنعــة من الأطيان الكاؤولينية المحروقة بدرجات حرارة)5(جدول 
)Co 850 و Co (1050  1042و 25والمقارنة مع المواصفات القياسية العراقية رقم   

  )2كغم /سم500 ( ضغط الكبس 
  

رقم 
  العينة

  أنواع الفحوصات
  الحرقدرجة حرارة 

) Co(  
  النتائج

 1042و 25المطابقة للمواصفات العراقية 
  1993لعام 

A2  
A4 

  المقاومة الانضغاطية
  )2(كغم / سم

850 
357.1 
333.3  

 الطابوق العادي -صنف أ

A2  
A4 

  الامتصاص 
)%(  

850 
17.1 
19.6 

  الطابوق العادي -صنف أ

A2 
A4 

  الكثافة الكلية
  )3(غم / سم

850 
1.83 
1.75 

 الطابوق العادي -صنف أ

A2  
A4 

  التقلص الطولي 
)%(  

850 
2.1 
0.7 

 الطابوق العادي -صنف أ

A2 
A4 

  المسامية
)%(  

850 
31.4 
34.3 

  الطابوق العادي -صنف أ

A2 
A4 

  المقاومة الانضغاطية
  )2(كغم / سم

 ْ◌1050  
247.5 
250 

الطابوق العادي وبلاط  -صنف أ
 الأرضيات

A2 
A4 

  الامتصاص 
)%(  

1050 
9.8 
9.6 

الطابوق العادي وبلاط  -صنف أ
 الأرضيات

A2 
A4 

  الكثافة الكلية
  )3(غم / سم

1050 
2.1 
2.2 

الطابوق العادي وبلاط  -صنف أ
 الأرضيات

A2  
A4 

  التقلص الطولي 
)%(  

1050 
6.5 
9.2 

ط الطابوق العادي وبلا -صنف أ
  الأرضيات

A2  
A4 

  المسامية
)%(  

1050 
21.0 
20.5 

الطابوق العادي وبلاط  -صنف أ
 الأرضيات

  
  المناقشة

ً في صناعة الطابوق العادي بشكل واسѧع فѧي العѧراق اثѧر  الترب الزراعية استخدام أطيانإن   علѧى سѧلبيا
ن وتم الاتجاه باسѧتخدام ودراسѧة لذا بدأ الاھتمام بإيجاد بدائل لھذه الأطيا للزراعة،مساحات الترب الصالحة 

لمثѧل ھѧѧذه  موجѧودة فѧي الصѧѧحراء الغربيѧة باحتياطيѧات ضѧخمة جѧداً الإمكانيѧة صѧلاحية الأطيѧان الكاؤولينيѧة 
إن نتائج التحليلات الكيميائية والفحوصات المعدنية  .العامجالصناعات ومنھا الأطيان الكاؤولينية في منطقة 

والمكونѧات المعدنيѧة  ،%29ا إلѧىا وصѧل معѧدلھينѧمѧن الالومعاليѧة ب علѧى نسѧء ھذه الأطيان أظھرت احتوا
 ).1993 (مھѧدي وآخѧرون، والھيماتايѧتبشكل أساسي مع قليل مѧن الكѧوارتز  ايتتتكون من معدن الكاؤولين

إن  .ةـالعѧامج بѧدون إضѧافة مѧواد أو معالجѧ تكѧوين بعد إجراء التجѧارب تبѧين نجѧاح الأطيѧان الكاؤولينيѧة فѧي
  يأتي:ما  بينت Co (1050 و  Co 850( رق بدرجةـلاط بعد الحـوصات لعينات الطابوق والبائج الفحـنت

  
 قالتقلص الطولي بعد الحر  

وللأشѧكال Co  (1050 و Co 850( حѧرق المصѧنعة بѧدرجات حѧرارة يلاحظ عند قياس طѧول العينѧات      
حرق، ويعود السبب في ذلك إلѧى تقلصت عن طولھا الأصلي قبل ال االاسطوانية ومتوازي المستطيلات، إنھ

عملية فقدان الماء الموجود ضمن التركيب البلوري وبالتѧالي انھيѧار التركيѧب البلѧوري للكاؤولينايѧت بدرجѧة 
إن زيѧادة فقѧدان المѧاء تعمѧل علѧى زيѧادة نسѧبة  .) Co 850 )Frank, 1975 و Co 750حѧرارة حѧرق بѧين 

درجѧة رتفاع درجات الحرارة وبدء حدوث عملية التلبيد عنѧد المسامية الكلية للعينات. إن استمرار الحرق وا
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المسѧامات بينھѧا وحѧدوث عمليѧة الѧتقلص  قمѧن بعضѧھا وغلѧ على تقѧارب الحبيبѧات تعمل Co 1000 حرارة
  الطولي. 

      ً مع زيادة نسبة الأطيان في العينات حيت تزداد نسبة التقلص  إن التقلص الطولي والحجمي يتأثر ايجابيا
  ) .2004 فعت نسبة الأطيان وذلك بسبب زيادة فقدان الماء بالحرق (البصام،كلما ارت

  
 المسامية وامتصاص الماء 

 Worrier et)رارة الحѧرقـادة درجة حѧـبين نسبة المسامية وامتصاص الماء مع زي سالبةاك علاقة ـھن
al., 1989) ،  رقѧѧѧرارة الحѧѧѧة حѧѧѧد درجѧѧѧد عنѧѧѧة التلبيѧѧѧدوث عمليѧѧѧدء حѧѧѧى بѧѧѧك إلѧѧѧود ذلѧѧѧويع)Co  

(1000)Frank, 1975(  دثѧم يحѧن ثѧامات ومѧق المسѧھا وتغلѧع بعضѧالتي تعمل على ربط الحبيبات م،
 Co 1050ىـѧـرارة إلـاع درجѧة الحѧـرار ارتفѧـإن استمѧ نقصان فѧي المسѧامية وامتصѧاص المѧاء للعينѧات.

  يؤدي إلى انخفاض كبير في نسبة امتصاص الماء والمسامية بسبب بدء تكوين السائل الزجاجي. 
  
 الكلية  الكثافة  

ن زيѧادة درجѧة الحѧرارة تعمѧل العلاقة الموجبة بين درجة حرارة الحرق والكثافة الكلية يمكن تفسيرھا بѧأ
  .الكلية على تقارب وتلاحم الحبيبات وغلق المسامات ومن ثم تؤدي إلى زيادة قيم الكثافة

  
 المقاومة الانضغاطية    

اسѧتمرار ارتفѧاع يفسѧر بѧأن  أنمقاومѧة الانضѧغاطية يمكѧن العلاقة الموجبة بين درجة حѧرارة الحѧرق وال
عمليѧة  مع بѧدأإلى ترابط الحبيبات مع بعضھا ومن ثم غلق المسامات بينھا يؤدي درجات حرارة الحرق 
 ،(القيسѧي إلѧى زيѧادة قѧيم المقاومѧة الانضѧغاطية للعينѧات المحروقѧة ويѧؤدي ذلѧك التلبيد للجسم المحروق.

1989(.   
    
 وهوالتش التزھر  

أظھѧѧرت معطيѧѧات ايجابيѧѧة بمѧѧا  Co 1050 و Co 850حѧѧرق العينѧѧات بѧѧدرجات حѧѧرارة  تجѧѧاربنتѧѧائج إن 
 )SO3(يتعلق بعدم ظھور تزھر في العينات وذلك لعدم احتواء أطيان تكوين العامج على مواد كبريتاتية 

وين العѧامج علѧى وحافاتھا مستقيمة ويعѧود ذلѧك إلѧى احتѧواء أطيѧان تكѧ ،كما إن العينات خالية من التشقق
مѧѧن الحجѧѧم الحبيبѧѧي الطينѧѧي وھѧѧي خاليѧѧة مѧѧن مѧѧادة الجѧѧبس التѧѧي تسѧѧبب التشѧѧقق   73%الѧѧى  نسѧѧبة تصѧѧل
  .)1989 (القيسي،
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  الاستنتاجات والتوصيات
  نѧنعة مѧتطيلات المصѧوازي المسѧكل متѧأظھرت معطيات نتائج الفحوصات للعينات الاسطوانية وش

بدون حسب المواصفات العراقية صلاحيتھا لصناعة الطابوق الكاؤولينية في تكوين العامج  الأطيان
 ھѧذه صѧلاحيةعѧن  فضѧلاً  سѧاعات. 3ولفتѧرة إنضѧاج Co  850إضافة مواد أخرى وبدرجة حѧرارة 

إلѧى الخلطѧات  أخѧرىمѧواد  إضѧافةوالطѧابوق القرميѧدي وبѧدون  الأرضѧيات بѧلاطالأطيان لصѧناعة 
 ساعات. 5ولفترة إنضاج  Co 1050وبدرجة حرارة 

 طوح  بألوانالكاؤولينية تتميز  الأطيانجميع العينات المصنعة من  إنѧرق وذات سѧمتجانسة بعد الح
 .وخالية من التزھر جيدمستقيمة وخالية من الشقوق والتكسرات وذات مقاطع متجانسة بشكل 

 ة  إنѧادة أوليѧوفر مѧز يѧا المتميѧالمواصفات الجيدة للطابوق المصنوع من أطيان تكوين العامج ولونھ
الصѧناعة العراقيѧة فѧي  إليھѧامناسبة لصѧناعة الطѧابوق القرميѧدي بأشѧكاله المختلفѧة وھѧي مѧادة تفتقѧد 

 الوقت الحاضر.
 ن الѧѧنمط مѧѧذا الѧѧة ھѧѧة بمتابعѧѧي الدراسѧѧاربتوصѧѧان تجѧѧى أطيѧѧاؤولين ( علѧѧفلىالكѧѧة السѧѧدة الطبقѧѧللوح (

القرميѧѧѧد  ة لصѧѧѧناعةجيѧѧѧدمѧѧѧن تكѧѧѧوين العѧѧѧامج لأنھѧѧѧا تتميѧѧѧز بمواصѧѧѧفات كيميائيѧѧѧة وفيزيائيѧѧѧة  الفتاتيѧѧѧة
 والسيراميك.
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