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حامض البيتا ب .Cucurbita pepoLزكيني نوع قرع الكوسا رش نباتاتتأثير 
في استحثاث المقاومة الجهازية ضد  β-Amino Butyric Acid امينوبيوتيرؾ

 Zucchini yellow mosaic virus(ZYMV)فيروس الموزائيك الاصفر
 

 **ميسر مجيد جرجيس                        *نزار راشد مرزه    

 خصملال
في استحثاث  β-Amino Butyric Acidيم كفاءة حامض البيتا امينوبيوتيرؾقو اجريت ىذه الدراسة لت  

ضد Amjadصنف امجد  Zucchini (Cucurbita pepo L.)نوع  قرع الكوسا اتالمقاومة الجهازية في نبات
 استخدـ الحامض بتركيز. Zucchini yellow mosaic virusزكيني  فيروس الموزائيك الاصفر لقرع الكوسا

ختبار اليزا لإ الامتصاص . قيمت كفاءتو من خلاؿ تقدير قيمةجزء بالمليوف رشاً على المجموع الخضري6000
ELISA  لعصير النباتات المعاملة بالحامض ومقدار النسبة المئوية لتثبيط تضاعف الفيروس وتحفيز نشاط إنزيم

للنباتات  ZYMVرؾ واجراء عدوى بفيروس يوتتا امينوبيبحامض البي لرشاالبيروكسديز. أظهرت النتائج تفوؽ معاملة 
نانومتر ونسبة تثبيط  104على طوؿ موجي  0.785اذ بلغت قيمة امتصاص اختبار اليزا  ،ثم إعادة الرش بالحامض

بعد  46.93و 56.53ر في امتصاص انزيم البيروكسديز مقدار ي% فيما بلغ التغي63.18كانت تضاعف الفيروس  
( والتي كانت والرش بالماء المقطر فقطوبفارؽ معنوي عن معاملة المقارنة )عدوى بالفيروس والي يوماً على الت 12و7

  42.06ا% وقيمة امتصاص انزيم البيروكسديز كانت0ونسبة تثبيط تضاعف الفيروس  2.132فيها قيمة اختبار اليزا 
امينوبيوتيرؾ تاثير ايجابي في تحسين انتاجية بيتا نتائج اف لحامض الواظهرت ال والي.يوماً على الت 12و7بعد  45.73و

 .المدروسةنباتات الوتقليل اضراره على انتاج الثمار في  ZYMVفيروس  تأثيرىفيالنباتات من الثمار من خلاؿ 

 المقدمة
إذ يزرع ، Cucurbitaceaeالتابعة للعائلة القرعية  اواتمحاصيل الخضر  واحدامًن اىم قرع الكوسايعد   

 لأنوزراعتو في البيوت المحمية في فصل الشتاء وتأتي اىمية القرع  عنفي العراؽ في فصلي الخريف والربيع فضلًا 
وعدد من  ،حديد،فسفور كالسيوـ،،بروتين إذ يحتوي لب الثمار على كاربوىدرات(.22) للإنساف لقيمتو العالية غذاءً 

مصدر مهم ،و فيتامينات،معادف وبشكل خاص الزنك،% زيت ثابت30الفيتامينات فضلًا عن بذوره التي تحتوي على 
الطبية إذ وجد بأف لو فعالية في علاج الكثير من الأمراض منها داء السكر، أوراـ الغدة،  استعمالاتوللبروتين، فضلًا عن 

في  1021بلغ انتاج محصوؿ قرع الكوسا لعاـ (.11الكبد، الفم والرئة( ) أمراض المجاري والمثانة، سرطاف )العين،
كغم/دونم   110626دونم وكاف متوسط الانتاجية  99896طن والمساحة المزروعة بلغت 267476محافظات العراؽ 

الامراض (. يصاب قرع الكوسا بعدد من الامراض النباتية المهمة والتي تسبب خسائر معنوية في الحاصل ومن بين 9)
(. 32جاح زراعتو ىي تلك الامراض التي تسببها الفيروسات )ػػتالنباتية التي تصيب ىذا المحصوؿ وتحد من ن

روس ػػػيرة ىي: فيػػػاقتصادية كب اً ائر ػػػالتي تصيب القرعيات وتسبب لها خسىي د الأكثر أىمية ػػعػػوالفيروسات التي ت
 خيار ػػػوزائيك الػػػروس مػػػػػوفي Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) زكينيػللفر ػػموزائيك الأصػػػال

 جزء من رسالة ماجستير للباحث الاوؿ.    
 بغداد، العراؽ. –وزارة الزراعة  –دائرة وقاية المزروعات  *  
 بغداد ، العراؽ. –جامعة بغداد  –كلية الزراعة  ** 
 1024نيساف/ تاريخ تسلم البحث:   
 1024اب/  البحث:اريخ قبوؿ    



 ....حامض البيتاب .Cucurbita pepo Lزكيني نوع قرع الكوسا رش نباتاتتأثير 

113 

 

Cucumber mosaic virus (CMV) وفيروس موزائيك الكوسا (SqMV) Squash mosaic virus  وفيروس
 Papaya ringspotوفيروس التبقع الحلقي للبابايا  Watermelon mosaic virus (WMV)موزائيك الرقي 

virus (PRSV)(19،26،29.) 
المقاومة في العوائل الحساسة بما يلائم او يتفق مع فعاليتها فػي العوائػل المقاومػة تقانػة  تعػد تقانة حث آليات  

ية كمستحثات للمقاومة في العوائل ئاي.واستعملت المواد الكيم(11)إحيائيػة جػديػػدة ابتكرت لمقػاومػػة الآفػػات الػػزراعيػػة 
كثير من ىذه المركبات و استخدمت بنجاح تحت الظروؼ   النباتية ضد مسببات امراض النبات بنطاؽ واسع وطورت

نمو  فيالمختبرية والحقلية، ويذكر أف ىذه المركبات غير سامة للإنساف والنبات والحيواف وليس لها اي أثر سلبي يذكر 
نبات جيدة للمنتجين وتعطي مدة حماية طويلة لل اً عن أنها ذات تكلفة اقتصادية بسيطة وتحقق موارد النبات فضلاً 

الذي ىو حامض اميني غير  Amino butyric acidβ-ومن ىذه المركبات ىو حامض البيتا امينو بيوتيرؾ  .(17)
والفيروسات  بروتيني وقد استعمل في تحفيز المقاومة الجهازية ضد العديد من مسببات امراض كالفطريات والنيماتود

تحفيز ب لقلة الدراسات المتاحة التي تعنى ونظراً  ،وقد اثبت كفاءة جيدة في تحفيز المقاومة ضد العديد من الامراض
وسائل فعالة للسيطرة على الامراض  لإيجادالمقاومة في النباتات ضد امراض النبات الفيروسية وللحاجة الملحة 

يم فعالية حامض البيتا امينو بيوتيرؾ في تحفيز المقاومة في نباتات قرع و الفيروسية فقد اجريت ىذه الدراسة بغية تق
 ر.الاصف الكوسا ضد فيروس الموزائيك

 البحث طرائقالمواد و 
 عزؿ وتشخيص الفيروس

 جمع العينات ومصدر الفيروس
تظهر عليها اعراض اصابة بالموزائيك وتحزـ العروؽ وبثرات وتشوه  ،نباتات قرع الكوساجمعت أوراؽ من 

أوراؽ واصفرار من مناطق متفرقة من قضاء ابي غريب/محافظة بغداد وكذلك جمعت عينات أخرى من مناطق اليوسفية 
محاصيل القرعية الأخرى التي وناحية الرشيد في بغداد ومنطقة الصويرة في محافظة الكوت وجمعت ايضاً عينات من ال

مثل الخيار والبطيخ والقثاء والقرع العناكي ZYMV تظهر عليها اعراض مرضية توحي بأنها ناتجة عن الاصابة بفيروس
النبات المصاب  وأسممنطقة الجمع  باسمثم وضعت العينات في اكياس بلاستيكية وعلمت  1021للموسم الزراعي 

 وتاريخ الجمع  ثم حفظت النماذج في المجمدة ولحين الاستعماؿ.
 

 العدوى الميكانيكية
تي غم من اوراؽ النباتات القرعية المصابة بالفيروس التي جمعت من مناطق مختلفة من محافظ2تم سحق 

غم/لتر من 22961إضافة ب)تم تحضيره  مل من محلوؿ فوسفاتي منظم مبرد1بغداد والكوت في ىاوف خزفي مع 
KH2PO4 غم/لتر من 2211وNa2HPO  من  9سم42ويمزجKH2PO4  من  9سم19معNa2HPOبحيث ) 

(.رشح المستخلص من خلاؿ طبقتين من 92)  pH =7.2مولاري ذا أُس ىيدروجيني0201يكوف المحلوؿ بتركيز 
المعقم، ومسحت أوراؽ نباتات قرع الكوسا ونباتات الاختبار بالعصير بعد تعفير السطح العلوي لأوراؽ  قماش الململ

مش بالسبابة وبعدىا رشت النباتات المعداة بالماء 600الكربوراندـ  بالمادة المخدشة النباتاتالمعدة للتلقيح بالفيروس
 (.24، 21) دقيقة 1-2المقطر بعد 
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 المن  طة حشرة االعدوى بوس
مػن نباتػات الخيػار مػن احػد حقػوؿ كليػة  persica  Myzusجمعت أعداد من حشرات المن تعػود الػى النػوع  

غريب ونقلت الى نباتات قرع كوسا سػليمة وتركػت للتكػاثر ولػم تظهػر ايػة اعػراض فيروسػية علػى النباتػات  يالزراعة في اب
طيلة مدة بقػاء الحشػرات علػى النباتػات وبعػد اسػبوعين نقلػت اعػداد مػن حشػرة المػن الػى اطبػاؽ بتػري تحػوي علػى ورؽ 

لػػػػى نباتػػػػات قػػػػرع الكوسػػػػا مصػػػػابة ترشػػػػيح رطػػػػب وتركػػػػت لمػػػػدة سػػػػاعة كاملػػػػة لتجويعهػػػػا، بعػػػػد ذلػػػػك نقلػػػػت الحشػػػػرات ا
مػع الاجسػاـ المضػادة للفيػروس المػذكور  ELISA موجبػا فػي الاختبػار المصػلي التػي اظهػرت تفاعػلZYMVبفيػروس

( الػى كػل نبػات مػن حشػرة14عػدد آخػر مػن حشػرات المػن )دقيقة بشكل منعزؿ، ثم نقػل  ± 9-2وتركت تتغذى لمدة 
بمبيػػػػػد  دقػػػػػػيقة ثػػػػػم رشػػػػػت النباتػػػػػات  24اوراؽ، وتػػػػػػركت تتغػػػػػذى مػػػػػػدة  4-9نباتػػػػػات الخيػػػػػار وقػػػػػرع الكوسػػػػػا بمرحلػػػػػة 

مػل/لتر 2انتػاج شػركة بػاير وبجرعػة مقػدارىا  Confidor SL 200 (A.I.: Imidacloprid 200g/L)كونفيػدور
ْـ مػػع مػػػتابعة مسػػتمرة  14-10فػػي درجػػػة حػػرارة  للػػتخلص مػػن الحشػػرات، ثػػم حضػػػنت النباتػػات فػػي بيػػت زجػػاجيمػػاء. 

 لملاحظة ظػهور الأعػراض على النباتات المعداة من عدمو.
 كثارها تهيئة عزلة نقية من الفيروس و 

تم الحصوؿ على عزلة نقية من الفيروس وذلك بعد اجراء العدوى على نباتات الاختبار )الزربيح( 
Chenopodiumam aranticolorL.  بفيروس الموزائيك الاصفر على قرع الكوسا  للإصابةالذي يستجيب

 بتكوين بقع موضعية على الاوراؽ الملقحة.
بخليط من البتموس والتربة  الأصيصسم وملئت 10سم وارتفاع 11حضرت اصص بلاستيكية ذات قطر  

عة ونصف مرتين وليومين بار لمدة سا224ـ وضغط °212معقم بالمؤصدة على درجة حرارة  2:2المزيجية بنسبة 
في البيت الزجاجي التابع لقسم وقاية النبات، وزرعت بذور نباتات قرع الكوسا، وبذور  الأصيصمتتاليين، ثم وضعت 

 في كل اصيص. بذرتين وبواقع الأصيصفي  ةكل على حد  الخيار
حضر لقاح الفيروس بأخذ بضعة بقع موضعية وسحقها في ىاوف خزفي مع محلوؿ منظم بفر، واستعمل ىذا  

اللقاح في العدوى الميكانيكية لنباتات قرع الكوسا، والخيار، إذ اعديت الاوراؽ الفلقية بعد تعفيرىا بمسحوؽ 
اليها وتمت مراعاة تسميد النباتات شرات الكاربوراندـ، وغطيت النباتات المعداة بقماش الململ لتفادي وصوؿ الح

 Confidor (A.I.: Imidacloprid 200g/L)بسماد اليوريا اسبوعياً و كذلك تم رش النباتات بمبيد كونفيدور 

SL 200  مل/ لتر ماء. 2انتاج شركة باير وبجرعة مقدارىا 
ر اسبوعين من موعد اجراء ظهرت اعراض الموزائيك الاصفر وبشكل واضح على النباتات المعداة بعد مرو  

العدوى، وتركت النباتات المصابة في البيت الزجاجي واستعملت مصدراً للقاح في التجارب اللاحقة كما وضعت بعض 
 عند الحاجة. لاستعمالهاالاوراؽ المصابة في اكياس بلاستيكية وحفظت في المجمدة 

 طرائق التشخيص
 النباتات الكاشفة

 Vigna صنف غزير، واللوبياء .Cucumis sativusL تمت زراعة عدد من النباتات الكاشفة ىي الخيار 

unguiculataL. صنفBlack eye والباقلاء،Vicia faba L.والزربيح ،Chenopodium 

amaranticolor Coste & Reynوالخباز،Malva parviflora L.  والتبغ ،icotiana tabacum var 

Turkish L.   عصير نبات  باستخداـوبعد وصوؿ النباتات الى العمر المناسب للتلقيح اجريت لها عدوى ميكانيكية
 مصاب بالفيروس وتمت متابعة ظهور اعراض الاصابة بصورة مستمرة.
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 الطرائق المصلية
 اختبار الأشرطة المناعية

والمجهز على  ZYMVفحصت العينات )الاوراؽ( التي جمعت مصلياً بإستعماؿ مصل مضاد لفيروس 
الامريكية، وتم اجراء الاختبار حسب طريقة  Agdiabiofordsمن شركة  Immunostripشكل اشرطة مناعية 

غم من اوراؽ العينة المراد فحصها في كيس 0224العمل الموصى بها من الشركة المجهزة وذلك بوضع 
. غمرت نهاية Pestleجيداً بمدقة ىاوف  الحاوي على محلوؿ الاستخلاص المنظم وسحقت Plastic bagsالاختبار

سم في الكيس الحاوي على مستخلص النبات المراد اختباره،ثم دونت نتائج الاختبار 024الشريط المناعي لمسافة 
ع مستخلص من نبات سليم دقائق وىو الوقت اللازـ لحدوث التفاعل،وكررت الخطوات المذكورة آنفاً م 4-9بعد 

 .للمقارنة
 ELISA اختبار اليزا
( في ELISA( )27)Enzyme-Linked Immunosorbent Assay اعتمدت تقنية اليزا  

الكشف عن فيروس الموزائيك الأصفر لقرع الكوسا في العينات التي جمعت من الحقوؿ المشار إليها آنفاً وباستعماؿ 
الامريكية فضلًا عن الاعتماد على ىذه التقنية في  Agdiabiofordsالفيروس استورد من شركة  مصل مضاد لهذا

 تقدير الفيروس في النباتات المعاملة بحامض البيتا امينوبيوتيرؾ.
 اختبار التكتل

مايكروليتر من المصل المضاد  10وضع على احد جوانبها قطرة بحجم استخدمت شريحة زجاجية نظيفة  
ثم اضيف نصف حجم المصل من  Micropipetالاصفر لقرع الكوسا بماصة حجمية  دقيقة  لفيروس الموزائيك

عصارة العينة النباتية الحاوية على الفيروس، مزجت القطرتاف بشكل جيد ووضع على الجانب الآخر من الشريحة 
 الزجاجية قطرة من المصل المضاد وقطرة من عصير نبات سليم للمقارنة ولوحظ التفاعل.

 املات رش حامض البيتا امينو بيوتيرؾ على المجموع الخضري مع
-Sigma Aldrich companyمن شركة  BABAتم الحصوؿ على حامض البيتاامينوبيوتيرؾ  

Germany حضر محلوؿ  وقدBABA  لتر ماء 2غم من الحامض في 6بإضافة ) جزء بالمليوف6000بالتركيز
مرشة يدوية حتى البلل التاـ قبل وبعد إجراء  باستخداـش المحلوؿ على المجموع الخضري لنباتات التجربة رُ  (مقطر

 وتضمنت معاملات الرش الآتي :.عملية العدوى  الصناعية بعصير النباتات المصابة بالفيروس 
 المعاملات الوقائية 

لنباتات باللقاح ل جريت عدوىأربعة أياـ ا جزء بالمليوف وبعد 6000بتركيز BABAرش المجموع الخضري بالػ  -2
 الفيروسي على الورقتين الحقيقيتين الثالثة والرابعة.

باللقاح لنباتات ل عدوىجزء بالمليوف وبعد أربعة أياـ  6000بتركيز  BABAرش المجموع الخضري بالػ -1
 وبالتركيز نفسو.بعد أسبوعين من العدوى اعيد الرش ،الفيروسي

 جزء بالمليوف فقط .  6000بتركيز  BABAرش المجموع الخضري بالػ  -9
ثم عدوى الورقة الثالثة والرابعة باللقاح الفيروسي بعد اربعة اياـ من  فقط رش المجموع الخضري بالماء المقطر -1

 الرش.
 رش المجموع الخضري بالماء المقطر فقط وتركت النباتات للمقارنة. -4
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 المعاملات العلاجية
أجريت العدوى بلقاح الفيروس المحضر على الورقتين الحقيقيتين الثانية والثالثة وبعد يومين تم رش المجموع  -2

 جزء بالمليوف .  6000بتركيز   BABAالخضري بالػ 
 أجريت العدوى بلقاح الفيروس المحضر على الورقتين الحقيقيتين الثانية والثالثة وبعد يومين تم رش النباتات بالماء -1

 المقطر فقط.
 POD قياس فعالية انزيم البيروكسديز

من معاملات التجربة جميعها لقياس انزيم البيروكسديز بعد اسبوع واحد وثلاثة اسابيع من اخر جمعت العينات حيث 
وقيست فعالية الانزيم بإستخداـ جهاز المطياؼ الضوئي  BABAمعاملة اجريت للنباتات بمركب الاستحثاث 

Spectro – photometer . (1)استخدمت الطريقة المعتمدة  مع بعض التحويرات. 
 

 النتائج والمناقشة
 تشخيص الفيروس

 الاعراض على النباتات الكاشفة
 .Cucurbita pepoL   نباتات قرع الكوسا

 بإصابتهابعصير النباتات التي يُشك  عند اجراء العدوى الميكانيكية استجاب نبات قرع الكوسا للاصابة 
مع اصفرار  Mosaicوموزائيك  Vein bandingوقد ظهرت على الاوراؽ اعراض تحزـ العروؽ  ZYMVبفيروس

 Mandal وتقزـ النباتات  وىذا يتفق مع ما ذكره  Shoe-stringالاوراؽ وتحوؿ شكل الاوراؽ الى شكل شريطي 
 .(2)بثرات وتشوىات على الثمار بظهورر مع تشوه شديدواضحة على الثما Blisters ( وظهور بثرات 91)وجماعتو 

 .Cucumis sativusL نباتات الخيار
إذ ظهرت  ZYMVاستجابت نباتات الخيار للعدوى الميكانيكية بعصير النباتات التي يشك بإصابتها بفيروس

وىذا يتفق مع  بظهور اعراض الموزائيك على الاوراؽ عند العدوى بالفيروسو  Mosaic اعراض موزائيك
(1،12،14). 

 .Vigna unguiculata Lنباتات اللوبياء
التي اكدت عدـ استجابة نباتات اللوبياء ZYMVلم تستجب نباتات اللوبياء  للعدوى الميكانيكية بفيروس 

 .ZYMV (1 ،21 ،90) للعدوى الميكانيكية  بفيروس
 .Vicia fabaLنباتات الباقلاء

التي اكدت ZYMV عند اجراء العدوى الميكانيكية بفيروس لم تظهر اي اعراض اصابة على نبات الباقلاء 
 .ZYMV (21 ،14 ،90)للعدوى الميكانيكية  بفيروسعدـ استجابة نباتات الباقلاء 

 Chenopodium amaranticolor Coste & Reynنبات الزربيح
التي يشك ظهرت اعراض بقع موضعية صفراء غير ميتة عند تلقيح النباتات بعصير نبات قرع الكوسا   

 .(19 ،29) بظهور بقع موضعية صفراء غير ميتوأياـ من العدوى  7-4بعد  ZYMVبإصابتها بفيروس
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 .Malva  rotundifolia L نبات الخباز
ه اذ لم تظهر اي اعراض اصابة وىذا يؤكد ZYMVلم يستجب نبات الخباز للعدوى الميكانيكية بفيروس 

 .ZYMVالميكانيكية بفيروس للعدوىبعدـ استجابة نبات الخباز  (21)
 

  Nicotiana tabacum cv. Turkishنبات التبغ
وىذا يتفق مع ما ذكره  ZYMVلم تظهر اعراض اصابة على نبات التبغ عند اجراء العدوى الميكانيكية بالػ  

 . Turkishبعدـ ظهور الاصابة على نبات التبغ صنف  (14،12)
 

 نقل الفيروس بحشرة المن
إذ بينت النتائج ظهور اعراض الموزائيك على اوراؽ نباتات ،بكفاءة بحشرة المن   ZYMVتم نقل فيروس  

الخيار، واعراض الموزائيك وتحزـ العروؽ وظهور ارتفاعات على سطح الورقة )البثرات( على اوراؽ نباتات قرع 
 ZYMV(18،19.)نقل فيروس في قابلية حشرة المن على  الكوسا، 

 

 الكشف المصلي للفيروس
 الكشف عن الفيروس بإستخداـ الاشرطة المناعية

احتواء  نباتات قرع  Immunostripاظهرت نتائج الاختبار المصلي بإستخداـ الاشرطة المناعية  
، اذ اظهر مستخلص النبات  ZYMVعلى فيروس موزائيك واصفرار قرع الكوسا .Cucurbitapepo Lالكوسا

لفيروس تمثل بظهور خط ل المتخصص المناعية الحاوية على المصل المضادالمصاب تفاعلًا موجباً مع الاشرطة 
، في حين لم يظهر الاختبار اي دلالة على وجود تفاعل مع العينة المأخوذة من مستخلص اوراؽ نبات Bandالترسيب

روس وقد اشارت دراسة سابقة الى كفاءة ىذا الاختبار في الكشف السريع والدقيق  عن في .2 شكل قرع سليم
ZYMV  ( 4العزلة العراقية.) 

 

 
A  ؛= التفاعل مع عصير نبات قرع الكوسا المصاب بالفيروس B.التفاعل مع عصير نبات قرع الكوسا السليم = 

 

نتائج اختبار الاشرطة المناعية المصلي بين عصير نباتات قرع الكوسا المصابة مع المصل المضاد لفيروس  :2شكل 
 .Bandويؤشر السهم حزمة الترسيب  ZYMVالاصفر على القرع  الموزائيك

 

  ELISAاختبار اليزا باستخداـالكشف 
لعينات من نباتات القرع التي جمعت  ELISAتقانة اختبار اليزا باستخداـاظهرت نتائج الفحص المصلي  

، وجود تفاعل موجب مع المصل المضاد لفيروس من الحقوؿ الطبيعية وكانتتظهر عليها اعراض اصابة فيروسية، موزائيك
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تَمَثل بظهور اللوف الاصفر في حفر طبق الاختبار في حين لم يظهر مثل ىذا  ZYMVالموزائيك الاصفر على القرع 
جهاز قارئ اطباؽ اليزا  باستخداـاللوف الاصفر للعينات التي لا تظهر عليها اعراض اصابة فيروسية وتم تأكيد النتيجة 

ELISA Reader. كما بين   لقد استخدمت ىذه التقنية للكشف عن الفيروسات النباتية المختلفة بنجاح ودقة
Chulze (27 كما استخدمت ىذه التقنية من عدد من الباحثين ،)الكشف عن الفيروسات النباتية فقد  لأجراء
الاصفر لقرع الكوسا وبعض فيروسات القرعيات  لتقصي وجود فيروس الموزائيك (21)وجماعتو   Bovo استخدمها

في اختبار حساسية بعض اصناؼ الطماطة لفيروس تجعد واصفرار اوراؽ   ELISAالاخرى، كما استخدمت تقنية 
استخدـ ىذه التقنية في تشخيص بعض  Alpsoy(7) أذ بين  (،8)وجماعتو  Anujaاذ بين   TYLCVالطماطة 

 PLRV (9.)وفيروس التفاؼ اوراؽ البطاطا  PVYطاطا واي فيروسات البطاطا مثل فيروس الب
 

 Agglutination test   اختبار التكتل

وجود تفاعل موجب وذلك  Pandey (97) بينت نتائج اختبار التكتل الذي اجري بالطريقة الموصوفة من 
من خلاؿ ظهور تخثر او تراص  وتجمع الجسيمات المتفاعلة وذلك عند مزج قطرة من عصير نبات القرع المصاب 

مكن مشاىدة ىذا امع قطرة من المصل المضاد لفيروس الموزائيك الاصفر على قرع الكوسا على شريحة زجاجية، إذ 
عدسة مكبرة او بالمجهر البسيط، في حين لم يلاحظ وجود تفاعل موجب التراص والتجمع بالعين المجردة وبوساطة 

استخدـ ىذا  ،عند مزج قطرة من عصير نبات القرع السليم مع المصل المضاد لفيروس الموزائيك الاصفر على القرع
 .MDMV (20)الاختبار لتشخيص واختبار فاعلية المصل المضاد لفيروس موزائيك وتقزـ الذرة الصفراء 

 على المجموع الخضري في استحثاث المقاومة رشاً  BABAيم كفاءة استخداـ الػ و تق
جزء بالمليوف على المجموع الخضري لنباتات قرع 6000ادى الرش بحامض البيتا امينوبيوتيرؾ بتركيز 

وجود فروؽ معنوية في قيم امتصاص اختبار اليزا وتثبيط تضاعف الى  ZYMVالكوسا قبل وبعد العدوى بفيروس
الفيروس بين معاملات رش الحامض ثم اجراء العدوى بالفيروس ومعاملة المقارنة )معاملة رش الماء المقطر على نباتات 

العدوى  ثم اجراء BABAالقرع مع اجراء العدوى بالفيروس بعد اربعة اياـ من الرش(. إذ اظهرت معاملة رش الػ 
اذ كانت قيمة امتصاص اختبار اليزا  2 تفوقاً على المعاملات الاخرى جدوؿ BABAثم اعادة الرش بالػ  ،بالفيروس
مرة واحده فقط ثم اجراء  BABA%، تلتها معاملة رش الػ 69228والنسبة المئوية لتثبيط تضاعف الفيروس  02784

% في حين  91والنسبة المئوية لتثبيط تضاعف الفيروس  22107اذ بلغت قيمة امتصاص اليزا  ،العدوى بالفيروس
% في معاملة رش النباتات بالماء 2241والنسبة المئوية لتثبيط تضاعف الفيروس  12099كانت قيمة الامتصاص 

على المجموع الخضري فروقاً معنوية في نسبة تثبيط  BABAالمقطر مع العدوى بالفيروس، اظهرت معاملات رش الػ 
يروس في النباتات المعداة بالفيروس والمرشوشة بحامض البيوتيرؾ مقارنة مع النباتات المعداة بالفيروس تضاعف الف

على المجموع الخضري لنباتات القرع  BABAوالمرشوشة بالماء المقطر، اما المعاملة العلاجية التي اجريت برش الػ 
والنسبة المئوية للتثبيط  22002تصاص اختبار اليزا بعد اجراء العدوى بالفيروس بيومين ، فقد بلغت فيها قيمة ام

ذ بلغت قيمة ،إ% وقد كانت ىناؾ فروؽ معنوية مقارنة مع عدوى النبات بالفيروس ورشو بالماء المقطر49201
 %.0والنسبة المئوية لتثبيط الفيروس  12291امتصاص اختبار اليزا 

كل من  بعد العدوى بالفيروس في تحفيز المقاومة في نباتات القرع يتفق مع ما بينو BABAإف تأثير رش الػ  
Cowan(28) وMegalla (94)  اذ ذكر الباحثاف أف للػBABA  ًبعد  أستعملإذ أعطى حماية عندما  علاجياً  تأثيرا

لتكوين الأبواغ عندما إستعمل  ًقويا ًايضاً أف ىذا الحامض سبب كبحا  Cowan (18)ووجد أياـ من العدوى، 9–2
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بعد يوماً أو يومين من التلقيح  Arabidopsisالذي يصيب نبات الػ   Peronospora parasiticaضد الفطر 
الى نتائج تبين كفاءة ىذا الحامض في تحفيػػػػػػػز المػقاومػػػػة  Davis (10) وتوصل ،والي% على الت86، 9926 تيبنسب

 في الطماطة، وذكر Phytophthora  infestansفػػػػػػي التػبػػػغ والفطر  Peronospora  tabacinaضد الفطػػػػر
 Pseudoperonospora cubensis (Berkاف لحامض البيتا امينوبيوتيرؾ تأثيراً علاجياً ضد الفطر  (6جرجيس)

& Rostow) ن العدوى بالمعلق المسبب لمرض البياض الزغبي على الخيار عندما رشت نباتات الخيار بعد يومين م
معاملة المقارنة، كما ذكر الباحثاف اف للحامض كفاءة عالية عند في الفطري مما ادى الى خفض تأثيرات الاصابة قياساً 

مايكروغراـ/مل قبل يومين من اجراء العدوى بالمعلق الفطري  1000استخدامو رشاً على المجموع الخضري بتركيز 
اذ كلما ازداد التركيز ازدادت مقاومة النبات العائل  ،طردي مع الاصابة بالمرضواف تراكيز الحامض تتناسب بشكل 

 للمرض بحدود التراكيز المستعملة في التجربة.
 

 .Cucurbita pepoLالكوسا  قرع نباتات علىZYMV فيروس تثبيط فيBABA  محلوؿ رش تأثير .2جدوؿ 

قيم امتصاص اختبار  المعاملات 
 405nmاليزا 

تضاعف  تثبيط
 (%)الفيروس 

T1 رش BABA + بفيروس عدوى ZYMV 91200 22107 الرش عملية من اياـ اربعة بعد 

T2 رش BABA + بفيروس عدوى ZYMV بػ الرش إعادة+  اياـ اربعة بعد 

BABA 

0.785 63.18 

T3 رش  BABA 84297 02199 للمقارنة بالفيروس عدوى بدوف فقط 

T4 بفيروس عدوى+  المقطر بالماء رش ZYMV 2241 12099 الرش من اياـ اربعة بعد 

T5 88217 02140 للمقارنة بالفيروس عدوى بدوف فقط المقطر بالماء رش 

T6 بفيروس عدوىZYMV   +بػ رش BABA 53.04 1.001 العدوى من يومين بعد 

T7 0 2.132 العدوى من يومين بعد فقط المقطر بالماء رش+  بالفيروس عدوى 

           0.05  LSD 0.529 16.229 
BABA = β-Aminobutyric acid ; ZYMV = Zucchini Yellow Mosaic Virus 

 

 امينوبيوتيرؾ البيتا بحامض رشت التي القرع نباتات في البيروكسديز انزيم فعالية يمو تق
 على رشاً  استخدامو عند البيروكسديز انزيم فعالية زيادة الى ادى امينوبيوتيرؾ البيتا حامض اف النتائج بينت 
 العدو عملية اجراء ثم بالحامض الكوسا قرع نباتات رش معاملة اف  1 جدوؿ في النتائج تبين ، الخضري المجموع
 المعاملات على تفوقت قد بالحامض الرش اعادة ثم الرش من اياـ اربعة بعد المرشوشة للنباتات ZYMVىبفيروس
 يوما 12و اياـ 7 بعد 16299و 46249 بمقدار الانزيم نشاط بعضها،اذبلغ عن معنوية فروؽ واظهرت الاخرىجميعها 

على  الرش من اياـ 1 بعد بالفيروس العدوى اجراء ثم النباتات في الحامض رش معاملة والتأثير بالكفاءة وتلتها واليالت ًً
 فروؽ تظهر ولم ،واليالت على يوماً  12و اياـ 7 بعد%  97299 و 49206  بمقدار الانزيم فعالية زيادة الى ادت التي

 إذاظهرت ،يوماً  12 بعد الانزيم فعالية زيادة في معنوية فروؽ ظهرت ولكن اياـ 7 بعد المعاملتين ىاتين بين معنوية
 ثم المقطر بالماء النباتات رش معاملة مع بالقياس معنوية فروقاً  بالفيروس العدوى قبل البيوتيرؾ حامض رش معاملات

 .يوماً  12و اياـ 7 بعد 11216 و 97206  بمقدار الانزيم فعالية زيادة الى ادت والتي بالفيروس العدوى اجراء
 انزيم تحفيز الى ادت اياـ بأربعة بالفيروس العدوى بعد  BABAالػ رش بإستخداـ العلاجية المعاملة 

 معاملة مع قياساً  معنوية فروؽ ظهرت كما التوالي على 49279و 40216  ابلغت و يوماً  12و اياـ7  بعد البيروكسديز
  ،يوما 12و اياـ 7 بعد الانزيم نشاط تحفيز الى ادت والتي بالفيروس العدوى بعد المقطر الماء رش بإستخداـ المقارنة

 .واليالت على 14279 و 11206  اكانت إذ
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 الطماطة لنباتات الخضري المجموع على بيوتيرؾالبيتا امينو  حامض رش أف (26) وجماعتو  Haskardذكر 
  الطماطة موزائيك بفيروس الاصابة لنسبة معنوي انخفاض الى ادى مل،/مايكروغراـ 6000و 1000،1000 بالتراكيز

ToMVامينوبيوتيرؾ البيتا لحامض اف ايضاً  وذكر الطماطة نباتات في البيروكسديز انزيم فعالية زيادة الى ادى ،كما 
 أنزيم امتصاص حفز اذ% 2 بتركيز الطماطة لبذور الغمر بطريقة استعمالو عند الجهازية المقاومة استحثاث في فعالية

 ادرسو  عندما Ailsa(98)و Pittوا وذكر  ،99284 بامتصاصو ريالتغي بلغ وقد الطماطة نباتات في البيروكسديز
 Fusariumالفطر عن المتسبب البطاطا لدرنات الجاؼ العفن مرض ضد مقاومة لاحداث  BABAافعالية

sulphureum Schltdl.  بالػ معاملةال اف الى النتائج ىذه وتشير البيروكسديز انزيم فعالية زيادة سببBABA  
 بتركيز BABA  الػ رش اف( 96)وجماعتو  Pacin  نتائج واشارت. البطاطا درنات في المقاومة حفزت اف يمكن

 بنسبة جيدة حماية اعطى Plasmopara helianthi بالفطر العدوى من واحد يوماً  بعد مل/مايكروغراـ 1000
 اعطى الاوراؽ على رشاً  BABA بمحلوؿ الجوت نباتات معاملة افLee (99 ) وبين. الشمس زىرة لنباتات% 80

 انزيم تحفيز الى المعاملة ادت وايضاً  العدوى قبل Macrophomina phaseolinaالفطر ضد جيدة مقاومة
 .الجوت نبات اوراؽ في البيروكسديز

 

رشا على  BABAالمعاملة بػ .Cucurbita pepo Lمستوى إنزيم البيروكسديز في نباتات قرع الكوسا  :1جدوؿ 
 المجموع الخضري

 المعاملات
 التغير بالامتصاص

 يوـ من الرش 12بعد  اياـ من الرش 7بعد 
T1 رش BABA + بفيروس عدوى ZYMV 97299 49206 الرش عملية من اياـ اربعة 1 بعد 

T2 
 بػ إعادةالرش+  اياـ اربعة 1 بعد ZYMV بفيروس عدوى + BABA رش

BABA 
56.53 46.93 

T3 رش  BABA 48.13 40.80 للمقارنة بالفيروس عدوى دوف فقط 

T4 بفيروس عدوى+  المقطر بالماء رش ZYMV 44.46 97206 الرش من اياـ 1 بعد 

T5 34.00 32.86 للمقارنة بالفيروس عدوى بدوف فقط المقطر بالماء رش 

T6 فيروس عدوىZYMV  +بػ رشBABA 59.73 50.26 العدوى من يومين بعد 

T7 45.73 42.06 العدوى من يومين بعد فقط المقطر بالماء رش+  بالفيروس عدوى 

 0.05  LSD 7.109 8.273 
BABA =  β-Aminobutyric acid,  ZYMV =  Zucchini Yellow Mosaic Virus. 

 

 في عدد ووزف الثمار ZYMVوالعدوى بفيروس BABA بالػ تأثير رش نباتات قرع الكوسا

جزء بالمليوف رشاً على المجموع الخضري  لنباتات  6000بتركيز BABAاظهرت نتائج تجربة استخداـ الػ  
بلغ معدؿ  إذ، ZYMVقرع الكوسا وجود تأثير ايجابي وكفاءة جيدة لهذا الحامض في التقليل من اضرار فيروس 

 كغم في معاملة النباتات التي رشت بالحامض ثم اعديت بفيروس  1298ثمرة ووزنها  22291عدد ثمار النبات الواحد 
ZYMV ًبلغ معدؿ عدد الثمار  ،إذعن معاملة رش النباتات بالماء ثم اعديت بالفيروس المذكور والتي اختلفت معنويا

 BABA. كما بينت النتائج اف افضل معاملة كانت معاملة رش الػ 9جدوؿ .كغم  2212ثمرة ومعدؿ وزنها  7221فيها 
بلغ فيها  ، إذBABAبعد اربعة اياـ ثم اعادة الرش بالػ  ZYMVعلى المجموع الخضري للنباتات ثم العدوى بفيروس

كغم/نبات والتي اختلفت معنويا عن معاملة رش   1271للنبات الواحد ومعدؿ وزف الثمار  29218معدؿ عدد الثمار 
انتاجية في . اف ىذا الحامض لا يؤثر 9النباتات بالماء ثم اعديت بالفيروس ثم اعيد الرش بالماء مرة اخرى جدوؿ

كغم/نبات   9216ثمرة/نبات ومعدؿ وزنها  26247اذ كاف معدؿ عدد الثمار  ،لنباتات من حيث عدد الثمار ووزنهاا
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عن انتاجية النباتات المرشوشة بهذا الحامض والنباتات المرشوشة بالماء المقطر فقط )المقارنة(  التي لم تختلف معنوياً 
 كغم/نبات.  9261ومعدؿ وزنها ثمرة/نبات  26221الذي بلغ فيها معدؿ عدد الثمار 

بعد يومين قد تفوقت  BABAثم رشها بالػ  ،اشارت النتائج ايضا الى اف معاملة عدوى النباتات بالفيروس 
على معاملة عدوى النباتات بالفيروس ثم رشها بالماء. ومن الجدير بالذكر اف معاملة عدوى النباتات بالفيروس  معنوياً 

معنوية  للنبات الواحد. كما لم تظهر فروؽلم تختلف معنويا من حيث عدد ووزف الثمار BABAقبل او بعد الرش بالػ 
. يمكن اف يعزى التأثير الايجابي للػ  BABAفي عدد ووزف الثمار في حالة رش نباتات قرع الكوسا بالماء او الػ 

BABA .الى تأثيره في تثبيط تضاعف الفيروس في النباتات المصابة 
 

 في ZYMVوالعدوى بفيروس  BABAالػ محلوؿ في Cucurbita pepoبذور قرع الكوسا رش تأثير  :9جدوؿ 
 عدد الثمار ووزنها

 معدؿ وزف الثمار معدؿ عدد الثمار المعاملات 
T1 رش BABA + بفيروس عدوى ZYMV 2.38 22291 الرش عملية من اربعةاياـ 1 بعد 

T2 رش BABA + بفيروس عدوى ZYMV ػ ب إعادةالرش+  ياـاربعة ا 1 بعد BABA 29218 2.72 

T3 رش BABA3.46 16.57 للمقارنة بالفيروس عدوى بدوف فقط 

T4 بفيروس عدوى+  المقطر بالماء رش ZYMV 1.41 7.12 اياممنالرش 1 بعد 

T5 3.64 16.14 للمقارنة بالفيروس عدوى بدوف فقط المقطر بالماء رش 

T6  فيروسى عدوZYMV  +رشبػBABA2.45 12.28 العدوى من يومين بعد 

T7 1.36 5.14 العدوى من يومين بعد فقط المقطر رشبالماء+  بالفيروس عدوى 

 0.05   LSD 5.024 0.834 
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EFFECT OF SPRAY Β-AMINO BUTYRIC ACID IN 

INDUCING SYSTEMIC RESISTANCE IN Zucchini 

Cucurbita pepo L. Plants against Zucchini yellow  

mosaic virus (ZYMV) 
 

N. R. Merzah*                      M. M. Jarjees** 
 

ABSTRACT 
 This study was conducted to evaluate the efficiency of β-Amino Butyric 

Acid (BABA) in inducing systemic resistance in zucchini plants (Amjad variety) 

against Zucchini Yellow Mosaic Virus (ZYMV). BABA was used at 6000 PPM 

concentration to Spray the zucchini Plants. The efficiency of BABA was 

evaluated on the bases of inhibition percent of virus multiplication as estimated 

by ELISA value and peroxidase activity. Results revealed that ELISA value of 

spray β-Aminobuytric acid and directly planted then inoculated with ZYMV 

and re-sprayed again with the same acid was 0.785 at 405nm and the percent of 

virus multiplication inhibition was 63.18%.The total absorbance change of 

peroxidase increased by 56.53 and 46.93 after 7 and 21 day respectively. This 

treatment was significantly different from control treatment where the 

inoculation of virus and sprayed distilled water, ELISA value was 2.132 and 

peroxidase absorbance 42.06 and 45.73 after 7, 21 day respectively and the 

percent of virus multiplication inhibition was 0%. The β- Aminobuytric acid has 

highly efficient effect in reducing losses of number and weight of zucchini fruits 

of treated plants. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    Part of M.Sc. thesis of the first author. 

*   Directorate of Plant Protection – Ministry of Agric.- Baghdad, Iraq. 

** College of Agric. – Baghdad Univ. – Baghdad, Iraq. 


