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  ، وسط غرب العراقةكبيس –منطقة ھيت  لينابيع ة المياه المعدني
  

   حميد سعيد احمدو        خلدون عباس معله   و   صداع شريف محمود
  

  المستخلص
تقع منطقة الدراسة غرب العراق، وفي الجزء الشمالي من الرصيف المستقر للصفيحة العربية الذي يقطعه نطاق صѧدع ابѧو 

  . ةكبيس –بر نطاق تصريف للمياه المعدنية المتدفقة في منطقة ھيت جير الذي يعت
، لغرض الاسѧتفادة مѧن ةتناول البحث تقييم الخواص الكيميائية والفيزيائية لمياه تسعة ينابيع معدنية التي تتدفق طيلة أيام السن

  مة تدفقھا .بعضھا في الاستشفاء من بعض الامراض الجلدية والمفاصل إضافة الى بيان نظام ديمو
 للأغѧѧراضوالخضѧѧر تعتبѧѧر ضѧѧمن الحѧѧدود المسѧѧموح بھѧѧا  ةوالجربѧѧ ةبينѧѧت نتѧѧائج التقيѧѧيم ان الميѧѧاه المعدنيѧѧة لينѧѧابيع كشѧѧاط

التركيبي تعود الى  التأثير، وتمتاز بديمومة التدفق نتيجة لتظافر العامل التركيبي مع العامل المناخي، حيث ان فاعلية ةالاستشفائي
ѧرنطاق صدع ابѧوض و و جيѧةنھѧاق الرطبѧن اعمѧة مѧاه المعدنيѧن الميѧم مѧل قسѧى نقѧاعد علѧرة. الاول يسѧامن  كبيѧة بالمكѧا علاقѧلھ

طاق تصريف للمياه المعدنية نالنفطية، لتلتقي مع المياه الجوفية المنحدرة من منطقة التغذية في نھوض الرطبة في الغرب، مكونا 
 كبيسة. –في منطقة ھيت 

 –تخضѧع منطقѧة ھيѧت  . التغاير خلال السѧنوات الماضѧية قليلةالأمطار الساقطة في منطقة الرطبة من الناحية المناخية فان  
في الصحراء الغربيѧة مѧن العѧراق، وكلاھمѧا يقعѧان ضѧمن المنطقѧة شѧبه الجافѧة . وتعتبѧر  السائدةكبيسة  لنفس الظروف المناخية 

  المناخ المعتدل وزيادة تدفق المياه المعدنية. أوقات السياحة بسبب توفر أفضلاشھر آذار ونيسان وتشرين الأول 
وبنѧاء مصѧحات حديثѧة للاستشѧفاء مѧن بعѧض  والخضѧر ةوالجربѧ ةمѧن الميѧاه المعدنيѧة لينѧابيع كشѧاط الاستفادةأوصى البحث 

  الجلدية والمفاصل . الأمراض
  
  

MINERALIZED WATER  SPRINGS OF 
HIT  KUBAISSA AREA, CENTRAL WEST IRAQ 

 
Sadda Sh. Mahmud, Khaldoun A. Ma'ala and Hameed S. ahmad 

 
ABSTRACT 

The study area is located in the west of Iraq, within the northern part of the Stable Shelf of the 
Arabian Platform, which is dissected by the Abu Jir Fault Zone; the later is considered as 
discharge zone for mineralized water in Hit – Kubaissa area. This study deals with the evaluation 
of chemical and physical properties  of   mineralized water for nine  springs, with contineous  
influx and their suitability for medication purposes , in addition to reveal the regime of their 
continuous influx.  

The results of the evaluation declared that the mineralized water of Qashatah, Jerbah and Al-
Khadher springs are within the limits of medication purposes and characterized by continuous 
influx, due to combination of the structural and climatic factors. Since the activity of the structural 
influence is due to the Abu Jir Fault Zone and Rutba Uplift. The former contributes in 
transformation of  some  mineralized water from depths, which have relation with petroleum 
reservoirs, to meet with the flowing ground water from the recharged area in Rutba Uplift, in the 
west, forming the discharge zone for mineralized water in Hit – Kubaissa area. For the climatic 
factors, the rainfall in Rutba area is characterized by little differences during the last years. 

                                                           
 بغداد، العراق، 986 .للمسح الجيولوجي والتعدين، ص . ب  ة، الشركة العام( متفاعد) خبير  
 للمسح الجيولوجي والتعدين  ةخبير، الشركة العام  
 للمسح الجيولوجي والتعدين ةالعام ةدم، الشركرئيس جيولوجيين اق  
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The Hit – Kubbaissa area follows the same climatic conditions, which prevail in the Western 
Desert of Iraq. It is regarded that March, April and October are the best duration for tourism, due 
to moderate climate and increase of the flowing mineralized water. 

This study recommends benefication of the mineralized water of Qashatah, Jerbah and Al-
Khadher springs, and building modern sanatorium for medication purposes. 

 
    المقدمة

بالتحديد في المنطقة المحصورة بѧين مدينѧة ھيѧت فѧي )، و1لشكل ا(تقع منطقة الدراسة في غرب العراق
الشرق ومدينة كبيسة في الغرب. تشѧتھر ھѧذه المنطقѧة بتѧدفق الميѧاه الجوفيѧة علѧى ھيئѧة ينѧابيع معدنيѧة دافئѧة 

التѧѧي تعتبѧѧر ملوثѧѧات طبيعيѧѧة ومصѧѧدر تھديѧѧد للصѧѧحة البشѧѧرية وبقيѧѧة وطلѧѧق مѧѧواد قيريѧѧة وغѧѧازات تبعضѧѧھا 
صرف طبيعيا عبر ممرات مائية بسيطة تتصل بالوديان التѧي تصѧب تھذه المياه من  الكائنات الحية. ان قسم

  في مجرى نھر الفرات .
مѧѧن بعѧѧض الأمѧѧراض الجلديѧѧة لغѧѧرض الاسѧѧتفادة مѧѧن ميѧѧاه الينѧѧابيع المعدنيѧѧة المھѧѧدورة فѧѧي الاستشѧѧفاء 

ھيѧدروكيميائي تطلѧب تقيѧيم تطوير وبناء مستقبل سياحي لھѧا،  وكنقاط جذب سياحية يساھمان في والمفاصل
  للمياه المتدفقة، إضافة للتقييم المناخي والتركيبي للتأكد من ديمومة تدفقھا .

  

  ): خريطة العراق تبين موقع منطقة الدراسة1شكل (

 منطقة الدراسة  
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  سلوب العملإ
ر تسѧعة  منھѧا للتقيѧيم يѧ، واختفѧي منطقѧة الدراسѧة ميѧداني لكافѧة الينѧابيع المائيѧة المتدفقѧة استطلاعاجري 

 )، وقѧد أجريѧت عليھѧا1الجѧدول (عرفѧت محليѧا بالأسѧماء المبينѧة فѧي  بالتѧدفق علѧى مѧدار السѧنة تازالتي تمو
ت مѧѧن مائيѧѧة مѧѧن كѧѧل ينبѧѧوع بعѧѧد إضѧѧافة محلѧѧول الزنѧѧك اسѧѧيتيت إليھѧѧا لغѧѧرض ترسѧѧيب الكبريѧѧ نمذجѧѧةاعمѧѧال 

الطبيعيѧة وتأشѧير نѧوع المطروحѧات  ار تѧدفقھا ومقѧدقياس درجة حرارة المياه وكبريتيد الھيدروجين المذاب 
  في كل ينبوع .

 للنماذج المائية لمعرفة نيولوجي والتعدياجري التحليل الكيميائي في مختبرات الشركة العامة للمسح الج
لمعرفѧѧة الأيونѧѧات  والموجبѧѧة وكѧѧذلكسѧѧيما الايونѧѧات السѧѧالبة نسѧѧب المكونѧѧات الرئيسѧѧية للامѧѧلاح الذائبѧѧة، ولا

  الذائبة.الشحيحة 
   .)1967ماكسيموف،  و 1983، بوجومولوف ( فقة حسب معادلة كرلوفياه المتدحددت نوعية الم  

 
 

                                     CL 70     SO4 22               
H2S  0.05  M 3.0   ـــــــــــ    T 31  D 259  103 
                            Na 60  Ca 21  Mg 20         

  
  

 :نأحيث 
M            غم / لترالأملاح (= كمية(  

         T =  الحرارةدرجة          
        D / يوم = كمية المياه المتدفقة (لتر (  
المكونات المعدنية الشحيحة الذائبة في المياه الصحية المستخدمة في مصѧحات رومانيѧا والمانيѧا  اعتمدت

لغѧѧرض وضѧѧع دليѧѧل قѧѧيم للميѧѧاه المعدنيѧѧة المسѧѧموح بھѧѧا للأغѧѧراض  )2الجѧѧدول (  اريѧѧايѧѧا والمجѧѧر وبلغوبولون
  الاستشفائية.

  
  التالية:الكيميائي والفيزيائي لمياه الينابيع اعتمادا على الاسس  تم التقييم

  دليل قيم العناصر والمركبات الكيميائية المسموح بھا *
    درجة الحرارة  *  
  درجة الاس الھيدروجيني  *  
  لقات الغازية والقيرية كمية المط *  
دراسة وتحليѧل البيانѧات المناخيѧة المسѧجلة فѧي محطѧة الأنѧواء الجويѧة فѧي مدينѧة حديثѧة، التѧي تعتبѧر تم  

للأمطѧار السѧاقطة ودرجѧات  ) 1987 – 1998جويѧة لمنطقѧة الدراسѧة، للفتѧرة مѧن (ال للانѧواء اقѧرب محطѧة
الأنѧѧواء الجويѧѧة فѧѧي مدينѧѧة  فѧѧي محطѧѧةيѧѧة المسѧѧجلة الحѧѧرارة والرطوبѧѧة والتبخѧѧر، إضѧѧافة الѧѧى البيانѧѧات المناخ

  الجوفية.  تغذية المياهة لمنطقة جويللانواء الالرطبة التي تعتبر اقرب محطة 
حدة في منطقة الرطبة مجموع كمية الأمطار الھاطلة في السنة الوافان  الدراسة منطقة اما بالنسة لمناخ 

معѧدل  ل السѧنوات الماضѧية، ولكنھѧا ضѧمنتذبѧذبھا خѧلا مما يدل علѧى .ملم )263.6  – 91.5 ( ينيتراوح ب
  ملم في السنة.  100
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  ): المواقع الجغرافية للينابيع المنمذجة1جدول (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  )1967 ،مكسيموف( لمكونات المعدنية  المذابة في المياه المستخدمة في مصحات بعض دول العالما): 2جدول (
  

          
  الدولة

  العناصر والمركبات المعدنية المذابة في الماء كمية
  )لتر ملغم / (

T.D.S  H2S  CO2 Ba  Sr  Fe  Br I  F  As  Rn  
  36  0.7  -   5  -   20  -   -   1000  1  1000  رومانيا
  2  0.7  -   1  5  10  -   -   1000  1  1000  بولونيا
 Trace  0.7  -   1  -   10  -   -   1000  1  1000  المانيا
  1  1.3  2  1  5  10  10  5  1000  1 1000  المجر
  1  1  2  1  5  10  10  -   250  5  1000  بلغاريا

  
  
  

  الوضع الجيولوجي
                             قر للصѧѧѧѧѧѧفيحة العربيѧѧѧѧѧѧةتقѧѧѧѧѧѧع منطقѧѧѧѧѧѧة الدراسѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي الجѧѧѧѧѧѧزء الشѧѧѧѧѧѧمالي مѧѧѧѧѧѧن الرصѧѧѧѧѧѧيف المسѧѧѧѧѧѧت

)Buday and Jassim, 1987  (ذيѧѧحنية  والѧѧرات السѧѧرة التغيѧѧوبي  وكثѧѧاء الرسѧѧمك الغطѧѧة سѧѧاز بقلѧѧيمت 
وعѧѧدم تاثرھѧѧا بعمليѧѧات الطѧѧي الالبيѧѧة للطѧѧور الثلاثѧѧي، وجميعھѧѧا  الانقطاعѧѧات الترسѧѧيبية المتكѧѧررة  وفتѧѧرات

   .محكومة بحركات صخور القاعدة البلورية
تنسѧѧب المنطقѧѧة الѧѧى وحѧѧدة جيومورفولوجيѧѧة ذات اصѧѧل تعѧѧروي تمتѧѧاز بالتضѧѧاريس المتموجѧѧة تتخللھѧѧا 

ة وترسبات الترب منخفضات بعضھا مغمورة بالمياه طيلة ايام السنة وبعضھا الاخر مملوئة بترسبات السبخ
ارتفѧاع بعضѧھا الѧى  يصѧل (كما تتوزع فيھѧا بعѧض الѧتلال الواطئѧة  )Sissakian, et al., 1995المنقولة (

كمѧا ان نظѧام التصѧريف الخѧارجي مѧن النѧوع الشѧجيري الشѧمال. ، ويقل ارتفاعھا كلما اتجھنا نحو متر) 20
 000 250:  1 نت الخريطة الجيولوجيѧة مقيѧاسبي ،لمتةمما يدل على المسامية القليلة للصخور الجيرية المد

  ) مايلي:2الشكل (
  
  
  

  
  الاسم المحلي للينبوع

  
  المطلقات الملوثة  الموقع الجغرافي

  مواد قيرية وغازات  داخل مدينة ھيت  )1ھيت (
  مواد قيرية وغازات  داخل مدينة ھيت  )2ھيت(

  مواد قيرية وغازات  ) كم4.2غرب مدينة ھيت  وعلى بعد (  لمعمورة الكبيرةا
  _  ) كم4.5مدينة ھيت  وعلى بعد (غرب   المعمورة الصغيرة

  مواد قيرية وغازات  ) كم8غرب مدينة ھيت  وعلى بعد (  الاسل
  _  )كم20مدينة ھيت  وعلى بعد ( غرب  الكشاطة
  _  م) ك21مدينة ھيت  وعلى بعد ( غرب  الجربة
  _  )كم 25مدينة ھيت  وعلى بعد ( غرب  الخضر

  _  ) كم1.5شمال غرب مدينة كبيسة  وعلى بعد (  كبيسة الكبيرة
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  كبيسة ): خريطة جيولوجية لمنطقة ھيت 2شكل (

  
(Sissakian et al.، 1995) الجيولوجي من   

  
 (Fouad, 2000) من  أبو جيرإمتداد صدع 
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 احة ن تتتكشف في المنطقة تكوينات العصر الثلاثي. فقد احتل الجزء الاعلى مѧكوين الفرات معظم مس
. يليھѧѧا الѧѧى الاعلѧѧى الف مѧѧن الصѧѧخور الكلسѧѧية المدلمتѧѧه تغطيھѧѧا ترسѧѧبات القشѧѧرة الجبسѧѧيةويتѧѧالمنطقѧѧة 

ويتѧالف مѧن الصѧخور  شف في القѧاطع الشѧرقي مѧن المنطقѧة الجزء الاسفل من تكوين الفتحة الذي يتك
   . ة. بعضھا يغطى بترسبات السبخوالطفلالجبسية 

 ةѧن الناحيѧل  مѧѧتمرارية الميѧبب اسѧѧي بسѧع الافقѧن الوضѧѧرب مѧوبية يقتѧѧات الرسѧل الطبقѧة ان ميѧѧالتركيبي
  الاقليمي للرصيف المستقر باتجاه الشرق. كما تنتشر في ھذه المنطقة الظواھر التركيبية التالية:

 والميل القليل لاجنحتھا . ةالتي تمتاز بالسع ،التموجات التكتونية الخفيفة  
 لѧѧث تن ،الفواصѧѧحيѧѧتشѧѧل العموديѧѧن الفواصѧѧوعتين مѧѧد ةر مجمѧѧوين  ةوالمتعامѧѧمن تكѧѧھا ضѧѧع بعضѧѧم

  . الفرات
  نѧة مѧرق المنطقѧي يختѧر تركيبѧم عنصѧر اھѧذي يعتبѧتأثرت منطقة الدراسة بنطاق صدع ابوجير ال

  الشرق و الغرب .
 ھا  20في المنطقة  يتدفقѧوجير، وبعضѧدع ابѧينبوع مائي بعضھا يتوزع بانتظام على جوانب نطاق ص

ر يقع خارج حدود ھذا النطاق. الينابيع الواقعة ضمن نطاق صدع ابو جير تمتاز باطلاقھѧا المѧواد الاخ
 القيرية .

  
  النتائج

أظھرت التحليلات الكيميائية لنماذج المياه الجوفية المتدفقة من الينابيع المائيѧة تباينھѧا بشѧكل واضѧح مѧن 
  . )3الجدول ( جين المذاب والمطلقات القيريةوحيث كمية الاملاح المذابة ومحتواھا لكبريتيد الھيدر

تيѧѧد كميѧѧات كبيѧѧرة مѧѧن كبري وتطلѧѧقلھѧѧا محتѧѧوى ملحѧѧي عѧѧالي جѧѧدا ان الينѧѧابيع الواقعѧѧة داخѧѧل مدينѧѧة ھيѧѧت 
). بينمѧا الينѧابيع المائيѧة 4الجѧدول (وكذلك ارتفاع ملحѧوظ فѧي درجѧات الحѧراره الھيدروجين  المذاب والقير 

وحتى مدينة كبيسة تحتوي على كميات متباينة من حيث محتوى الاملاح  الاخرى الواقعة خارج مدينة ھيت
  والغازات المذابة ومطلقات القير .

 كمѧѧا ).5 الجѧѧدول( كلوريѧѧدي –مѧѧن نѧѧوع صѧѧوديومي  ةكرلѧѧوف ان ميѧѧاه الينѧѧابيع المتدفقѧѧ أظھѧѧرت معادلѧѧة
باسѧѧتثناء    ةواطئѧѧ ةالشѧѧحيح ن ايونѧات العناصѧѧر الفلزيѧѧةا ةالكيميائيѧѧة لنمѧѧاذج الميѧѧاه الجوفيѧѧأظھѧرت التحلѧѧيلات 

 ةاخѧل مدينѧة ھيѧت، ومجموعѧة المعمѧور) جѧزء بѧالمليون د21 – 22) حيѧث يتѧراوح بѧين (Srالسѧترونتيوم (
الخضѧر تتѧراوح بѧين  – ةالجربѧ –) جزء بѧالمليون، ومجموعѧة الكشѧاطة 9.4 – 13.6والاسل يتراوح بين (

ون. امѧا البѧاريوم تصѧل نسѧبته جزء بالملي 8.2 الكبيرة بحدود ة) جزء بالمليون وينبوع كبيس7.02 – 7.32(
 ة) وينبѧوع المعمѧور1جزء بالمليون فѧي ينبѧوع الاسѧل. امѧا الراديѧون فانѧه يوجѧد فѧي ينبѧوع ھيѧت ( 1.0الى 
  ).6الجدول ( فاوتةنسب متبو ةالكبير ةبيسوينبوع ك ةالكبير

ѧѧي تغذيѧѧا فѧѧر دورا مھمѧѧو جيѧѧدع ابѧѧاعدة صѧѧة بمسѧѧة المتدفقѧѧاه النفطيѧѧت الميѧѧة باللعبѧѧاه الجوفيѧѧر ة الميѧѧعناص
نسѧب عاليѧة  فѧي  ةيث تصل نسبة بعض الايونات الذائب، بحةولكن بكميات متباين ةوالمركبات المعدنية الذائب
المѧذاب الѧى اكثѧر  H2Sم / لتѧر وغѧاز غѧمل 10 ايونات السترونتيوم الѧى اكثѧر مѧن بعض الينابيع، مثل وجود

  ).1984 (احمد،لتر  ملغم/ 15000إلى اكثر من ية الأملاح الذائبة ملغم / لتر وكم 100من 
بينѧوا فقѧد    Al-Atia et al. (1977( فѧي بعѧض الينѧابيع مѧن قبѧل ةالمقاس ةأما بخصوص المواد المشع

  .انھا تقع بعيدا تحت التراكيز المؤثرة على صحة الانسان
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  ةكبيس –) : الخواص الكيميائية لمياه الينابيع في منطقة ھيت 3( جدول
  
  

اسم  

  الينبوع

  ملغم / لتر ملغم / لتر ملغم / لتر

pH  

نسبة 

امتصاص 

  الصوديوم

(S.A.R) 

Na+ K+ Ca++ Mg++ CL SO4
=

 HCO3
 T.D.S H2S CO2 

ينبوع 

  46.3  7.0  281.6  168.6  29118  471.0  4554.2  13931.9  802.6  22004.4 453.2 6604  )1ھيت(

ينبوع 

  )2ھيت(
3409  1740  470.9  237.1  6717.8  3554.2  286.8  11840  151  280  7.0  32.0  

  ينبوع

المعمورة 

  الكبيرة

7915.9  69.6  180.4  121.6  1644.9  437.1  311.2  3702  55.8  17.6  7.6  12.9  

  ينبوع

المعمورة 

  الصغيرة

889.6  66.4  230.5  115.5  1719.3  417.9  255.0  3764  73.8  44.0  7.5  11.9  

ينبوع 

  الاسل
817  61  254.5  130.1  167.2  542.7  200.1  3722  81.3  8.8  7.2  10.9  

ينبوع 

  الكشاطة
700.8  55.1  190.5  147.1  1254.9  662.8  261.1  3186  43.2  15.84  7.3  9.6  

ينبوع 

  الجربة
680  53.5  188.4  116.7  1223.6  557.2  234.3  3065  47.6  10.56  7.1  9.2  

ينبوع 

  الخضر
712.1  53.5  200.4  149.6  1361.3  581.2  251.4  3318  41.1  17.6  7.3  9.3  

ينبوع 

كبيسة 

  الكبيرة

822.7  63.0  230.5  130.1  1659.1  398.7  273.3  3616  3.4  26.4  7.6  10.75  
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  كبيسة –لمنطقة ھيت  المنمذجة ): كمية التدفق ودرجات الحرارة ومحتوى القير في الينابيع المائية4جدول (

   )1984(احمد ، 1983   لشھر تموز 
     

  ينبوعسم الا
  كمية التدفق

  (لتر / الثانية) 
  درجة الحرارة

  ( درجة مئوية )
  محتوى القير

  موجود   12.2  32 18.2  )1( ينبوع ھيت
  موجود  31  3.2  )2( ينبوع ھيت
  موجود  32  93.67  ة الكبيرةوينبوع المعمر
  -   31  9.57  ة الصغيرةوينبوع المعمر

  موجود  31  0.90  ينبوع الاسل
  -   27.5  3  ينبوع الكشاطة
  -   31  3  ينبوع الجربة
  -   25  لايمكن قياسھا  ينبوع الخضر

  -   27  74.97  ينبوع كبيسة الكبيرة
  
  
  

  ةكبيس  - في منطقة ھيت  المنمذجة ) : التصنيف النوعي لمياه الينابيع5جدول ( 
  

  الملاحظات  نوعية الماء  نبوعيسم الإ

  كلوريدي –صوديومي   )1ينبوع ھيت (
و ايون الكلور يون الصوديوم نسبة ا
بالايونات  ةمقارن ،جدا ةعالي

  الاخرى

  كلوريدي –صوديومي   )2ينبوع ھيت (
 ،جدا ةديوم عالينسبة ايون الصو

  بالايونات الاخرى ةمقارن

 ةينبوع المعمور
  ةالكبير

  كلوريدي –صوديومي 
       –كلوريدي  –مغنيسيومي  –او (صوديومي 

  كبريتاتي )

نسبة ايون  ،دا البيكاربونات قليله ج
  %77تصل الى  و الكلور عالية

 ةينبوع المعمور
  ةالصغير

  كلوريدي –صوديومي 
تصل الى  ة ونسبة ايون الكلور عالي

70%  

  ينبوع الاسل
  كلوريدي –صوديومي 

  كبريتاتي) –كالسيومي كلوريدي  –او (صوديومي 
  نسبة ايون الكلور عالية تصل الى

75%  

  ةكشاطالينبوع 
  لوريديك –صوديومي 

  كبريتاتي) –كلوريدي  - كالسيومي –او (صوديومي 
نسبة ايون ،جدا ةقليل البيكاربونات
  %77تصل الى  و ةالكلورعالي

  ةينبوع الجرب
  كلوريدي –صوديومي 

  كبريتاتي)-كلوريدي- مغنيسيومي-او (صوديومي
تصل  و ةنسبه ايون الصوديوم عالي

  %61الى 

  ينبوع الخضر
  كلوريدي –صوديومي 

  كبريتاتي)-كلوريدي- مغنيسيومي-صوديومياو (
% وايون 71نسبة ايون الكلور 
  %.55الصوديوم 

 ةينبوع كبيس
  الكبيرة

  كلوريدي –صوديومي 
  كبريتاتي) –كلوريدي  - كالسيومي –او (صوديومي 

%  وايون 78نسبة ايون الكلور
  %60الصوديوم 
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  كبيسة  في منطقة ھيت المنمذجة ): العناصر الشحيحة لمياه الينابيع6جدول (

  

سم إ
  الينبوع

  )ppmالعناصر الشحيحة (
PPm  

Rad
C/S  

Ba  Cd  Fe  Pb  Cu  Cr  Ni Zn  Mn  Sr  Ra  U    
ينبوع 
ھيت 

)1(  

0.5 
  

0.02 0.001 0.24 0.01 0.1 0.3  0.07 0.25  21.0 3.2 
X10 -2  

2.72 30  

ينبوع 
ھيت 

)2(  

0.5 0.01 0.001 0.24 0.01 0.1 0.17 0.01 0.12  22.0 ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر غي
  موجود

    

ينبوع 
المعمورة 
  الكبيرة

0.5 0.01 0.01  0.1  0.01 0.1 0.03 0.01 0.12  9.4  8.5 
X10-2

0.1  200  

ينبوع 
المعمورة 
  الصغيرة

غيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  10.0  0.12 0.01 0.03 0.1 0.01  0.1 0.001 0.01 0.5
  موجود

    

ينبوع 
  الاسل

غيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  13.6  0.12 0.01 0.01 0.1 0.01  0.1  0.01 0.01 1.0
  موجود

    

نبوع ي
  الكشاطة

غيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  7.02  0.14 0.01 0.08 0.1 0.01  0.1 0.001 0.01 0.5
  موجود

0.46 60  

ينبوع 
  ةبالجر

غيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  7.32 0.069 0.01 0.06 0.1 0.01  0.1 0.001 0.01 0.5
  موجود

0.1  50  

ينبوع 
  الخضر

غيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  7.02  0.12 0.01 0.03 0.1 0.01  0.1 0.001 0.01 0.5
  موجود

0.1  50  

ينبوع 
كبيسة 
  ةالكبير

0.5 0.01 0.001 0.1  0.01 0.1 0.09 0.01 0.5  8.2  3.2 
X10-2  

0.42 50  

  
  المناخ

  
يقارب ا وتشكل مشمالية غربية  وھ ةالرياح بصورة عام  بما يلي: اتجاه يزيالدراسة يتم منطقةان مناخ 

الثانيѧة.  م / 30 يقѧارب اح مѧاـ، وبصورة قليلة جنوبية شرقية .تصل السѧرعة القصѧوى للريѧةفي السن 80%
) يوضѧѧح  7والجѧѧدول  ( ) م / الثانية.20.60 - 6.46( تѧѧراوح بѧѧينفيامѧѧا المعѧѧدل الشѧѧھري لسѧѧرعة الريѧѧاح 

) يبين المعدل الشھري للمعلومѧات 8الجدول ( و بعض المعلومات المناخية في محطة حديثة للانواء الجوية.
ѧѧاه الجوفيѧѧة الميѧѧة تغذيѧѧة لمنطقѧѧواو ةالمناخيѧѧة الأنѧѧي محطѧѧجل فѧѧا مسѧѧلال كمѧѧة  خѧѧة الرطبѧѧي مدينѧѧة فѧѧء الجوي

) م / ثانيѧة، وان 2.06 – 3.55( من تراوح يالمعدل الشھري لسرعة الرياح  نأ.  1998 1986 السنوات
) يوضѧѧح نѧѧوع المنѧѧاخ اعتمѧѧادا علѧѧى كميѧѧة  3والشѧѧكل (م/ الثانية. 30حѧѧوالي ھѧѧي  القصѧѧوى للريѧѧاح  ةالسѧѧرع

  السنو لدرجات الحرارة.الامطار الساقطة سنويا والمعدل 
  
  
  
  
  



  صداع شريف محمود وآخرون                                         ةكبيس –منطقة ھيت  لينابيع المياه المعدنية
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

32

  
  ) 1987 – 1998 ( لانواء الجويةل محطة حديثة ،المعدل الشھري للمعلومات المناخية لمنطقة الدراسة :)7جدول (

  

  المعلومات المناخية
  المعدل الشھري

  فصل الشتاء  فصل الصيف
  ( شھر كانون الثاني ) 7.82  ( شھر تموز)  34.5  )ةمئوي ة(درج ارةدرجة الحر

  ( شھر كانون الثاني ) 72.3  ( شھر تموز ) 24.56  الرطوبة النسبية (%)
  ( شھر تشرين الثاني ) 29.65  ـــ  سقوط الامطار ( ملم )

  شھر كانون الاول )  65.73 (  (شھر تموز )  508.5  التبخر  (ملم)
  

  
  الانواء الجويةفي محطة  ةسجلم): المعدل الشھري للمعلومات المناخية لمنطقة الرطبة ال8جدول (

  )1986 – 1998( في مدينة الرطبة
  

  المعلومات المناخية
  المعدل الشھري

  فصل الشتاء  فصل الصيف
  ( شھر كانون الثاني ) 7.82  ( شھر تموز وآب )  31.4  )ةمئوي ة(درج ةدرجة الحرار

  ( شھر كانون الثاني ) 71.76  ( شھر تموز ) 28.31  الرطوبة النسبية (%)
  (شھر شباط)   31.28  ـــ  ار ( ملم )سقوط الامط

  شھر كانون الثاني )71.76 (  (شھر تموز ) 472.5  التبخر  (ملم)

  
  (Peltiers, 1950) مورفوجينيةالحدود المناخية للمناطق ال مخطط ):3( شكل
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  المناقشة
وقد تشكل لѧه  لوريةالب ةصخور القاعد منالعميقة الموروثة يعتبر صدع ابو جير من الصدوع القديمة و 

ان  Fouad (2000( الالبيѧة . بѧين ةلطور الثلاثѧي للحركѧات الاوروجينيѧامتداد مواز لامتداد زاكروس في ا
ياسѧي وتحѧول الѧى صѧدع مضѧربي يمينѧي تكѧون فѧي العصѧر التر عن صدع انھѧدامي  ةصدع ابو جير عبار

)strike slip faultѧطح علѧى السѧس علѧد انعكѧي . وقѧر الثلاثѧة العصѧة ) في نھايѧات تكتونيѧة منخفضѧى ھيئ
)sag pounds) غطيةѧات ضѧوحاف (pressure ridgesاكنيѧر  السѧا اعتبѧو 1984 ().كمѧدع ابѧاق صѧنط (

ا جѧѧاه الشѧѧرق وتجمعھѧѧا علѧѧى امتѧѧداد ھѧѧذجيѧѧر حѧѧواجز طبيعيѧѧة للھيѧѧدركاربونات الѧѧذي يمنѧѧع ھجѧѧرة النفѧѧوط بات
للميѧاه الجوفيѧه المنحѧدرة مѧن  يفربر نطѧاق صѧدع ابѧو جيѧر نطѧاق تصѧ) فقد اعت1999 معلة (. اما  النطاق

 تان التكسرات الثانوية ( مجاميع الفواصل والصѧدوع المحليѧة ) سѧاعد نھوض الرطبة باتجاه نھر الفرات .
ئمѧة لحركѧة الميѧاه توفير المسالك المحليѧة الملا و كي بين الطبقات المائية العميقةيتكوين اتصال ھيدرول ىعل

معھѧѧا كبريتيѧѧد الھيѧѧدروجين والغѧѧازات المذابѧѧة والمѧѧواد القيريѧѧة والميѧѧاه  مѧѧن الأعمѧѧاق حاملѧѧة الجوفيѧѧة عموديѧѧا
  الملحية الساخنة .

   
بѧدليل ان كميѧة البيكاربونѧات ان المياه المعدنية المتدفقة في منطقة الدراسة ذات علاقة بالمكامن النفطيѧة 

ل الميѧاه المعدنيѧة المتدفقѧة داخѧ .ملغم / لتѧر 22، تصل الى ) عالية جداSr، وان نسبة السترونتيوم (جدا ةقليل
ريتيد من كب رةواطلاق كميات كبي جدا لذلك ترى محتواھا الملحي عالي  ةمدينة ھيت تتدفق من اعماق كبير

  ومياه ذات درجة حرارة مرتفعة . الھيدروجين المذاب والقير 
  
درجѧѧات الحѧѧرارة تخضѧѧع منطقѧѧة الدراسѧѧة للظѧѧروف المناخيѧѧة السѧѧائدة فѧѧي الصѧѧحراء الغربيѧѧة مѧѧن حيѧѧث      

المناخيѧѧة  بѧين مخطѧط الحѧدود.  2.2طѧار ، وان معامѧل الجفѧѧاف يصѧل الѧى والرطوبѧة والتبخѧر وتسѧاقط الام
ان كل من منطقѧة حديثѧة ومنطقѧة الرطبѧة يقعѧان  Peltiers  (1950(   ) 3( الشكل  للمناطق المورفوجينية

ول تمتѧѧاز بالاعتѧѧدال ، وان تѧѧدفق وان اشѧѧھر أذار ونيسѧѧان وتشѧѧرين الا.ضѧѧمن صѧѧفات المنطقѧѧة شѧѧبه الجافѧѧة 
ومتحركة بصورة عامة . ان مجمѧوع  ما سرعة الرياح فتعتبر قليلة المياه الجوفية يزداد في فصل الربيع . ا

ملѧم ممѧا يѧدل   ) 263.6  -  91.5 (حدة في منطقة الرطبѧة يتѧراوح بѧينكمية الامطار الھاطلة في السنة الوا
  ملم في السنة . 100ى تذبذبھا ولكنھا ضمن معدل عل
  
  
  

  التقييم اللكيميائي والفيزيائي
  

  م الكيميائي والفيزيائي للمياه المعدنية المتدفقة من الينابيع ما يلي:يبين التقي
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 )1ينبوع ھيت ( 
   حѧѧدود دليѧѧل القѧѧيم المسѧѧموح بھѧѧا  اتلبѧѧ) غيѧѧر مطابقѧѧة لمتط1ان الميѧѧاه المتدفقѧѧة مѧѧن ينبѧѧوع ھيѧѧت (         

  ). 10ستشفائية ( جدول للاغراض الا
 درجة مئوية 32تقع ضمن الحدود المسموح بھا ( :درجة حرارة الماء(.  
 خانقة (خارج الحدود المسموح بھا). :المطلقات الغازية  
 عالية (خارج الحدود المسموح بھا). :المطلقات القيرية  
 (ضمن الحدود المسموح بھا). )7.3متعادل ( :الأس الھيدروجيني   

  
  )1ينبوع ھيت ( لمياه نتيجة الفحوصات الكيميائية :)9جدول (  

  
  الفحص الكيميائي 

  (ملغم/لتر)
حدود القيم المسموح بھا 

  (ملغم/لتر)
  المطابقة

T.D.S  29118 - 24608  15000 - 3000  غير مطابق  
H2S  168.6  100 - 10  غير مطابق  
CO2 281.6   مطابق  10اكثر من  
Sr  21.0   غير مطابق  10اقل من  
Ba  0.5   مطابق  5اقل من  
Pb  0.24   مطابق  1اقل من  
Cd  0.02   مطابق  1اقل من  
Cu  0.1   مطابق  1اقل من  
Fe  0.001   مطابق  1اقل من  
Ra  10  2 x 3.2  غير موجود  غير موجود  

  
 ) 2ينبوع ھيت (

ا بھѧѧ ) غيѧѧر مطابقѧѧة لمتطلبѧѧات حѧѧدود دليѧѧل القѧѧيم المسѧѧموح2ان الميѧѧاه المتدفقѧѧة مѧѧن ينبѧѧوع ھيѧѧت (        
  ).1الجدول  ( للاغراض  الاستشفائية

 درجة مئوية 31تقع ضمن الحدود المسموح بھا ( :درجة حرارة الماء(.  
 خانقة (خارج الحدود المسموح بھا). :المطلقات الغازية  
 عالية (خارج الحدود المسموح بھا). :المطلقات القيرية  
 (ضمن الحدود المسموح بھا).7متعادل  ( :الاس الھيدروجيني (  

  
  )2ينبوع ھيت (لمياه  ): نتيجة الفحوصات الكيميائية10جدول (

  
  الفحص الكيميائي

  (ملغم/لتر)
حدود القيم المسموح بھا 

  (ملغم/لتر)
  المطابقة

T.D.S  12402 - 11840  15000 - 3000  مطابق  
H2S  151  100 - 10  غير مطابق  
CO2 280   مطابق  10اكثر من  
Sr  22   غير مطابق  10اقل من  
Ba  0.5   مطابق  5اقل من  
Pb  0.24   مطابق  1اقل من  
Cd  0.01   مطابق  1اقل من  
Cu  0.1   مطابق  1اقل من  
Fe  0.001   مطابق  1اقل من  
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  ينبوع المعمورة الكبيرة 

  ) .11الجدول (لاغراض الاستشفائية المتطلبات  غير مطابقة  ينبوعال ھذاان مياه 
 مئويةدرجة  32( بھاتقع ضمن الحدود المسموح  :درجة حرارة الماء(.  
 قليلة (غير خانقة) (ضمن الحدود المسموح بھا :المطلقات الغازية.(  
 عالية (خارج الحدود المسموح بھا :المطلقات القيرية.(  
 الحدود المسموح بھا ضمن) (7.6( القاعديةيميل الى  :لاس الھيدروجينيا.(  

  
  الكبيرة ينبوع المعمورة لمياه ): نتيجة الفحوصات الكيميائية11جدول (

  
  الفحص الكيميائي 

  (ملغم/لتر)
حدود القيم المسموح بھا 

  (ملغم/لتر)
  المطابقة

T.D.S 3800  15000 - 3000  مطابق  
H2S  55.8  100 - 10  مطابق  
CO2 17.6   مطابق  10اكثر من  
Sr  9.4   مطابق  10اقل من  
Ba  0.5   مطابق  5اقل من  
Pb  0.1   مطابق  1اقل من  
Cd  0.01   مطابق  1اقل من  
Cu  0.01   مطابق  1اقل من  
Fe  0.01   مطابق  1اقل من  

Ra  8.5 x 10-2  غير موجود  
     غير
  موجود

  
 ينبوع المعمورة الصغيرة 

ان المياه المتدفقة مѧن ينبѧوع المعمѧورة الصѧغيرة  مطابقѧة لمتطلبѧات حѧدود دليѧل القѧيم المسѧموح بھѧا 
  ).12الجدول (للاغراض الاستشفائية 

 مئويةدرجة  31بھا (تقع ضمن الحدود المسموح  :درجة حرارة الماء(.  
 قليلة (غير خانقة) (ضمن الحدود المسموح بھا :المطلقات الغازية.(  
 قليلة (ضمن الحدود المسموح بھا :المطلقات القيرية.(  
 الحدود المسموح بھا ضمن) (7.6( ةيميل الى القاعدي :الاس الھيدروجيني.(  

  
  ينبوع المعمورة الصغيرة لمياه ميائية): نتيجة الفحوصات الكي12جدول (

  
  الفحص الكيميائي

  لتر) (ملغم/ 
حدود القيم المسموح بھا 

  لتر) (ملغم/
  المطابقة

T.D.S  3700  15000 - 3000  مطابق  
H2S  74  100 - 10  مطابق  
CO2 44   مطابق  10اكثر من  
Sr  10   مطابق  10اقل من  
Ba  0.5   مطابق  5اقل من  
Pb  0.1   مطابق  1اقل من  
Cd  0.01   مطابق  1اقل من  
Cu  0.01   مطابق  1اقل من  
Fe  0.001   مطابق 1اقل من  
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  ينبوع الاسل 

ان المياه المتدفقة من ينبوع الاسل غير مطابقة لمتطلبات حدود دليل القيم المسموح بھا للاغѧراض 
  ).13الجدول (الاستشفائية 

 مئوية درجة31( ضمن الحدود المسموح بھا تقع :درجة حرارة الماء(.  
 قليلة (غير خانقة) (ضمن الحدود المسموح بھا). :المطلقات الغازية  
 قليلة (ضمن الحدود المسموح بھا). :المطلقات القيرية  
 (ضمن الحدود المسموح بھا).(7.2متعادل  :الاس الھيدروجيني ( 

  
  ينبوع الاسل لمياه ): نتيجة الفحوصات الكيميائية13جدول (

  
  الفحص الكيميائي 

  لتر) /ملغم(
حدود القيم المسموح بھا 

  لتر) (ملغم/
  المطابقة

T.D.S  3722 - 3550 15000 - 3000  مطابق  
H2S  81  100 - 10  مطابق  
CO2 9   غير مطابق  10اكثر من  
Sr  13.6   غير مطابق  10اقل من  
Ba  1   مطابق  5اقل من  
Pb  0.1   مطابق  1اقل من  
Cd  0.01   مطابق  1اقل من  
Cu  0.01   طابقم  1اقل من  
Fe  0.01   مطابق  1اقل من  

  
  ينبوع الكشاطة 

ان المياه المتدفقѧة مѧن ينبѧوع الكشѧاطة مطابقѧة لمتطلبѧات حѧدود دليѧل القѧيم المسѧموح بھѧا للاغѧراض 
  ).14الجدول (الاستشفائية 

 درجة مئوية 27.5(ضمن الحدود المسموح بھا: درجة حرارة الماء(.  
 من الحدود المسموح بھا).(ض قليلة (غير خانقة) :المطلقات الغازية  
 معدومة. :المطلقات القيرية  
 (ضمن الحدود المسموح بھا). )7.3متعادل ( :الاس الھيدروجيني 

  
  ينبوع الكشاطة لمياه ): نتيجة الفحوصات الكيميائية14جدول (

  
  الفحص الكيميائي

  لتر) (ملغم/ 
حدود القيم المسموح بھا 

  لتر) (ملغم/
  المطابقة

T.D.S  3186  15000 - 3000  مطابق  
H2S  43  100 - 10  مطابق  
CO2 16   مطابق  10اكثر من  
Sr  7.02   مطابق  10اقل من  
Ba  0.5   مطابق  5اقل من  
Pb  0.1   مطابق  1اقل من  
Cd  0.01   مطابق  1اقل من  
Cu  0.01   مطابق  1اقل من  
Fe  0.001   مطابق  1اقل من  
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  ينبوع الجربة

طابقѧة لمتطلبѧات حѧدود دليѧل القѧيم المسѧموح بھѧا للاغѧراض ان المياه المتدفقة من ينبوع الجربة  م
  ).15الجدول  (الاستشفائية 

 درجة مئوية31   ( ضمن الحدود المسموح بھا :درجة حرارة الماء(.  
 قليلة (غير خانقة) (ضمن الحدود المسموح بھا). :المطلقات الغازية  
 معدومة. :المطلقات القيرية  
 (ضمن الحدود المسموح بھا).) 7.1متعادل ( :الاس الھيدروجيني 

  
  ينبوع الجربة لمياه ) : نتيجة الفحوصات الكيميائية15جدول(

  
  الفحص الكيميائي 

  لتر) (ملغم/
حدود القيم المسموح بھا 

  لتر) (ملغم/
  المطابقة

T.D.S  3065 - 3008 15000 - 300  مطابق  
H2S  47.7  100 - 10  مطابق  
CO2 10.5   مطابق  10اكثر من  
Sr  7.32  مطابق  10من  اقل  
Ba  0.5   مطابق  5اقل من  
Pb  0.1   مطابق  1اقل من  
Cd  0.01   مطابق  1اقل من  
Cu  0.001   مطابق  1اقل من  
Fe  0.01   مطابق  1اقل من  

 
  ينبوع الخضر 

  راضѧѧا للاغѧѧموح بھѧѧيم المسѧѧل القѧѧدود دليѧѧات حѧѧة لمتطلبѧѧر مطابقѧѧوع الخضѧѧن ينبѧѧة مѧѧاه المتدفقѧѧان المي
  ).16الجدول  (الاستشفائية 

 درجة مئوية 25(ضمن الحدود المسموح بھا  :درجة حرارة الماء(.  
 قليلة جدا (غير خانقة) (ضمن الحدود المسموح بھا). :المطلقات الغازية  
 معدومة. :المطلقات القيرية  
 (ضمن الحدود المسموح بھا).7.3متعادل ( :الاس الھيدروجيني ( 

  
  بوع الخضرين لمياه ): نتيجة الفحوصات الكيميائية16( جدول

  
  الفحص الكيميائي 

  لتر) (ملغم/
  حدود القيم المسموح بھا

  لتر) (ملغم/ 
  المطابقة

T.D.S  3318  15000 - 3000  مطابق  
H2S  41.1  100 - 10  مطابق  
CO2 17.6   مطابق  10اكثر من  
Sr  7.02   مطابق  10اقل من  
Ba  0.5   مطابق  5اقل من  
Pb  0.1   مطابق  1اقل من  
Cd  0.01   مطابق  1اقل من  
Cu  0.01   مطابق  1اقل من  
Fe  0.001   مطابق  1اقل من  



  صداع شريف محمود وآخرون                                         ةكبيس –منطقة ھيت  لينابيع المياه المعدنية
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

38

  
  ينبوع كبيسة الكبيرة 

ان الميѧاه المتدفقѧة مѧن ينبѧѧوع كبيسѧة الكبيѧرة غيѧѧر مطابقѧة لمتطلبѧات حѧدود دليѧѧل القѧيم المسѧموح بھѧѧا 
  ).17الجدول  (للاغراض الاستشفائية 

 يةدرجة مئو 27( ضمن الحدود المسموح بھا :درجة حرارة الماء(.  
 معدومة (ضمن الحدود المسموح بھا). :المطلقات الغازية  
 ضمن الحدود المسموح بھا لا توجد ( :المطلقات القيرية( .  
 الحدود المسموح بھا). ضمن) (7.6( ةيميل الى القاعدي :الاس الھيدروجيني 
 

  ينبوع كبيسة الكبيرة لمياه ): نتيجة الفحوصات الكيميائية17جدول (
  

  ئيالفحص الكيميا
  لتر) (ملغم/ 

حدود القيم المسموح بھا 
  لتر) (ملغم/

  المطابقة

T.D.S 3616  15000 - 3000  مطابق  
H2S  3.4  100 - 10  غير مطابق  
CO2 26.4   مطابق  10اكثر من  
Sr  8.2   مطابق  10اقل من  
Ba  0.5  مطابق  5اقل من  
Pb  0.1   مطابق  1اقل من  
Cd  0.01   مطابق  1اقل من  
Cu  0.01   مطابق  1اقل من  
Fe  0.001   مطابق  1اقل من  
Ra  3.2 x 10 - 2      

  
  

  الاسـتنتاجات 
 كبيسة . –ھيت  نطاق تصريف للمياه المعدنية المتدفقة في منطقة ق صدع أبو جيرنطا يعتبر  
  اѧѧموح بھѧѧدود المسѧѧمن الحѧѧع ضѧѧا تقѧѧر جميعھѧѧة والخضѧѧاطة والجربѧѧابيع كشѧѧة لينѧѧاه المعدنيѧѧإن المي

  للأغراض الاستشفائية .
 ع تمѧتاز المياه المعدنية بديمومة التدفق نتيجة لتظافر العامل التركيبي والعامل المناخي . حيث ترج

فاعلية التأثير التركيبي إلى نطاق صدع أبѧو جيѧر و نھѧوض الرطبѧة. الأول يسѧاعد علѧى نقѧل قسѧم 
جوفية المنحدرة من المياه المعدنية من أعماق كبيرة لھا علاقة بالمكامن النفطية، لتلتقي مع المياه ال

نطاق تصريف للمياه المعدنية في منطقة  ةفي نھوض الرطبة في الغرب ، مكون من منطقة التغذية
  .كبيسة –ھيت 

  راق –إن منطقة ھيتѧكبيسة تخضع لنفس الظروف المناخية السائدة في الصحراء الغربية من الع  
ونيسѧѧان وتشѧѧرين الأول  اروكلاھمѧѧا يقعѧѧان ضѧѧمن صѧѧفات المنطقѧѧة شѧѧبه الجافѧѧة، واعتبѧѧار اشѧѧھر آذ

  بسبب توفر المناخ المعتدل وزيادة تدفق المياه المعدنية في فصل الربيع . ،لسياحةل افضل أوقات
  ةѧѧحات حديثѧѧاء مصѧѧر، وبنѧѧة والخضѧѧاطة والجربѧѧابيع كشѧѧة لينѧѧاه المعدنيѧѧن الميѧѧتفادة مѧѧي بالاسѧѧنوص

  للاستشفاء من بعض الأمراض الجلدية والمفاصل .
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