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 تقويم الصخور الكلسية للاستخدام كحجر تحكيم من مناطق مختلفة في العراق 

  
  ايدة ديكران عبد الاحد

  
   المستخلص

يعتبر حجر التحكيم احد المتطلبات الرئيسية لانشاء سكك الحديد.ولمعرفة صلاحية الصخور لاسѧتخدامھا كحجѧر تحكѧيم يجѧب     
زياوية للصخور .في ھذه الدراسة،تم مراجعة واعادة تقويم مواقع مختلفѧة مѧن العѧراق معرفة العديد من الخواص الميكانيكية والفي

وقѧد وجѧد بѧان ھنѧاك كميѧات كبيѧرة جѧدا مѧن الصѧخور الصѧالحة للاسѧتخدام .  لتحديد الصخور الصѧالحة للاسѧتخدام كحجѧر تحكѧيم
الكلسية الصالحة للاستخدام تقع في الصحراء كحجر تحكيم في مناطق مختلفة من العراق .ان نتائج التقييم تشير الى ان الصخور 

% ،كما تقترح دراسة الصخور النارية في منطقة ماوات 32وتقترح ھذه الدراسة رفع قيمة سحج الركام الى  الغربية من العراق.
 من كوردستان العراق لاستخدامھا كحجر تحكيم.

  

EVALUATION OF LIMESTONES FOR USE AS  ROCK        
BALLAST FROM DIFFERENT PARTS IN IRAQ 

Iyda D. Abdul Ahad 
 
ABSTRACT 
      Rock Ballast is one of the essential requirements for railway constructions. Different 
mechanical and physical properties of rocks should be known to evaluate their suitability for use as 
rock ballast . In this study ,different sites were studied and re – evaluated to conclude the 
suitability of rocks for use as rock ballast .It was found that huge quantities of rocks occur in 
different parts of Iraq ,which could be used as rock ballast .The results revealed that limestones 
suitable as rock ballast are available in the Iraqi Western Desert . It is recommended to increase 
the Loss Angelos value to 32% and to study the igneous rocks in Mawat vicinity in Iraqi Kurdistan 
for use as rock ballast.                                                                                                                                                                 

  المقدمة
يعتبر حجر التحكيم احد اھم متطلبات انشاء السكك الحديدية الحديثة والتي تحتاج الى كميات كبيرة جѧدا      

مѧن الصѧѧخور وبمواصѧفات خاصѧѧة ينѧѧدر وجودھѧا فѧѧي كافѧѧة الصѧخور المتكشѧѧفة فѧѧي العѧراق. ونظѧѧرا لوجѧѧود 
(ھيئѧة تنفيѧذ السѧكك الحديثѧة فѧي فѧي العѧراق  يةمشاريع عديدة لانشاء وتوسيع وتطوير خطوط السكك الحديد

) فعليѧه يجѧب تѧوفير كميѧات كبيѧرة جѧدا مѧن حجѧر التحكѧيم وفѧي منѧاطق مختلفѧة مѧن العѧراق 1979 ،العراق
بحيث يسھل نقلھا من مناطق تواجدھا الى مسارات السكك الحديدية المقترحѧة. اذ ان نقѧل كميѧات كبيѧرة مѧن 

 شѧاء وكمѧا حѧدث فѧي مشѧروع انشѧاء سѧكة حديѧد بيجѧي حجر التحكيم الى مناطق بعيѧدة تزيѧد مѧن كلفѧة الان
حديثة حيث نقلت كميات كبيرة جدا من حجر التحكيم مѧن منطقѧة القѧائم الѧى مسѧار سѧكة الحديѧد والѧذي يبعѧد 

تھѧѧدف ھѧѧذه الدراسѧѧة الѧѧى اعѧѧادة تقѧѧويم وجمѧѧع المعلومѧѧات المتѧѧوفرة عѧѧن المواصѧѧفات  كѧѧم. )280 -140(
سѧتخدام مناطق مختلفة مѧن القطѧر لمعرفѧة صѧلاحية ھѧذه الصѧخور للا الميكانيكية والفيزياوية للصخور وفي

موقѧع لمعرفѧѧة صѧلاحية الصѧѧخور المتكشѧѧفة للاسѧتخدام كحجѧѧر تحكѧѧيم  (14) كحجѧر تحكѧѧيم . وقѧد تѧѧم دراسѧѧة
 1992 ،نموذج  في مختبرات الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين (عبد الاحѧد 166،حيث تم فحص 

  .)1993 ،و مشكور والجوادي
  
 .بغداد، العراق ،986رئيس جيولوجيين أقدم، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، ص.ب  
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  المواقع المنمذجة 
) وھѧي: 1) موقع موزع على مناطق مختلفѧة مѧن القطѧر (الشѧكل 14ان النماذج المدروسة تتوزع على (    

 -7         ، البصѧѧية -6 ، رب السѧѧماوةغѧѧ -5 ، 160 كيلѧѧو  -4 ،طريبيѧѧل -3 ، القѧѧائم  -2 ، عكاشѧѧات -1
  –13 ،برطلѧة (طيѧة عѧين الصѧفرة) -12 ، بحزانѧي -11 ، بعشيقة -10 ، مكحول -9 ، مخمور -8  بروانة

شѧѧكل يمكѧѧن تغطيѧѧة احتياجѧѧات كافѧѧة بوان ھѧѧذه المواقѧѧع موزعѧѧة  دربنѧѧد بازيѧѧان. -14 و فايѧѧدة (طيѧѧة دھقѧѧان)
  المشاريع المقترحة لانشاء السكك الحديدية.

 
  كيم ححجر الت

يعرف حجر التحكيم بانѧه نѧوع مѧن الحجѧر يسѧتخدم فѧي انشѧاء السѧكك الحديديѧة ويѧرص تحѧت القضѧبان   
وعѧѧادة تكѧѧون مѧѧن الصѧѧخور الناريѧѧة او الصѧѧخور  الحديديѧѧة .ويجѧѧب ان يكѧѧون الحجѧѧر بمواصѧѧفات خاصѧѧة ،

سѧتثناء المنѧاطق ونظѧرا لعѧدم وجѧود صѧخور ناريѧة فѧي العѧراق ،با .  (Raymond et al.,1967)الكلسѧية 
لѧذا فѧان الدراسѧة  الشمالية الشرقية والتي ھي بعيدة جدا عن المسارات المقترحة لمشاريع السѧكك الحديديѧة ،

تتѧوفر فѧي غالبيѧة الصѧخور الكلسѧية المتكشѧفة فѧي  اقتصرت على الصѧخور الكلسѧية وبمواصѧفات خاصѧة لا
  انحاء العراق.

  
  مواصفات حجر التحكيم

 (Raymond,1979)توفر في الصѧخور التѧي ستسѧتخدم  كحجѧر تحكѧيم تجب ان ان المواصفات التي ي  
   :ھي

  مقاومة للسحق ولھا قوة تحمل. يحب ان تكون صلدة ، .1
 يجب ان تكون القطع مكعبة بالشكل التقريبي ولھا حافات حادة. .2
 .يجب ان تكون غير مسامية وغير قابلة لامتصاص الماء .3
 اي كميات كبيرة جدا وقريبة للمسارات.      يجب ان تكون متوفرة بكميات اقتصادية ، .4

  
  فوائد حجر التحكيم

يسѧѧي علѧѧى ئلحجѧѧر التحكѧѧيم فوائѧѧد كثيѧѧرة وتسѧѧتخدم بѧѧانواع وبمواصѧѧفات واسѧѧماك عديѧѧدة تعتمѧѧد بشѧѧكل ر
   ھي : (Raymond,1979)نوعية سكة الحديد ،وھذه الفوائد 

  .نقل الاثقال (القوة) الى مساحات اكبر من الارض .1
 .ة واستعادة الشكل لقضبان السكك الحديدية ولتوفير الراحة للمسافرينلتوفير المرون .2
 .لتوفير الاستقرارية الطولية والعرضية لسكة الحديد .3
 .لتوفير تصريف جيد لمياه الامطار عن مسار سكة الحديد .4
 .لتقليل تعرية التربة تحت قضبان سكة الحديد .5
 .عدم اثارة الغبار عند سير القطارات وبسرع كبيرة .6

  
  لمواصفات الميكانيكية والفيزياوية لحجر التحكيما

يجѧب ان تكѧون الصѧخرة  بالمواصѧفات  لمعرفة صلاحية الصخور وملائمتھا للاستخدام كحجر تحكيم ،  
     ): 1 (الجدول (Raymond,1979)الميكانيكية والفيزياوية التالية 

  
  



    50 - 41 الصفحة                         2006، العام 2، العدد/ 2المجلد/                   مجلة الجيولوجيا والتعدين العراقية  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

43 

  
  
  

  ): مواقع النمذجة (حسب الأرقام الواردة في البحث)1شكل (
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  (Raymond ,1979)المواصفات الميكانيكية والفيزياوية لحجر التحكيم  ):1جدول (
  

  
 المواصفات

  
 العوامل الميكانيكية والفيزياوية

  
  ت

 1 الكثافة الحجمية ³سم غم/ 2.4لا تقل عن 

 2 لية امتصاص الماءبقا % 3 لا يزيد عن 

 Impact value( 3(سحق الركام   % 25لا يزيد عن 

 Los Angelos 4)(سحج الركام   % 25 لا يزيد عن 

 5 المقاومة الانظغاطية ميكا نيوتن 80لا تقل عن 

  
  
  

  جيولوجية المواقع المنمذجة
الا ان جميعھѧا تعѧود لصѧخور  تقع ضمن تكوينѧات جيولوجيѧة مختلفѧة ، موقع) 14ان المواقع المنمذجة (    

 40( صخور كلسية والاخرى تشكل بينھѧا الصѧخور الكلسѧية كلسية ، البعض منھا تتكون بشكل رئيسي من 
وفѧѧي ادنѧѧاه وصѧѧف صѧѧخاري بسѧѧيط للطبقѧѧات الصѧѧخارية التѧѧي تقѧѧع ضѧѧمنھا  % مѧѧن سѧѧمك التكѧѧوين، )70 –

   -المواقع المنمذجة :
ويتكѧون مѧن صѧخور كلسѧية صѧلدة  (Hagopian,1979)يقع ضѧمن تكѧوين الرطكѧة  :موقع عكاشات -1

 متر. 30سمك الطبقات المنمذجة  لصوان.ذات تطبق جيد مع بعض من عقد ا
ويتكѧون مѧن صѧخور كلسѧية صѧلدة جѧدا  (Sissakian,2000) يقع ضمن تكوين الزھѧرة :موقع القائم -2

 م. )8 - 3(ويتراوح السمك من  باستثناء التربة وبدون غطاء تقريبا
 ،ويتكѧون مѧن صѧخور كلسѧية صѧلدة (Hagopian,1979)يقѧع ضѧمن تكѧوين الرطكѧة  :موقع طريبيل -3

 متر.30 ذات تطبق جيد مع بعض عقد الصوان .سمك الطبقات المنمذجة
ويتكѧѧون مѧѧن  (Al-Mubarak and Amen,1983)يقѧѧع  ضѧѧمن تكѧѧوين المسѧѧاد  :160 موقѧѧع كيلѧѧو -4

متر وبدون غطاء باستثناء  )12 - 8سمك الطبقات المنمذجة ھو( جيدة التطبيق. صخور كلسية صلدة،
 الموقعية. التربة

ويتكѧون مѧن  (Al-Mubarak and Amen,1983)يقѧع ضѧمن تكѧوين الѧدمام  :موقع غرب السѧماوة -5
امتѧѧار وبѧѧدون غطѧѧاء باسѧѧتثناء  8سѧѧمك الطبقѧѧات المنمذجѧѧة ھѧѧو  جيѧѧدة التطبيѧѧق. صѧѧخور كلسѧѧية صѧѧلدة،

 التربة الموضعية.
 ،ويتكون من صخور كلسية (Al-Ani and Ma`ala,1983)يقع ضمن تكوين الدمام  :موقع البصية -6

) متѧѧر وبѧѧدون غطѧѧاء باسѧѧتثناء التربѧѧة 12 -8سѧѧمك الطبقѧѧات المنمذجѧѧة ھѧѧو ( ق.جيѧѧدة التطبيѧѧ صѧѧلدة،
 الموقعية.

ويتكѧون مѧن  (Ibrahim and Sissakian,1975)يقع التكѧوين ضѧمن تكѧوين الفѧرات  :موقع بروانة -7
  متر. 15سمك الطبقات المنمذجة ھو  صخور كلسية ودولومايت ،جيدة التطبق وصلدة.
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 C  ((Al-Samarrai and Al-Mubarak,1978)ين الفتحة (الوحدةيقع ضمن تكو :موقع مخمور -8

) متر ذات ميل  6 4سمك الطبقات المنمذجة ھو ( جيدة التطبيق. ويتكون من صخور كلسية صلدة،
)5  12(º ة مخمور المحدبة.يضمن الغاطس الشمالي الغربي لط 

 C  ((Al-Mubarak and Youkana,1976) يقѧѧع ضѧѧمن تكѧѧوين الفتحѧѧة (الوحѧѧدة :موفѧѧع مكحѧѧول -9
ويتكون من صخور كلسية صلدة ،جيѧدة التطبѧق متعاقبѧة مѧع صѧخور الجѧبس والطفѧل .سѧمك الطبقѧات 

 في الجناح الجنوبي الغربي لطية مكحول المحدبة.  22(º 8(متر، ذات ميل  )6 - 2(المنمذجة 
 ،لدةوتكѧون مѧن صѧخور كلسѧية صѧ (Sissakian,2000):يقع ضمن تكѧوين البيلاسѧبي  موقع بعشيقة -10

  .º)55 - 25(ذات ميل يتراوح من  متر، 34سمك الطبقات المنمذجة ھو  جيدة التطبق.
ويتكѧѧون مѧѧن صѧѧخور  (Sissakian,2000)بيلاسѧѧبي اليقѧѧع ضѧѧمن تكѧѧوين  :انѧѧي)حزموقѧѧع مقلѧѧوب (ب -11

 .º )30 –18(ذات ميل يتراوح من ،متر 23نمذجة ھو مجيدة التطبق.سمك الطبقات ال كلسية صلدة،
ويتكون من صخور  (Sissakian,2000)بيلاسبي اليقع ضمن تكوين  :ين الصفرة )موقع برطلة (ع -12

  .متر 7سمك الطبقات المنمذجة  كلسية صلدة جيدة التطبق.
ويتكѧون مѧن صѧخور كلسѧية  (Munir and Domas,1977)يقع ضѧمن تكѧوين الفѧرات  :موقع فايدة -13

فѧي غѧاطس طيѧة دھقѧان   7(º 3(متѧر ذات ميѧل  9صلدة جيدة التطبق سѧمك الطبقѧات المنمذجѧة ھѧو 
  .المحدبة

     ويتكѧون مѧن صѧخور كلسѧية  (Sissakian,2000)بيلاسѧبي اليقѧع ضѧمن تكѧوين  :موقع دربند بازيѧان -14
 . 70(º 30(متر ذات ميل يتراوح من  28صلدة،جيدة التطبق .سمك الطبقات المنمذجة 

          
  اسلوب العمل واستعراض النتائج 

 Abdul Ahad, 1992 and  Mashkour and( والتعѧدين الجيولѧوجي مѧة للمسѧحقامѧت الشѧركة العا    
Al-Jawadi,1993(  ةѧѧكل 14بدراسѧѧالش) رѧѧاء القطѧѧف انحѧѧي مختلѧѧع فѧѧية 1 موقѧѧخور الكلسѧѧيم الصѧѧلتقي (

) ،حيѧث تѧم 1و اسѧتنادا الѧى المواصѧفة المѧذكورة فѧي الجѧدول (  ومعرفة صلاحيتھا للاستخدام كحجر تحكيم
ع واجراء الفحوصات الميكانيكية والفيزياوية ومѧن خѧلال الفحوصѧات المختبريѧة تѧم قيѧاس نمذجة ھذه المواق

   الخواص الميكانيكية والفيزياوية التالية :
  )³سم  /الكثافة الكلية (غم -1
 امتصاص الماء (%) -2
 المسامية (%) -3
 ةقѧباستخدام جھاز المطر impact valueتم ايجاد ھذه القيمة باجراء فحص  : سحق الركام (%) -4

  .من منشأ بريطاني ELEوھي من انتاج شركة 
مѧن  ووھLos Angelos ѧسجح الركѧام (%) : تѧم ايجѧاد قيمѧة ھѧذا الفحѧص باسѧتخدام جھѧاز فحѧص  -5

  .من منشا بريطاني  ELEانتاج شركة 
): تѧم ايجѧاد ھѧذه القيمѧة بواسѧطة فحѧص المقاومѧة الانظغاطѧة ²المقاومة الانضغاطية (ميكا نيѧوتن/م -6

 300مѧن منشѧأ ايطѧالي ويتحمѧل ضѧغوط الѧى(  Toni Pactلجھاز من انتاج شركة احادي المحوروا
  .) ²م ميكا نيوتن /

فѧي دراسѧتھما ايѧة نتѧائج او مقترحѧات حѧول المواقѧع  (Mashkour and Al-Jawadi,1993)لѧم يقѧدم     
 ذ ان دراسѧѧѧتھما اختصѧѧѧرت علѧѧѧى اسѧѧѧتعراض نتѧѧѧائجإموقعѧѧѧا.  11المنمذجѧѧѧة والمدروسѧѧѧة والبالغѧѧѧة عѧѧѧددھا 

فقد ذكرت ان المواقѧع الثلاثѧة  (Abdul Ahad,1992)الفحوصات الميكانيكية والفيزيائية دون تقيمھا . اما 
ѧѧخور الكلسѧѧن الصѧѧدا مѧѧرة جѧѧات كبيѧѧود كميѧѧى وجѧѧير الѧѧتھا تشѧѧي درسѧѧالت ( لѧѧات وطريبيѧѧائم و عكاشѧѧالق) ية

  م.الصالحة للاستخدام كحجر تحكي
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في ھذه الدراسة تم جدولة النتائج المتوفرة كمعدلات للخواص المذكورة في اعلاه ولكل موقع  

 116) نموذج وبواقع 13  4حيث تراوحت عدد النماذج المدروسة في كل موقع من ( )،2(الجدول 
في و .موقع .علما بان النمذجة تمت في كل موقع من مقطع واحد الى ثلاثة مقاطع 14نموذج موزعا على 

ھذه الحالة تم ايجاد معدل المقطع الواحد ومن ثم ايجاد معدل الموقع .وقد لوحظ ان معدل كافة الخواص 
سواء كان يحوي على مقطع او اكثر  ،الميكانيكية والفيزياوية تكون شبه متساوية في الموقع الواحد

وعادة يكون متجانسا من  والسبب الرئيسي لذالك ھو ان الموقع الواحد دائما يضم تكوين جيولوجي واحد
الخواص الميكانيكية  معاملة الموقع الواحد بموجب معدلات تم لناحية الصخارية .ولھذا السببا

               .والفيزياوية
 

  معدلات الخواص الميكانيكية والفيزياوية للنماذج المدروسة في المواقع :)2جدول (
Mashkour and Al-Jawadi, 1993)  و(Abdul Ahad, 1992 

 
   
    

  المقامومة
  الانظغاطية
Mn/m² 

سحج 
  الركام 

% 

  سحق
 الركام 

% 

 امتصاص
  الماء

 % 

المسام
  ية

% 

  الكثافة
  الحجمية

gm/cm3 

  عدد
 النماذج

  
 الموقع

  
  ت

 1  عكاشات 4 2.49 _ 1.06 13.77 24.78 130.25
 2 القائم 12 2.4 _ 2.57 24.09 31.79 84.1

 3 طريبيل 10 2.49 _ 0.85 24 31.83 87.2

 4 160كيلو  8 2.24 12.74 1.43 12.72 25.78 194.33
 5 غرب السماوة 4 2.23 14.95 2.8 17.75 21.8 145.5

 6 البصية 6 2.28 11 2.12 13.41 22.1 112.33

 7 بروانة 6 2.46 21.8 7.02  _ 39 69.2
 8 مخمور 13 2.3 _ 2.11 _ 53.86 67.1

 9 مكحول 13 2.96 3.97 _ _ 36 56.9

 10 بعشيقة 7 2.12 20.9 6.3 24.6 39.7 60.1

 11 مقلوب  13 2.04 23.67 9.27 29.74 49.69 55.13

برطلة (عين  8 2.06 21.32 6.66 26.44 48.43 50.16
 الصفرة)

12 

 13 فايدة 7 2.13 21.66 7.38 27.28 48.02 72.8
 14 زياندربند با 5 2.26 _ 1.48 _ 34.1 173.8

  
  لم يفحص  _   
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  المناقشة 

ومقارنتھѧا  )2من خلال مراجعة معدلات الخواص الميكانيكية والفيزياوية للمواقع المدروسѧة (الجѧدول   
نجد ان غالبيѧة  لتقييم الصخور ومعرفة ملائمتھا للاستخدام كحجر تحكيم ، )1بالمواصفات القياسية (الجدول

نجѧاح او فشѧل كѧل  )3( ). حيѧث يوضѧح الجѧدول3 كحجѧر تحكѧيم (الجѧدول المواقع غيѧر مشѧجعة للاسѧتخدام
خاصية من الخواص الميكانيكية والفيزياوية الستة المستخدمة في التقييم . ومن تقييم الخواص الميكانيكيѧة و 

( حسѧب  " %25) وبعѧد رفѧع قيمѧة سѧحج الركѧام مѧن "لا يزيѧد عѧن 3الفيزياوية المستعرضѧة فѧي الجѧدول (
" يمكننا تقسيم المواقع الى ثلاث فئات مذكورة في ادنѧاه. وقѧد اعتمѧدت  %32لا يزيد عن الى " المواصفة) 

 ، وذلѧك % لموقع القѧائم فѧي ھѧذه الدراسѧة31.73% اعتمادا على قيمة السحج البالغة 32قيمة السحج البالغة 
حديثѧة  –بيجѧي بسبب نجاح الصخور الموجѧودة فѧي ھѧذا الموقѧع للاسѧتخدام كحجѧر تحكѧيم لخѧط سѧكة حديѧد 

وحسب رأينا ان سبب ذلك يعود الى قلѧة تسѧاقط الامطѧار فѧي العѧراق (بشѧكل عѧام ) مقارنѧة بكميѧة  وبنجاح.
. اذ ان كثرة مياه الامطار تؤدي (Raymond ,1979)الامطار الساقطة في اوربا حيث المواصفة المعتمدة 

% عنѧدما تكѧون كميѧات الامطѧار قليلѧة 25% يمكѧن اعتمادھѧا بѧدلا مѧن 32الى زيادة السحج لذلك فأن قيمѧة 
اضافة الى قلة الكثافѧة المروريѧة لحركѧة القطѧارات علѧى سѧكك الحديѧد فѧي العѧراق بشѧكل عѧام وعليѧه تكѧون 
عملية السحج بين قطع حجر التحكيم قليلة و الدليل على ھذا ھو نجاح استخدام حجѧر التحكѧيم فѧي خѧط سѧكة 

 )3(الميكانيكيѧѧة والفيزياويѧѧة المستعرضѧѧة فѧѧي الجѧѧدول  مѧѧن دراسѧѧة الخѧѧواص .1986حديثѧѧة ومنѧѧذ  –بيجѧѧي 
 يمكننا تقسيم المواقع الى ثلاث فئات ،%32عن لايزيد الى  %25لايزيد عن وتعديل قيمة سحج الركام من 

   : وھي
  

   .)3(الجدول وتضم كل من المواقع التالية وھي ناجحة من كل الخواص الستة الفئة الاولى (الناجحة)-1
  *القائم
  شات *عكا

  *طريبيل
  

واص مѧن وھي ناجحة فѧي اربعѧة الѧى خمسѧة خѧ وتضم كل من المواقع التالية، الفئة الثانية (المقبولة)-2
  ).3(الجدول  مجموع الخواص الستة

  *دربند بازيان  
  160*كيلو   
  *البصية   
  *غرب السماوة  
  
   : ) 3( الجدول  وتضم كل من المواقع التالية الفثة الثالثة (الفاشلة)-3
  *مخمور  *بعشيقة                           
  *برطلة                           *بروانة  
  *فايدة                             *مكحول    
  *مقلوب     
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  : صلاحية كل خاصية في المواقع المنمذجة)3( جدول
  

  
المقاومة 
  الانظغاطية
Mn/m2 

 سحج الركام
% 

سحق 
  الركام 

% 

الماء  امتصاص
% 

  الكثافة
 ³غم/سم

  
 الموقع

  
  ت

  1 عكاشات + + + + +

 2 القائم + + + _ +

 3 طريبيل + + + _ +

 4 160كيلو  _ + + + +

 5 غرب السماوة _ + + + +

 6 البصية _ + + + +

_ _  X _ + 7 بروانة 

_ _  X + _ 8 مخمور 

_ _ X X _ 9 مكحول 

 10  بعشيقة _ _ + _ _

 11 وبمقل _ _ _ _ _

 12 برطلة (عين الصفرة) _ _ _ _ _

 13 فايدة _ _ _ _ _

+ _ X + + 14 دربند بازيان 

            
   لم يفحص     X              فاشل                          ناجح +              

  
      

  الاستنتاجات
صѧلاحية اسѧتخدام الصѧخور الكلسѧية موقѧع مѧوزع علѧى كافѧة انحѧاء العѧراق لتقيѧيم  14من خلال دراسة     

  كحجر تحكيم يمكن ان نستنتج ما يلي:
  ق عليھا كافة المواصفات المطلوبة وھي :وتنطبتوجد ثلاثة مواقع ملائمة فقط  

  القائم - 1            
  عكاشات - 2            

 طريبيل - 3            
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 32% الى 25ج الركام من توجد اربعة مواقع مقبولة ومشجعة وخاصة بعد رفع مقدار سح%، 
   :وھذه المواقع ھي

  دربند بازيان  -1         
  160كيلو  -2         
 البصية  -3         
 غرب السماوة -4         

 
  ةѧѧيم اذ ان غالبيѧѧر تحكѧѧية كحجѧѧخور الكلسѧѧتخدام الضѧѧن اسѧѧلة ولا يمكѧѧع فاشѧѧبعة مواقѧѧد سѧѧتوج

مواقѧѧѧع   حيѧѧѧث ان اربعѧѧѧة صѧѧѧفات المطلوبѧѧѧة ،الخѧѧѧواص الميكانيكيѧѧѧة والفيزياويѧѧѧة ليسѧѧѧت بالموا
امѧا المواقѧع  فايدة ومكحول) فيھا الصخور فاشѧلة فѧي جميѧع الخѧواص السѧتة. برطلة ، مقلوب،(

فѧѧان خاصѧѧية واحѧѧدة فقѧѧط ناجحѧѧة مѧѧن ضѧѧمن  مخمѧѧور ) و بعشѧѧيقة بروانѧѧة، الثلاثѧѧة المتبقيѧѧة (
  .الستة خواصال

  
  المقترحات

جر التحكيم ومطابقتھا مع المواقع المدروسѧة فѧي العѧراق نوصѧي من خلال دراسة المواصفة الخاصة بح    
 بما يلي:

  
 32 – 25(  رفع قيمة سحج الركام من % (  
  ةѧاريع المقترحѧاعادة نمذجة مواقع اخرى لضمان توزيع مقالع حجر التحكيم وما يتلائم مع المش

  لانشاء سكك حديد جديدة.
 ѧѧاوين الفتحѧѧية لتكѧѧخور الكلسѧѧة الصѧѧة ودراسѧѧدم نمذجѧѧع عѧѧث ان لجميѧѧبي حيѧѧرات والبيلاسѧѧة والف

 المواقع المدروسة في ھذه التكاوين نتائج فاشلة لكافة الخواص الستة المطلوبة.
 (كوردستان) من العراق وخاصة  نمذجة ودراسة الصخور النارية في المناطق الشمالية الشرقية

ر المستخدمة منطقة ماوات حيث تتكشف صخور الكابرو وھي تكون عادة افضل انواع الصخو
  كحجر تحكيم بسبب صلادتھا وكثافتھا العالية وقلة امتصاصھا للماء.

  كك الحدالنمذجة ودراسة المواقع الموجودة في جبل سنجار حيث تقومѧشركة العامة لسѧع يѧد  بقل
 ). 2006معلة ، اتصال شخصي  ر كحجر تحكيم  ( السيد خلدون واستخدام الصخو
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