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  ط) الأوسالجوراسي (تقييم ترسبات الزركونيوم والتيتانيوم في رمال تكوين العامج 
  العراق -  في الصحراء الغربية

  
  لمى عز الدين المختار     و      محمد عبد الأمير مھدي

  
  المستخلص 

من ثلاث دورات  نتتكو ربية،الغفي الصحراء  )الجوراسي الأوسط( فتاتيات تكوين العامج نإ الحاليةأظھرت نتائج الدراسة 
 ً نحو الأعلى فѧي حجѧم الحبيبѧات الرسѧوبية،  رسوبية رئيسية وضمن كل دورة توجد دورات رسوبية ثانوية.تظھر كل دورة تخشنا

يѧدل علѧى صѧفة  انحѧو الأعلѧى ممѧ تظھر حجم حبيباتھѧا تنعمѧا توجد في بعض الأماكن، ترسبات اكم صفات البيئة الدلتاوية، هوھذ
السѧيليكا  ةالحافات الزاوية إلى شبه المسѧتديرة ونسѧب وتتكون رمال تكوين العامج بشكل أساسي من معدن المرو، ذ ھرية.البيئة الن

الأجѧѧزاء الحجميѧѧة  فѧѧي )%0.88 – 0.63ة المعѧѧادن الثقيلѧѧة فѧѧي الرمѧѧال بѧѧين (. تتѧѧراوح نسѧѧب% )76.6 – 72(فيھѧѧا تتѧѧراوح بѧѧين 
  .الأجزاء الحجمية الناعمة والناعمة جداً  ملم وتتركز في )0.250 – 0.063( الرملية بين

تتكون المعادن الثقيلة في رمال تكوين العامج من المعادن الشفافة المستقرة والمتمثلة بمعادن الزركون والروتايل يليھا معѧدن 
الالمنايت والماغنيتايت التورمالين وقليل من المعادن شبه المستقرة مثل الشتورولايت.أما المعادن المعتمة السوداء فتتمثل بمعادن 

  والمعادن المعتمة البنية مثل الھيمتايت والغوثايت.
 (A) فѧѧѧي الموقѧѧѧع % )1.2 – 1.1( والتيتانيѧѧѧا بѧѧѧين ppm) 872 – 778( الزركونيѧѧѧوم فѧѧѧي الرمѧѧѧال بѧѧѧين تراوحѧѧѧت تراكيѧѧѧز

ت الدراسѧة الصѧخارية .أظھѧر(B)للتيتانيѧا فѧي الموقѧع  % )1.3 – 1.2( للزركونيوم وبين ppm) 871 – 779(تراوحت بين و
ѧѧى الزركونيѧѧة علѧѧادن الحاويѧѧة إن المعѧѧـوالمعدنيѧѧـوم والتيتانيѧѧي رمѧѧـوم فѧѧوين العامѧѧون ـال تكѧѧاج تتكѧѧون أساسѧѧادن الزركѧѧن معѧѧم                      

والالمنايѧѧت والالمنايѧѧت المتحول.بينѧѧت الدراسѧѧة وجѧѧود علاقѧѧة موجبѧѧة بѧѧين التيتѧѧانيوم %  )3 – 2.5( والروتايѧѧل)% 4.3 – 0.5(
  موجبة ضعيفة بين الزركونيوم والثوريوم وان سبب الإشعاع يعود إلى عنصري الثوريوم واليورانيوم.علاقة والثوريوم و

توصلت الدراسة إلى أن رمال تكوين العامج تعتبر رمال فقيرة بمعادن الزركون والروتايل والالمنايت حيث إنھѧا تتركѧز فѧي 
تجعѧل عمليѧات الاسѧتخلاص  أخѧرىينيѧة وحديديѧة ومتضѧمنات وتحتѧوي علѧى شѧوائب ط الحجمية الناعمѧة والناعمѧة جѧداً  الأجزاء

 ً   .   صعبة ومكلفة ، كما بينت نتائج تجارب الاستخلاص إن مواصفات ھذه المعادن غير مرغوبة صناعيا
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ABSTRACT 
The results of the present study revealed that clastics of Al–Amij Formation (Middle Jurassic) 

in the Western Desert are composed of three sedimentary major cycles, including secondary cycles 
in each of them .Grain size analysis of the sediments shows domination of coarsening upwards 
trend .This is the criteria of delta environment. On the other hand, in some places the fining 
upwards grading is evident indicating alluvial environment. 

The sands of Al–Amij Formation are mainly composed of quartz fragments with almost 
rounded edges and silica content ranging between (72 – 76.6) %.Heavy minerals content in the 
sand ranges between (0.63 – 0.88) % in the grain sizes ranging between (0.063 – 0.250) mm. The 
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heavy minerals in sands of Al–Amij Formation are composed of transparent stable minerals such 
as zircon, rutile and tourmaline and few amounts of semi–stable minerals such as staurolite. The 
black opaque minerals are ilmenite and magnetite and the brown opaque minerals are hematite and 
goethite. The zirconium concentration in the sands ranges between (778 – 872) ppm in area (A) 
and between (779 – 871) ppm in area (B). The titania (TiO2) concentration in area (A) is (1.1–1.2) 
% and (1.2 – 1.3) % in area (B).  

Petrogrographic and mineralogic studies show that the minerals containing zirconium and 
titanium in sands of Al–Amij Formation are zircon (0.5 – 4.3) %, rutile (2.5 – 3) %, ilmenite and 
altered ilmenite. The study showed positive relation between titanium and thorium and weak 
positive relation between zirconium and thorium .The source of radiation seems to be thorium and 
uranium. 

The study concluded that sands of Al–Amij Formation are poor in zircon, rutile and ilmenite 
and they are concentrated in the fine to very fine grain size fractions of the sands .They contain 
clay and iron impurities and other enclosures, resulting in complex and expensive extraction 
processes. Moreover, the specifications of the concentrates obtained by preliminary tests do not 
meet industrial demands. 

  المقدمة
كم من مدينة الرطبة باتجاه بغداد قرب تقاطع طريق المرور السѧريع  45مسافة على تقع منطقة الدراسة 

                وبمسѧافة ومѧن ھѧذا التقѧاطع تمتѧد مواقѧع عمѧل الدراسѧة شѧمالاً  )أحد فѧروع وادي العѧامج(مع رجلة الزكاكية 
  ).1 شكلال( (D, C, B, A)كم وتشمل أربعة مواقع  6

تحتѧوي  خضعت مواقع الدراسة للعديد من العمليات الاستكشافية المعدنية والدراسات البحثية عѧن معѧادن
أھѧم ھѧذه  أتيوفيمѧا يѧ) الأوسѧطالجوراسѧي ( الزركونيوم والتيتѧانيوم فѧي رمѧال تكѧوين العѧامجعلى عنصري 

 الدراسات:
 نجم وѧѧѧعد هللالѧѧѧبات ذات  :)1987( سѧѧѧود ترسѧѧѧديرة وجѧѧѧانيوم جѧѧѧوم والتيتѧѧѧادية للزركونيѧѧѧة اقتصѧѧѧأھمي

م  2.4وبسѧѧمك  ppm) 1222تراكيزھѧѧا إلѧѧى ( تبالاھتمѧѧام والمتابعѧѧة فѧѧي رمѧѧال تكѧѧوين العѧѧامج وصѧѧل
  م للتيتانيوم . 8.2وبسمك  ppm )7150(للزركونيوم و

 ) ي :)1988العامريѧث تبѧامج حيѧن درس جيوكيميائية ومعدنية الصخور المشعة في رمال تكوين الع
إن معدن الزركون ھو السبب الرئيسي للنشѧاط الإشѧعاعي ويوجѧد بثلاثѧة أشѧكال تختلѧف عѧن بعضѧھا 

كما أظھرت الدراسة بان معدن الزركون غنѧي بعناصѧر الھѧافنيوم و  والإشعاعية.بالصفات البصرية 
لألمنيѧوم تكوين العامج إنھا غنية بعناصر ا لاكما دلت جيوكيميائية رم والثوريوم.والحديد  اليوتريوم

  والكالسيوم والمغنيسيوم.
 ردات  ادرس :)1988( مھديالقزاز وѧي المفѧانيوم فѧوم و التيتѧع الزركونيѧة وتوزيѧائص المعدنيѧالخص

  بينھا.الحجمية لفتاتيات العصر الجوراسي والمقارنة 
 ) رت  :)1989النجم وآخرونѧا أظھѧامج كمѧوين العѧي تكѧانيوم فѧوم و التيتѧتثبيت الاحتياطي للزركوني

  .ية ذات الحبيبات الناعمة إلى الناعمة جداً صخارالدراسة بان المعادن الثقيلة تتركز في الخصائص ال
 Mill (1990):  رةѧѧال فقيѧѧا رمѧѧامج بأنھѧѧال العѧѧن رمѧѧة مѧѧادن الثقيلѧѧتخلاص المعѧѧارب اسѧѧرت تجѧѧأظھ

 %3ل روتايѧالو %61 ةمنايت والالمنايت المتحѧول بنسѧبلوھي الا 1%بالمعادن الثقيلة بلغت بحدود 
وتوجد متضѧمنات  جداً  ناعمالثقيلة إن الحجم الحبيبي للمعادن  .%10يكوكسين لوال %11زركون الو

 الاستخلاص.داخل المعادن مما تشكل صعوبات كبيرة في 
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  Svoboda (1990) :ون وѧѧادن الزركѧѧتخلاص معѧѧيم واسѧѧة تقيѧѧرت عمليѧѧال الأظھѧѧن رمѧѧل مѧѧروتاي
توي على تراكيز ضعيفة مѧن معѧادن الزركѧون والالمنايѧت العامج تحتكوين إن رمال  ،العامجتكوين 

وتوصѧلت الدراسѧة بعѧدم إمكانيѧة الاسѧتخلاص وذلѧك  ،)µm 100 اقل من( وھذه المعادن ناعمة جداً 
  الحبيبي. ھاوصغر حجمراكيزھا ت قلةل
 ) ال أظھرت  :)1994مھدي وآخرونѧاب رمѧراً  143نتائج دراسة لبѧاذج بئѧة  146 ونمѧدقا موزعѧخن

ѧى أربعѧععلѧة مواق(D, C, B, A)   اتѧود احتياطيѧعةوجѧن  متواضѧز امѧانيوم تتميѧوم والتيتѧلزركوني
  البحث.طرق إليھا في متن تبمواصفات نوعية ومعدنية مھمة سيتم ال

  ماعيلѧѧѧدن  :(1996)إسѧѧѧى معѧѧѧود إلѧѧѧامج يعѧѧѧوين العѧѧѧال تكѧѧѧي رمѧѧѧعاع فѧѧѧبب الإشѧѧѧته إن سѧѧѧت دراسѧѧѧبين
 المونازايت .

الزركونيѧѧوم والتيتѧѧانيوم فѧѧي رمѧѧال تكѧѧوين الحاويѧѧة علѧѧى يم المعѧѧادن الثقيلѧѧة الدراسѧѧة الحاليѧѧة تقيѧѧ تضѧѧمنت
بما يتعلѧق بالمواصѧفات والخصѧائص وإمكانيѧة الاسѧتخدام )  Bو (A للموقعين  )الجوراسي الأوسط(العامج 

  .لكون مساحة الموقعين صغيرة جداً )  DوC (في الصناعات وإھمال الموقعين 

  في منطقة العامج D, C, B, Aالعمل الأربعة ): خريطة مواقع 1الشكل (
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  جيولوجية المنطقة
ضѧمن حѧزام الرطبѧة الѧذي يكѧون مѧع حѧزام الجزيѧѧرة  )الجوراسѧي الأوسѧط(تقѧع ترسѧبات تكѧوين العѧامج 

يمثѧѧل تكѧѧوين العѧѧامج  المسѧѧتقر.النطѧѧاق يكѧѧون الجѧѧزء الغربѧѧي مѧѧن الرصѧѧيف  اجزيѧѧرة، ھѧѧذال –رطبѧѧة النطѧѧاق 
ѧѧѧѧѧدورة الرسوبيѧѧѧѧѧـة الثـالѧѧѧѧѧـالثѧѧѧѧѧر الجوراسѧѧѧѧѧي العصѧѧѧѧѧـة فѧѧѧѧѧمي التكѧѧѧѧѧـي، وسѧѧѧѧѧـوين باسѧѧѧѧѧلـم العامѧѧѧѧѧن قبѧѧѧѧѧج م                         

)Buday and Hak,1980 (يѧѧف فѧѧويتكش ѧѧين وادي ـالمنطقѧѧورة بѧѧينياتة المحصѧѧالحس ѧѧجـووادي العام. 
نفس التتابع في الشمال الشرقي من دويخلة الحسينيات وسѧمي  )Al-Mubarak and Amin,1983( زــً مي
كѧم شѧمال شѧرق  80 ). يمتѧد تكѧوين العѧامج حѧواليKarim and Ctyroky, 1980(  ين بطمѧة العليѧاتكѧو

سѧمك م وبمعѧدل )29.2 – 22.9( ) ويتراوح سمك التكوين في منطقة الدراسѧة بѧين1شكل(المنطقة الدراسة 
  ).Buday and Hak, 1980( م من قبل 42التكوين في حين قدر سمك  ،م 25.8

ѧѧة الدراسѧѧرق منطقѧѧرةيختѧѧة والمھيѧѧة والھلاليѧѧل وادي  الزكاكيѧѧه مثѧѧامج وتفرعاتѧѧو العѧѧي ھѧѧة وادي رئيس، 
راوح ارتفاعѧات المنطقѧة تѧت.) D,C,B) والمواقѧع(A(موقѧعوتتميز المنطقة بانتشار الھضاب المنعزلة مثل ال

  ).B( م في الموقع)588 – 551( ) وبينA( في الموقعر فوق مستوى سطح البح م )577 – 535( ما بين
 الكلسѧيةمѧن وحѧدتين رئيسѧيتين ھمѧا الوحѧدة  )الجوراسѧي الأوسѧط(قي لتكѧوين العѧامج االتتابع الطب ونيتك

م والوحدة الفتاتية السفلى التي يتراوح سѧمكھا  6.9 وبمعدل م )10.9 – 4.3( العليا التي يتراوح سمكھا بين
 كѧѧѧوين الحسѧѧѧينياتعلѧѧѧى ت يتѧѧѧوافق لابسѧѧѧطح م والتѧѧѧي تتموضѧѧѧع  18.9  م وبمعѧѧѧدل )21.1 – 14.1( بѧѧѧين

مھѧدي (كѧم باتجѧاه الجنѧوب والجنѧوب الشѧرقي  1 درجة لكѧل 1 وتميل الطبقات بحوالي )الجوراسي الأسفل(
  . ) 1994،وآخرون
  :)2 (الشكل الأعلىلتكوين العامج ومن الأسفل إلى  الوحدة الفتاتيةي مواصفات أتفيما ي

ѧѧلاث دورات رسѧѧن ثѧѧامج مѧѧوين العѧѧي تكѧѧة فѧѧدة الفتاتيѧѧون الوحѧѧا تتكѧѧدة منھѧѧل واحѧѧمن كѧѧية وضѧѧوبية رئيس
إن كل دورة رسوبية رئيسية تبدأ بالترسبات الطينية مѧن الأسѧفل ثѧم تليھѧا الترسѧبات  ثانوية.دورات رسوبية 

أي إن التدرج الحجمي للترسѧبات يظھѧر الأعلى،إلى ناعمة في  �الغرينية وتنتھي بطبقات رملية ناعمة جدا
والغѧѧѧرين والرمѧѧѧال فѧѧѧي الѧѧѧدورات موضѧѧѧحة فѧѧѧي  الأطيѧѧѧانجѧѧѧود ان نسѧѧѧب و الأعلѧѧѧى.صѧѧѧفة التخشѧѧѧن باتجѧѧѧاه 

  .)1(الجدول
 

  )1994 ،مھدي وآخرون( العامجنسب الأطيان والغرين والرمال في فتاتيات تكوين  :)1جدول (
  

  الدورة الرسوبية  الموقع
  الأطيان 

)%(  
  الغرين 

)%(  
  الرمال 

)%(  

D, C, B, A 

 52 28 20  العليا

 45 7 48 الوسطى

 28 2 70  السفلى

  
سيب باتجاه الأعلى تدل على إن الترالحبيبي  إن المواصفات التي تتميز بھا الوحدة الفتاتية ومنھا التخشن

ً  (Coleman,1976) دلتاويةحصل في بيئة  الترسѧبات  تظھѧر فيھѧا) Bموقѧع (البأنѧه توجѧد أمѧاكن فѧي  علما
 ً وھѧѧذا مѧѧا أكدتѧѧه نتѧѧائج ، لنھريѧѧة أو القنѧѧواتفѧѧي حجѧѧم الحبيبѧѧات باتجѧѧاه الأعلѧѧى ممѧѧا يѧѧدل علѧѧى البيئѧѧة ا تنعمѧѧا

  .      )1987 سعد الله،النجم و( و )1989 ،الحديثي(الدراسات السابقة 
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مѧن مجمѧوع الترسѧبات،  % 52تحتوي الدورة الرسوبية العليѧا علѧى كميѧة كبيѧرة مѧن الرمѧال تصѧل إلѧى 
لثقيلѧѧة فيھѧѧا بشѧѧكل أحزمѧѧة سѧѧوداء رقيقѧѧة أو يѧѧزداد تركيѧѧز المعѧѧادن ا م. 7.4الرمѧѧال فيھѧѧا يبلѧѧغ  كومعѧѧدل سѧѧم

نسبة الرمال فيھѧا  غخطوط ضمن التراكيب الرسوبية المختلفة في الرمال .أما الدورة الرسوبية الوسطى فتبل
م وتتميز بلون رمѧادي إلѧى بنѧي فѧاتح وتحتѧوي علѧى بعѧض المѧواد  2.7ومعدل سمك الرمال  % 45بحدود 

ѧوبية. تبلѧب الرسѧوالي السوداء ضمن التراكيѧفلى حѧوبية السѧدورة الرسѧي الѧال فѧبة الرمѧدل  % 28غ نسѧومع
 ،مھѧѧدي وآخѧѧرون(م وتتميѧѧز بلѧѧون رمѧѧادي فѧѧاتح وتقѧѧل فيھѧѧا تراكيѧѧز المعѧѧادن الثقيلѧѧة  1.7سѧѧمك الرمѧѧال فيھѧѧا 

1994(.   
 

  

  20/18تكوين العامج (البئر رقم  ): مقطع عمودي في صخور2شكل (
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  تقييم رمال العامج 
 :ال  التحليل الحجمي للرمالѧوين تم دراسة التحليل الحجمي لرمѧذتكѧامج بأخѧ300 الع ѧوذج غѧل نمѧن كѧم م

 – 0.5 ملѧم، 0.5 – 1 ،ملѧم 1.0 ر مѧنـ(اكبѧة ــѧـمختلف امـجѧحابل ـتѧدرج حجمѧي باسѧتخدام مناخѧ إجѧراءو
ائج التѧدرج الحجمѧي ـѧـت نتـبينѧ .دة)ـالقاعѧ ملѧم،0.063 – 0.125. ملѧم، 0.125 – 0.250 ملѧم، 0.250

)Folk, 1974(  ةالإنѧѧدلات الوزنيѧѧة  معѧѧوم الناعمѧѧدا للحجѧѧة جѧѧوالناعم�ين وا ѧѧرين والطѧѧرلغѧѧن  أكثѧѧم
)  4و 3 ( ينالشѧكل ،)Bو A( ولجميѧع الѧدورات فѧي المѧوقعين� معѧدلات الحجѧوم الخشѧنة والخشѧنة جѧدا

كمѧѧا إن معѧѧدلات النسѧѧب المئويѧѧة الوزنيѧѧة للغѧѧرين والطѧѧين أعلѧѧى مѧѧن معѧѧدلاتھا فѧѧي ، 3)و 2( ينوالجѧѧدول
 ) .3( الجدول ،)B(الأجزاء الحجمية الأخرى وخاصة في الموقع 

  
  

  
  )A): التدرج الحجمي لرمال تكوين العامج (الموقع 3شكل (
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  )B): التدرج الحجمي لرمال تكوين العامج (الموقع 4شكل (
  

  )A( موقعال فيالعامج  تكوين معدلات النسب المئوية الوزنية للتدرج الحجمي لرمال:(2)جدول
  

  الدورة
الوزن 
 الكلي

 )غم(

  رمل خشن جداً
(1.0 <)    

  )ملم(

  نرمل خش
(1.0 – 0.5)  

)ملم(  

  رمل متوسط
(0.5 – 0.25) 

)ملم(  

  رمل ناعم
(0.25 – 0.125) 

)ملم(  

 رمل ناعم جداً 
(0.125– 0.063) 

)ملم(  
  القاعدة

 20.98 33.34 31.09 0.75 1.16 11.62 300  العليا

 33.16 33.32 9.29 0.73 1.80 21.70 300 الوسطى

 47.58 24.79 11.69 1.97 4.16 9.86 300  السفلى

  
  )Bالموقع (في العامج  تكوينمعدلات النسب المئوية الوزنية لرمال  :(3)جدول

  

  الدورة
الوزن 
 الكلي
 (غم)

  رمل خشن جداً
(1.0 <)    

  )ملم(

  رمل خشن
(1.0 – 0.5)  

)ملم(  

  رمل متوسط
(0.5 – 0.25) 

)ملم(  

  رمل ناعم
(0.25 – 0.125) 

)ملم(  

 رمل ناعم جداً 
(0.125– 0.063) 

)ملم(  
  اعدةالق

 59.88 11.97 14.51 5.20 3.31 5.41 300  العليا

 42.82 33.72 16.95 1.66 1.14 5.32 300 الوسطى
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 العامج تكوين والمعدنية لرمال  صخاريةالدراسة ال  
) Bو Aالعѧѧامج وللمѧѧوقعين ( تكѧѧوين والمعدنيѧѧة للأجѧѧزاء الحجميѧѧة لرمѧѧال صѧѧخاريةأظھѧѧرت الدراسѧѧة ال

  : تيةالآ  النتائج
   Aالموقع 1-

) ملѧم والرمѧال متوسѧطة 0.5 – 1( الرمѧال الخشѧنةو) ملѧم 1اكبر مѧن ( الحجوم الخشنة جداً تتكون رمال 
مѧѧن تجمعѧѧات مѧѧن المѧѧرو ذو حافѧѧات زاويѧѧة وفѧѧي داخلѧѧه متضѧѧمنات مѧѧن معѧѧادن  ) ملѧѧم0.5–0.25الخشѧѧونة (
وي تѧوداء، كمѧا تحالتورمالين والروتايل المتناھية الصغر أو متضمنات مѧن المعѧادن المعتمѧة السѧوالزركون 

د معѧادن ونѧدرة وجѧ ويلاحظوثايѧت البرتقѧالي.غالوالتجمعات على معادن معتمة سوداء وبنيѧة ھѧي الھيمتايѧت 
 ،التجمعѧاتالكالسايت بصورة رابطة لمعادن المرو في  بلوراتمع وجود  ،الزركون والروتايل والتورمالين
  الوصف.وتتصف جميع الدورات بنفس 

) ملѧم باختفѧاء التجمعѧات 0.063 – 0.125) ملم والناعمѧة جѧداً(0.125 – 0.250الرمال الناعمة ( تمتاز
ة ظھѧѧور معѧѧادن الميكѧѧروكلاين ونѧѧدرالمѧѧرو بصѧѧورة طليقѧѧة ذو حافѧѧات زاويѧѧة إلѧѧى شѧѧبه مسѧѧتديرة  وظھѧѧور

قلѧة الھيمتايѧت وو الكلورايت الدائري أو البيضوي الشѧكل بلونѧه البنѧي الباھѧت المصѧفرو والكالسايت الثانوي
وتتصѧف جميѧع الѧدورات بѧنفس  ،تورولايت والاباتايѧتلشѧاو الروتايѧلو الزركѧونو معادن التورمالينوجود 

 الوصف .
   Bالموقع -2

 الرمѧال متوسѧطة الخشѧونةوملѧم  )1 -0.5 الرمال الخشѧنة (و ملم1) اكبر من( الخشنة جداً  تتكون الرمال
الحافѧات  اوي الشكل إلى شبه مستديرمن معدن المرو الز متناھية الصغر من تجمعاتملم  )0.250 – 0.5(

وجѧود المعѧادن المعتمѧة . لѧوحظ تملئه شوائب سوداء اللون تربطھا بلورات معѧدن الكالسѧايت الثѧانوي المنشѧأ
د معѧѧادن الميكѧѧروكلاين ونѧѧدرة وجѧѧو إلѧѧى الѧѧزاوي الشѧѧكل ايت شѧѧبه المسѧѧتديرفسѧѧكووالمو السѧѧوداء والبنيѧѧة

  وتتصف الدورتين العليا والسفلى بنفس الوصف .  ،لايتتورولشالروتايل واو ورمالينتالو الزركونو
باختفѧاء التجمعѧات ملѧم  )0.063 – 0.125( والناعمة جѧداً  ملم) 0.250 – 0.125(الرمال الناعمةتمتاز 

وظھѧѧور حبيبѧѧات المѧѧرو بصѧѧورة طليقѧѧة وبالشѧѧكل الѧѧزاوي إلѧѧى شѧѧبه المسѧѧتدير وفيھѧѧا متضѧѧمنات مѧѧن المعѧѧادن 
 الروتايѧѧѧلو  ورمѧѧѧالينتالو نѧѧѧدرة وجѧѧѧود معѧѧѧادن الزركѧѧѧونضѧѧѧلاًً◌ عѧѧѧن ف المعتمѧѧѧة والتѧѧѧي تظھѧѧѧر كشѧѧѧوائب

  وتتصف الدورتين العليا والوسطى بنفس الوصف.  الشتورولايت والميكروكلاين،و

 العامج  تكوين المعادن الثقيلة في رمال  
 تركѧز تلѧك المعѧادن وتليھѧاحيѧث تملم  )0.063 – 0.125درست المعادن الثقيلة في الحجوم الناعمة جداً(

لѧѧة معѧѧدلات النسѧѧب المئويѧѧة الوزنيѧѧة للمعѧѧادن الثقي) 4ويوضѧѧح الجѧѧدول (. الغرينيѧѧةفѧѧي التركيѧѧز الترسѧѧبات 
  .)Bلموقع (في ا) و للدورتين العليا والسفلى Aللموقع( يللدورات العليا،الوسطى والسفل

  
  العامجتكوين مال ) غم من كل نموذج لر100معدلات النسب المئوية الوزنية للمعادن الثقيلة من ( :(4) جدول

  

  الدورة  الموقع
ة النسب
%  

A 
 0.67  العليا
 0.86  السفلى
 0.52  السفلى

B 
 0.79  العليا
 0.88  الوسطى
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العѧامج مѧن معѧادن شѧفافة ومعѧادن معتمѧة بنوعيھѧا السѧوداء والبنيѧة.  تكѧوينتتكون المعادن الثقيلة في رمال  
 جѧدولال(الزركون والروتايل  يبصورة رئيسية والمتمثلة بمعدنتتألف المعادن الشفافة من المعادن المستقرة 

مستقرة والمتمثلة بمعادن الشتورولايت وغير المستقرة كمعѧدن المعدن التورمالين ثم المعادن شبه  مايھيل )5
ѧѧѧدرة وجѧѧѧى نѧѧѧافة إلѧѧѧت إضѧѧѧتوالكلورايѧѧѧادن الكاينايѧѧѧو د معѧѧѧتو وتدالابيѧѧѧتو التيتانايѧѧѧين و الكارنѧѧѧالبايروكس

نيتايت والمعѧادن المعتمѧة البنيѧة تتمثѧل غما المعادن المعتمة السوداء فتتمثل بمعادن الالمنايت والميت.أاوالبار
معѧѧدلات النسѧѧب المئويѧѧة للمعѧѧادن الشѧѧفافة والبنيѧѧة والسѧѧوداء  . الليمونايѧѧتو وثايѧѧتغالو بمعѧѧادن الھيمتايѧѧت

  .)Bو  A( وللموقعين )6( جدولالموضحة في 
   زركونـال

كاملѧѧة و الأشѧѧكال المسѧѧتديرة وشѧѧبه المسѧѧتديرة تليھѧѧا الأشѧѧكال شѧѧبه كاملѧѧة الأوجѧѧه هفيѧѧ تغلѧѧب عѧѧديم اللѧѧون،
 مѧن الزركѧون، المتضمنات ومعظمھا من المعادن  المعتمة أو حبيبѧات ناعمѧة جѧداً  وجودالأوجه إضافة إلى 

                     معѧѧѧدن المѧѧѧروفѧѧѧي كمѧѧѧا يوجѧѧѧد الزركѧѧѧون بصѧѧѧورة حѧѧѧرة أو بشѧѧѧكل متضѧѧѧمنات فѧѧѧي معѧѧѧادن أخѧѧѧرى وخاصѧѧѧة 
دورات للѧ% ) 6.46 ,5.74 ,4.29(للزركѧون بلغѧت معѧدلات النسѧبة المئويѧة  .1993)،الحسѧني والمختѧار(

للѧѧѧدورتين العليѧѧѧا  %)5.67 ,7.68) بلغѧѧѧت (Bلموقѧѧѧع(فѧѧѧي او .)Aلموقѧѧѧع(ا فѧѧѧي سѧѧѧطى والسѧѧѧفلىوالعليѧѧѧا وال
  .5)(الشكلو )5(جدولالعلى التوالي وكما موضح في  ،والوسطى

  
  العامجتكوين نسب المئوية للمعادن المعتمة السوداء والزركون والروتايل في رمال معدلات ال :(5)جدول 

  

  الدورة  الموقع
 المعتمة السوداء

(%)  
  الزركون

)%(  
  روتايلال

)%(  

A 

 3.04 6.46 13.3  العليا

 2.90 5.74 12.93  الوسطى

 2.54 4.29 9.69  السفلى

B 
 2.98 5.67 11.62  العليا

 3.1 7.68 9.06  الوسطى

  روتايلـال
احمر غامق وقليل منه ذو لون بني غامق والشكل الثاني  الى ذو لون احمر الأول مستدير ،يوجد بشكلين

الأصѧفر مѧع نѧدرة و برتقاليوال غامقال حمروالأ طويل ومستدير من النھايات وذو ألوان مختلفة منھا الأحمر
معѧѧدلات نسѧѧب تراكيѧѧزه ضѧѧمن المعѧѧادن  .بلغѧѧت )1993،الحسѧѧني والمختѧѧار( وجѧѧود الروتايѧѧل كامѧѧل الأوجѧѧه

وبلغѧت  .)A( لموقѧعفѧي االسفلى علѧى التѧوالي و الوسطى و العليا للدورات % )3.04 ,2.90 ,2.54الثقيلة (
 جѧدولالوكمѧا مبѧين فѧي علѧى التѧوالي  ،للدورتين العليا والوسѧطى % )B) (3.1, 2.98(موقع الفي  همعدلات

  .)5( الشكلو )5(
  
  مال العامج المعتمة في ر معادنال
  المعادن المعتمة السوداء  

 :الشѧائع منھѧا أشѧكال عѧدةتتواجѧد ب.نيتايѧتغمن معѧدن المتتمثل بمعدن الالمنايѧت علѧى الأغلѧب وقليѧل جѧداً 
 % (13.3 ,12.93 ,9.69)معѧدلات نسѧب تراكيزھѧا  بلغѧت الشѧبه الѧزاوي. الشبه المنѧتظم، الشبه المستدير،
للѧѧدورتين العليѧѧا والوسѧѧطى فѧѧي  % (11.62 ,9.1) و (A)الموقѧѧع  فѧѧي السѧѧفلىو الوسѧѧطى ، للѧѧدورات العليѧѧا

  .(6)الشكلو (6)جدولالوكما موضح في ، (B)الموقع 
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  ): معدلات نسب المعادن المعتمة السوداء والزركون والروتايل في رمال تكوين العامج5شكل (
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  العامج تكوين رمالفي ية والمعادن الشفافة المعتمة السوداء والبنالثقيلة معدلات النسب المئوية للمعادن :)6جدول(
  

  الدورة  الموقع
  سوداءالمعتمة ال

(%)  
  بنيةالمعتمة ال

(%)  
  شفافةال

(%)  

A 

 18.57 68.01 13.3  العليا

 18.29 68.75 12.93  الوسطى

 15.06 75.21 9.69  السفلى

B 
 18.15 69.87 11.62  العليا

 18.89 72.09 9.1  الوسطى

  
 المعادن المعتمة البنية 

اكاسѧѧيد  معادنھѧѧذه المعѧѧادن ناتجѧѧة أمѧѧا مѧѧن تكسѧѧر،وثايѧѧت والليمونايѧѧت غتتكѧѧون مѧѧن معѧѧادن الھيمتايѧѧت وال
 بشѧكل شѧبه مسѧتديرھذه المعادن . توجد )Hamilton et al., 1976( نيتايتغالحديد أو من تحول معدن الم

) Aفѧѧѧѧѧي الموقѧѧѧѧѧع (ه المعѧѧѧѧѧادن ذھѧѧѧѧѧ معѧѧѧѧѧدلات نسѧѧѧѧѧب تراكيѧѧѧѧѧزبلغѧѧѧѧѧت شѧѧѧѧѧبه زاوي.  أو شѧѧѧѧѧبه منѧѧѧѧѧتظم أو
) بلغѧѧت Bوفѧѧي الموقѧѧع ( ،للѧѧدورات العليѧѧا والوسѧѧطى والسѧѧفلى علѧѧى التѧѧوالي % )75.21,68.75,68.01(
  .6)(شكلالو 6)(جدولالللدورتين العليا والوسطى على التوالي وكما مبين في  %)72.09,69.87(
  

  تكوين العامجائي لرمال ميالتركيب الكي
فѧي  رمليѧة عينѧة 200و) A( فѧي الموقѧعالمحفѧورة  مѧن بعѧض الآبѧار لتقطѧةم رملية عينة 250تم تحليل 

ً  )Al2O3( نѧاميوالأل تراكيز وتبين إن )8 و7  (الجدولين ،)Bالموقع( فѧي رمѧال الѧدورة الوسѧطى  تقѧل نسѧبيا
نѧاتج  وھذا .أوكسيد الكالسيوم في الدورة الرسوبية الوسطى نسبة تراكيز تزدادكما  .قليلاً ويزداد الحديد فيھا 

نسѧب قѧيم  ةزيѧاد هعكѧس ھѧذا بѧدوريد أحزمة رمليѧة صѧلبة تكѧون المѧادة الرابطѧة فيھѧا مѧواد كلسѧية وومن وج
   مميز.وبشكل غير  أما تراكيز المركبات الكيميائية الأخرى فتتباين قليلاً  الحرق.بعد بالوزن الفقدان 

  
  )1994،مھدي وآخرون( )A(وقع في المتكوين العامج نتائج التحليلات الكيميائية لرمال  :(7)جدول 

    
الدورة 
  الرسوبية

SiO2 

% 
Al2O3 

% 
Fe2O3  

% 
CaO  
% 

MgO  
% 

L.O.I 
 % 

Na2O  
% 

K2O 
% 

 0.3 0.2 8.2 0.5 4.5 1.2 7.5 76.6  العليا

 0.7 0.1 7.5 0.9 6.5 1.3 5.1 76.3  الوسطى

 0.4 0.1 8.9 0.6 8.1 1.3 6.1 72.0  السفلى

  
  )1994 ،مھدي وآخرون( )B(في الموقع  تكوين العامج رماللت الكيميائية نتائج التحليلا ):8( جدول

  

  المركبات
SiO 2 

% 
Al2O3 

% 
Fe2O3 

% 
CaO 

% 
MgO 

% 
L.O.I 

% 
Na2O 

% 
K2O 
% 

 0.5 0.05 8.0 0.3 5.9 1.8 8.2 72.6  معدل الدورات الثلاث
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  تكوين العامج): معدلات نسب المعادن الثقيلة الشفافة والمعتمة في رمال 6شكل (
  

%

% %

%
%
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 تكوين العامج رمالتوزيع الزركونيوم والتيتانيوم في 
خنѧѧدقاً فѧѧي المواقѧѧع  164و ئѧѧراً ب 143ذج رمليѧѧة ملتقطѧѧة مѧѧن لبѧѧاب ونمѧѧاعينѧѧة  2500حѧѧوالي  دراسѧѧةإن 

ي أتوفيمѧا يѧ الرمѧال،أظھرت وجود تفاوت في توزيѧع تراكيѧز معѧادن الزركونيѧوم والتيتѧانيوم فѧي  المدروسة
وھما اكبѧر المواقѧع فѧي  )Bو Aمية للطبقات الرملية الحاضنة للمعادن الثقيلة في الموقعين(يقيالمواصفات الت

دن اأمѧا نتѧائج المعѧالخѧام ،  كامѧل الرمѧال ) تمثѧل9الجدولا(المنطقة. إن نتائج التحليلات للزركونيوم والتيتاني
 .)1994 ،مھѧѧدي وآخѧѧرون(الخѧام ) ملѧم مѧѧن 0.063–1.0ه الجѧزء الحجمѧѧي الرملѧѧي(تويѧѧتمثѧѧل مѧا يحفالثقيلѧة 
  ) التوزيع التكراري للزركونيوم والتيتانيوم في الرمال.8و7لين(شكلايوضح 

  
  ومحتوى المعادن الثقيلة في الجزء الحجميلتكوين العامج : نتائج تراكيز الزركونيوم والتيتانيا في رمال الخام (9)جدول 

  ملم(0.063 – 1.0) بين 

  الموقع
الدورة 
  الرسوبية

مك   معدل الس
  (م)

مديات تراكيز 
  الزركونيوم
(ppm) 

معدل تركيز 
  الزركونيوم
(ppm) 

مديات تراكيز 
  االتيتاني

)%(  

معدل تركيز 
  االتيتاني

)%(  

المعادن 
  الثقيلة 

)%(  

A 

 0.67 1.2 0.67–1.7 872 847–1730 3.35  العليا

 0.86 1.1 0.7–1.7 697 430–1025 2.49  الوسطى

 0.52 1.2 1.6–1.8 778 470–1390 1.4  السفلى

B 

 0.79 1.2 0.73–1.35 871 536–1899 3.5  العليا

 0.88 1.3 0.96–1.9 742 485–1091 1.7  الوسطى

 ---- 1.3 0.74–1.9 776 502–1385 1.6  السفلى

  
 تكوين العامج توزيع اليورانيوم والثوريوم في رمال 

مѧѧن بعѧѧض   (X- ray spectrometry)الأشѧѧعة السѧѧينية المفلѧѧورةنمѧѧوذج بواسѧѧطة  1042تѧѧم تحليѧѧل 
 ).إن تراكيѧز اليورانيѧوم فѧي رمѧالUو Th( الطبقات الرمليѧة المفѧروزة لتعيѧين العناصѧر المشѧعة فيھѧا وھѧي

علاقѧѧة ارتبѧѧاط تراكيѧѧز عناصѧѧر الثوريѧѧوم  تѧѧم دراسѧѧةفѧѧي حѧѧين  ،كانѧѧت دون مسѧѧتوى التحسѧѧس تكѧѧوين العѧѧامج
بينت ھذه الدراسѧة  .)9( الشكل فيموضح ) كما Aنموذج رملي في الموقع( 80لزركونيوم والتيتانيوم فياو

  ما يأتي:
ذلѧك  ريشѧيو )9 الشكل( )R=0.24إلا إنھا ضعيفة (،العلاقة بين تراكيز الزركونيوم والثوريوم موجبة  -

العѧامج لا يحتѧوي تكѧوين إن معدن الزركون الذي يعتبѧر المصѧدر الرئيسѧي للزركونيѧوم فѧي رمѧال  إلى
ѧد أثبتѧوم وقѧѧى الثوريѧا علѧابقة دائمѧѧة سѧك دراسѧѧامري(ت ذلѧة  )1988 ،العѧѧون ثلاثѧد إن للزركѧѧث وجѧحي

) فمتوسѧط II( ) ھѧو المشѧع أمѧا النѧوع الثѧانيI( على التوالي وان النѧوع الأول )III ,II ,Iأنواع سميت(
  عديم أو قليل الإشعاعية.  )III( الإشعاعية والنوع الثالث

ً علمѧѧѧ ،)9( الشѧѧѧكل) R=0.73موجبѧѧѧة وقويѧѧѧة ( العلاقѧѧѧة بѧѧѧين التيتѧѧѧانيوم والثوريѧѧѧوم -                       إن خѧѧѧط التراجѧѧѧع ا
)Y=2.2+13.89x( ) 2.2يقطع محور الثوريوم بقيمة(  ppm)ThO2رѧا ) وھذا يفسѧوم  طارتبѧالثوري

إلѧѧى دراسѧѧة إشѧѧعاعية تفصѧѧيلية للتأكѧѧد مѧѧن ذلѧѧك (الالمنايѧѧت بصѧѧورة رئيسѧѧية) ويحتѧѧاج  بمعѧѧادن التيتѧѧانيوم
   .د الثوريومووج

العѧامج يعѧود إلѧى معѧدن تكѧوين لأول مرة إن سبب الإشعاع فѧي رمѧال  )1996،إسماعيل( دراسة بينت -
  مدورة.اصفر إلى احمر وبأشكال شبه  الموجود بلونالمونازايت 
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  )A): توزيع تراكيز الزركونيوم والتيتانيا في الطبقات الرملية المفروزة في الموقع (7شكل (



  91 – 1الصفحة                           2006، العام 1، العدد/ 2المجلد/            مجلة الجيولوجيا والتعدين العراقية         
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

15

  )Bلتيتانيا في الطبقات الرملية المفروزة في الموقع (): توزيع تراكيز الزركونيوم وا8شكل (



  محمد عبد الأمير و لمى عز الدين المختار              تقييم ترسبات الزركونييوم والتيتانيوم في رمال تكوين العامج           
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

16

  

  
  ): العلاقة بين تراكيز الثوريوم وتراكيز كل من الزركونيوم والتيتانيا 9شكل (

  )Aالموقع ( فيفي رمال الدورة العليا لتكوين العامج 
  

  ة ـالمناقش
تѧم تثبيѧت  .طقѧة الدراسѧةكم شѧمال شѧرق من 80حوالي  )الجوراسي الأوسط(تمتد ترسبات تكوين العامج 

م فѧي  25.8) م وبمعѧدل سѧمك 22.9–29.2وتѧراوح بѧين ( اً بئѧر 143 دقيق لسѧمك التكѧوين مѧن خѧلال حفѧر
أظھرت الدراسة إن فتاتيات تكوين العامج تتكون من  م. 42 بسمك (Buday and Hak,1980)قدره  حين

التѧدرج الحجمѧي  ).2 (الشѧكلويѧة دورات رسѧوبية ثان عدة ضمن كل دورةتتثلاث دورات رسوبية رئيسية و
 ھѧذه الفتاتيѧاتوتѧدل بѧان  ،(1)جѧدولالظھر تخشѧن حبيباتھѧا باتجѧاه الأعلѧى كمѧا موضѧح ذلѧك فѧي يللفتاتيات 

) تظھѧر Bفѧي الموقѧع (كمѧا بعض الأمѧاكن الترسبات في إن  .(Coleman,1976)ترسبت في بيئة دلتاوية 
 ً الѧѧنجم ( و القنѧѧوات وھѧѧذا مѧѧا أكدتѧѧه معظѧѧم الدراسѧѧات السѧѧابقةباتجѧѧاه الأعلѧѧى ممѧѧا يؤشѧѧر البيئѧѧة النھريѧѧة أ تنعمѧѧا

                             اءـѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧـباستثن )1988،العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧامريو 1996  ،إسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧماعيل 1989; ،الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧديثي 1987; ،وآخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرون
(Al-Naqib et al., 1986) رѧѧث ذكѧѧة إن  واحيѧѧان البيئѧѧتنتج بѧѧى واسѧѧاه الأعلѧѧنعم باتجѧѧر تѧѧبات تظھѧѧالترس

إن نتائج التѧدرج الحجمѧي أظھѧرت إن معѧدلات النسѧب المئويѧة  .العامج بيئة نھرية تكوين ياتالترسيبية لفتات
حѧين الأجѧزاء الحجميѧة فѧي  %85للرمѧال والغѧرين تقѧدر بѧأكثر مѧن  الوزنية للحجوم الناعمѧة والناعمѧة جѧداً 

 على مؤشروھذا ) 3و  2( ينح في الجدولـكما موض % 15والخشنة والمتوسطة قدرت بحدود  الخشنة جداً 
  .(Mekee et  al., 1967)  إن الترسبات قد ترسبت في بيئة ھادئة
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تتكѧون مѧن معѧدن المѧرو بشѧكل أساسѧي وأشѧكال حبيباتھѧا  تكوين العѧامج بينت الدراسة المعدنية إن رمال
شѧѧبه مسѧѧتديرة إلѧѧى حѧѧادة ومعѧѧادن ثقيلѧѧة فѧѧوق مسѧѧتقرة إلѧѧى مسѧѧتقرة مثѧѧل الزركѧѧون والروتايѧѧل وقليѧѧل مѧѧن 

إن ھѧذه المواصѧفات  .بѧوليروكسѧين والامفيمثѧل الباالمسѧتقرة وندرة أو عدم وجود المعѧادن غيѧر ورمالين تال
) لكونھѧا خضѧعت إلѧى Blaat and Christie, 1963تѧدل علѧى إن الترسѧبات ذات نضѧوج معѧدني عѧالي (

  بية.وعدة دورات رس
تراوحѧѧت بѧѧين           الحجميѧѧة العѧѧامج فѧѧي الأجѧѧزاء تكѧѧوين إن النسѧѧب المئويѧѧة الوزنيѧѧة للمعѧѧادن الثقيلѧѧة لرمѧѧال 

ھا فѧي معѧدل) في حѧين بلѧغ B( في الموقع %0.84) وA( الموقع في %0.75 بمعدلو) ملم 0.063 – 1.0(
الشѧفافة والسѧوداء تركѧزت فѧي الѧدورة الرسѧوبية  الثقيلة إن المعادن .%0.95 بحدود (Mill,1990)دراسة 

) والمعѧادن Bشفافة والبنية في الدورة الوسطى للموقѧع (الالثقيلة  ) في حين تركزت المعادنAالعليا لموقع (
حيѧث إن ترسѧيب المعѧادن  إن سبب الاختلاف يعود إلѧى بيئѧة الترسѧيب.)9جدول(الالسوداء في الدورة العليا 

  .)(Ray,1976الثقيلة مؤشر لطاقة ترسيب عالية 
فѧي  ppm (782لغѧت (العѧامج إن معѧدل تراكيѧز عنصѧر الزركونيѧوم بتكѧوين أظھرت نتائج تقييم رمال 

) وان رمѧѧال الѧѧدورة الرسѧѧوبية العليѧѧا تحتѧѧوي علѧѧى تراكيѧѧز Bفѧѧي الموقѧѧع ppm (796 )) و(Aالموقѧѧع (
ѧى وجѧزى إلѧز تعѧون وللزركونيوم أعلى من الدورات الوسطى والسفلى وھذه التراكيѧون كمكѧدن الزركѧد مع

  .  ةويأساسي بين المعادن الثقيلة والذي يتميز بحركته وبقائه مع نتائج التج
) وھѧذه B( الموقѧع فѧي % 1.2) وA( في الموقѧع % 1.16 في الرمال االتيتانيز ــتركيدلات ــت معــبلغ
                             % 0.8ة التѧѧѧѧѧѧѧѧي تبلѧѧѧѧѧѧѧѧغ ـѧѧѧѧѧѧѧѧـرة الأرضيـѧѧѧѧѧѧѧѧـفѧѧѧѧѧѧѧѧي صѧѧѧѧѧѧѧѧخور القش تھادلاـѧѧѧѧѧѧѧѧـب أعلѧѧѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧѧѧن معـѧѧѧѧѧѧѧѧـالنس

)Ronov and Yaroshevsky, 1969 and 1972( ال  وھذا مؤشر واضحѧدرية لرمѧبان الصخور المص
ً تكوين  ة أظھѧرت إن معѧادن الزركونيѧوم فѧي صѧخاريإن نتѧائج الدراسѧة ال بھذا العنصѧر. العامج  غنية أساسا

متحѧول. إن معѧادن المنايѧت لالرمال ھي الزركون ومعادن التيتѧانيوم ھѧي الروتايѧل والالمنايѧت وقسѧم مѧن الا
 ئب وقسѧم مѧن الحبيبѧات مغلفѧة بѧالمواد الطينيѧة والحديديѧةالزركون والروتايل تحتوي على متضѧمنات وشѧوا

وھѧѧذا يعѧѧود لكѧѧون رسѧѧوبيات تكѧѧوين العѧѧامج مѧѧرت بعѧѧدة دورات رسѧѧوبية أدت إلѧѧى تلوثھѧѧا بالشѧѧوائب ،عكѧѧس 
 ذه المعѧادنھѧ وتوجѧد قسѧم مѧن .المعادن الثقيلة في الترسبات الحديثة في الشواطيء التѧي تكѧون نقيѧة ونظيفѧة

كما يوجد قسم مѧن حبيبѧات الزركѧون والروتايѧل كمتضѧمنات فѧي حبيبѧات المѧرو.  ضمن التجمعات المتكلسة
ً مواصفات غير مرغوبة مثل ھذه الات الزركون .إن يبتشقق في بعض حب ولوحظ وجود   . صناعيا

تحتѧѧѧوي علѧѧѧى معѧѧѧدن الزركѧѧѧون العѧѧѧامج  تكѧѧѧوين ) إن رمѧѧѧالSvoboda,1990أشѧѧѧارت نتѧѧѧائج دراسѧѧѧة(
واستنتج بѧان ھنѧاك  ،بتراكيز قليلة )µm100 (اقل من حجمية الناعمة جداً والالمنايت وتتركز في الأجزاء ال

  غير اقتصادية. إنھا عملية عملية الاستخلاص و في صعوبة
ضѧѧعيفة بѧѧين الزركونيѧѧوم علاقѧѧة الدراسѧѧة وجѧѧود علاقѧѧة موجبѧѧة بѧѧين التيتѧѧانيوم والثوريѧѧوم و ھѧѧذه بينѧѧت

ي الثوريوم واليورانيوم اللذان يرتبطان بعنصѧر عود إلى عنصرت) وان أسباب الإشعاع 7 شكل(الوالثوريوم 
سѧѧبب الإشѧѧعاع يعѧѧود إلѧѧى وجѧѧود معѧѧدن إن  يعتقѧѧد )1996،إسѧѧماعيل( إن التيتѧѧانيوم (الالمنايѧѧت) فѧѧي حѧѧين

  معدن الزركون . ھوسبب الإشعاع فقد بين إن  )1988،العامري(أما .المونازايت في الرمال

   
  اتـالاستنتاج

 لاث دورات فن إلى ا أشارت نتائج الدراسةѧن ثѧون مѧتتك (طѧي الأوسѧالجوراس) امجѧوين العѧات تكѧتاتي
ً  رسوبية رئيسية، ممѧا يѧدل علѧى  نحѧو الأعلѧى، وكل دورة تحتوي على عدة دورات ثانوية تبين تخشنا

إن الفتاتيات ترسبت في بيئة دلتاوية. بينت نتائج التدرج الحجمѧي للرمѧال إن معѧدلات النسѧب المئويѧة 
بينمѧѧا نسѧѧب الحجѧѧوم  % 85 والغѧѧرين والطѧѧين تقѧѧدر بحѧѧوالي عمѧѧة والناعمѧѧة جѧѧداً الوزنيѧѧة للحجѧѧوم النا

وعلى أسѧاس ذلѧك يمكѧن %  15بلغت  B)و (A  ملم) في الموقعين 0.2 – 1.0والخشنة( الخشنة جداً 
  الاستنتاج بأن الرسوبيات ترسبت في بيئة ھادئة .
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  ونѧѧال تتكѧѧة إن الرمѧѧة المعدنيѧѧائج الدراسѧѧرت نتѧѧاأظھѧѧدن  أساسѧѧن معѧѧكال مѧѧرو بأشѧѧى المѧѧة إلѧѧبه زاويѧѧش
مستديرة ووجود معادن ثقيلة فوق مستقرة إلى مستقرة مثل الزركون والروتايل وقليل من التورمѧالين 
وعدم وجود معادن غير مستقرة مما يدل على إن الترسبات مرت بعدة دورات رسوبية ووصلت إلى 

 نضوج معدني عالي. 

 ة تتميز المعادن الثقيلة في رمال تكوين الѧواد الحديديѧعامج بأنھا غير نقية وفيھا كثير من الأطيان والم
وقسم من ھذه المعѧادن مغلѧف بالشѧوائب ، كمѧا إن بعѧض حبيبѧات الزركѧون توجѧد كمتضѧمنات داخѧل 

بالإضافة إلى ضعف تراكيز ھذه المعادن في الرمال ووجودھا فѧي الأجѧزاء الحجميѧة  بلورات المرو،
كمѧѧѧا إن  عمليѧѧѧات الاسѧѧѧتخلاص لھѧѧذه المعѧѧѧادن صѧѧعبة ومكلفѧѧѧة. والناعمѧѧة ممѧѧѧا جعѧѧل �الناعمѧѧة جѧѧѧدا

مواصفات مثل ھذه المعѧادن غيѧر مرغوبѧة فѧي الأسѧواق التجاريѧة عنѧد مقارنتھѧا بالمعѧادن الثقيلѧة فѧي 
  لھند.الترسبات الشاطئية الحديثة كما في استراليا وا

 وم واليوѧري الثوريѧى عنصѧود إلѧال يعѧة بينت الدراسة إن سبب الإشعاع في الرمѧاك علاقѧوم وھنѧراني
ضѧعيفة بѧين الزركونيѧوم والثوريѧوم وان اليورانيѧوم يوجѧد فѧي علاقѧة موجبة بين التيتانيا والثوريوم و

  الزركون .
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