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تأثير إضافة المغذيات المعززة  بالبروتين الحيوي الى الوسط الزرعي في 
 Agaricus bisporusإنتاجية فطر الازرار البيضاء 

 **عبد الالو مخلف عبد الهادي                مصطفى رشيد مجيد القيسي* 
 *عبد الله عبد الكريم حسن

 صلخالم
أجريت ىذه التجربة لاختبار كفاءة إضافة المغذيات الى الوسط الزرعي من طحين نوى التمر ونخالة الطحين 

كمعزز   Aspergillus oryzea عن اختبار ىذه المغذيات نفسها بعد معاملتها بفطر  وكسبة فوؿ الصويا فضلً 
وصممت التجربة على وفق تصميم  Solid State Fermentationللبروتينات وفق طريقة تخمرات الحالة الصلبة 

.  فقد أدت إضافة المغذيات من نخالة الحنطة المعززة بالبروتين الحيوي (C.R.B.Dالقطاعات العشوائية الكاملة )
% الى الوسط الزرعي على أساس الوزف 2%  و1بنسبة % وطحين نوى التمر المعززة بالبروتين الحيوي 2 بنسبة

وصل  بأعطائها اعلى حاصلً  وذلكجميعها الإضافة  معاملت لىع الجاؼ الى زيادة الحاصل المبكر )الجنية الاولى(
فقد اشارت النتائج اف إضافة طحين نوى التمر  الحاصل الكلي . اماعلى التوالي  2/ـكغم  7.80و 7.91 و 8.59 الى

% الى الوسط  على أساس الوزف الجاؼ للوسط  حقق زيادة في الحاصل 1% و2تي المعزز بالبروتين الحيوي بنسب
معاملة لى الحاصل الكلي  لع وىو بذلك يتفوؽ معنوياً  على التوالي  2/ـكغم  14.43 و 14.73  تبلغ اللتاف الكلي 

%  2و 1اذ حصلت اضافة ،. وكانت ىناؾ فروؽ معنوية للنسبة المئوية للكفاءة الحيوية 2/ـكغم  12.02 قياس البالغال
 .على التوالي %  42.10و 41.22الى  اوصلت تيمن طحين نوى التمر المعزز بالبروتين الحيوي على اعلى نسب

 المقدمة
علػػػى المػػػواد العضػػػوية مػػػن المخلفػػػات النباتيػػػة  Cultivated mushroomانتػػػاج الفطػػػر الزراعػػػي  يعػػػد 

او مايسػػػػمى البػػػػروتين الفطػػػػري  Bioprotienوالحيوانيػػػػة المتحللػػػػة مػػػػن التقانػػػػات الحيويػػػػة لانتػػػػاج البػػػػروتين الحيػػػػوي 
Mycoprotien  وىػي احػػدى تقانػػات تخمػػرات الحالػػة الصػػلبةSolid State Fermentation ة ولاتقتصػػر قيمػػ

بالفيتامينػػػػات والامػػػػلح الضػػػػرورية لصػػػػحة  ية علػػػػى البػػػػروتين وحسػػػػغ وانمػػػػا يعػػػػد  نيػػػػاً الغذائيػػػػة والتسػػػػويق ىػػػػذا الفطػػػػر
 من الفطريات البازيدية وىي من اكثر الفطريات الزراعيػة انتشػاراً  Agaricusجنس الوتعد الأنواع التابعة  (. 24)الانساف

 Agaricusمػػن ضػػمنها فطػػر الازرار البيضػػاء  مسػػجلة فػػي اوربػػا اً نوعػػ 99لجػػنس اكثػػر مػػن لفػػي العػػالم  ويضػػم ىػػذا 

bisporus  ويحتػػل  .(7)والػػذي يعػػد أىمهػػا مػػن الناحيػػة التجاريػػة والزراعيػػة فػػي العػػالم  فضػػل عػػن بعػػ  الانػػواع الاخػػرى
وصػل الانتػاج العػالمي اذ ،ىذا الفطر المرتبػة الاولػى فػي الانتػاج العػالمي ولقػد ازداد انتػاج ىػذا الفطػر فػي اةونػة الأخيػرة. 

مليػػين طػػن سػػنويا وتصػػدرت الصػػين الػػدوؿ المنتجػػة لػػو فػػي السػػنوات العشػػر الماضػػية بنسػػبة  ةاربعػػ مػػا يقػػار  مػػن الػػى 
 تقريبػػػاً % ، ونسػػػبة الانتػػػاج فػػػي الػػػدوؿ الاوربيػػػة مجتمعػػػة بلغػػػت 5% وكوريػػػا الجنوبيػػػة 9%، ثػػػم الولايػػػات المتحػػػدة 55
 (.17) % وباقي الدوؿ  بنسغ اقل متوزعة بقيم متفاوتة2.5% وفرنسا 6 % اعلىا بولندا وىولندا لكل منهما27

 جزء من اطروحة دكتوراه للباحث الاوؿ.
 صلح الدين ، العراؽ.  -جامعة تكريت -كلية الزراعة*  
 بغداد، العراؽ.  -جامعة بغداد -كلية الزراعة** 

 .2915حزيراف/ تاريخ تسلم البحث:
 .2/2916ؾ تاريخ قبوؿ البحث:
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ف إضػػافة بعػػ  المغػػذيات الػػى الوسػػط الزرعػػي بنسػػغ ومراحػػل مختلفػػة مػػن دورة الانتػػاج لا نائػػو وتعزيػػزه تكػػو 
الإنتػػاج، تػػي ا فػػي كمييػػلغػػذاء وبالتػػالي يػػجثر ايجابلعناصػػر بابالعناصػػر الغذائيػػة  لتزيػػد مػػن كفػػاءة الوسػػط فػػي تجهيػػز الفطػػر با
لفػة مػن الحبػػو  كمصػادر طبيعيػة  نيػػة بػالبروتين والزيػػوت لػذلك يلجػأ المنتجػػوف الػى إضػافة مخلفػػات عضػوية زراعيػػة مخت

والمركبات الكربوىيدرات التي يفضلها ىذا الفطػر، ومػن ىػذه المغػذيات كسػبة فػوؿ الصػويا وبػذور القطػن ونخالػة الحنطػة 
للمخلفػات الكربوىيدراتيػة  الغذائيػة القيمػة  زيػادةالػى البػاحثوف لتطور الواسع في مجػاؿ  التقانػات الاحيائيػة توجػو . ول(6)

او البػػروتين الحيػػوي  عليهػػا وبالتػػالي تنػػتج ىػػذه الاحيػػاء عػػن طريػػق تنميػػة بعػػ  الاحيػػاء المجهريػػة مػػن البكتريػػا والفطريػػات
 مكػن تنميتػػوالػذي ي Aspergillus oryzae ومػن ىػذه الاحيػاء الشػائعة فطػػر ػيطلق عليػو )بػروتين الخليػة الواحػدة( مػا

قػػد سػػجل ف ولاىميػػة ىػػذا الفطػػر طحػػين.علػػى نخالػػة ال وتحديػػدا الغنيػػة بالسػػليلوزعيػػة اسػػاط الزر علػػى نطػػاؽ واسػػع مػػن الاو 
 .(4في الياباف ) (National Fungi)وطنياً 

( اف كتلػػة الاحيػػاء المجهريػػة المكونػػة مػػن خلػػيط مػػن الاحيػػاء المجهريػػة التػػي 14) Woodو  Fermorذكػػر 
 ذائيػة  نيػة بػالنتروجين والكػاربوف  اً الموجودة في الوسػط الزرعػي تػوفر مصػادر  ستضم البكتريا والفطريات والاكتينومايسيت

لهػذه المػػواد الغذائيػة ويقػوـ الفطػػر بالاسػتفادة منهػا فػػي نمػوه مػن خػػلؿ افػراز الانزيمػػات  اتعػػد خازنػ اذوالعناصػر المعدنيػة 
عػػػد مػػػن المصػػػادر المغذيػػػة لفطػػػر الازرار ي compostاللزمػػػة لتحللهػػػا، واف وجػػػود الكتلػػػة الحيويػػػة فػػػي الوسػػػط الزرعػػػي 
ىػذه الكتلػة الحيويػة بكػل مػن الفطريػات  ةتكػوف متمثلػ اذالبيضاء لعنصري الكػاربوف والنتػروجين وبعػ  العناصػر المعدنيػة 

% مػػن الػػوزف الجػػاؼ وتكػػوف النسػػبة الأعتػػم للفطريػػات المحبػػة للحػػرارة 1.5 بحػػدودوالاكتيونومايسػػيتس وتكػػوف نسػػبتها 
Theromophlic الفطػػػر مجموعػػػة منهػػػا وعلػػػى الخصػػػوص  تػػػم تشػػػخيص Humicola insolens var. 

therrnoide  . وجػػػد اف فطػػػر الازرار البيضػػػاء لػػػو القابليػػػة علػػػى ىضػػػم ىػػػذه الكتلػػػة الحيويػػػة وذلػػػك مػػػن خػػػلؿ افرازىػػػا
الػى البكتريػا تمثػل  يتنومايسينسبة الكتلة الحيوية من الفطريات والاكت ، وتوصل الى افانزيمات لها القدرة على تحطيمها

 وبدائيػػػػة النػػػػواة الموجػػػػود فػػػػي وسػػػػط  فطريػػػػاتال( اف الكتلػػػػة الحيويػػػػة مػػػػن 26) Wiegant(. بينمػػػػا ذكػػػػر 13) 1:2.8
(compost كانػػت  بنسػػبة )و علػػى التػػوالي. واف وجػػ 1:2( د الكتلػػة الحيويػػة فػػي وسػػطcompost تعػػد )ط اوسػػمػػن الا
، لػػذلك فػػاف البحػػث يهػػدؼ الػػى زيػػادة إنتاجيػػة ىػػذا (12وجماعتػػو ) Derikx ومػػن قبػػل ىػػذا الفطػػر للنمػػو عليػػ ةمفضػػلال

 عي. االفطر من خلؿ تعزيز المغذيات المضافة بالبروتين الحيوي وزيادة كفاءتها في تدعيم الوسط الزر 

 البحث المواد وطرائق
جامعة  -قسم البستنة/كلية الزراعة  –وحدة النباتات الطبية لفي مشروع انتاج الفطر التابع الى  البحث نفذ

 % 9نسغ الإضافة ستة مصادر مختلفة من المغذيات العضوية والحيوية ب تضمنت .2913-2912بغداد للموسم  
تمثلت بػكسبة فوؿ الصويا ونخالة  ثلثة الأولى )العضوية(وال .% على أساس  الوزف الجاؼ للوسط الزرعي2% و1و 

الكتلة الحيوية النامية للفطر  شملتفقد  اما المعاملت الثلثة الأخرى )الحيوية( .ين وطحين نوى التمرالطح
Aspergillus oryzea  1: )لتالية اعطيت الرموز ا قدعلى ىذه المخلفات الثلثة التي ذكرت في اعله وT  معاملة
 5T%،1نخالة الطحين  4T%، 2مر طحين نوى الت 3T%، 1طحين نوى التمر  2Tالقياس )بدوف اضافة(، 

طحين نوى تمر معزز بالبروتين  8T%،2كسبة فوؿ الصويا   7T%،1كسبة فوؿ الصويا   T 6%،2نخالة الطحين 
نخالة الطحين المعززة بالبروتين الحيوي  19T%،2طحين نوى تمر معزز بالبروتين الحيوي  9T%، 1الحيوي 

1،%11T  12%،2نخالو الطحين المعززة بالبروتين الحيويT   كسبة فوؿ الصويا المعززة بالبروتين الحيوي
1،%13T   على وفق تصميم القاعات العشوائية التجربة . صممت %(2كسبة فوؿ الصويا المعززة بالبروتين الحيوي
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 ا باستعماؿ البرنامج الاحصائي الجاىز( وبواقع اربعة تكرارات لكل معاملة. تم تحليل النتائج احصائيRCBDالكاملة )

Genstat Discovery E dition4.  وقورنت المتوسطات بحسغ اختبارLSD  5وعلى مستوى احتماؿ .% 
 تحضير المغذيات: تم تقسيم المغذيات الى قسمين بحسغ طبيعة البروتين الموجود فيها وكالاتي:

: شملت كسبة فوؿ الصويا ونخالة الطحين وطحين نوى التمر، اجريت عليها عملية التعقيم مصادر البروتين العضوي
درجة   45ساعة ثم وضعت في الفرف الحراري تحت درجة حرارة  24% لمدة 4الكيميائي بمادة الفورمولديهايد بنسبة 

 مئوية لحين وصولها الى الحالة الجافة. 
 solidتم تحضير البروتين الحيوي بحسغ نتاـ تخمرات الحالة الصلبة (: Bioprotien) مصادر البروتين الحيوي

state fermintation   للأوساط الثلثة )كسبة فوؿ الصويا، نخالة الطحين، طحين نوى التمر(  بأضافة الماء
وضغط  121وبعد ذلك أدخلت الى جهاز الموصدة لمدة ساعة واحدة تحت درجة حرارة  1:1المقطر اليها بنسبة 

تحت التروؼ   Aspergillus oryzaeوبعدىا تركت لتبرد ولقحت بإضافة الابواغ الكونيدية للفطر  2باوند/ انج 15
10( بمعدؿ Laminair flowالمعقمة )جهاز دفع الهواء المعقم 

لمدة  oـ39بوغ /  راـ وسط ثم حضنت بدرجة  7
أسبوع لتنبت الابواغ وتنمو الخيوط الفطرية على اجزاء الوسط كافة ثم جمعت كتلة الفطر الحيوية مع الوسط التي نمت 

ساعة وبعدىا جففت داخل الفرف الكهربائي تحت درجة حرارة  24% لمدة 4علية وعقمت بمادة الفورمالديهايد بتركيز 
45 o1الإشارة اليو في جدوؿ تن كما تمـ لمدة ثلثة اياـ.وقدرت نسبة البروتي . 

 

 وبعدىا Aspergillus oryzaeالتحليل الكيميائي للمغذيات  قبل المعاملة بالفطر :  1جدوؿ 
 (%)نسبة البروتين  نوع المغذيات المضافة

 38.60 كسبة فوؿ الصويا
 41.32 كسبة فوؿ الصويا المعززة بالبروتين الحيوي

 18.95 نخالة الحنطة
 21.05 الحنطة المعززة بالبروتين الحيوينخالة 

 8.52 طحين نوى التمر
 8.42 طحين نوى التمر المعزز بالبروتين الحيوي

 
 -الرمادي مدنيةتم الحصوؿ على اللقاح الفطري من شركة الحميدية لانتاج الفطر في  :Spawnاللقاح الفطري 

 spawnالمتخصصة بانتاج اللقاح الفطري ) A15(409)ذات الرمز   sylvianمحافتة الانبار والمنتج من قبل شركة

production.لفطر الازرار البيضاء في الولايات المتحدة ) 
تم تحضير الوسط الزرعي بحسغ الطريقة المفتوحة التي تسمى  :compostingعي اتحضير الوسط الزر 

outdoor ( اوwindrown:و تكوف على مرحلتين ) 
: نفذت على أرضية كونكريتية يتم فيها ترطيغ وخلط مكونات الوسط ،التي تمثلت بتبن Phase 1المرحلة الأولى 
كانت الأولى بعد عملية   اضافتها على دفعتين متناصفتين ت% التي تم59% ومخلفات الدواجن  59الحنطة بنسبة 

ىذه المدة الزمنية تجرى عملية الترطيغ والتقليغ لغرض  في اثناءكاف   ترطيغ التبن والثانية بعد سبعة أياـ تقريباً 
كغم للطن بعد ثلثة أسابيع  45( CaSO4المحافظ على عملية التخمر الهوائي. بعد مدة اسبوعين تم إضافة الجبس )

ؿ على اف الوسط الزرعي وصل الى نهاية ىذه المرحلة وىي نسبة الامونيا العالية، إمكانية تم قياس المعايير التي تد
 %، اسمرار الوسط او تحولو الى اللوف البني. 74الوسط بامتصاص الماء بنسبة رطوبة 
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 69رارة : وىي مرحلة البسترة والتلطيف والتي يتم فيها بسترة الوسط الزرعي تحت درجة حPhase 2المرحلة الثانية 
 45-48ـ اليوـ الثاني o  50-55ساعة ثم تخف  درجة الحرارة تدريجيا لمدة ثلثة أياـ، اليوـ الأوؿ  12مئوية لمدة 

o 25ـ اليوـ الثالث تخف  الى o التي تتضمن انخفاض مستوى الامونيا  ـ بعدىا تجرى القياسات الفيزيائية والكيميائية
 ت%.وقد تم68-65%، نسبة الرطوبة بين 2.0-2.3% ونسبة النتروجين والتي يجغ اف تكوف بين 0.07الى 

 .2المقارنة بين الوسط قبل التحضر وبعده كما موضح في جدوؿ 
 عياالتحليل الكيميائي للوسط الزر :  2جدوؿ 

 مرحلة التحضير نوع التحليل
 بعد البسترة قبل التحضير

 12.88 21.54 نسبة الالياؼ

 28.43 27.00 الرماد

 71.57 73.00 *المادة العضوية

 41.08 41.90 *الكاربوف

 2.37 1.96 النتروجين
C/N Ratio 1/21.40 1/17.33 

 ة:تاليقدرت المادة العضوية والكاربوف العضوي بالاعتماد على نسبة الرماد وبحسغ المعادلات ال* 
 المئوية للرمادالنسبة  -1(= Organic Matterالمادة العضوية )

 (.9، 8)  1.742النسبة المئوية للرماد/ -1(= Organic Carbonالكاربوف العضوي )

 spawning مرحلة إضافة اللقاح الفطري
على الطبقة  (  بوضعهاcompost% من الوزف الرطغ للوسط الزرعي )0.75أضيف اللقاح الفطري بنسبة 

كغم تم بعدىا خلط الثلث العلوي من الوسط مع   19السطحية للوسط في أكياس من نايلوف وزف كل كيس من الوسط 
درجة حرارة القاعة على  تنتيمبالكيس نفسو. وتم  اللقاح الفطري جيداً لغرض التجانس بعدىا تم تغطية الوسط جزئياً 

 (.23)درجة مئوية  25درجة حرارة 
 تحضير طبقة التغطية واضافتهاحلة مر 

جراء عملية الغسل لكل منهما من إبعد اف تم  1:1حضرت طبقة التغطية من البيت موس والرمل بنسبة 
باضافة كاربونات الكالسيوـ  بعد ذلك عقمت بواسطة  7.5الى  pHوعدؿ ػ عديدة مراتلالاملح بماء الحنفية 
ساعة. بعد اف نمى وانتشر النسيج الفطري  24% ووضع عليو  طاء من النايلوف لمدة 4ي بتركيز الفورمالديهايد التجار 

درجة  تنتيمسم على سطح الكيس. تم  4% خلؿ الوسط الزراعي وضعت طبقة التغطية بسمك  99بما يقار  
يوما  21وبعد مرور % بواسطة المرطا .  95- 99درجة مئوية وتوفير رطوبة نسبية بما يقار   25الحرارة تحت 

درجة مئوية لغرض تشجيع  18-16منانتشر مرة أخرى النسيج الفطري على طبقة التغطية. تم خف  درجة الحرارة 
%. 95-99تكوين الاجساـ الثمرية والحفاظ على نسبة الرطوبة الجوية بما يقار  

 القياسات المدروسة
 صفات الحاصل ومكوناتو:

 اياـ( 19-7لمدة للجنية الواحدة ) حسبت من خلؿ جمع حاصل القطفات حاصل ا

 ة:لتاليمعدؿ وزف الجسم الثمري: تم حسابو بحسغ المعادلة ا

 حاصل الوحدة التجريبية الكلي ) م( معدؿ وزف الجسم الثمري=
 عدد الاجساـ الثمرية للوحدة التجريبية
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 : تم حسا  العدد من بداية الإنتاج حتى نهايتو.2الثمرية / ـعدد الاجساـ 
 الحاصل الكلي )تم حسابها من خلؿ جمع الحاصل التراكمي للجنيات الثلث(

 ة: لتاليالنسبة المئوية للكفاءة الحيوية: تم حسابها من خلؿ المعادلة ا

 100× لوزف الطري للأجساـ الثمريةا %=الكفاءة الحيوية 
 *(Spawningمرحلة إضافة اللقاح )

  .(5) عي من خلؿ اخذ عينة منو وتقدير النسبة المئوية للوزف الجاؼ او الرطوبةا*قدر الوزف الجاؼ للوسط الزر 

 

 النتائج والمناقشة
الجنية  في حاصل ةمعنوي زيادة احدثتاف إضافة المغذيات الغنية بالبروتين الى الوسط  3تائج جدوؿ نتبين 

% من طحين نوى التمر 2%  و1 تيونسب % من نخالة الحنطة المعززة بالبروتين الحيوي2ف إضافة نسبة ذ اإ ،الأولى
بأعطائها اعلى حاصل وصل  وذلكجميعها  الإضافة  جميع معاملت لىع معنويا أظهرت تفوقاً  المعززة بالبروتين الحيوي

عند معاملة  2/ـ4.95، في حين انخف  حاصل ىذه الجنية الى على التوالي 2/ـكغم  7.80و 7.91 و 8.59 الى
 Sinden (21)و Schisler  وىذا يتفق مع ما توصل اليو كل من .%1الإضافة لطحين نوى التمر بنسبة 

جدي ي البا ما  Spawning إضافة اللقاحاف اجراء التدعيم بالمواد الغنية بالبروتينات في مرحلة  Schisler (22)و
اضافة   عند 2/ـكغم7.36الى وصل اعلى حاصل فيها  فقد اما الجنية الثانية الى زيادة الانتاج في الجنيات الاولية.

ووجد اف . 2/ـكغم  5.76معاملة القياس التي بلغ حاصلها  علىمعنويا  تتفوقوبذلك  %1كسبة فوؿ الصويا بنسبة
 % نخالة الحنطة المدعمة حيويا.2عند إضافة نسبة  2/ـكغم  3.01ادنى حاصل كاف 

 

تأثير إضافة المغذيات الى الوسط في إنتاجية فطر الازرار البيضاء ولكل جنية من الجنيات الثلث الحاصل  : 3جدوؿ 
 الكلي

حاصل الجنية  المعاملة
 2الاولى كغم/ ـ

حاصل الجنية الثانية 
 2كغم/ ـ

الجنية الثالثة  حاصل 
 2كغم/ ـ

كمية الحاصل 
 2الكلي كغم/ـ

1T 12.02 0.46 5.76 5.81 معاملة القياس 
2 T 12.16 2.12 4.96 4.95 % 1 التمر نوى طحين 
3 T 12.63 0.64 6.82 5.17 % 2 التمر نوى طحين 

4 T 12.48 0 6.77 5.72 %1 الطحين نخالة 
5 T 11.45 0.81 5.20 5.44 %2 الطحين نخالة 
6 T  13.77 1.27 7.36 5.14 %1 فوؿ الصويا كسبة 
7 T  10.90 1.36 3.60 5.94 %2 الصويا فوؿ كسبة 

8 T 14.43 1.63 4.88 7.91 %1 بالبروتين الحيوي معزز تمر نوى طحين 
9 T 14.73 2.63 4.31 7.80 %2 بالبروتين الحيوي معزز تمر نوى طحين 
19 T 14.09 2.65 5.01 6.43 %1 بالبروتين الحيوي المعززة الطحين نخالة 
11 T 13.32 1.72 3.01 8.59 %2 بالبروتين الحيوي المعززة الطحين نخالو 
12 T  بالبروتين الحيوي المعززة الصويا فوؿ كسبة 

1% 5.55 7.07 1.73 14.35 

13 T  بالبروتين الحيوي المعززة الصويا فوؿ كسبة 
2% 7.04 4.68 0.00 11.72 

L.S.D 1.23 2.74 2.06 2.37 
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قد يعزى ىذا الانخفاض في الحاصل الى ارتفاع حاصل ىذه المعاملة في الجنية الأولى كما ذكر في اعله. 
عي بكل من كسبة فوؿ ااف تدعيم الوسط الزر  Vijay (15)و Guptaكل من وىذا يتفق مع النتائج التي اجراىا  
بنسبة  فطر الازرار البيضاءبعد معاملتها بالفورملديهايد زادت من حاصل  1-2%الصويا وطحين بذور القطن بنسبة 

 كل من معاملةلالجنية الثالثة  إضافة المغذيات الغنية بالبروتين الى الوسط في حاصل معنويا اثر في حين . %30-20
 % من طحين نوى التمر المعززة بالبروتين الحيوي2إضافة نسبة و  معززة بالبروتين% نخالة الحنطة ال1إضافة نسبة 

اف  .2/ـكغم  5.76والذي بلغ حاصلها  قياسعن معاملة العلى التوالي كغم   2.63و  2.65والذي وصل حاصلها الى 
أحدثت إضافة طحين نوى ، فقد الحاصل الكلي بع  معاملت الإضافة للمغذيات المعززة بالبروتين الحيوي معنويا في

 بلغا % الى الوسط  على أساس الوزف الجاؼ للوسط زيادة في الحاصل الكلي 1% و2 تي التمر المدعم حيويا بنسب
  12.02 قياس البالغمعاملة اللى الحاصل الكلي لعبالتتابع وىو بذلك يتفوؽ معنويا  2/ـكغم  14.43 و 14.73

زيادة انتاج فطر الازرار البيضاء الى دور   لتمر المعزز بالبروتين الحيوي في. وقد يعزى تفوؽ اضافة طحين نوى ا2/ـكغم
لما لو من فعالية في تغير طبيعة المغذيات المضافة من خلؿ  انزيمات خارج خلوية  Aspergillus oryzeaالفطر 

تحليل  ( تعمل ىذه الانزيمات علىextracellular enzymesمفرزة محللة لمكونات الوسط التي تدعى )
 (.29، 19، 11) المركبات المعقدة التركيغ الى مركبات ابسط

 

الى اف ىناؾ فروؽ معنوية بين المعاملت في عدد الاجساـ الثمرية عند الجنية الأولى،  3جدوؿ  تشير نتائج 
الى زيادة عدد  %1طحين نوى التمر المعزز بالبروتين الحيوي بنسبة فقد أدت إضافة المغذيات الى الوسط من 

في حين أدت إضافة كسبة فوؿ الصويا  2ـجسم ثمري  لكل  420.00الذي وصل الى الاجساـ الثمرية الى أقصاه ً 
.اما عدد الاجساـ الثمرية  في الجنية الثانية  فلم 2ـلكل  180.00% الى خف  عدد الاجساـ الثمرية الى 2بنسبة 

ة المغذيات الى الوسط .وقد تميزت معاملة الإضافة من طحين نوى التمر تتهر فروقا معنوية  بين المعاملت عند اضاف
والذي تفوؽ معنويا  2ـ جسما ثمريا لكل 129% عند الجنية الثالثة الى زيادة وصلت 2المعزز بالبروتين الحيوي بنسبة 

 .2ـ جسم ثمري/ 13.33على معاملة القياس البالغ عددىا 
 

% الى الوسط  على أساس الوزف 1سجلت معاملة اضافة طحين نوى التمر المعزز بالبروتين الحيوي بنسبة 
عن بع   2جسم ثمري لكل ـ 390.00الجاؼ للوسط اكبر زيادة في عدد الاجساـ الثمرية للحاصل الكلي التي بلغت 

 360.00وصل عدد الاجساـ الثمرية الى  المعاملت ولكنها لم تصل الى التفوؽ المعنوي على معاملة القياس التي
   جسم ثمري.

ذ احدثت إضافة كسبة فوؿ الصويا إالتباين في معدؿ وزف الجسم الثمري بين المعاملت،  4جدوؿ يوضح 
 م عن معاملة المقارنة 88.18% من الوزف الجاؼ للوسط زيادة معنوية في معدؿ وزف الجسم الثمري بلغ 2بنسبة 

معنويا على معاملة المقارنة التي  T6 م. وقد تميزت المعاملة 35.67التي انخف  فيها معدؿ وزف الجسم الثمري الى 
في الجنية الثانية في وصوؿ معدؿ وزف الجسم الثمري  % من الجاؼ للوسط1فيها إضافة كسبة فوؿ الصويا بنسبة تم 
  م.144.83الى 
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تأثير إضافة المغذيات الى الوسط في عدد الاجساـ الثمرية  لفطر الازرار البيضاء لكل جنية من الجنيات  : 3جدوؿ 
 الثلث والحاصل الكلي

 
% على 2اما في الجنية الثالثة فقد وجدت فروؽ معنوية بين المعاملت وكانت إضافة نخالة الحنطة بنسبة 

 م. سجل معدؿ وزف  81.31أساس الوزف الجاؼ الى الوسط اكبر زيادة في معدؿ وزف الجسم الثمري الذي صل الى 
% اكبر زيادة  معنوية في معدؿ وزف الجسم 2و  1كسبة فوؿ الصويا بنسبةالجسم الثمري للحاصل الكلي عند إضافة  

في حين انخف  معدؿ وزف الجسم الثمري الى ادناه عند معاملة القياس على التوالي  50.75و  52.23 الثمري بلغ
%. يعزى التباين في معدؿ وزف الاجساـ الثمرية للمعاملت 1البروتين الحيوي ومعاملة إضافة طحين نوى التمر المعزز ب

ففي حالة . 2و  1 ين السابقة الى الزيادة والانخفاض في كمية الحاصل وعدد الاجساـ الثمرية كما تم ذكره في الجدول
جدي الانخفاض الى تقليل زيادة عدد الاجساـ الثمرية يكوف التنافس على مكونات الوسط الغذائية كبير في حين ي

التنافس مما ينعكس على الزيادة والنقصاف في معدؿ وزف الجسم الثمري. وىذا لا يتفق مع ما توصلت اليو الزبيدي 
 .( من اف انخفاض الحاصل يجدي الى زيادة معدؿ وزف الاجساـ الثمرية1)

النسبة المئوية للوزف الجاؼ. فقد  اف إضافة المغذيات الغنية بالبروتين اثرت معنويا في 5يتضح من جدوؿ  
%   15.96و 14.63بلغت  اف تل% من طحين نوى التمر ونخالة الطحين معنويا في ىذه الصفة وال2اثرت إضافة 

مع نسغ المادة  %. وىذه النتيجة لاتتفق13.12مقارنة بمعاملة القياس التي انخفضت فيها النسبة الى ادناه اذ بلغت 
من اف النسبة المئوية للمادة الجافة لفطر  `الحالية لكن تتفق مع نتائج الدراسة( 16، 19)الجافة للدراسات السابقة 

%  تقريبا، اذ فسر سبغ الزيادة للمادة الجافة  الى إضافة المغذيات الغنية  17 -9.5 زرار البيضاء تراوحت بحدودالا
اف نسبة المادة الجافة في الاجساـ الثمرية لفطر  (25) وجماعتو Van Loonية. ذكر بالبروتين عند مرحلة التغط

 في عوامل عديدة % 14-7الازرار البيضاء مجشر من مجشرات النوعية، وأشار الى اف نسبة المادة الجافو تتراوح بين 
 منها املح كلوريد الصوديوـ والكالسيوـ ونوع طبقة التغطية وسمكها.

 

عدد الاجساـ  المعاملة
الثمرية للجنية 

 الأولى

عدد الاجساـ الثمرية 
 للجنية الثانية

عدد الاجساـ الثمرية 
 للجنية الثالثة

 عدد الاجساـ الثمرية
 للحاصل الكلي

1T 360.00 6.67 183.34 170.00 معاملة القياس 
2 T 273.34 46.67 120.00 106.67 % 1 التمر نوى طحين 
3 T 290.00 6.67 180.00 103.34 % 2 التمر نوى طحين 
4 T 273.34 0.00 153.34 120.00 %1 الطحين نخالة 
5 T 270.00 3.34 130.00 136.67 %2 الطحين نخالة 
6 T  263.34 26.67 123.34 113.34 %1 فوؿ الصويا كسبة 
7 T  210.00 13.34 106.67 90.00 %2 الصويا فوؿ كسبة 

8 T 390.00 30.00 150.00 210.00 %1 بالبروتين الحيوي معزز تمر نوى طحين 
9 T 326.67 60.00 106.67 160.00 %2 بالبروتين الحيوي معزز تمر نوى طحين 
19 T 286.67 46.67 106.67 133.34 %1 بالبروتين الحيوي المعززة الطحين نخالة 
11 T 300.00 50.00 63.34 186.65 %2 بالبروتين الحيوي المعززة الطحين نخالو 

12 T  356.67 30.00 176.67 150.00 %1 بالبروتين الحيوي المعززة الصويا فوؿ كسبة 
13 T  253.34 0.00 90.00 163.34 %2 بالبروتين الحيوي المعززة الصويا فوؿ كسبة 

L.S.D 95.45 N.S 45.26 159.70 
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تأثير إضافة المغذيات الى الوسط  في معدؿ وزف الجسم الثمري  لفطر الازرار البيضاء لكل جنية من :  4جدوؿ 
 الجنيات الثلث والحاصل الكلي

 
اذ تميزت كل من معاملة الإضافة ، وقد اثرت المعاملت معنويا في الحاصل الكلي على أساس الوزف الجاؼ

% و معاملة الإضافة لكسبة فوؿ الصويا المعززة بالبروتين 2و 1 تيلطحين نوى التمر المعزز بالبروتين الحيوي بنسب
ويعزى ىذا التباين الى  . 2كغم/ـ  2.07و  2.01و 2.09وصل الى  اً معنوي اً % بتسجيلهم اعلى فرق1الحيوي بنسبة 

تباين كمية الحاصل والنسغ المئوية للوزف الجاؼ. ويشير الجدوؿ  نفسو الى وجود فروؽ معنوية بين المعاملت 
% من طحين نوى التمر المعزز بالبروتين الحيوي  2و 1للنسغ المئوية للكفاءة الحيوية. اذ حصلت نسبة الإضافة 

. ويمكن تفسير زيادة الكفاءة الحيوية في ىذه على التوالي%  42.10و 41.22الى  اوصلت تيعلى اعلى نسب

 المعاملة
معدؿ وزف الاجساـ 
الثمرية لحاصل الجنية 

 الأولى ) م(

معدؿ وزف الاجساـ 
الثمرية للجنية الثانية 

 ) م(

معدؿ وزف الاجساـ 
للجنية الثالثة  الثمرية

 ) م(

معدؿ وزف الاجساـ 
الثمرية للحاصل الكلي 

 ) م(

1T 34.48 22.80 32.11 35.67 معاملة القياس 

2 T 44.99 47.22 42.95 47.62 % 1 التمر نوى طحين 

3 T 47.05 32.02 54.10 61.63 % 2 التمر نوى طحين 

4 T 46.06 0.00 44.00 49.66 %1 الطحين نخالة 

5 T 42.99 81.31 42.14 39.84 %2 الطحين نخالة 

6 T  52.23 31.25 144.83 47.62 %1 فوؿ الصويا كسبة 

7 T  50.75 22.61 35.50 88.18 %2 الصويا فوؿ كسبة 

8 T بالبروتين  معزز تمر نوى طحين
 37.47 38.19 34.77 46.44 %1 الحيوي

9 T بالبروتين  معزز تمر نوى طحين
 %2 الحيوي

51.52 
 

40.71 
 

42.24 
 

46.34 

 
19 T بالبروتين  المعزز الطحين نخالة

 %1 الحيوي
48.24 
 

45.79 

 
61.83 
 

49.48 
 

11 T بالبروتين  المعززة الطحين نخالة
 %2 الحيوي

53.93 
 

48.41 

 
26.61 

 
51.79 
 

12 T  المعززة الصويا فوؿ كسبة 
 40.94 64.47 44.11 36.68 %1 بالبروتين الحيوي

13 T  المعززة الصويا فوؿ كسبة 
 %2 بالبروتين الحيوي

44.14 

 
54.31 

 0.00 
47.41 
 

L.S.D 34.88 82.88 80.09 22.17 
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والتي  (3) جماعتوو  Andradeوتتفق ىذه النسغ مع   3المعاملتين بسبغ زيادة كمية الحاصل كما ذكر في جدوؿ 
 %.58.3 – 24.4كانت بين 

 
تأثير إضافة المغذيات الى الوسط في النسبة المئوية للوزف الجاؼ وكمية الحاصل الكلي على أساس الوزف  :5جدوؿ 

 الجاؼ والكفاءة الحيوية 

 الوزف الجاؼ% المعاملت
الحاصل الكلي على 
أساس الوزف الجاؼ  

 2كغم/ـ
 (% ) الكفاءة الحيوية

1T 34.34 1.576 13.12 معاملة القياس 
2 T 31.14 1.486 13.82 % 1 التمر نوى طحين 
3 T 39.33 1.904 14.63 % 2 التمر نوى طحين 

4 T 32.71 1.828 13.69 %1 الطحين نخالة 
5 T 35.67 1.705 15.96 %2 الطحين نخالة 
6 T  36.09 1.851 13.89 %1 فوؿ الصويا كسبة 
7 T  34.74 1.677 13.64 %2 الصويا فوؿ كسبة 

8 T 41.22 1.968 13.64 %1 بالبروتين الحيوي معزز تمر نوى طحين 
9 T 42.10 2.092 14.21 %2 بالبروتين الحيوي معزز تمر نوى طحين 
19 T 40.25 2.011 14.23 %1 بالبروتين الحيوي المعززة الطحين نخالة 
11 T 38.05 1.838 13.86 %2 بالبروتين الحيوي المعززة الطحين نخالو 
12 T  41.00 2.068 14.41 %1 بالبروتين الحيوي المعززة الصويا فوؿ كسبة 
13 T  33.49 1.656 14.13 %2 بالبروتين الحيوي المعزز الصويا فوؿ كسبة 

L.S.D 1.358 0.3518 6.763 
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EFFECT OF ADDING NUTRIENTS ENHANCED 

BIOPROTEIN TO THE COMPOST ON PRODUCTIVITY  

OF WHITE BUTTONS MUSHROOM Agaricus bisporus 
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ABSTRACT 

This experiment was conducted to test the efficiency of adding nutrients 

to the compost which that date seeds flour, flour bran,  soya bean cake as well as 

same these nutrients treatment with fungus Aspergillus oryzea as enhance of 

proteins preparing according to the method of the solid state fermentation and 

designed experiment according to the design of randomized complete sectors 

(CRBD). Add nutrients of flour bran enhanced  bioprotein 2% and flour nuclei 

dates enhanced  bioprotein 1% and 2% have led to the compost on a dry weight 

basis to increase early yeild (flush first) all add treatment and therefore against 

giving them a higher yelid arrived at 8:59 and 7.91 and 7.80 kg/m
2
 sequentially. 

While total yeild has the results indicate that the addition of date seeds flour 

enhanced bioprotein  2% and 1% to the compost based on the dry weight of the 

compost has achieved an increase in the total yeild, which amounted to 14.73 and 

14.43 kg/m
2
 sequentially It is so significantly compaired with 12.02 kg/m2  for the 

control treatment. There were significant differences between the percentage 

biological efficient as I got addition percentage of 1 and 2% of the date seeds 

flour enhanced bioprotein at the highest rate reached 41.22 and 42.10% 

sequentially. 
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