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  المستخلص
ا ھاستخدام ةوإمكاني النيوجينية ةللرواسب الطيني ةوالمعدني ةوالكيميائي ةيم الخواص الفيزيائيسة تقوتناولت ھذه الدرا

على الاستطلاع  ة. اعتمدت الدراسني بدلا من رواسب السھل الفيضي الحديثةالبناء الطي ة في تصنيع طابوقأولي هكماد
 300ه الرواسب وتقييم ذلھوذج قناتي من أفضل مكاشف نم  20  مواقع ضمن نطاق أقدام التلال وجمع ةالميداني لخمس

  م.ثم مرحلة التقوي الفخارابتدءا من مراحل التجفيف و )سم x 3.72  x2.5 7( من الطابوق بالحجم ألمختبري ةعين
ر قدام التلال توفأالنيوجينية لتكويني انجانة وباي حسن المتكشفة في نطاق  ةإن الرواسب الطيني ةبينت نتائج الدراس

كما  1993 ةلسن 25وفق متطلبات المواصفة القياسية العراقية رقم   بو   أ مادة أولية لتصنيع طابوق البناء من الصنفين 
% من المعادن 50امتازت ھذه الرواسب بتوفير صنفين نسيجيين ھما الوحل والوحل الرملي واحتوائھما على أكثر من 

ايلايت) ذات اللدونة  –باليكورسكايت (لمختلطةة، تتغلب فيھا المعادن اغير الطينية واقل من ذلك من المعادن الطيني
م  º 950     المناسبة والحساسية الضعيفة تجاه التجفيف. وان أفضل درجة حرارة لفخر الطابوق بالحجم ألمختبري ھي 

اوجايت ـ ور معدني جديد تمثل بالقدام التلال والتي أدت إلى ظھور طأللمادة الأولية المتواجدة في الأجزاء الجنوبية لنطاق 
ت إلى ظھور طور معدني جديد يمثل ولوستونايت و م  للمادة الأولية المتواجدة في الأجزاء الشمالية منه والتي أدº 850و 

  .ددايوبساي –كھلنايت 
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ABSTRACT 
This paper deals with evaluation of the physical, chemical and mineralogical properties of 

mudstones sediments of Neogene age (Injana and Bai Hassan formations) and their suitability 
to use them as raw material in manufacturing of building bricks, instead of recent sediments 
of alluvial plain. The study based on the field reconnaissance for five sites within the Foothill 
Zone. Twenty channel samples were collected from the best exposures of these sediments and 
300 brick samples of laboratory size (7 x 3.72 x 2.5 cm) were evaluated, starting from drying 
and firing stages to evaluating stage. 
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The results show that the sediments are suitable raw material for manufacturing of 
building bricks of classes A and B, according to the requirements of specification of the Iraqi 
standard No.25 for the year 1993. These sediments are characterized by presence of two 
textural classes: mud and sandy mud, which contain no more than 50% of non-clay minerals 
and less than 50% of clay minerals. The latter dominated of mixed layer of Palygorskite – 
Illite, with proper plasticity and exhibited low sensitivity for drying. The best temperature for 
firing bricks is 950º C for the raw material in the southern parts of the Foothill Zone, which 
led for appearance of new mineral state represented by Augite and 850º C for the raw material 
of its northern parts which is attributed for disappearance of the original composition of                
the raw material and appearance of new minerals state, represented by Wallastonite and       
Gehlenite – Diopside. 
 

  ةالمقدم
 ةطبقات طيني هيئھالتي ترسبت على  ةع الطباقي للتكوينات الجيولوجيجزءا من التتاب ةلمتطبقا ةتعتبر الرواسب الطيني

تصبح  ةا للتجويھوعند تعرض ،وتعرضت للطمر والرص الطبيعي ةقديم ةشاطئي ةبحيري ةبيئ أو ةقديم ةفيضي ةفي بيئ
 ةالطينيتعد الرواسب  .(Bates, 1969) ةمعين ةنلدووعند خلطھا مع الماء تبدي  (Taker, 1985) ةضعيف ھامكاشف

                   حيث تشكل (Foothill Zone)في العمود الطباقي لعصر النيوجين الأكثر انتشارا في نطاق إقدام التلال  ةلمتطبقا
 ةوفيزيائي ةالترب من خواص معدني هذھ ه، ولما تتمتع ب (Lateef, 1976)فتاتيةمن تتابعات الصخور ال  % )50 – 20(

                    ) 2002( ) وحمادي1998( ) والحكيم1997( ) والبيداري1997( وميرزا وجد الباحثون ةمناسب ةوكيميائي
في تصنيع  ةأولي ةا كمادھاستخدام ةوإمكاني ةلمتطبقاالتحقق ألمختبري من مكونات الرواسب  ةضرور )2004( وسرسم

لرواسب الطينية الطينية حديثة التكوين، إضافة إلى أن المناطق التي تتكشف فيھا اطابوق البناء الطيني بدلا من الرواسب 
  .ة وتأثيرھا على الترب الزراعيةالحديث ةالرواسب الفيضي ةضيق مساحالبناء بسبب  طابوق ةتفتقر لصناع ةالنيوجيني

  
  أسلوب العمل
       في ةضمن نطاق أقدام التلال الموضح ةمواقع منتخب ةعلى الاستطلاع الميداني لخمس ةالدراس هذھاعتمدت 

كما ونموذج  20موقع ليكون المجموع الكلي  لكل تفرقةم ةنماذج قناتي ةكل موقع وبواقع أربع ةج)، والقيام بنمذ1(شكل ال
 ةللرواسب الطيني ةإن اختيار المواقع كان على أساس توفر الامتداد الواسع والسماكات الكبير ).1(جدول ال مبين في 
إضافة إلى نتائج  وتوفر الطرق) ةالغطائي ةقسمك الطب ة(قلة الملائم ةإلى توفر الظروف المنجمي ةإضاف ةألمتطبق

  الفحوصات للمواد الأولية والطابوق ألمختبري المنتج منھا.
 

  مواقع الدراسة وأرقام نماذجھا والتكوين الجيولوجي :)1جدول(
  

 رقم الموقع  مواقع الدراسة
  أرقام النماذج
في ھذه الدراسة

التكوين 
 الجيولوجي

 انجانة 4 -  1 ) 1موقع (   )ةانجان ة(منطق محافظه ديالى

 انجانة 8 -  5 ) 2موقع (  تكريت) ة(شرق مدين صلاح الدين ةمحافظ

 انجانة 12 -  9 ) 3موقع (  (شمال شرق تكريت) صلاح الدين ةمحافظ

 انجانة  16 -  13 ) 4موقع (  الموصل) ة(جنوب مدين الموصل ةمحافظ

 باي حسن 20 – 17 ) 5موقع (  ربيل)أ ة(شرق مدين ربيلأ ةمحافظ
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  لمواقع الدراسة ةخريطة موقعي : )1( شكل
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ا تمت ھوجميع هأدنا ةالمبين ةأنواع من الفحوصات المختبري ةلثلاثالنيوجينية المتفرقة  خضعت نماذج الرواسب الطينية
  للمسح الجيولوجي والتعدين:  ةالعام ةفي مختبرات الشرك

  
 وجينيةنيال ةالرواسب الطيني فحوصات تقويم   

ا من الطين والغرين والرمل حسب ھيدرومتري للتعرف على نسب محتواھشملت تحليل التدرج ألحجمي المنخلي وال
والتصنيف النسيجي لھذه الرواسب من خلال رسم العلاقة بين النسب المئوية الوزنية  Atterberg (1911) تقسيمات 

                     وفق تھانإضافة إلى فحص لدو، Folk (1974) (طين، رمل وغرين) على مثلث الأساسيةللمكونات 
Atterberg (1911).  ة الحائد ةالسيني ةفحص الأشعكما اجري (XRD)ةالكمي للتعرف على أنواع المعادن الطيني هشب 

                     ةكاسيد العناصر الأساسيأا من ھا وكذلك إجراء التحليل الكيميائي لبيان محتواھونسب ةوغير الطيني
)Na2O, K2O, L.O.I., SO3, MgO, CaO, Fe2O3, Al2O3, SiO2(  بواسطة جھاز طيف الامتصاص الذري   

(Atomic Absorption Spectrophotometer).  
  
 اختبارات التجفيف والفخر 

ل) (كالرم ةساعة وبدون إضافة مواد مساعد 72 ةتفتيت النماذج الطينية المتماسكة وتخميرھا بالماء لمد تضمنت
ً  لغرض تھيئتھا لعملية                     لمختبريابالحجم  ةعينة طابوق غير مفخور 300. أنتجت البثق والتقطيع مختبريا

)7 x 3.72x 2.5 ساعة ومراقبة مظھرھا العام. وقد وجدت جميعھا  48 ةثم عرضت للتجفيف في الھواء الطلق لمد )سم
العينات في فرن كھربائي بدرجة  ةآخر. في اليوم الثالث وضعت كاف شويهتسليمة بحيث لم تتعرض للتشقق أو الثلم أو أي 

  ساعات. ةا ثلاثھإنضاج أمد ةوبفتر ةواحد ةساع ةلمد مº 950حرارة 
  
 م الطابوق المنتجفحوصات تقوي 

 رھفحص التز ،فحص امتصاص الماء تحمل الضغط، ةفحص قو ،يراء فحص الانكماش الطولي والحجمتضمنت إج
 ،الذي بقى سليما بعد عملية الفخر من حيث اللون وقياس الأبعادر العام للطابوق ھالمظ ). كذلك جرى تقويم(معيار وصفي

بعد  ةالمعدني ھاطوارللتعرف على أعينات  ةلخمس ةالحائد ةالسيني ةإلى فحص الأشع ةإضافوالحافات والسطوح،  ،والزوايا
  ).2(جدولالفي  ةالمبين ةالعراقي ةأخيرا صنف الطابوق المنتج وفق المواصف فخر.ال ةعملي

  
  ) لصناعة طابوق البناء1993) لسنه ( 25المواصفة العراقية رقم ( : )2جدول(

  

 لأصنافا
ألحد ألأدنى لتحمل 
) 2ألضغط (نيوتن/م

 (لطابوقة واحدة)

ألحد ألأعلى للنسبة ألمئوية 
ألماء%  لامتصاصلوزن اب

 )ة(لطابوقة واحد

  لتزھرا
 لأعلى)الحد ا(

 خفيف %22 16 أ
 متوسط %26 11 ب
 عالي %28 7 ج

  
  
  
  

  الوضع الجيولوجي
                العائد لنطاق الرصيف غير المستقر  (Foothill Zone)ضمن نطاق أقدام التلال ةتواجدت مواقع الدراس

(Buday and Jassim, 1987) اق عدد ذا النطھري. يضم ھالذي كان في عصر النيوجين حوضا يستقبل المولاس الن
 ةجنوب شرق والتي تعكس تأثير الطور الثلاثي للحركات البنيوي – شمال غرب هالتي تمتد باتجا ةكبير من الطيات المحدب

خلال العصر الرباعي والتي أدت إلى انجراف العديد من  ةالشديد ةالطيات لعوامل التعري هذھ، وقد تعرضت ةالالبي
على  ةالطيات. تتكشف التكوينات الجيولوجي هذھل (hinge zones) ةالمفصلي المناطقفي  ةخاص ةشھال ةالطبقات الصخري

كما  ،5º – 40ºا يتراوح مابين ھالانحدار والمناسيب وميل طبقات ةذات السفوح المتباين (cuesta)الكويستا  ةأحزم ةيئھ
. فيما يلي ةبكثافات متباينو ةوالمستعرض ةعلى تشكل الوديان المضربي ة وتباين صلادة الصخورساعدت الكسور الثانوي

  من الأقدم إلى الأحدث: ةفي مواقع النمذج ةم تكوينات عصر النيوجين المتكشفھوصف موجز لأ
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 الأوسطة ( المايوسين الفتح تكوين(  
حمرين  ة)، طيةانجان ةحمرين الجنوبي (جنوب منطق ةفي محور كل من طي الجزء الأعلى من ھذا التكوين  يتكشف

دورات رسوبية، كل دورة رسوبية تتألف من طبقات طينية  ة. يتألف من مجموعتكريت ةال شرق مدينشرق وشمالشمالي 
الحجر الجيري والجبس في الأعلى. تتكشف الطبقات الطينية باتجاه الشمال  اللون وطبقاتخضراء ورصاصية وحمراء 

                     متر )3 - 1مابين ( والشمال الشرقي وتحتوي على عروق جبسية نحيفة. يتراوح سمك الطبقة الطينية
(Lattif, 1975 ; Beleen, et al.,1951; Dannington, 1953).  

  
 الأعلىالمايوسين   (ةتكوين انجان (  

حمرين الشمالي (شرق وشمال شرق  ة)، طيةانجان ةحمرين الجنوبي (جنوب منطق ةيتكشف في محور كل من طي
ا من الطين ھوالتي يتراوح حجم حبيبات ةمنقول ةن مواد فتاتي(جنوب الموصل). يتألف م) وطية حاوي أصلانتكريت ةمدين

وتحتوي على كرات  ةوجاف ةاللون متماسك ةبنية  تعاقب من صخور طيني ةيئھإلى الرمل الخشن والتي ترسبت على 
 ةقق، ومتشةاللون، كتلي ةبني ،الغرين أو) متر مع صخور الرمل 4 -  2.5( يتراوح مابين ةالواحد ة، سمك الطبقةطيني

              بين متر. سمك التكوين يتراوح ما )5 - 2(يتراوح مابين  ةالواحد ةسمك الطبق  ،ة نحيفةتحتوي على عروق جبسي
  ).2005 وآخرون، ةمعلو Jassim, 1976 () متر 500 – 300(

  
 البلايوسين) – (المايوسين  ةتكوين المقدادي 

ة ديمرداغ المحدب ةمرين الشمالي وفي محور طيح ةحمرين الجنوبي وطي ةلكل من طي ةيتكشف في الأجزاء الخارجي
ا من الطين إلى الحصى وقد ترسبت على ھالتي يتراوح حجم حبيباتو ةمنقول ةاربيل). يتألف من مواد فتاتي ة(غرب مدين

بين  تعاقب طبقات من صخور الغرين الرملي والرمل الغريني مع طبقات الرمل الحصوي. سمك التكوين يتراوح ما ةيئھ
  .)2005وآخرون،  ةمعلو Jassim, 1976 ( ) متر1200 – 450(

  
  ينوسستالبلاي – البلايوسين( تكوين باي حسن( 

، الأسفل يتألف من تعاقب صخور المدملكات ويتألف من جزأين ةديمرداغ المحدب ةيتكشف في الجزء الخارجي من طي
ا من الطين إلى الحصى الخشن والذي ترسب ھيباتوالتي يتراوح حجم حب ةمنقول ةمع الرمل والأعلى يتألف من مواد فتاتي

                    بين  ما ةالواحد ةوتراوح سمك الطبق ،اللون، متماسكة ةحمراء فاتح سية تعاقب صخور الوحل الكليئھعلى 
               وسمك التكوين المتكشف  متر) 10 - 5( بين يتراوح ما ةالواحد ةسمك الطبق ،المدملكاتمع صخور  .) متر10 -  2(

  ).2005 ن،وآخرو ةمتر (معل 266

  
  النتائج

وباي حسن مصادر  ةكل من تكويني انجان إن) 1998والحكيم ( )2004و 2001، جأ، ب، آخرون (و ةمعلاعتبر 
 ةريھن ةذات بيئ ةا على رواسب طينيھحتوائلاا في تصنيع طابوق البناء الطيني ھالتي يمكن استخدام ةللمواد الأولي ةواعد
إلى تلوث بعض طبقات  ة، إضافةأو العدسات الرملي الألسن وجودبسبب  ةالجانبي ةنيالتغيرات السح ةا سريعھولكن ،ةقديم

. خضعت ةأو أفقي ةعروق عمودي ةيئھو سطوح التطبق على أ  بالجبس الثانوي الذي يملأ بعض الفواصل ةتكوين انجان
  .ةللفحوصات المختبري ةنجانإن ة بالجبس الثانوي لتكويلتكوين باي حسن والأجزاء غير الملوث ةألمتطبق ةالترب الطيني

من المكونات  ةي السائدھالغرين  ةنسب إن .)3جدول ال( ةا الدراسھللنماذج التي تناولت فحوصات التدرج ألحجميبينت 
ما أ،  %63.2ه  لنطاق أقدام التلال وكانت نسبت ة) والتي تمثل الأجزاء الجنوبي1(الجدول  3 و 2 و 1ة في المواقع الحجمي
الأجزاء  نتمثلا انتل) وال1(الجدول  5و 4 ينقعأما الموكمعدل عام.   %10.25% والرمل  37.4 ا فتمثلھن فيالطي هنسب

  الغرين ةونسب  %44  ةوتتمثل بنسب ةضمن المكونات الحجمي ةي السائدھا ھالطين في ةلنطاق أقدام التلال فان نسب ةالشمالي
نسبة الطين  بينما ةالشمالي الأجزاء هالغرين تقل باتجا هن نسبة. يلاحظ بأكمعدلات عام  %22.3والرمل    33.85%

 ةفي الأجزاء الجنوبي هالرمل كثيرا حيث تباينت معدلات ة. في حين نلاحظ تباين نسبةالشمالي تزداد باتجاه الأجزاء
 ةي صخاريالكبير ف هونظرا للتشاب .، كما إن ھذه الترسبات تفتقر للحصى%22.3ة الشمالي وفي الأجزاء  10.25%

ن تبين إ ه) ومن2(شكلال الموضح في (Folk, 1974)  ةلترسبات الفتاتيالتصنيف ل مد مثلثاعت ةألمتطبق ةالرواسب الطيني
الرملي وھي المتغلبة ويليھا صنف الوحل ثم نموذج واحد يعود لصنف الغرين  الوحل نماذج الدراسة تتكون من صنف

  الغرين. الرملي ونموذج واحد لصنف
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  ): نتائج فحص التدرج ألحجمي للرواسب الطينية النيوجينية3(جدول
  

رقم النموذج

 )%(التوزيع الحبيبي 
  الصنف النسيجي

 
  الطين

  قل منأ
 ملم 0.002

  الغرين
)0.002 – 0.02( 

 ملم

  الرمل
    كبر من أ

  ملم 0.02
 وحل رملي  15 50 35 1
 وحل رملي 22 58 20 2
 وحل رملي 15 47 38 3
 وحل رملي 15 64 31 4
 غرين 6  68 26 5
 وحل 6 54 40 6
 وحل 7  51 42 7
 وحل 4 56 40 8
 وحل 4 33 63 9
 وحل رملي 15 45 40 10
 وحل 7 46 47 11
 غرين رملي 16 57 27 12
 وحل رملي 15 39 46 13
 وحل رملي 24  36 40 14
 وحل رملي 42 28 31 15
 وحل رملي 25 39 36 16
 يوحل رمل 17 34 49 17
 وحل رملي 19 28 53 18
 وحل رملي 21 38 43 19
 وحل رملي 16 29 55 20

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    

  

  (Folk, 1974) مثلثالتوزيع النسبي لأجزاء الرمل والغرين والطين في نماذج الدراسة حسب  :)2(شكل 
  

S رمل =  
Z غرين =  
C طين = 
M وحل = 

.

.....

.

..
.

..
.

Cs MS ZS

SC SZSM

ZC M

A
B
SiltClay

Sand

90%
S

90%

50%50%

10%
10%

67% 33%

15

2
1614

19

12413101317
18

20

9 7 6 11

8
5

C



 مجلة الجيولوجيا و التعدين العراقية                       المجلد/ 3، العدد/ 2، العام 2007                               الصفحة 1- 15
 

 

7  

 ةالمعادن الطيني تشمل ةا الدراسھتناولت) إن النماذج التي 4 جدولال(الكمي)  ه(شب نتائج الأشعة السينية الحائدةبينت 
 ةالمنشأ. إن نسب المعادن غير الطيني ةأي موقعي ةناك معادن غير منقولھ أنكما  ة،المنقول ة التي تمثل النشأةغير الطينيو

 والكوارتز ) %41 -  22( ة(الكالسايت والدولومايت) بنسب وتتكون من الكاربونات % )60 -  44تتراوح بين ( ةالمنقول
ً  ةإلى المعادن المتكون ةإضاف ،% )8 -  2والفلدسبار ( % )25 -  15( ةبنسب              ةمتباين وبنسب الجبس ھيو موقعيا

الطبقات  ةوتتكون من معادن مختلط % )55 -  38فتتراوح مابين ( ةالمنقول ةالمعادن الطيني ة. أما نسب% )5 - 0(
)Mixed layersكلورايت ثم  - ريلونايتا المونتموھايلايت ويلي - كورسكايتھو الباليا ھ) وان المعدن الطيني السائد في

  و اقل المعادن وجودا.ھالكاؤولينايت و
  

  الدراسة باستثناء نماذج موقع دميرداغ (شبة الكمي) لكافة نماذج ): نتائج فحص الأشعة السينية الحائدة4جدول (
  

  

  

  حيث ان :
C  الكالسايت =  F الفلدسبار = Ch الكلورايت = K الكاؤولينايت =  P الباليكورسكايت =  
D الدولومايت =   Gالجبسوم =  I الايلايت =  M = المونتموريلونايت  Q الكوارتز =  

  
ة عالية لطينيتتألف من مجموعتين من الرواسب ا ةا الدراسھ) إن النماذج التي تناولت5جدول ال( فحص اللدونةبين 

 ةمن منطق ةالأجزاء الجنوبي أنوقد لوحظ  .(U.S.C.S) ) حسب التصنيف الموحد للتربCL و CH( ومتوسطة اللدونة
            ةايلايت وبنسب - ة باليكورسكايتالمختلط ةمن المعادن الطيني ةمھتحتوي على كميات م )2و  1ة (الموقعين الدراس

                     ةالأجزاء الشمالي ها تزداد تدريجيا باتجاھنسبيا، ولكن ةالواطئ ةنوالتي تميل بطبعھا نحو اللدو % )25 - 11(
           ةبسبب التقارب النسبي بين نسب المعادن المختلط ةلتشكل قيم عالي )5و  4ة (الموقعين الدراس ةمن منطق

                     ةنايت والتي تشكل نسبكلورايت وكذلك انخفاض نسب الكاؤولي - ريلونايتالمونتمو ايلايت و - الباليكورسكايت
  كما أن الترسبات الطينية تفتقر لوجود المايكا والبايرايت ذات التأثير السلبي في تصنيع طابوق البناء. . % )15 - 6(

  

وھي   % )45.5 -  36( السليكا تراوحت مابين ة) إن نسب6جدول ال( ةألمتطبق ةللرواسب الطيني التحليل الكيميائيبين 
 الالومينا من ةعلى نسب متفاوت ةا الدراسھفضلا عن احتواء النماذج التي تناولت ،راسةالدنماذج الرئيسة لكافة تشكل النسبة 

                     وتراكيز القلويات%  )3 -  0( الكبريتات تراوحت بين ةان نسب الحديد والمغنسيوم. اكاسيد الكالسيوم،و
Na2O) و(K2O ) لكالسياا ةنسب أما %، )2.5 -  0.2تراوحت بين (CaO) ةالأجزاء الشمالي هفتزداد تدريجيا باتجا ،

  .% )8.65 -  3.45( ) تراوحت بينMgO( ايالمغنيس ةوأخيرا نسب  % )5.6 -  3( اوكسيد الحديد بين ةوتراوحت نسب
  كما أن ھذه الترسبات تفتقر لوجود المواد العضوية.

  
  

  رقم
 النموذج

 )%( المعادن غير الطينية )%( المعادن الطينية
K P + I M+ChQ C F C+D G 

1 12 25 4 18 - 5 26 2 
2 18 22 5 20 - 8 21 3 
3 12 12 14 23 - 2 26 - 
4 13 17 19 18 - 2 24 4 
5 16 22 12 21 - 3 26 - 
6 16 22 7 24 - 6 24 - 
7 17 22 13 19 - 3 26 - 
8 18 23 7 21 - 4 26 - 
9 15 11 29 20 - - 22 - 
10 12 19 10 18 - 3 34 3 
11 9 17 9 - - - - - 
12 13 22 - 25 - 5 30 5 
13 8 11 22 21 30 2 - - 
14 6 21 18 20 30 2 - - 
15 7 22 19 20 26 - - - 
16 10 14 11 15 41 3 - - 
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  ة): نتائج فحص اللدونة للرواسب الطينية النيوجيني5جدول (
  

  
  
  
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

      
   :حيث ان 

CLتربة متوسطة اللدونة :  CHتربة عالية اللدونة :  
                 

  
  

الذي أشار إلى إن لونه السائد يتراوح بين البيج  مظھره العامالفخر فقد خضع لتقييم  ةما الطابوق المنتج بعد عمليأ
قيمة وسطوحا مستوية وعديمة التشقق الفاتح والأصفر وبعضھا بني محمر، وذي إبعاد منتظمة وزوايا قائمة وحافات مست

  باستثناء الطابوق المحضر من موقع الموصل الذي تعرضت بعض عيناته للانتفاخ الجزئي مع شقوق قليلة إلى كثيرة.
  

    ة البثق وكما مبين فيالطابوق المحضر بطريق ت المختبرية لتخمين متانةمن الفحوصا ةأجريت مجموع
  ).7(جدولال

 الانكماش الطولي يتراوح مابين ةتبين أن نسب هالطابوق المنتج سليما قبل الفخار وبعد د وحجمأبعامن خلال قياس 
يتراوح  ةالواحد ةللطابوق تحمل الضغطوكذلك إن  .% )11.9 - 4.5لحجمي يتراوح بين (ا% والانكماش  )1.8 - 0.4(

تراوح فكانت النتائج ت التزھرما فحص أ %. )33 - 18( يتراوح بين وفحص امتصاص الماء 2م نيوتن/) 42 - 16( بين
  ذا الفحص:ھأثناء  ةما العيوب التاليھرت فيھباستثناء عينتين من طابوق موقع الموصل حيث ظ متوسط  –خفيف  بين 

        تراوحت بين ةا عقد بيضاء اللون بحجوم مختلفھترافق ةور انتفاخات جزئيھسطح الطابوق بسبب ظأعدم استواء 
  ا.ھوتثلم حافت ةشقوق مفتوح اھافق) ملم ير5 - 1(

  
  

  رقم
 النموذج

حد السيولة 
L.L% 

حد اللدانة 
P.L% 

معامل اللدونة 
P.I% 

نوع 
  التربة

U.S.C.S
1 31.24 18.65 12.59 CL 
2 28.37 18.8 9.57 CL 
3 35.15 20.9 14.25 CL 
4 33.85 22.66 11.19 CL 
5 45.85 24.23 21.62 CL 
6 36.16 23.56 12.6 CL 
7 42.12 25.02 17.1 CL 
8 45.77 25.92 19.85 CL 
9 43.2 25.9 17.3 CL 
10 50.08 23.65 26.43 CH 
11 51.8 26.9 24.9 CH 
12 54.77 29.5 25.27 CH 
13 54.58 26.88 27.7 CH 
14 58.28 29.52 28.76 CH 
15 30.79 21.3 9.49 CL 
16 49.61 25.24 24.37 CL 
17 53.37 24.81 28.56 CH 
18 53.114 24.9 28.218 CH 
19 51.9 24.95 26.95 CH 

20 51.33 25.1 26.22 CH 
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  ): نتائج التحليل الكيميائي للرواسب الطينية النيوجينية6جدول (
  

 رقم
النموذج

 (%) ةنسبه مئوية وزني

Total SiO2 Al2O3 Fe2O3CaO MgOSO3 L.O.IK2ONa2O

1 98.0442.6410.15 4.6 14.025.65 1.38 16.211.87 1.52 

2 97.5 43.0210.96 4.7 12.695.5 1.96 15.131.8 1.74 

3 98.5243.889.44 4.6 15.145.1 0.65 16.171.74 1.8 

4 98.1435.9810.56 5.23 14.867.7 3.05 18.05 1.28 1.34 

5 98.9642.1812.98 5.82 11.2 6.9 0.48 15.532.6 1.27 

6 98.4542.6812.51 5.52 12.886.7 0.09 15.211.96 0.9 

7 99.3142.5411.36 5.28 12.887.2 0.5 16.162.28 1.11 

8 99.0142.4413.22 5.6 12.326.6 0.12 15.032.52 1.16 

9 98.8942.9614.4 5.4 10.928.2 <0.0714.361.78 0.8 

10 99.5636.9810.62 5.26 16.8 7.2 1.86 18.231.13 1.48 

11 97.9341.1211.09 2.9 15.0 6.3 1.5 16.781.54 1.7 

12 98.6241.2811.33 3.1 14.0 8.65 1.8 15.051.54 1.87 

13 99.1341.8210.6 4.82 17.924.6 <0.0717.591.16 0.73 

14 99.0343.7610.39 4.75 17.363.95 <0.0717.521.23 0.46 

15 97.9545.549.44 4.42 15.683.9 <0.0716.641.46 0.8 

16 98.7235.928.2 3.55 23.523.45 <0.0722.950.66 0.4 

17 99.1638.0 8.73 4.65 20.075.2 <0.0721.5 1.0 0.24 

18 99.9538.028.73 4.65 21.0 4.6 <0.0721.3 0.93 0.31 

19 99.8538.0 8.73 5.02 20.185.0 <0.0721.550.96 0.34 

20 100 36.4 10.15 5.4 20.983.9 <0.0721.381.36 0.41 

 
  
  

  
 ةساع ةلمد مº 950 ةربائي بدرجھالطابوق المنتج بعد الفخار في فرن ك ةلبني الأطوار المعدنيةلغرض التعرف على 

عينات من الطابوق المفخور بالحجم ألمختبري وبواقع نموذج واحد  ةإنضاج ثلاث ساعات، خضعت خمس ةوبفتر ةواحد
        اوجايتـ ال ن طور بلوري جديد ھو طور�تبين تكو) وقد XRD(ة الحائد ةنيالسي ةمن كل موقع لفحص الأشع

(Augite)3 شكلالالبايروكسين ( ةو احد معادن مجموعھ، و.(  
  

ً البناء طابوق ائج تصنيف ) نت8(جدولال يبين   1993 هلسن  25المواصفة القياسية العراقية رقم  وفق المنتج مختبريا
مع   جو  بو  أالذي يحتوي على الأصناف  5الموقع رقم باستثناء  ب و أ يحتوي على صنفبان كل موقع  هويتضح من
  بامتصاص الماء. ةواحد ةفشل عين
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  ): نتائج فحص الطابوق الطيني بالحجم المختبري7جدول(
  

رقم 
النموذج

 الخواص الفيزيائية للطابوقة أبعاد الطابوقة

 الطول
 (سم)

 العرض
 (سم)

  الارتفاع
 )(سم

الانكماش 
  الطولي

)%( 

الانكماش 
  ألحجمي

)%( 

تحمل الضغط 
لطابوقة واحده 

 )2م نيوتن/(

امتصاص 
الماء 

لطابوقة 
 )%( ةواحد

التزھر

 خفيف 19 29.1 1.3 1.1 2.5 3.72 7.02 1
 تكسر اثناء الحرق 2
 خفيف 21 20.4 2.0 0.4 2.46 3.64 7.29 3
لايوجد 23 26.5 3.5 0.7 2.38 3.68 6.97 4
 خفيف 23 38.7 4 0.6 2.42 3.72 7.09 5
 خفيف 19 42.9 5.3 1.1 2.4 3.7 7.06 6
 خفيف 20 40.8 4.4 1.1 2.45 3.72 7.11 7
 خفيف 22 39.7 4.5 1 2.43 3.74 7.07 8
 خفيف 21 31.4 8.4 1.5 2.3 3.53 7.04 9
متوسط 25 26 3.6 0.4 2.36 3.63 6.9 10
 خفيف 23 16 4.6 1.8 2.36 3.63 7.22 11
 خفيف 22 24.5 1.0 0.7 2.44 3.56 7.27 12
لايوجد 19 30.4 5.2 1.5 2.3 3.57 6.82 13
لايوجد 20 31.7 7.4 1.7 2.31 3.58 6.87 14
لايوجد 20 31.8 4.2 0.7 2.34 3.63 6.94 15
لايوجد 23 31.1 4 0.8 2.36 3.64 6.97 16
 خفيف 25 20.3 7.3 0.3 2.33 3.56 6.49 17
متوسط 23 23.8 11.1 2.1 2.31 3.53 6.44 18
متوسط 33 20 11.9 3.0 2.36 3.54 6.49 19
 خفيف 18 22.7 8.4 1.8 2.35 3.56 6.43 20

  
  

A
A

A
A

A
A

A

A

Am
A

AA

Fi

Q

200

250

300

350

400

450

500

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
  حيث ان:

A =Augite  Am =Amorph  =Q Quartz  Fi =Filero  
  

  م 950º ةبدرج ة طابوق مفخور ةعينمخطط الحيود السيني يبين الأطوار المعدنية ل :)3( شكل
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  1993 ةلسن 25): تصنيف طابوق البناء (بالحجم ألمختبري) حسب المواصفة العراقية رقم 8جدول(
  

 
  
  

               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  

  المناقشة
 ةحراج من أكثر مراحل إنتاج الطابوق ةعام ة) بصورgreen-bricksتجفيف الطابوق غير المفخور ( ةتعتبر مرحل

الفخر  ةيمكن التخلص منه  حتى  بالمراحل الأولى من عملي لماء الذي لابسبب احتفاظ الطابوق غير المفخور ببعض ا
) بان الطين عندما يجف ينكمش وان 1989( فتوحي وآخرون أشار ).2004 (البصام، الانغلاق الكلي للنسيج اللدن نتيجة

ضمن التركيب الجزيئي  كونتي تال أوا ھويتالماء المخزون في المسامات التي يح ةيعتمد على كمي مقدار ھذا الانكماش
ة. بينت نتائج نواللد ةبحال ةا التربھالتي تبقى في ةالرطوب ةو مؤشر على نسبة ھنعامل اللدو. إن فحص مةللمعادن الطيني
ي تتناسب مع ھو ةقليل ةالنسب هذھوتعتبر  % )28.76 - 11.19( يتراوح بين ةنإن معامل اللدو )5جدول ال( ةنفحص اللدو

على سحب  هل ةقدر المعادن لا هذھالتركيب الجزيئي ل أنايلايت) حيث  - ة (الباليكورسكايتمعادن الطينيالمحتوى السائد لل
إلى أن تشقق الطابوق غير المفخور يعود إلى  Al-Kass and Al-Khalisi (1983)الانتفاخ. أشار  هالماء وتشكيل حال

 ةسابقا فان محتوى المعادن المختلط هم توضيحتركيز المونتموريلونايت و توزيع التدرج ألحجمي. وكما ت ةكثر
ة حيث يكون تركيز أطيان الكاؤولينايت ھي ا تعتبر قليلھوتراكيز ةالثاني ةكلورايت) يأتي بالمرتب -  ريلونايت(المونتمو
  .ل الفيضي الحديثھا في ترب السھبمحتوا ةمقارن الأعلى

                     تثناء النموذجباس الغرين والطين فيلي كان أن المحتوى العا ) فقد تبين3(الجدول  ألحجمي أما التدرج
في  ةللترب المستخدم ةواطئ ةي قيمھو  % )24 - 4( محتوى الرمل الذي تراوح مابين ةلاحقا) وقل هسيتم شرح( 2رقم 
ة رسليكا ح ةيئھتوجد على  ةألمتطبق ةفي الرواسب الطيني ةالموجود SiO2  % من 50أن طابوق البناء. كما  ةصناع

) إن 6 جدولالالتجفيف. بين التحليل الكيميائي ( ةفي عملي ا وبالتالي تقليل الانكماشھ(كوارتز) والتي تقوم على تقليل لدونت
ربما تقلل من  ةالنسب هذھو  % )23.42 - 12.32( وكسيد الكالسيوم تراوح بينة من أا الدراسھمحتوى النماذج التي تناولت

  .(Al-Kass and Al-Khalisi,1983) م 17º ة تحتف في درجات حرارالتجفي ةل عمليھالانكماش وتس

رقم 
 النموذج

الحد الأدنى لتحمل 
  الضغط

  (لطابوقة واحدة)
 )2مل(نيوتن/ م

الحد الأعلى للنسبة 
المئوية بالوزن 
  لامتصاص الماء
 %)ة(لطابوقة واحد

  ألتزھر
(الحد الأعلى)

  
ألصنف

 أ خفيف أ أ 1
  خفيف  الحرق أثناءتكسر  2
 أ خفيف أ أ 3
 ب خفيف ب أ 4
 ب خفيف ب أ 5
 أ خفيف أ أ 6
 أ خفيف أ أ 7
 أ خفيف أ أ 8
 أ خفيف أ أ 9
 ب متوسط ب أ 10
 أ خفيف أ أ 11
 ب خفيف ب أ 12
 أ خفيف أ أ 13
 أ خفيف أ أ 14
 أ خفيف أ أ 15
 أ خفيف أ أ 16
 ج خفيف ب ا 17
 ب متوسط ب ا 18
 فاشل متوسط ج ا 19
 ا خفيف ا ا 20
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دف إلى إنتاج زجاج كاف ھوالتي ت تصنيع طابوق البناء الطيني، ةفي عملي ةثاني ةفخار الطابوق مرحل ةتعتبر عملي
عند تعرض  ةفي الأطوار المعدني ةتعمل على إحداث تغيرات كبير ةا، إن الحرارھمع بعض ةلربط الأجزاء غير الملتحم

الرواسب  هذھحيث تتكون  ، م 950ºة إلى درجات حرار ةالقديمة  ألمتطبق ةفي الرواسب الطيني ةالموجود ةالمعادن الأولي
ة كلورايت و الكاوؤلينايت) ومعادن غير طيني -  ريلونايتايلايت و المونتمو -  الباليكورسكايت( ةمن معادن طيني

                     طور إلى هأعلا ةالحرار ةتتحول في درج ةالأوليالمعادن  هذھ إن .)جبسالفلدسبار و ال (الكوارتز، الكالسايت،
والسليكا  Ca Mg Fe Al2  Si2 O6 ((Bates and Jackson, 1983)( البايروكسين ةوينتمي إلى مجموع  Augite الـ

صوديوم أو سليكات ة  مثل سليكات اللتكوين أطوار زجاجي ةمع السليكا الحر ةواتحاد بعض العناصر القلوي ةالحر
  .)3شكل الالبوتاسيوم (

 ةلم يتغير كثيرا في كاف ى أوكسيد السليكون) إن محتو4 جدولال( ةألمتطبق ةبين التحليل الكيميائي للرواسب الطيني
ما يشكلان ھما وھبين ةطردي ةلومينا مع وجود علاقوكذلك الأ  % )45 - 35( وتراوح  بين ةا الدراسھالنماذج التي تناولت

 شبه عاليةالنماذج تحتوي على نسب  ةوان كاف ارھللانص ةكمواد مقاوم ، ويعدانةلمعادن الطينيل ةلمكونات الأساسيا
 ةا ستؤدي إلى زيادھوالتي بدور ) %23.5 - 2.9( ا تقع ضمن المدىھحيث أنMgO و  CaO, Fe2Oكاسيد كل منلأ

  التزجيج.                       ةحرار ةدرج
في  ةأملاح الصوديوم والبوتاسيوم الموجود ةزياد إلىتي تحصل لعينات الطابوق أثناء الفخار تعود إن التكسرات ال

 )، وكذلك1995(الرمضاني و عبد القادر، ئية التي تحدث في إحدى مراحل الفخروبسبب التفاعلات الكيميا ةالمواد الأولي
        ةحرار ةبدرجيتم ات الصوديوم والبوتاسيوم تفكك الكلوريدات إلى غاز الكلور وايون ) إن2004أضاف البصام (

)650  - 700( ºالبصام أما. م )اتيدالكلورو ةالتكسر إلى الكالسايت والكبريتات والأملاح الذائب أسباب أعزىفقد  )2004 
 ةواللذان يعملان على زيادH2O + SO2 والكبريتات تحرر  CO2الكالسايت تحرر غاز  إنوحجم الغرين، حيث 

 ةفي كاف ةالكبريتات  سائديت و الكالسا لان نسب كل من  2رقم   تنطبق على تكسر النموذج الأسباب لا هذھإن  ،ةميالمسا
عود يإثناء الفخار  هأعلا ةإن رأي الباحثين حول تكسر العين .والتي لم تتعرض إلى الكسر ةا الدراسھالنماذج التي تناولت

                    ة حجم الطين بسبب قل ةواطئ ةي نسبھو 9.57ة معامل لدان هل التجفيف حيث أن النموذج ةمرحل إلىابتدءا 
  ةا أدت إلى تكوين الشقوق الشعريھ%) وجميع 22( إلى حجم الرمل ة%) إضاف58( الغرين %) وزيادة نسبة أجزاء20(

عن وجود  ةاشئالن ةالرطوب أنإلى ) 2004. أشار البصام(الأولى ها أثناء الفخار ولربما في مراحلھأثناء التجفيف ثم توسع
وتؤدي إلى حصول تقلص أولي في   م º)150 -  100( ةحرار ةالطابوق تزال بدرج اغات ومسامات عينةالماء في فر

ا للانتفاخ الجزئي ھحأسطوتعرض   13 و 16للعينتين  وكما حصل  كسرات التي تحصل للعينات بعد الفخرلتأ أما الحجم.
ر ھلتزفحصي أ ا أثناءھيارھعينات الطابوق وان بعض يضاء اللون داخلور ندب بھوظ ة كثير - ةقليل  مع وجود شقوق

 ةالسيني ةفحص الأشع ةبعد استقصاء العيوب بواسط .ةعينات الطابوق للرطوب ةضعف مقاوم إلىوامتصاص الماء فيعود 
  ).الجبس( ا من شوائب الأملاح والكبريتاتھوجد خلو ة)ألمتطبق ةلرواسب الطينية للمادة الأولية (االحائد

ا كالسيا ھوتبين أن ةالحائد ةالسيني ةالأشع ةعينات الطابوق بواسطبعض داخل  ةتم فحص الندب البيضاء الموجود
(CaO) الذي بدورة  سيتحول إلى مسحوقيدروكسيد الكالسيوم ھالفخار وعند الترطيب تتحول إلى  ةتكون بعد عملي 

  ،%30 وبأكثر من CaCO3ة من عالي ةخواص الطابوق بوجود نسب ذا دليل على تأثرھو الجفاف، ةابيض اللون في حال
 ةيؤدي إلى زياد  هوبدور CO2إلى كالسيا وتحرر غاز   مº 950ة  حرار ةر عند درجالفخ تتحول أثناء ةالماد هذھإذ أن 
الطابوق  تفتيت يؤدي إلى   CaOأما ).ج و ب 2001 وآخرون، ة(معل اھ) ونقصان قوت2004 (البصام، الطابوق ةمسامي

 وتكوين في الجو ةأو الرطوبمع الماء   CaOاتحاد هوسبب (Lime blowing) ر والذي يعرف بتفجير الجيربعد الفخ
Ca(OH)2 ا لاحقا.ھسيتم توضيح التيو بالحجم مما يؤدي إلى تلف الطابوق ة زياد هوينتج عن  

والتدرج ألحجمي  ةوالمعدني ةنات الكيميائيالمكو تربط بين  1993 ةلسن  25ة رقم العراقي ةالقياسي ةإن المواصف
حجم الطين  ةبوق المنتج ترتبط ايجابيا مع نسبللطا ةنضغاطيلإة افالمقاوم ،ةأصلا في الرواسب الطيني ةالحبيبي الموجود

بير و تعھامتصاص الماء ( ةبشكل رئيسي ويتحكم بتراكيز الالومينا والمغنيسيا. أما نسب ةالذي يتكون من المعادن الطيني
والمعادن  ةالمعادن الكاربوناتي هالغرين الذي تتغلب في ةالطابوق المنتج) فترتبط مع الكالسيا والكبريتات ونسب ةعن مسامي

من الكاربونات وكذلك تحرر الماء من   CO2ة تزداد بتحرر غاز) إن المسامي2004البصام (بين  ة من نوع الجبس.الملحي
 ةإن سبب فشل عين ا.ھإلى تكوين المسامات من خلال الفراغات التي ستترك ةبدور الكبريتات بعد الفخار و ذلك سيؤدي

من المعادن  ةعلى نسب عالي ةالعين هذھوالتي تعود إلى احتواء   %33ة  العالي ةالمسامي ةيعود إلى نسب  19رقم  الطابوق
وتكون   م 950ºة حرار ةادن بدرجالمع هذھعلى تفكك  ةالكالسايت حيث عملت الغازات المتحرر ةوخاص ةالكاربوناتي

% أما 40الكاربونات تصل إلى  ةتأثير الكاربونات اكبر من تأثير الكبريتات لان كمي إنمن الجدير بالذكر  .ةثانوي ةمسامي
  %.21 فھي الماء في الجبس ة% بينما كمي44في الكالسايت  CO2 ة% وان كمي5الكبريتات فلا تتجاوز 
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الكبريتات  فيرتبط سلبا مع ق العراقي المنتج من ترسبات السھل الفيضي الحديثالطابوالذي يسبب فشل  التزھرأما 
مثل الباليكورسكايت  ألايونيعلى التبادل  ةالعالي ةذات القابلي ة) إن المعادن الطيني2004وقد بين ألبصام ( .وحجم الغرين

 هذھوبالتالي قد يكون تحرر  ةغير ثابت ةع بلوريفي مواق (Ca, K, Na) ةالأرضي ةوالقلوي ةتحمل ايونات للعناصر القلوي
بالإمكان  هان Grim (1962)م، بين  950º نسبيا ةواطئ ةر في الطابوق المفخور في حرارھلتزة أالعناصر مصدرا لزياد

  وقت الإنضاج. ةزياد أوالفخار  ةحرار ةدرج ةتجاوز ذلك بزياد
نسبة المعادن الطينية، حيث أشار ألبصام  مع ةايجابي ةبعلاقلعينات الطابوق يرتبط  الانكماش  الطولي والحجميإن 

 ةفي الماد ةمن المعادن الطيني ةعالي ة) بان الانكماش الطولي والحجمي للطابوق بعد الفخار يعود إلى وجود نسب2004(
                 رقمالطابوق   ةينا في احد الأطوار وبالتالي يؤدي إلى تقلص حجم الطابوق. إن عھالتي تفقد الماء الموجود في ةالأولي

 ةمن المعادن الطيني ةوربما يعود ذلك إلى وجود نسب عالي )%11.9( وحجمي )%3( تميزت بأعلى انكماش طولي  19
  لتكوين باي حسن. ةألمتطبق ةفي الرواسب الطيني

الفخر  ةعملييفترض أن يكون اللون السائد للطابوق المنتج بين البيج الفاتح والأصفر، ولكن استخدام فرن قديم في   
  أدى إلى عدم انتظام توزيع الحرارة داخله وبالتالي أدى إلى إنتاج بعض عينات الطابوق بلون بني محمر.

نتفاخات وندب إ امھحأسطر على ھوالتي ظ 16و  13رقم بالحجم ألمختبري للعينتين  عينات الطابوق ةمعالج ةإن عملي
الكاربونات حيث أن السليكات إلى  ةالطابوق ونسب ةالعلاقة بين جودم من خلال إيجاد بيضاء اللون داخل جسم الطابوق ت

                     ة وآخرونمعل وجد والكاربونات تشمل الكالسايت، ة والفلدسبارالمعادن الطيني الكوارتز، السليكات تشمل
 ،ةالمطلوب ةواصفأدت إلى إنتاج طابوق خارج حدود الم ةالنسب هذھوكلما قلت  2 تساوي تقريبا ةالعلاق هذھ) أن 2001، أ(
           ة ق للرطوبوالطاب ةغير متفاعل والذي سيؤثر على مقاوم  CaO بقاء قسما من  ةتكون احتمالي ةالنسب هذھ ةقل إن
الأنتفاخات والندب البيضاء وذلك بالطحن الناعم و خفض درجة حرارة الفخر  ةبالإمكان التخلص من ظاھر ).9 جدولال(

طوار المعدنية  لى حاله وبدون تفكك والتي تحولت مكوناتھا الأولية إلى الأعCaCO3  ، وبھذا يبقى مº  850 إلى
 الترب الطينية للأجزاء الشمالية من نطاق أقدام التلال. تلاءمالحرارة أعلاه  ة)، ودرجددايوبساي - كھلنايت  لوستونايت وو(
  
  

  ): تقييم جودة عينات الطابوق في موقع الموصل9جدول(
  

رقم 
 النموذج

  غير الطينية المعادن
)%(  

  المعادن الطينية
  مجموع )%(

 السليكات

السليكات 
 إلى

 الكاربونات

ملاحظات عن 
 الجودة

C Q F M+Ch I+P K

13 40 15 1 14 18 8 55 1.4 
غير جيد يحتاج 

 رمل إلى
 جيد 2.23 67 6 21 18 2 20 30 14
 جيد 2.6 68 7 22 19 = 20 26 15

16 41 15 5 11 14 
1
0 

55 1.36 
غير جيد يحتاج 

 رمل إلى
  : أنحيث 

C    الكالسايت =     Q    الكوارتز =   F الفلدسبار =  M  المونتموريلونايت =  
Ch   الكلورايت =     I      الايلايت =  P      الباليكورسكايت =  K  الكاؤولينايت =  

  
             

  
                    رمل ناعم  ةصنيع الطابوق تطلب الأمر إضافا في تھاستخدام ةوإمكاني ةالأولي ةولغرض تطوير أداء الماد

الرواسب ة مع جيد ةبصور هومزج  1 : 1ه  في تغيير السلوك الحراري لكاربونات الكالسيوم) وبنسب ته(يمتاز بفعالي
وجد بان   م 950º ةحرار ةا بدرجھره وبعد عمل عينات وفخذھالمزج  ةلعملي ة)، ونتيجة(المطحونة ألمتطبق ةالطيني

مع  ةالمتعاقب ة، إن مصدر الرمل الناعم كان من الطبقات الرمليب إلى الصنف أج انخفض من صنف لطابوق المنتصنف ا
  في نفس الموقع. ةألمتطبق ةالرواسب الطيني
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  الاستنتاجات
  ليةالمتكشفة في نطاق أقدام التلال توفر مادة أو و باي حسن ةانجانإن الرواسب الطينية النيوجينية العائدة لتكويني 

  .1993لسنه  25وفق متطلبات المواصفة القياسية العراقية رقم   بو   أين  ومن الصنفطابوق البناء  لتصنيع
 50     تمتاز الرواسب الطينية النيوجينية بتوفر صنفين نسيجيين ھما الوحل والوحل الرملي وتحتوي على أكثر من 

ايلايت) ذات  -باليكورسكايت المختلطة ( ھا المعادن% معادن طينية تتغلب علي50% معادن غير طينية واقل من 
  اللدونة المناسبة والحساسية الضعيفة تجاه التجفيف.

  950إن أفضل درجة حرارة لفخر طابوق البناء بالحجم ألمختبري ھيº للمادة الأولية المتوفرة في الأجزاء  م
  لمتوفرة في الأجزاء الشمالية منه.بالنسبة للمادة الأولية ا م 850ºالجنوبية لنطاق أقدام التلال و 

 950تفاعل المعادن الطينية مع المكونات الأخرى بدرجة حرارة   إنº أدى إلى اختفاء المكونات الأولية وظھور  م
أدى إلى اختفاء المكونات الأولية  م 850ºاوجايت، في حين أن الفخر بدرجة حرارة  ـ طور معدني جديد ھو ال

  .ددايوبساي - كھلنايت  و ولوستونايتـ ة تمثلت بھور أطوار معدنية جديدوظ
  
  لتوصياتا

الشركة  أنحيث  للتحقق من نوع المنتج، ةلإنتاج طابوق البناء في المواقع المدروس ةصناعي ةنوصي بإجراء تجرب
حافظة داقوق جاي في م ةالعامة للمسح الجيولوجي والتعدين قامت بتجربة صناعية لإنتاج طابوق البناء من أطيان منطق

  ).2004 )  (الياس وآخرون، أ ، بوكان الطابوق المنتج من الصنفين (  كركوك
  
  لمصادرا

  لآجر).الطابوق ألمصنع من ألطين (ا 25. ألمواصفات ألقياسية العراقية رقم 1993 ،ةلسيطرة ألنوعياللتقييس و يالجھاز المركز
كيميائية للمواد الأولية المستعملة في صناعة الطابوق المفخور.جيوسيرف، رقم . تقييم المواصفات الفيزيائية وال2004 خلدون صبحي، البصام،

  .2873التقرير
جامعه  ،ةماجستير غير منشور طروحةا تقييم بعض أطيان النيوجين في شمال العراق للإغراض السيراميكية، .1998 فرھاد عبد الأحد، الحكيم،

  صفحة. 100، بغداد
 هاطروحة دكتورا .كربلاء - تكوين انجانة في منطقة النجفل الطينية صخورالوجيوكيميائية وتقييم  معدنية .1997 ازھار بولص يلدا، البيداري،

 صفحة. 208، جامعة بغداد ،)غير منشورة(
العراقي في الطابوق  ةعلى طابوق البناء الطيني. ندو الأولية. تأثير المواد 1995 سعد عبد الوھاب، خيرية عبد الله وعبد القادر، الرمضاني،

   .بغداد ،الإنشائيةمركز القومي للمختبرات ال ام والخواص وأساليب تطور صناعته،مجال الاستخد
. التجربة الصناعية لإنتاج الطابوق الفخاري لأطيان 2004 زياد كاظم، أحلام عبد الله ومحمود، ،ةضياء بدر ولفت جعفر حميد وخميس، الياس،

  العراق. . بغداد،2861 محافظة التاميم. جيوسرف، رقم التقرير منطقة داقوق جاي بطريقة البثق في
جامعة  ،ةتطوير خامات عراقية لإنتاج البلاط السيراميكي بالحرق السريع المنفرد، أطروحة ماجستير غير منشور .2002 احمد عبد، حمادي،

  بغداد.
ادي وصلاحيتھا للإغراض السيراميكية، أطروحة ماجستير غير ، معدنية وجيوكيميائية ترسبات النيوجين قرب الرم2004 نجلة متي، سرسم،

  منشورة، جامعة بغداد.
إصدار مديرية دار  الجيولوجيا الھندسية والتحري ألموقعي. .1989 سنان و مشكور مصطفى، كنانة محمد والجسار، زھير وثابت، فتوحي،

  العراق.، الكتب للطباعة والنشر في جامعة الموصل
. ألتقييم ألنوعي والكمي أ 2001 لفتة، أحلام عبد أͿ و فياض، كوكب حمد، ،لسعدي، نوال احمدا ،جبو، باسم روفائيل ،خلدون عباس معلة،

بغداد، ، 2725محافظه نينوى.جيوسرف، رقم ألتقرير ، لطينية ألمتطبقة لإغراض صناعة طابوق ألبناء ألطيني في جنوب ألموصلاللترب 
 ألعراق.

لنوعي والكمي للترب التقييم ا. ب 2001 أحلام عبد أͿ، نوال احمد ولفتة، لسعدي،ا ،ضياء بدر خميس، ،قيس جاسم د،سعو ،خلدون عباس معلة،
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