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 في حبوب الذرة الصفراء ائياً حيأ Aflatoxin B1تحطيم وتثبيط انتاج السم 

 *عدي نجم اسماعيل                     **عالية هيكل حسين 
 الملخص

والزيتتا الطيتتار ل بتتات  Lactobacillus rhamnosus GGأجريتتا الدراستتة لت تتويم افتتاءة البكتريتتا 
Boswellia spp.    في تثبيط نمو العزلة الم تجة لسم الافلاتواسين للفطرAspergillus flavus  واختتزال اميتة

متل / لتتر متن  1،  3،  1بعد انتاجه. اظهرت نتتائ  الدراستة ان افتافة البكتيريتا بحجتم ل تاح  أزالته السم الذي ي تجه و
12×  21مزرعتتتة تحتتتوي 

و ة /لتر التتتل الوستتتط مستتتتخلص الخميتتتر متتتل 8، 7، 1خليتتتة/مل والزيتتتا الطيتتتار بتتتالتراايز  20
،  7337ادى التتل اختتتزال مع تتوي فتتي انتتتاج الفطتتر للستتم التتل  A. flavusالستتكروز الستتائل لتتم تل تتيب الوستتط بتتالفطر 

ميكروغرام/لتتر للتراايتز  90،  210،  230ميكروغرام / لتر للتراايتز الثلالتة المختبترة متن البكتيريتا ،  1333،  7333
، 1ميكروغرام / لتر في الم ارنة وأدت افتافة البكتيريتا بحجتم ل تاح  11137ار علل التوالي  قياساً بت الثلالة للزيا الطي

 11يومتاً متن تل يحته بتالفطر بدرجتة  12مل/لتر الل الوستط الستائل بعتد  8، 7مل / لتر والزيا الطيار بالترايزين  1، 3
ميكروغتتترام / لتتتتر للتراايتتتز الثلالتتتة  20137،  210،  210م التتتل خفتتت  مع تتتوي فتتتي ترايتتتز الافلاتواستتتين التتتل    1 +

ميكروغترام /  11137من الزيا الطيار علل التوالي  قياستاً بتت  8،  7ميكروغرام/لتر للترايزين 21137،  210للبكتيريا 
 لتر في الم ارنة.

غتتتتم والزيتتتتا  100متتتتل/10، 10، 30ستتتتببا ةفتتتتافة البكتيريتتتتا التتتتل حبتتتتوب التتتتذرة الصتتتتفراء بحجتتتتم ل تتتتاح 
التتل اختتتزال مع تتوي فتتي ةنتتتاج  A. flavusمتتل/ا م لتتم تلويتتو الحبتتوب بتتالفطر  8بترايتتز  spp. Boswelliaالطيتتار

ميكروغتترام/ ا تتم فتتي معاملتتة  21730ي ، لميكروغتترام/ ا تتم للتراايتتز الثلالتتة للبكتيريتتا علتتل التتتوا71، 73، 70الستتم ، 
يوماً من المعاملة. وأدت معاملة حبوب التذرة الصتفراء  30ميكروغرام/ ا م في الم ارنة بعد  117الزيا الطيار قياساً بت 
يومتاً متن التلويتو بتالفطر  12مل/ ا م بعد  8غم وبالزيا الطيار ترايز  100مل/ 10، 10، 30بالبكتيريا بحجم ل اح 

ميكروغتترام/ ا تتم للتراايتتز الثلالتتة متتن  18، 17، 81م التتل خفتت  مع تتوي فتتي ترايتز الستتم    1 + 11ين بدرجتتة والتحضت
ميكروغترام/ ا تم فتي  11730مل/ ا م للزيا الطيتار قياستاً بتت  8ميكروغرام/ ا م للترايز  210البكتيريا علل التوالي و 

 .يوماً من المعاملة 30الم ارنة بعد 

 الم دمة
ال ذائيتتة بضتتم ها محااتتيل الحبتتوب للتلتتوث بالعديتتد متتن الفطريتتات الم تجتتة للستتموم الفطريتتة،  تتعتترا المتتواد

، 31، 21، 8الم تت  لستموم الافلاتواستين ) Aspergillusومن بين ااثر هذه الفطريات خطورة الانواع التابعة للفطر 
الم تتت   A. flavus(. و يعتتد محصتتول التتذرة الصتتفراء متتن بتتين ااثتتر محااتتيل الحبتتوب عرفتتة للتلتتوث بتتالفطر 12

، وتبرز اهمية تلوث حبوب الذرة بالافلاتواسي ات من ةنهتا تستتهلم مباةترة متن قبتل الانستان وتمثتل  B1للافلاتواسين 
 (.1، 1، 3جزءاً اساساً في علائق الدواجن واعلاف الحيوانات )

ةتتارت العديتتد متتن الدراستتات ان الافلاتواستتي ات تمتلتتم ال تتدرة علتتل احتتداث الطفتترات، ومستتببة للستتر ان، ا
 الكبد  لأنسجةوتسبب تلفاً الأحيائية ومثبطة للجهاز الم اعي ، وتسبب تشوهات ج ي ية، وتثبط العديد من الانظمة 

 جزء من رسالة ماجستير للباحو الاول.    
 ب داد، العراق. –جامعة ب داد  –الية الزراعة  * 

 ب داد، العراق. –وزارة الزراعة  –** ةراة ما بين ال هرين 
 1/1021ك  تاريخ تسلم البحو:    
 1/1021ك تاريخ قبول البحو:    
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فتتي مراحتتل مختلفتتة متتن نمتتو المحصتتول وال تتاء الحصتتاد  A. flavus(. يحتتدث التلتتوث بتتالفطر 21، 7، 1)
ناتجتا  أيت  لتانوي ويمثتل مشتكلة ابيترة املتوث للمحااتيل فتي  B1والتخزين ، وال اء نمتوه يفترز الافلاتواستين وال  ل 
(. أةير الل ان ت ذية افراخ فروج اللحم مدة للالة اسابيع علتل علائتق ملولتة بالافلاتواستين بتالترايزين 29ال امية ) الدول
الجسم ، وتضخم وزيادة حجم الاعضتاء الداخليتة، وانخفتاا جزء بالمليون ادى الل خف  في معدل وزن 731و  331

الافلاتواستتتين فتتتي العلائتتتق التتتل انخفتتتاا فتتتي وزن الطيتتتور  ودتبب وجتتتت(. وستتت2نستتتبة الكلايكتتتوجين والبتتتروتين الكلتتتي )
التلوث بأحد السموم الفطرية يكتاد يكتون مستتحيلاً (. ان خلو حبوب الذرة الصفراء من 18وانخفاا في ةنتاج البي  )

ممتا حتتدا بتتالكثير متتن التدول المت دمتتة لوفتتع استتتراتيجيات مختلفتة للستتيطرة علتتل انتتتاج الستموم الفطريتتة وتحطيمهتتا فتتي 
في هذا المجال استعمال الزيتوت الطيتارة التتي اةتارت العديتد  الكفؤة(. ومن بين الوسائل 31، 11، 12، 14العلائق )

 (.10،17، 21ات وم عها من انتاج السموم )من الدراسات الل افاءتها في تثبيط العديد من الفطري
ومتتن الوستتائل الاختترى المتبعتتة فتتي الستتيطرة علتتل الستتموم الفطريتتة استتتعمال الاحيتتاء الدقي تتة ومتتن ااثتتر هتتذه 

واةتارت دراستات  ،والتتي اظهترت افتاءة فتي هتذا المجتال .Lactobacillus sppالاحيتاء استتعمالاً البكتيريتا اللب يتة 
التتل اختتتزال  L.plantarumستتاب ة ان معاملتتة عي تتات متتن حبتتوب التتذرة الصتتفراء ، ملولتتة بالافلاتواستتين ، بالبكتيريتتا 

بالبكتيريتتتا نفستتتها التتتل  B1وأدت معاملتتتة فستتتتق الح تتتل الملتتتوث بالافلاتواستتتين (. 19) %77ب ستتتبة   الافلاتواستتتين
التتل الاوستتاس الستتائلة الحاويتتة علتتل  L. rhamnosusالبكتيريتتا ووجتتد ان افتتافة  (.27%)10اختتتزال الستتم ب ستتبة 

 (.33، 11، 11% )72ادى الل اختزاله ب سبة  B1الافلاتواسين 
فتي  .Boswellia sppوزيتا راتت   نبتات  L. rhamnosusاجريتا هتذه الدراستة لت يتيم افتاءة البكتيريتا  

وافاءتهتا فتي تحطيمته فتي الاوستاس الستائلة و حبتوب  B1وم عته متن انتتاج الافلاتواستين  A. flavusتثبيط نمو الفطر 
 الذرة الصفراء.

 البحوالمواد و رائق 
 Aspergillus flavusالفطر 

متن العتزل متن عي تات حبتوب  B1الانتتاج للافلاتواستين  عاليتة A. flavusتم الحصول علتل عزلتة متن الفطتر  
 الصتفراء بطري تة عشتوائية متن م تا ق مختلفتة متن العتراقفتي هتذه الدراستة. جمعتا عي تات حبتوب التذرة  التذرة الصتفراء

(. ع متا الموال، الحويجتة، ب تداد، اليوستفية، ناحيتة الرةتيد، أبتي غريتب، العزيزيتة، الحلتة، الطارميتة، الانبتار، التتاجي)
دقتتائق لتتتم غستتلا بالمتتتاء الم طتتر المع تتتم  3% التتتور حتتر لفتتتترة  2حبتتوب التتتذرة ستتطحياً ب مرهتتتا فتتي محلتتتول ال ااتتر

( فتي PDAالداستتروز الصتلب ) –وجففا علل ورق نشاف. زرعا الحبوب علل الوسط الزراعي مستتخلص البطا تا 
 A. flavusايتام . ن تي الفطتر  7متدة  م   1+  11حبوب/ بتق( وحضت ا الا بتاق بدرجتة  1ستم )9ا بتاق بتتري قطتر 

 (.38) وةخص الفطر اعتماداً علل الصفات المظهرية
 B1علل انتاج الافلاتواسين  A. flavusاختبار افاءة الفطر 

متتل متتن وستتط الخميتترة والستتكروز الستتائل  200بتل تتيب  وذلتتمA. Flavus متتن الفطتتر ةعزلتت 31 اختبتترت 
(YES( )10  ، المع تم بالمغم  100غم مستخلص خميرة )231م وفت ط    212اتدة بدرجتة )ؤ سكروز في لتر متاء  

متل وحضت ا التدوارق  110ايتام فتي دوارق زجاجيتة ستعة  7سم من مستعمرة للفطر عمتر  031( ب رص قطر 1ا م/سم
 .  (29)يوماً  12م مدة    1 ± 11بدرجة حرارة 
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 من وسط مستخلص الخميرة والسكروز السائل  B1استخلاص السم افلاتواسين 
متل   30متل متن مستتخلص الوستط الزرعتي للفطتر، وافتي  اليته  20استخلص السم من الوسط الستائل بأختذ  

لانيتة متع مراقبتة  ترد ال تازات المتكونتة . وفتع قمتع الفصتل علتل  30الوروفورم في قمع فصل، رج قمتع الفصتل لفتترة 
الماء والكلوروفتورم . جمعتا  ب تة الكلوروفتورم فتي حاويتة زجاجيتة وجففتا بدرجتة  حامل حديدي لحين انفصال  ب تي

 .(18)م ، وحفظا في المجمدة لحين ةجراء الاختبارات اللاح ة عليها   10حرارة 
 

 TLCباستخدام افائب اروماتوارافي الطب ة الرقي ة  AFB1الكش  عن السم الت 
 10×  10قيتاس  Sheets Silica gel 60F254لستليكا استخدما افائب زجاجية جاهزة مطليتة بهتلام ا 

م    210، نشتتطا اتتفائب الستتليكا فتتي درجتتة حتترارة  Sigma chemicalsملتتم انتتتاج ةتتراة  0311ستتم، وبستتمم 
علتل  Micro Syringeمتايكروليتر متن اتل عي تة بواستطة مح  تة دقي تة  20دقي ة قبتل الاستتخدام ، وفتع  21لفترة 

ستتم بتتين عي تتة واختترى. أفتتي  فتتي احتتد  رفتتي  231ستتم متتن حافتتة الصتتفيحة ، وبمستتافة  1علتتل بعتتد  TLCاتتفيحة 
مل م/لتتتر، تتتم الحصتتول عليتته متتتن  Sigma chemicals 1المجهتتز متتن ةتتراة  AFB1الصتتفيحة الستتم ال ياستتي 

 الية الزراعة/جامعة الانبار .  -أستاذ )سموم فطرية(  -الاستاذ الداتور اياد عبدالواحد الهيتي 
( خلتط جيتداً ووفتع فتي حاويتة الترحيتل 3:  97ميثانول ) –استخدم الطور المتحرك المكون من الوروفورم     

ستم  1الزجاجية، ووفعا الصفيحة في حاويتة الترحيتل وتراتا لحتين واتول محلتول الترحيتل )الطتور المتحترك( مستافة 
. رفعتا الصتفيحة وجففتا بدرجتة حترارة المختبتر ومتن لتم فحصتا تحتا الاةتعة  TLCمن الحافة العليتا لصتفيحة التت 

. قتتدرت نستتبة الجريتتان  UV viewing cabinetنتتانو متتتر باستتتعمال جهتتاز  311فتتوق الب فستتجية بطتتول متتوجي 
Rate of Flow (RF: لكل من السم ال ياسي والعي ات المختبرة علل فوء المعادلة التالية ) 

            

RF = (1)مسافة من ن طة الاال الل الب عة / المسافة من ن طة الاال الل الجبهة ال. 
          

بحسب ةدة تأل ها ، ومساحة الب عة عي يتا، واختيترت العزلتة الااثتر  AFB1حددت العزلات الم تجة للسم   
 ةنتاجاً للسم للاختبارات اللاح ة. نما العزلة الم تجة للسم علل حبوب الدخن. 

 

 العزلة الفطرية علل حبوب الدخنت مية 
لتتتر  2دقي تتة ووزعتتا فتتي دوارق زجاجيتتة ستتعة  21ا تتم متتن حبتتوب التتدخن بالمتتاء الجتتاري لفتتترة   1غستتل   

م    212متتل متتاء م طتتر وع متتا التتدوارق بالمؤاتتدة بدرجتتة حتترارة  211غتتم/دورق. افتتي  لكتتل دورق  110بمعتتدل 
ستم متن مستتعمرة للفطتر  031أقتراص قطتر  1اتل دورق بتت دقي ة. ل حا الحبوب في   10لفترة  1ا م/سم  231وف ط 

A. flavus  يوماً. 12م لمدة    1 + 11ايام وحض ا بدرجة حرارة  7بعمر 
 Lactebacillusوالبكتيريا  spp.  Boswelliaت ويم ت ييم افاءة الزيا الطيار ل بات 

rhamnosus GG  في تثبيط الفطرA. flavus وانتاجه للافلاتواسين 
 الزيا الطيار استخلاص

ووفتع  ة)علتم مستتم( جيتداً تتم الحصتول عليته متن الاستواق المحليتspp. Boswellia حن امغ نبات  
متتل متتاء م طتتر وعتترا للتستتخين لحتتين ااتمتتال  100غتتم متتن المستتحوق فتتي دورق جهتتاز الاف جتتر وافتتي  اليتته  200

 (.23الاستخلاص )
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 L. rhamnosus GG تكثير البكتيريا 
/ بلجيكتتتا.  Ugent.Beemمتتتن معهتتتد  L.rhamnosus GGتتتتم الحصتتتول علتتتل عزلتتتة متتتن البكتيريتتتا   

 De Man Regosa and)هو اختصتار لأستماء علمتاء مكتشتفو الوستط MRSنشطا العزلة علل الوسط السائل 

Sharp اجي متل متن الوستط بالبكتيريتا فتي دورق زجت 200غم من الوسط في لتر ماء م طر(. ل تب  11( )حضر باذابة
لتتتر متتن  1متتل متتن المزرعتتة البكتيريتتة الم شتتطة التتل  10ستتاعة. افتتي   18م متتدة    37متتل وحضتتن بدرجتتة  100ستتعة 

الحيتة / متل بطري تة التختافي   وقتدر عتدد الخلايتا والمتدة نفستها وحض ا ب فس الدرجة الساب ة نفسها MRSالوسط 
 .PDA وعدد المستعمرات علل الوسط الصلب

 

  بالبكتريا والزيا الطيار YESمعاملة وسط 
متل ، الزيتا الطيتار بتالتراايز  110في دوارق زجاجية ستعة  YESمل من الوسط الزراعي  200أفي  الل   

12×  21متل/دورق متن مزرعتة تحتوي  1،  3،  1مل/لتر، وافيفا البكتيريا بحجتم ل تاح  8، 7، 1
وحتدة تكتوين  20

 11ايتام وحضت ا التدوارق بدرجتة  7عمتر  A. flavusعة للفطر من مزر  031مل لم ل ب الوسط ب رص قطر /مستعمرة
 )باستخدام عده اليزا ال ياسية(. ةيوماً وقدر ترايز السم في الوسط بعد انتهاء التجرب 12م مدة    1+ 

 

 ت ويم  افاءة الزيا الطيار والبكتيريا في تحطيم الافلاتواسين في الوسط السائل
ايتتام ، فتتي  7ستتم متتن مستتتعمرة للفطتتر عمتتر  031الستتائل ب راتتين قطتتر  YESمتتل متتن الوستتط  200ل تتب   

، 1يوماً. افي  الزيا الطيار التل التدوارق بترايتز  21م مدة    1 + 11مل، وحض ا بدرجة  110دوارق زجاجية سعة 
12×  21متل/ دورق متن مزرعتة تحتوي  1،  3،  1مل/لتر وافيفا البكتيريا الل دوارق اخترى بحجتم ل تاح  8، 7

20 
يومتتاً وقتتدر ترايتتز الستتم مصتتليا )باستتتخدام عتتدة اليتتزا  12م متتدة    1 ± 11وحتتدة تكتتوين مستتتعمرة/مل وحضتت ا بدرجتتة 

 ة.بعد انتهاء التجرب ال ياسية( في الوسط
 

 ت ويم افاءة الزيا الطيار والبكتيريا في تثبيط الفطر وم ع انتاج السم في حبوب الذرة الصفراء
بالمتتاء لفتتترة ستاعتين لتتم رةتتب المتاء وع متتا الحبتتوب بالمؤاتدة بدرجتتة حتترارة ن عتا حبتتوب التتذرة الصتفراء   

/حاويتة، غم 100ا تم،   2دقي ة. وزعا الحبوب في حاويات بلاستيكية سعة  10مدة  1ا م/سم  231م وف ط    212
ن متتتل/ ا تتم ولولتتا الحبتتتوب بتتالفطر الم متتل علتتتل حبتتوب التتتدخ 8، 7، 1افتتي  الزيتتا الطيتتتار للحاويتتات  بتتالتراايز 

12×  21غتم متن مزرعتة تحتوي  100متل/ 10، 10، 30افتي  لحاويتات اخترى   .غم/حاوية 20)ل اح( بمعدل 
20 

متدة لبالطري ة الساب ة نفسها. خزنا الحاويات في المختبتر  A. flavusبالفطر ل حا وحدة تكوين مستعمرة/مل، لم 
بعتد وقتدر ترايتزه مصتلياً بت  يتة الاليتزا  (20حستب الطري تة المواتوفة متن قبتل ) يوماً واستخلص الستم متن الحبتوب 30

 .ةانتهاء التجرب
 
 

 في حبوب الذرة الصفراء B1ت ويم افاءة الزيا الطيار والبكتيريا في تحطم الافلاتواسين 
  1حبتتوب التتذرة الصتتفراء وع متتا بالطري تتة الستتاب ة نفستتها ووزعتتا فتتي حاويتتات بلاستتتيكية بواقتتع  حضتترت  

. اغل تا الحاويتات وحضت ا  A. flavusغم من حبتوب التدخن الملولتة بتالفطر  200ا م/حاوية، ل حا الحبوب بت 
متل/   8،  7،  1ات بتالتراايز يوماً ،بعدها افي  الزيا الطيار لمجموعة من الحاوي 12م لمدة    1 + 11بدرجة حرارة 

متتل / حاويتتة متتن معلتتق البكتيريتتا  10،  10،  30ا تتم ولمجموعتتة اختترى متتن الحاويتتات افتتيفا البكتريتتا بحجتتم ل تتاح 
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12×  21يحوي 
 30وخزنتا الحاويتات فتي المختبتر متدة  مكررات لكل معاملة 3وحدة تكوين مستعمرة/مل بواقع  20

 .(20)ترايزه في نهاية التجربةيوماً لم استخلص السم من الحبوب وقدر 
  من حبوب الذرة الصفراء B1استخلاص سم الافلاتواسين 

ستتاعه لتتم  ح تتا بواستتطه  احونتته   18 ةووفتتعا فتتي الفتترن لمتتد ةتتتم اختتذ حبتتوب التتذرة الصتتفراء المخزنتت  
متتل متتن محلتتول الاستتتخلاص  30و ةغتتم متتن التتذرة المطحونتت 20 بأختتذوتتتم استتتخلاص مباةتتر للستتم وذلتتم  ةاهربائيتت

لتتم  ةتوفتتع فتتي دوارق زجاجيتته محكمتته ال لتتق لتتم توفتتع فتتي الهتتزاز الكهربتتائي لمتتده ستتاع 21:81متتاء(  -)استتيتونايترل
م التتتل ان تجتتت  و تحفتتتر لحتتتين اجتتتراء 10الراةتتتب بواستتتطه ورق الترةتتتيب لتتتم توفتتتع فتتتي الفتتترن بدرجتتته حتتتراره  نأختتتذ

 عليها. ةالاختبارات اللاح 
 

 ت دير ترايز السم بت  ية الاليزا
 .Shenzhen Lvshiyuan Biotechnologyاستتتعملا عتتدة قياستتية لت تتدير الستتم متتن ةتتراة   

Co.,Ltd المضتتادة  بالأجستتاماذ افتتي  التتل حفتتر  بتتق اليتتزا، الم لفتتة  ةال استتي ةمتتع العتتد ةاتبعتتا التعليمتتات المرف تت
،  9،  3،  2،  0عاملات المختلفة والستم ال ياستي للتراايتزمايكرولتر من مستخلص السم للم B1 ،10للافلاتواسين 

لكتل  بتالأنزيممايكروليتر من المصتل المضتاد للستم ال ياستي المعلتم  10ال علل حده. افي    جزء بالبليون 82،  17
دقي تة بدرجتة حترارة ال رفتة ، ستكبا محتويتات الحفتر وغستلا اربتع مترات بمحلتول ال ستل  30حفرة وترك الطبق مدة 

دقي تة بدرجتة حترارة ال رفتة  21لكل حفرة وترك الطبتق  Substrateمايكروليتر من  200جهز من الشراة. افي  الم
نتتانوميتر  110بعتتدها افتتي  محلتتول اي تتاف التفاعتتل وقتتدر امتصتتاص وستتط التفاعتتل فتتي الحفتتر علتتل الطتتول المتتوجي 

وحستتبا التراايتز برستتم الم ح تتل  الامريكيتة Biotekالمجهتتز متن ةتتراة  ELISA readerالاليتزا  قتتار باستتخدام 
 ال ياسي للسم.

 

 ال تائ  والم اقشة

 وتحطيمه في الوسط السائل B1فعالية البكتيريا والزيا الطيار في تثبيط انتاج الافلاتواسين 
عتتي الستتائل االتتل الوستتط الزر  L. rhamnosus GGان افتتافة البكتيريتتا  (2) اظهتترت ال تتتائ  فتتي جتتدول  

12×  21مل/لتر من مزرعة للبكتيريا تحوي  1، 3،  1بحجم ل اح 
 وحدة تكوين مستعمرة /مل والزيا الطيار ل بات 20

spp. Boswellia  متتل/لتر لتتم تل تتيب الوستتط بتتالفطر  8، 7، 1بتتالتراايزA. flavus  ادى التتل اختتتزال مع تتوي فتتي ،
ميكروغتترام /  1333،  7333،  7337، اذ بلتتغ ترايتتز الستتم فتتي الوستتط  قياستتاً بمعاملتتة الم ارنتتة B1انتتتاج الافلاتواستتين 

ميكروغرام/لتتر للتراايتز الثلالتة متن الزيتا الطيتار  90،  210،  230، وبلتغ التتواليلتر للتراايز الثلالة من البكتيريا علتل 
 ميكروغرام /لتر في الم ارنة. 11137قياساً بت  التواليعلل 

متتل/لتر  8، 7متتل/لتر متن البكتيريتتا، والزيتا الطيتتار بتالتراايز  1،  3،  1جتتم ل تاح وأدى ةفتافة البكتيريتا بح  
م الل خف  مع وي في ترايز السم فتي الوستط، ةذ    1 ± 11يوماً من تل يحه بالفطر بدرجة  21الل الوسط السائل بعد 

 21137،  210ميكروغرام/لتتتر للتراايتتتز الثلالتتة متتتن البكتيريتتا علتتتل التتتوالي وبلتتتغ  20137، 210، 210بلتتغ الترايتتتز 
ولتم ميكروغرام/لتر فتي الم ارنتة.  11137مل/لتر من الزيا الطيار علل التوالي قياساً بت  8، 7ميكروغرام/ لتر للترايزين 

 .1ميكروغرام/لتر( جدول  110مل/لتر من الزيا الطيار تأليراً مع وياً في خف  ترايز السم ) 1يكن للترايز 
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 AFB1في تثبيط انتاج سم  L. rhamnosus، والبكتريا  .Boswellia sppتألير الزيا الطيار ل بات : 2 جدول
 في الوسط السائل 

 )ميكروغرام / لتر(AFB1   ترايز السم المعاملات
L. rhamnosus GG 21  ×12البكتريا    

20 cfu    
 7337 مل / لتر 1
 7333 مل / لتر 3  

 1333 مل / لتر 1
  .Boswellia sppالزيا الطيار 

 230 مل / لتر 1
 210 مل / لتر 7
 90 مل / لتر 8

 11137 الم ارنة
L.S.D 0.05 29381 

 
فتي  AFB1فتي تحطتيم الستم  L. rhamnosus GG، والبكتريتا .Boswellia sppتتألير الزيتا الطيتار ل بتات  :1جتدول 

  A. flavusراةب الفطر 
 )ميكروغرام / لتر( AFB1ترايز السم  المعاملات

L. rhamnosus GG 21  ×12البكتريا   
20cfu   

 210 مل / لتر 1
 210 مل / لتر 3
 20137 مل / لتر 1

  .Boswellia sppالزيا الطيار 
 110 مل / لتر 1
 210 مل / لتر 7
 21137 مل / لتر 8

 11137 الم ارنة
L.S.D 0.05 77317 

 
وتحطيمتتته فتتتي حبتتتوب التتتذرة  B1فعاليتتتة البكتيريتتتا والزيتتتا الطيتتتار فتتتي تثبتتتيط انتتتتاج الافلاتواستتتين 

 الصفراء
غتم  100متل/ 10، 10، 30لحبتوب التذرة الصتفراء بحجتم ل تاح  L. rhamnosusفتافة البكتيريتا ةأدت   

12×  21من مزرعة للبكتيريا تحوي 
الزيتا الطيتار ترايتز  Boswelliaوحدة تكوين مستعمرة / مل والزيا الطيار للتت  20

اذ  ،الم ارنتةالتل اختتزال مع توي فتي انتتاج الستم قياستاً بمعاملتة  A. flavus م لم تلويتو الحبتوب بل تاح الفطتر امل/   8
، وبلتغ التتواليميكروغرام/ ا م للتراايز الثلالة من البكتيريتا علتل  71، 73، 70في الحبوب  B1بلغ ترايز الافلاتواسين 

يومتاً متن المعاملتة. ولتم  30ميكروغرام / ا م في الم ارنة بعتد  117ميكروغرام/ ا م لمعاملة الزيا الطيار قياساً بت  217
 جتدول)ميكروغترام / ا تم(،  117،  117نتتاج الستم )ةل/ ا م من الزيا تأليراً مع ويتاً فتي تثبتيط م 7،  1يكن للترايزين 

3 ). 
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 A. flavusفي تثبيط نمو الفطر  L. rhamnosus GGوالبكتريا  .Boswellia sppافاءة الزيا الطيار ل بات :3جدول 
 AFB1علل حبوب الذرة الصفراء المخزنة ، وألرها في انتاج السم 

 )ميكروغرام / لتر( AFB1ترايز السم  المعاملات
L. rhamnosus GG 21  ×12البكتريا   

20cfu      
 70 غم 100مل /  30
 73 غم 100مل /  10
 71 غم 100مل /  10

  .Boswellia sppالزيا الطيار 
 117 مل/ ا م 1
 117 مل/ ا م 7
 217 مل/ ا م 8

 117 الم ارنة
L.S.D 0.05 65.2 

  
يومتتاً فتتي حاويتتات  12م متتدة    1 ± 11بدرجتتة  ةبتتالفطر والمحضتت  ةوأدت معاملتتة حبتتوب التتذرة الصتتفراء الملولتت  

12×  21تحتتتتوي  L. rhamnosusغتتم متتن مزرعتة للبكتريتتا  100متل/ 10، 10، 30بلاستتيكية بتتت 
وحتتدة تكتتوين  20

قياستاً  B1متل / ا تم التل خفت  مع توي فتي ترايتز الافلاتواستين  8بترايتز  Boswelliaمستعمرة/مل، والزيا الطيار للت 
ميكروغترام/ ا تم  18،  17،  81(، اذ بلغ ترايز السم في حبوب التذرة المعاملتة 1بمعاملة الم ارنة )فطر ف ط( جدول )

متل / ا تم متن الزيتا الطيتتار  8ميكروغترام / ا تم الترايتز  210للتراايتز الثلالتة متن البكتيريتا علتل الترتيتب ، وبلتغ الترايتتز 
متتل/ ا تتم متتن الزيتتا الطيتتار تتتأليراً مع ويتتاً فتتي  7و 1ميكروغتترام / ا تتم فتتي الم ارنتتة. ولتتم يكتتن للترايتتزين  11730قياستتاً بتتت 

 ميكروغرام/ ا م(. 123، 113خف  ترايز السم )
 الطيتتتار ل بتتات  (والزيتتتاLA Bتشتتير نتتتتائ  هتتتذه الدراستتة التتتل افتتتاءة عاليتتتة لبكتيريتتا حتتتام  اللااتيتتتم )  

Boswellia spp.  فتي تثبتيط نمتو الفطترA.flavus  واي تاف انتاجته للافلاتواستينB1  او اختزالته فتي الوستط الستائل
وفتتي حبتتوب التتذرة الصتتفراء المخزنتتة. وان اميتتة الافلاتواستتين المختزلتتة تعتمتتد علتتل حجتتم الل تتاح البكتيتتري وترايتتز الزيتتا 

ايضتتاً ان افتتافة البكتيريتتا والزيتتا قبتتل التلويتتو بتتالفطر اتتان ااثتتر افتتاءة فتتي م تتع الطيتتار المضتتاف التتل المعتتاملات. يلاحتتر 
 A. flavusفتي تثبتيط الفطتر  L. rhamnosusانتاج السم او اختزاله. وقد اةارت دراسات عديدة الل افتاءة بكتيريتا 

 El-Nezami(، 22) وجماعتتته Blagojevوم عتته متتن انتتتاج الافلاتواستتين او الت ليتتل متتن انتاجتته امتتا بي تتا دراستتات 
، 37، 30، 28(  والتتل افتتاءة الزيتتوت الطيتتارة امضتتادات للفطريتتات )19وجماعتتته ) Khanafari( و 11وجماعتتته  )

39.) 

( ربمتا يعتود لمتا تفترزه البكتيريتا متن مرابتات ايت  LABبواستطة البكتيريتا ) A. flavusان أليتة تثبتيط الفطتر   
لانوية ال اء نموها تمتلم فعالية تضادية للفطر في الوستط واعاقتة ةنتاجته للافلاتواستين . وقتد أعتزت الكثيتر متن الدراستات 

فتتتي تثبتتتيط الفطريتتتات متتتن ختتتلال انتاجهتتتا العديتتتد متتتن الحتتتوام  العضتتتوية مثتتتل حتتتام  بكتيريتتتا حتتتام  اللااتيتتتم م تتتدرة 
لااتيم ، وحام  الاستيم ، وحام  الربيونم ، وحام  في تل لااتيتم ، التتي تمتلتم فعاليتة تضتادية فتد الفطريتات ، ال

التذي يمتلتم افتاءة تضتادية فتد الكثيتر متن الاحيتاء المجهريتة متن فتم ها  Reuterinفضلًا عن ان بعضها ي ت  مراب 
( متن عتزل 31وجماعته ) Mandal( و13اعته )وجم Gerez(، 22وجماعته ) Blagojevالفطريات اذ بي ا دراسة 

تمتلم افة تضادية فد الكثير من الفطريات من فم ها تلم الفتارزة للستموم ،  LABمرابات في ولية من وسط ال مو لت 
. وقتد اةتارت  A. flavusلما يحويه من مرابات تمتلم فعالية تضادية للفطر  Boswelliaوتعود افاءة الزيا الطيار لت 
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وم عهتتا متتن  Triterpenicديتتدة التل ةحتتتواء الزيتتا الطيتار علتتل مرابتات مثبطتتة ل متتو الفطريتات م هتتا حتام  دراستات ع
 (.10، 23ةنتاج السم )

 

في حبوب  AFB1في تحطيم سم  L. rhamnosus GGوالبكتريا  ،.Boswellia sppتألير الزيا الطيار ل بات  :1جدول 
 الذرة الصفراء الملولة المخزنة 
 )ميكروغرام / لتر( AFB1ترايز السم  المعاملات

L. rhamnosus GG 21  ×12البكتريا   
20 cfu       

 81 غم 100مل/ 30
 17 غم 100مل/ 10
 18 غم 100مل/ 10

  .Boswellia sppالزيا الطيار 
 113 مل/ا م 1
 123 مل/ا م 7
 210 مل/ا م 8

 117 الم ارنة
L.S.D 0.05 54.3 

 

والزيتا الطيتار التل اختتزال اميتة الافلاتواستين بكتيريا حتام  اللااتيتم ال من  تشير ال تائ  ايضاً الل افاءة   
زالتهتا للافلاتواستين متن الوستط التل ربتط الافلاتواستين ةفي بكتيريا حام  اللااتيم بعد انتاجه في الوسط. وتعزى افاءة 

ذ وجتد ان معاملتة ،ة Peptidoglycanو  Polysaccharidesن بالجدار الخلوي البكتيري وبالتحديد مع مكوناته م
(. ولا 11، 21، 9البكتيريتتا بتتبع  الانزيمتتات او تجفيفهتتا ادى التتل ف تتدان البكتيريتتا م تتدرتها علتتل ربتتط الافلاتواستتين )

يستبعد ان يكون لمرابات الاي  الثانوية التي ت تجها البكتيريا ال اء نموهتا دوراً فتي ازالتة الستم او تحطيمته او تحويلته التل 
فتي الحليتب المتخمتر التل  B1لها الم درة علل تحويل الافلاتواسين  LABمرابات اخرى اقل سمية. وقد اةير الل ان 

aflatoxicol  وaflatoxin B2 (31). 
ان ميكانيكية الزيا الطيار فتي اختتزال الستم فتي الوستط الحتاوي عليته ربمتا يكتون عتن  ريتق ارتبتاس المرابتات   

لتتم ابطتال ستتميته او تحويلته التتل مرابتات اختترى اقتل ستتمية ، ف تتد  B1الفعالتة فيتته متع المجتتاميع الفعالتة فتتي الافلاتواستين 
ومرابتتات في وليتتة ذات فعاليتتة للارتبتتاس بمجتتاميع فعالتتة فتتي  Terpeniodاةتتير التتل احتتتواء الزيتتا الطيتتار علتتل مرابتتات 

(. ولا يستتتبعد ان يحتتدث تفتتاعلاً ممتتاللاً 32ال شتتاء البلازمتتي للمستتبب المرفتتي وتتتؤدي التتل تحتتوير عملتته او تحطيمتته )
اتتم للزيا الطيار مع الافلاتواسين ويؤدي الل تحطيمه او تحويله الل ايغ اخرى. يستخلص الل ان بكتيريا حتام  اللا 

LAB  نهتا لأوالزيا الطيار ربما تمثتل  ري تة واعتدة فتي الستيطرة علتل الستموم الفطريتة فتي الاغذيتة والمحااتيل الزراعيتة
 امي ة وغير مكلفة وسهلة التطبيق.

 

 المصادر
 . افاءة الفحم الم شط والحام  الامي ي الميثيونين في خف  ستمية الافلاتواستين(2998) فتحين العبيدي، غسا-2

 العراق. ني وى، –في افراخ فروج اللحم. رسالة ماجستير ، الية الطب البيطري، جامعة الموال 
. المبيتتتدات الكيمياويتتتة فتتتي وقايتتتة ال بتتتات. مؤسستتتة دار الكتتتتب (2979) العتتتادل، خالتتتد محمتتتد ومولتتتود اامتتتل عبتتتد2-

 العراق. ني وى، -جامعة الموال ،وال شر
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 B1. م ارنتتة بعتت  المعتتززات الحياتيتتة وممتتتزين خفتت  الالتتار الستتلبية للستتم افتتلا (1001) الورةتتان، ستتالم حستتين -3
 .، العراقص 211 -جامعة ب داد -الية الزراعة   -وتحسين الاداء الانتاجي لفروج اللحم. ا روحة داتوراه 

رة الصتتفراء بعتتد الج تتي وستتمومها علتتل التتذ . استتتعمال اليوريتتا فتتي م اومتتة فطريتتات متتا(1000) حستتين، حليمتتة زغيتتر -1
 .، العراقص77 -جامعة ب داد -الية الزراعة  -المخزونة . ا روحة داتوراه

وامكانيتتة ازالتتة ستتميته فتتي حبتتوب التتذرة  B1.الكشتت  عتتن الفيومتتونيزين (1001) م لتتس، محمتتود احمتتد عبتتدال ادر5-
، ص 81 -جامعتتتة ب تتتداد -اليتتتة الزراعتتتة   -الصتتتفراء وتأليراتتتته الحيويتتتة فتتتي الطيتتتور الداج ة.ا روحتتتة داتتتتوراه 
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BIO: DEGRADATION AND INHIBITION OF AFLATOXIN 

B1 PRODUCTION IN CORN GRAINS 
 

                    A. H. Hussien*                O. N. Matny**                             
 

ABSTRACT 
  The study was conducted to evaluate the efficiency of Lactobacillus 

rhamnosus and Boswellia volatile oil to inhibit growth of toxigenic isolate of 

Aspergillus flavus and reduce aflatoxin B1production and its detoxification. The 

results showed that addition the bacteria at 2,3,5 ml/ L from bacterial culture 

containing 16 x 10
21

 CFU/ ml  and the volatile oil at 6, 7, 8 ml/L into the yeast 

extract sucrose liquid medium (YSE) , then inoculated with A. flavus induced 

significant reduction in aflatoxin production, 73.7, 73.3, 53.3 g/L for the three 

tested concentrations of bacteria respectively, 130, 120, 90 g/L for the 

concentration of volatile oil respectively compared with 256.7 g/L in control. 

The addition of the bacterium at 2, 3, 5 ml/L and volatile oil at 7, 8, ml/L into 

liquid medium after 21days of inoculation with A. flavus and incubation at 25 + 

2
o
C induced significant reduction in aflatoxin concentration, 150, 140,106.7 g/L 

for the three tested concentrations of bacterium respectively, 160, 146.7g/L for 

the concentrations, 7 and 8 ml/L in control. Treated corn grains with bacteria at 

30, 40, 50 ml/500 g and the volatile oil at 8 ml/kg, then inoculated the grains with 

A. flavus, induced significant reduction in aflatoxin production, 70, 73, 74 g/kg 

for the three concentrations of bacterium respectively, 147.0 g/kg for volatile oil 

at 8 ml / kg compared with 267.0 g/ kg in control after 30 days of treatment. The 

treatment of corn grains with the bacterium at 30, 40, 50 ml/500 g and with 

Boswellia volatile oil at 8 ml/kg after 21 days of inoculation with A. flavus and 

incubation at 25 ± 2
o
C induced significant reduction in aflatoxin concentrations, 

80, 47, 28 g/kg for the three concentrations of the bacterium respectively, 150 

g/ kg for the volatile oil at 8 ml/kg compared with 267.0 g/kg in control. 
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