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التطور التقني

الملخص
تناول��ت في هذا البحث الموس��وم بالروابط 
المنطقي��ة الغائمة مفه��وم الرواب��ط الغائمة في 
المنطق الغائم وانواعها وقسُم البحث الى مقدمة 
حيث تش��مل أهمية المنطق الغائ��م وأهميته في 
التط��ور التقن��ي الحاصل، ويتك��ون البحث من 
مبحثين حيث ش��مل تفصي�الت البحث الروابط 
الغائمة من حيث المفه��وم وأنواع تلك الروابط 
وبي��ان علاقتها م��ع الروابط التقليدي��ة، في اي 
النقاط تتع��ارض وأيها تتواف��ق، و بيان موقف 

الروابط الغائمة من الروابط التقليدية.

المقدمة

   إن نظري��ة المنطق الغائم ظهرت في عام 
1965م عل��ى ي��د العالم لطفي زاده بعد نش��ره 
مقالة بعنوان المجموعات الغائمة، طبق المنطق 
الغائم بش��كل عملي لأول مرة في عام 1975م 
على مح��رك بخاري، وبعد ه��ذا الحدث أدرك 
العلماء أن صناعة أنظمة الس��يطرة باس��تعمال 

المنطق الغائم تعمل جيداً، 

 إن المهندس��ين اليابانيي��ن أدركوا س��هولة 
تطبيق المنطق الغائم في حل كثير من المسائل، 
حي��ث أنت��ج اليابانيون ع��ام 1980م أول نظام 
سيطرة باستخدام المنطق الغائم لتنقية المياه في 
مدينة فوجي، وبعد هذا التاريخ اتسعت الأبحاث 
والتطبيقات في شتى المجالات الهندسية واثبتت 
نجاحها في تلك المجالات، حيث كان البحث من 
مقدم��ة ثلاثة مباحث،  تناولنا في المبحث الأول 
مفهوم الرواب��ط الغائمة في المنطق الغائم ويعد 
الباب الذي من خلاله يمكننا معرفة وبيان مفهوم 
تل��ك الروابط الغائم��ة والمبحث الثان��ي أنواع 
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الرواب��ط الغائمة في المنط��ق الغائم و اهمها و 
المفارق��ات و المقاربات بين المنطق التقليدي و 

المنطق الغائم من حيث الروابط.

الروابط الغائمة في المنطق الغائم:
أولاً- تعريف الروابط الغائمة: 

الرواب��ط الغائم��ة  تق��وم برب��ط قضيتي��ن 
غائمتي��ن )1( أو مجموعتي��ن غائمتين)2(،  وتنفع 
تل��ك الروابط ف��ي بن��اء الاس��تدلال التقريبي، 
و الاس��تدلال بالمفه��وم التقلي��دي ه��و انتق��ال 
الفك��ر م��ن مقدمات ال��ى نتائج او قضايا يس��لم 
بصدقها الى  نتيجة تلزم عنها )3(، والاس��تدلال 
 )Approximate Reasoning(التقريب��ي
يش��به الاس��تدلال التقليدي من حي��ث التعريف 
واس��تعمال القواعد الاس��تنتاجية ، لكنه يختلف 
عنه في الصدق لأن الاس��تدلال التقريبي يبحث 
ف��ي الص��دق النس��بي و هذا يقع  خ��ارج نطاق 
الاس��تدلال التقليدي، فهو بالنتيجة يتش��كل وفق 
المفه��وم العام للمنطق الغائ��م ، فيهدف المنطق 
الغائم الى صياغة  نماذج غير دقيقة في التفكير 
الاستدلالي الذي يقوم بدور مهم  في قدرة البشر 
على صنع ق��رارات عقلانية في بيئة عدم الدقة 

واللايقين.

 إن الاس��تدلال التقريب��ي  يق��وم بتصمي��م 
نماذج خاصة  تعتم��د على نظرية المجموعات 
الغائم��ة و المتغي��ر اللغ��وي واتخ��اذ القرارات 
ف��ي نظم معقدة و لا يقيني��ة، و طريقته في ذلك 
استعمال طرائق قياسية و تركيبية للوصول الى 
رف��ع الغيوم واتخاذ القرار )4(،  و دور الروابط 
الغائم��ة الربط بي��ن المجموع��ات الغائمة هي: 
الاتح��اد الغائم((،التقاط��ع الغائ��م) )∩،المتمم 
المجموع��ات  الغائ��م(Ø= A∩Ã(،تس��اوي 

الغائم��ة)A=B(، التضمن الغائم()5( و الروابط 
الغائم��ة بي��ن القضاي��ا الغائم��ة ه��ي: الفص��ل 
الغائم( ~(،  الغائم)˄(،النفي  الغائم˅((،الوصل 
التكاف��ؤ الغائ��م )↔(،اللزوم الغائ��م، و تخضع 
الرواب��ط المنطقية بين القضاي��ا الغائمة لقواعد 

المجموعات الغائمة نفسها )6( 

 إن الروابط الغائمة حالة معممة من الروابط 
التقليدي��ة،  لكنها تختلف عنه��ا بوجود اكثر من 
قيمتي��ن حيث يوجد في الروابط التقليدية قيمتين 
فق��ط، أي إذا كان��ت القيمة )1( فتك��ون العلاقة 
قائمة وإذا كانت القيمة)0( لم تكن هناك علاقة، 
وه��ذا يعني البحث في العلاق��ة التامة وعدمها، 
لك��ن هذا البح��ث يحرمنا من الانتم��اء الجزئي 
الواق��ع بين )1( و)0(،اما ف��ي الروابط الغائمة 
يسمح بوجود متصل لانهائي بين)1( و)0( اما 
ق��د تك��ون)0.5( او)0.7( وهكذا، وه��ذه القيم 
ه��ي في الواقع قيم ص��دق الروابط بين القضايا 

الغائمة)7(.

ثانياً- أنواع الروابط الغائمة: 
1 - النفي الغائم:

 راب��ط النف��ي و رم��زه )~( يدخ��ل عل��ى 
القضي��ة فيقل��ب قيمتها من الص��دق الى الكذب 
و العك��س صحي��ح ،وفي المجموع��ات الغائمة 
يك��ون متمم المجموعة الغائم��ة، أي أن العلاقة 
بين المجموعتي��ن تكمل احدهما الأخرى بحيث 
يعط��ي اتحاد هم��ا مجموعة ش��املة تغطي كل 
مس��احة المعن��ى وإذا تقاطع��ا نحص��ل عل��ى 
مجموع��ة فارغة يرمز له��ا) Ø(،لأنه لا يوجد 
أي عضو ف��ي آن واحد في المجموعتين وعلى 
سبيل المثال مجموعة الأعداد الزوجية والفردية 
حي��ث باتحادهما نحصل على مجموعة الأعداد 
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الزوجية والفردي��ة و تقاطعهما لا نحصل على 
ع��دد لأنه لا يوجد عدد في آن واحد يكون زوج 
و ف��رد وتعرف دالة العضوية للمتمم المجموعة  
Aله��ا دال��ة عضوي��ة μAبأنه نف��ي العضوية 
المح��ددة  ويدعى معيار النف��ي و مجموع دالة 
العضوي��ة و مكملهما تكونان واح��داً وصيغتها 
 μA(b) =A(b)~µ -1  :)8(الرمزي��ة الاتي��ة
حي��ثμA و ,Ab~µ معرفان على المجموعة 

X الشاملة

و تدل هذه الصيغة على الآتي μA(b( تدل 
عل��ى مجموعة غائم��ة فرعية م��ن المجموعة 
الش��املة  X و معرفة عليها وي��دلµ على دالة 
العضوي��ة أي درج��ة انتم��اء )b) A  حيث أن 
 A(b)~µ ويدل A عض��و في المجموع��ة )b(
عل��ى متم��م المجموع��ة μA(b( ولبيان درجة 
عضوي��ة العنص��ر)b( ف��ي متم��م المجموع��ة 
الغائم��ة μ~A(b(  يس��اوي 1- درجة عضوية 
العنص��ر)b( في المجموع��ة A ولتوضيح ذلك 
نفت��رض  المجموعة الش��املة X هي مجموعة 
أفع��ال الانس��ان و Aمجموع��ة غائم��ة فرعية 
م��ن المجموع��ة X وه��ي مجموع��ة الأفع��ال 
غي��ر الارادي��ة و أن العنصر)b(نبض��ات قلب 
الانس��ان ودرج��ة عضوية )b( تس��اوي )1() 
دال��ة العضوي��ة( و أن درج��ة عضوية )b( في 
متمم المجموعة ~A و التي هي مجموعة أفعال 
الارادي��ة للإنس��ان فيك��ون لدينا الآت��ي :درجة 
عضوية) نبض��ات القلب( في مجموعة الأفعال 
الإرادي��ة للإنس��ان = درجة عضوي��ة نبضات 
القل��ب ف��ي المجموع��ة الأفعال غي��ر الإرادية 
للإنسان - 1  فتكون النتيجة 1-1=0 لان درجة 
عضوية نبض��ات القلب ف��ي مجموعة الأفعال 

غير الإرادية افترضنا أن قيمتها تساوي1 .

ولتوضيح ذلك مثال المجموعتين الغائمتين 
وتمثيلهما بشكل الرياضي:

A=و    }0.8/x3  ،1/   x2  ،0.3/x1{
 B   = }1/y3 ، 0.7/y2، 0/y1{

 μA  -1=  }2./x3  ،0/   x2  ،7./x1{
 =μÃ

 μB  -1=}0/y3  ،  3./y2،  1/y1  {
=μ˜B

x(مجموعتين غائمتين و )Bو A(حيث تدل
و y( المتغي��رات اللغوي��ة و)μ( دالة العضوية 
حي��ث تبين مقدار الانتماء كل متغير للمجموعة 
و ت��دل )  ˜Aو˜B( عل��ى نف��ي المجموعتي��ن 

.)Bو A(الغائمتين

2- الفصل الغائم:

 الفص��ل الغائم هو رب��ط قضيتين غائمتين 
باس��تعمال أداة الرب��ط )أو( ورمزها)˅( وهذا 
يتناظر م��ع اتحاد المجموعتين الغائمتين ورمز 
الاتحاد)∪(حي��ث ي��ؤدي الاتحاد ال��ى تكوين 
مجموعة جديدة) R: X is A or Y is B( ودالة 
عضويتها تكون الأعلى من اتحاد المجموعتين، 
أو يمك��ن الق��ول أن درج��ة العضوي��ة لاتح��اد 
مجموعتي��ن A،B لدالة انتمائهماμA, μBعلى 
الترتيب يكون أعلى قيمتي μA, μB وصيغتها 

الرمزية)9(:

  حي��ث μA و μB معرف على المجموعة 
X

 و تدل هذه الصيغة على الآتي: دالة عضوية 
اتحاد المجموعتين Aو B(μA∪B( يس��اوي 
اعل��ى قيمة لدالة العضوية  )c(في المجموعتين 
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A و B ولتوضي��ح ذلك نفترض أن المجموعة 
الش��املة X ه��ي مجموعة  الغائم��ة للأعمار و 
مجموع��ة A ه��ي مجموعة غائم��ة فرعية من 
المجموع��ة X و ت��دل على مجموع��ة الاعمار 
الش��ابة  والمجموع��ة B هي مجموع��ة غائمة 
فرعية م��ن المجموعة X و تدل على مجموعة 
اعم��ار كبي��ر الس��ن )العج��وز( ولنفترض ان 
)c( عنصر يبلغ م��ن العمر40عاماً فانه إما أن 
ينتم��ي إل��ى A أو B أو إل��ى كليهم��ا و لتحديد 
درج��ة عضوية نأخذ القيمة الأكب��ر من انتمائه 
للمجموعتي��ن فإذا افترضن��ا أن درجة عضوية 
)c( ف��ي المجموعة الغائم��ة A =0.4و درجة 
عضوية في المجموعة الغائمة B= 0.5فتكون 

  .)10(0.5 =)c( درجة عضوية

ولتوضيح ذلك مثال المجموعتين الغائمتين 
وتمثيلهما بشكل الرياضي:

A=و    }0.8/x3  ،1/   x2  ،0.3/x1{
 B   = }1/y3 ، 0.7/y2، 0/y1{

           μA∪ μB=max (μA,μB)==  μR
y1,x2(,)1)y3,x1(,)0.7)y2,x1(,)0.3{
,)8.)y1,x3(,)1)y3,x2(,)1)y2,x2(,)1)

 })y1 ,x1()1)y3,x3(,)8.)y2,x3(

x(مجموعتين غائمتين و )Bو A(حيث تدل

         x3              x2           X1      
 

y1            8.              1          3.     

           8.            1          7.           Y2

μR =

  y3                1             1           1

 )Bو A(المتغي��رات اللغوية للمجموعتين )y و
و)μ( دالة العضوية حي��ث تبين مقدار الانتماء 
 )R( و ت��دل )Bو A(كل متغي��ر للمجموع��ة
عل��ى المجموعة الناتجة عن اتحاد المجموعتين 
الغائمتين)A وB( حيث يكون)μR( اعلى دالة 

.)Bو A(العضوية للمجموعتين

3- الوصل الغائم:
 الوص��ل الغائم هو رب��ط قضيتين غائمتين 
باس��تخدام اداة الرب��ط )و( ورمزه��ا )˄( وهذا 
يتناظ��ر م��ع تقاط��ع المجموعتي��ن الغائمتين و 
رمزه∩ حيث ي��ؤدي تقاط��ع المجموعتين الى 
 R: X is A and(تكوي��ن مجموع��ة جدي��دة
Y is B( ودال��ة عضويته��ا يك��ون الأدنى من 
تقاط��ع المجموعتي��ن )11(، او يمك��ن القول ان 
دالة العضوي��ة لتقاطع مجموعتي��ن A،B تابع 
انتمائهما μA, μB على الترتيب و يعرف على 
انه ادنى القيمتين μA, μB  وصيغتها الرمزية 

الاتية  )12( :

))μA∩ B = min (μA(c),μB(c

حي��ث μA و μB معرف عل��ى المجموعة 
.X

و تدل هذه الصيغة على الآتي: دالة عضوية 
تقاطع المجموعتين  A و B (μA∩ B ( يساوي 
أدنى قيم��ة لدالة العضوية  )c(في المجموعتين 
A و B ولتوضي��ح ذلك نفترض إن المجموعة 
الش��املة X ه��ي مجموع��ة غائم��ة للأعم��ار 
ومجموع��ة A هي مجموع��ة غائمة فرعية من 
المجموع��ة X و ت��دل على مجموع��ة الاعمار 
الش��ابة  و المجموع��ة B ه��ي مجموعة غائمة 
فرعي��ة من المجموع��ة X وتدل على مجموعة 
 )c( ولنفترض ان )اعمار كبير الس��ن )العجوز
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عنص��ر يبلغ من العمر40عام��اً فانه ينتمي الى 
A و B و لتحدي��د درج��ة عضويته نأخذ القيمة 
الأدنى من انتمائه للمجموعتين فإذا افترضنا ان 
 A ف��ي المجموعة الغائمة )c( درج��ة عضوية
=0.4و درجة عضوية ف��ي المجموعة الغائمة 
 = )c(, فتك��ون درج��ة عضوي��ة   0.5 = B

 .)13(0.4

ولتوضيح ذلك مثال المجموعتين الغائمتين 
وتمثيلهما بشكل الرياضي:

A=و    }0.8/x3  ،1/   x2  ،0.3/x1{
 B   = }1/y3 ، 0.7/y2، 0/y1{

μA∩μB=min (μA,μB)== μR

)y,x2(,)3.)y3,x1(,)3.)y2,x1(,)0{
(,)0)y1,x3(,)1)y3,x2(,)7.)y2,x2(,)0

})y1 ,x1()8.)y3,x3(,)7.)y2,x3

                                

x(مجموعتين غائمتين و )Bو A(حيث تدل
 )Bو A(المتغي��رات اللغوية للمجموعتين )y و
و)μ( دالة العضوية حي��ث تبين مقدار الانتماء 
كل متغير للمجموعة)A وB( و تدل )R( على 
المجموع��ة الناتج��ة ع��ن تقاط��ع المجموعتين 
الغائمتي��ن)A وB( حيث يكون)μR( ادنى دالة 

.)Bو A(العضوية للمجموعتين

         X1           x2              x3      
 

y1             0              0           0        

 Y2            .3          .7            .7            =
μR
  y3                 8.            1           3.

4 - اللزوم الغائم:
اللزوم الغائم هو العلاقة الواقعية بين المقدم 
والتالي و يبين بأداة الشرط )إذا كان- فان( ورمزه 
)→(وه��ذا يتناظ��ر م��ع احت��واء المجموعتين 
الغائمتي��ن و رمزه)⊆ (حيث يؤدي الى تكوين 
مجموعة جديدة ودالة عضويتها يكون من لزوم 
مجموع��ة المقدم الى مجموعة التالي ونس��ميها 
 R: IF X is(و )μR( ودال��ة عضويته��ا )R(
A THEN Y is B (، ويمك��ن الحصول على 
دال��ة العضوية لهذه المجموع��ة الجديدة بإحدى 
طرائق اللزوم الغائ��م المتعددة ،للحصول على 
دال��ة  العضوية لتلك المجموع��ة الجديدة، ومن 
اهم طرائق الل��زوم الغائم طريقة زادة وطريقة 

ممداني)14( وصيغتهما الرمزية: 

 -1,)min,( μA(x), μB(y[ :للزوم زادة
  )μA(x))] max = μR(x,y

 p: [μA(x). μB(y)] ممدان��ي  لل��زوم 
)max = μR(x,y

ولتوضيح ذلك مثال المجموعتين الغائمتين 
وتمثيلهما بشكل الرياضي:

A=و    }0.8/x3  ،1/   x2  ،0.3/x1{
B     = }1/y3 ، 0.7/y2، 0/y1{

 min,( μA(x),[(باستخدام اس��تلزام زاده
                          :))μA(x))] max= μR(x,y -1,)μB(y

 p) (( ام��ا باس��تخدام اس��تلزام ممدان��ي  
:))[μA(x). μB(y)] max = μR(x,y

حي��ث ت��دل)A وB( مجموعتي��ن غائمتين 
 A(المتغي��رات اللغوي��ة للمجموعتين )y وx(و
وB( و)μ( دال��ة العضوي��ة حيث تبي��ن مقدار 
الانتم��اء كل متغير للمجموع��ة)A وB( و تدل 
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)R( على المجموعة الناتجة عن تضمن)للزوم( 
حي��ث   )Bو  A(الغائمتي��ن المجموعتي��ن 
يكون)μR( بأحد طرائق التضمن)اللزوم( دالة 
العضوي��ة للمجموعتي��ن)A وB(. ونجم��ل في 

الجدول الآتي الروابط الغائمة:

جدول يبين الروابط الغائمة
الرمزية  الصيغة  نوع القاعدة	 ت	

للمجموعات الغائمة

 μA(b)  -1 النفي الغائم	 	1
=A(b)~µ

 μA˅ μB = الفصل الغائم	 	2
)max (μA,μB

 μA˄ μB = الوصل الغائم	 	3
 )min (μA, μB

 min,([ لزوم زادة	  	4
 μA(x))] max =  -1,)μA(x), μB(y

)μR(x,y

 μA(x).[  	)p(لزوم ممداني 	5
)μB(y)] max = μR(x,y

جدول رقم )1(

الخاتمة
ظهر م��ن البحث الموس��وم بالمنطق الغائم 

المفهوم والنشأة الى عدة نتائج ومنها:

1- ظهر من البحث ان الروابط الغائمة تنفع في 
بناء الاستدلال التقريبي حيث تقوم بربط القضايا 
بأحد انواعها، فهو بالنتيجة ينفع بصياغة نماذج 
غي��ر دقيقة ف��ي التفكير الاس��تدلالي الذي يقوم 

ب��دور مهم في قدرة البش��ر على صنع قرارات 
عقلانية في بيئة عدم الدقة واللايقين. 

2- إن الاس��تدلال التقريبي يبح��ث في الصدق 
النسبي وهذا يقع خارج نطاق الاستدلال التقليدي 
أي ام��ا صادق او كاذب، اما في الأول قد يكون 
صادق بنس��بة وكاذب بنس��بة معين��ة أيضا، أي 
يستعمل قضايا لا يمكن الجزم بصدقها أو كذبها 
بش��كل قطعي، ويق��وم بتصميم نم��اذج خاصة 

تكون تلك المتغيرات من نظامها الاستنتاجي.

3- بع��د الاط�الع عل��ى اس��تعمالات الروابط 
الغائم��ة ف��ي المنطق الغائ��م، يتبين انه��ا حالة 
معممة من الرواب��ط التقليدية وتختلف عنها في 
مقدار الربط حيث يكون في الأولى بنسبة معينة 
بمعنى نسبي اما في الروابط التقليدية الربط اما 

قائم او غير قائم.

 4- أما فيما يخ��ص الروابط الغائمة ومفهومها 
فهي في الواقع لا تتعارض مع الروابط التقليدية 
ب��ل هي حال��ة معممة منه��ا،  وم��ا يصدق في 
الروابط التقليدية يصدق في الروابط الغائمة.  

الهوامش
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لغموضها،  ينظر: كيا،س��يد مصطفى :منطق فازي 
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التي تش��كل المجموعة تس��مى عناصر المجموعة، 
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نب��وي،  لط��ف الله: مباني منطق  وروش شناس��ي، 
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Abstract

This research paper is concerned with the concept and types of the fuzzy 
logical relations. The study has been divided into an introduction, where the 
importance of fuzzy logic and its impacts on the technical developments 
taking place nowadays. Moreover, the research consists of two sections; the 
first tackles definitions of the concept ‹fuzzy logic (relations)›; and the second 
deals with the fuzzy logical relations, their types,  their relationship with the 
traditional logical relations (in terms of similarities and differences), and  
finally, the status and position fuzzy logical relations  assume with regard to 
the traditional logical relations.
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