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  ، شمال العراقفظة كركوكامحدراسة ھيدروجيولوجية وھيدروكيميائية ل
  

  *قيس جاسم سعود
  

  2008/ 9/ 3: ، القبول2008/ 4/ 20ستلام: الإ
  

  لمستخلصا
ل لمختلفة من خلاات اماستخدللا ية في محافظة كركوك وبيان صلاحية مياھھالجوفتحديد الخزانات ا سةالدراولت اتن

 تتواجد .ةفظالمحاطق المحفورة في مختلف منار ابلآامن  لتقطةلمالمياه اذج النمالمتوفرة ئية الكيمياليل التحنتائج اسة ادر
يمتد  اولھمأ والطيات. لصدوعانظمة أك ،يكيببالوضع التر تأثرا حوضين ھيدروجيولوجيين رئيسيين ضمن المياه الجوفية

 ابالى تركيب قبة بوا  '44º 45 وعند خط طول نيةالسليمافظة افظة مع محالمحالشرقي عند حدود ال الشماقصى أمن 
حيث تواجدت المياه الجوفية فيه ضمن الخزانات الجوفية  ،الغربي الى الجنوب الشرقيل الشمامن  ،فظةالمحالممتد وسط ا

ت وھي من مجموعة اماستخدلاالجميع  وباي حسن وتميزت بناقلية جيدة ونوعية مياه صالحة ديةالمقدا لتكويني
يب حمرين وترك ب قبة باباحدد بين تركييت انيھماوثي. لجواصل لأات اذ ،تاربونابيك – السيومكا ت ونوعيتھاونربابيك

باعي وتكوين باي حسن وامتازت لرالعصر ات اضمن ترسبالممتد جنوب غرب المحافظة وتواجدت المياه الجوفية فيه 
ھي من مجموعة الكبريتات فيه، و مواد الصلبة الذائبةالدة كمية اوذلك لزيمياھه بعدم صلاحيتھا للاستھلاك البشري 

  لجوي.اصل لأات اذكبريتات  – السيومك ونوعيتھا
  

HYDROGEOLOGICAL AND HYDROCHEMICAL STUDY  
 OF KIRKUK GOVERNORATE, NORTHERN IRAQ 

Qays J. Saud 
ABSTRACT 

The Ground water, in the study area is found within two main hydrogeological basins, 
affected by structural conditions such as folds and faults. The first basin is within Bai Hassan 
and Mukdadiya formations, it is located northeast of Baba Dom, which extends from 
northwest to southeast, whereas the second basin is within Quaternary sediments and          
Bai Hassan Formation, it is located southwest of Baba Dom. 

The ground water of the first basin is suitable for all uses; it is of carbonate group and 
family Ca – bi-Carbonate, whereas the groundwater of the second basin is not suitable for 
human uses, but suitable for other uses, except in some regions, it is of sulphate group and 
family Ca  – Sulphate. Water origin in both aquifers is mainly meteoric. 

    
  لمقدمةا

 – º34 45شرقا ودائرتي عرض ' º43 – '50  º44  25' تقع محافظة كركوك شمال العراق وضمن خطي طول
"15 '45  º35   ء الجوفية سواه الميام استخداعلى  اطقھالبية منالتي تعتمد غات افظالمحان متعتبر )، و1شمالا (الشكل
الصغير  بالزاودجلة ر اھنأا لتي يمر فيھا اطقلمنا وبالرغم من توفر مصادر المياه السطحية في ،أو عيونر ابآنت اك
فظة كركوك امحمنطقة في  تتغذى المياه الجوفية .داقوق والخاصة صو إضافة الى العديد من الوديان الموسميةوالعظيم و

انھار الزاب  لب سيول تجري عبرالغافي  ات شديدة ينتج عنھار حيث تكون على شكل زخامطلأاه امن مي رة أساسيةبصو
 احيث تعتمد سرعة ترشيحھ ،سمية الكثيرة في المنطقةديان المولوا الأسفل وداقوق والخاصة صو والعظيم وكذلك عبر

 .رشيح عبر مكاشف التكوينات الحاملة للمياه الجوفيةلتالى ا نفاذية الصخور المكونة لھا، إضافةر اعلى مقدھا ناعبر قيع
جوفي مع الماء الطع مستوى منسوب احين يتق بمنطقة الدراسةلتي تمر ان الوديافي بعض  صريف الطبيعيةلتاطق اتقع من

المحفورة في  الآبار خلال لتصريف منا نتشرة حول مدينة كركوك، وكذلكلمالعيون الى بعض ا ھذه الوديان إضافة
م ھذه استخدالغرض من اعلى  اً داعتمافظة كركوك امحمنطقة خر في عموم آ لىإر من موقع ابلآاجية انتإتختلف  المنطقة.

  لسنة.اك عبر فصول ستھلالإاه وكمية الميا
___________________________________  

  ، علوية، بغداد، العراق986، ص.ب. الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدينم، أقد نييجيولوجرئيس  *
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  سةالدرا لمنطقة ةخريطة موقعي :1 شكل

  

  الھدف
اه الجوفية وبيان صلاحيتھا تقييم المي تحديد تواجد المياه الجوفية والخزانات الحاملة لھا، وكذلك تھدف الدراسة إلى

الآبار المحفورة في مختلف من  لتقطةالتحاليل الكيميائية المتوفرة للنماذج الم نتائج للاستخدامات المختلفة من خلال دراسة
  .مناطق محافظة كركوك

  

  الدراسات السابقة
ً لمنطقة ھيدروجيولوجيادرست  ً وجيولوجي ا   :ن ومن ھذه الدراساتالعديد من الباحثي بصوره تفصيلية من قبل ا

- )1984Araim (: افيھ قيالطبالعمود اجيولوجية لتوضيح ھيدرولاصة اوخ قالعرالمتوفرة عن ات المعلوما بجمع قام 
 ضاحوأ لىاق بعد تقسيمه اسة ھيدروجيولوجية للعراوقدم در ،لجوفيةاه ازنة للميالخالمحتملة ات الطبقان اومن ثم بي

  .سةالدرا ةمنطق لىإ الھھيدروجيولوجية تطرق خلا
- )1992(  Sissakian: رير التقاعتمد فيه على الذي او 250 000: 1 مقياس جيولوجية لوحة كركوكعن  اً تقرير قدم

  .100 000: 1س ابمقيجيولوجية ت اضمن لوح ابقةلسالجيولوجية ا
 اً وھي جزء 250 000: 1 سائية للوحة كركوك بمقياسة ھيدروجيولوجية وھيدروكيميادر قدما :)2007( د ومحمدسعو -

                     اديةلمقداتكويني  اجد ضمن صخورلمنطقة تتوالجوفية بھذه اه الميا أنلى ا سة، وتوصلاالدرامن منطقة 
 عي.الربالعصر ات الى ترسبافة اضإ، ي حسنابو

كيميائي لنماذج تحليل  إجراء، وتم 2007 – 2001من ثلاثمائة بئر مابين عام  أكثربحفر  قامت :وزارة الموارد المائية -
  .أعلاهالمياه التي التقطت من ھذه الآبار في مختبرات الوزارة 

  
  العمل أسلوب

المعلومات  إلى إضافة ،نتائج التحاليل الكيميائية لمياه الآبار المحفورة في محافظة كركوك علىاعتمدت الدراسة 
         دراسةفي وكذلك التي وردت  )2007، لمائيةا لمسجلة في بنك المعلومات (وزارة الموارداو لھذه الآبار الھيدروليكية

وتم اعتماد نتائج التحاليل  .Sissakian )1992(دراسة في المعلومات الجيولوجية الواردة و )2007(سعود ومحمد 
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 اً بئر 90 كان عددھاو ،2007لت في العام التي سج فظة كركوكامح الكيميائية والھيدروليكية للآبار التي تقع ضمن منطقة
  آبار أنبوبية عميقة. ھاجميعو

  
  سةالدراجيولوجية منطقة 

المتمثلة  البلايستوسين – المتوسط يوسينالمامن صخور عصر  اً ءابتدا في منطقة الدراسة ريةالصخاشف المكاتظھر 
ت اترسب اسعة منھاطق واوتشمل من ،عيالربالعصر ات اترسب كذلكواي حسن بادية ولمقدبتكوينات الفتحة وانجانة وا

                     )(Sissakian, 1992لرملية ان الكثباوالنھرية والمنحدرات وملئ الوديان، الترب الجبسية، السبخة لشرف ا
  .)2(الشكل 
ً بنيو – بنطѧاق الطيѧات العاليѧة، حѧزام السѧليمانية ظة كركوك ضمن الرصيف غيѧر المسѧتقر متمѧثلاً فامحمنطقة تقع  ،يا

ق اضѧمن نطѧ ا يقѧعوجѧزء صѧغير منھѧ .حمرين –، مكحول ربيلأ – لامجمج جزئيزاخو ونطاق الطيات الواطئة وضمن 
  .(Al-Kadhimi  et al., 1996) )العمارة –حزام تكريت ( لرسوبيالسھل ا

 الية وباي حسن وجزء من طية بلخانةلشما لاجمجم ،بوتاق ةقر ي:ھ بةمحد اتطيتتواجد في المنطقة  ،ً كيبياتر
 ،كيبالترا ھمأسة ويعتبر من الدرالشرقي وسط منطقة الجنوب الى الغربي ال الشمالممتد من ا طية كركوك لىإ فةاضإ

ً سيرد ذ اوكم ،لى حوضين ھيدروجيولوجيينالمنطقة انه قسم احيث   يوھ ثلاثة صدوع كبيرة لصدوع فھناكا امأ .لك لاحقا
ً سياسأ الصدوع لعبت دوراوھذه  )2من الصدوع المعكوسة (الشكل  لى ا فةاضلإاب ،الأرض لعيون على سطحاق انبثافي  ا

  .ركة المياه الجوفيةت حاھاتجاتحديد 
 ً وسط وغرب  اولھمأ ،رئيسيين منطقة محافظة كركوك الى قسمين Sissakian (1992) مقس ،جيومورفولوجيا

جنوب    – ل غرباه شماتجالمتموجة باب الھضال ولتلااشبه منبسطة وبعض  ضيارألف من أيتحيث  ،وجنوب المنطقة
المنطقة  عارتفاوح ايتر لغربي.ا اجنوبھ قصىأوفي  شمال شرق المحافظة في الجبال لف من منطقةأيت اھمنياشرق، وث

  .الجنوبية الغربية في الزاوية متر 129ي الزاوية الشمالية الشرقية الى متر ف 1294 فوق مستوى سطح البحر مابين
  
  لھيدروجيولوجيالوضع ا

الجيولوجية ونوعية الصخور الحاملة  لطبيعةاعلى  زانات الجوفية بصورة عامةللخ يعتمد الوضع الھيدروجيولوجي
ا وطبيعة حركتھ اقھاعمأو تركيبي والطوبوغرافي للمنطقة وعليھا يعتمد تواجد المياه الجوفيةلالوضع ا، وللمياه الجوفية

في منطقة محافظة  لجيولوجيةات انللتكوي على الخريطة الجيولوجية والتركيبية والمقاطع العرضية اعتماداً  ونوعيتھا.
 دروكيميائية للآبار المحفورةلھيالھيدروليكية وات المعلوماوعلى  )2(الشكل  )Sissakian, 1992 and 2000( كركوك

بنوعية  تأثرا ھيدروجيولوجيين رئيسيين تم تحديد حوضين )2002، اتلمعلومابنك ( ئيةالمارد الموارة اوزقبل من 
حيث اعتبر  والطيات التي تميز المنطقة، عالتراكيب الجيولوجية كالصدو إلى إضافة ،المنطقةفي الصخور المتكشفة 

 شمالھا الغربي الى جنوبھا الشرقي حداً من منطقة المحافظة  لممتد وسطا ، ضمن طية كركوك،تركيب قبة بابا
 ً لشرقي عند حدود ال الشما قصىأيمتد من  اولھمأ لى حوضين ھيدروجيولوجيين.إقسم منطقة الدراسة  ھيدروجيولوجيا

دية المقداضمن تكويني  أساسية ةتتواجد المياه الجوفية فيه بصور، وابالى تركيب قبة بإنية السليمافظة افظة مع محالمحا
تتواجد المياه ). و3(الشكل  ب حمرين الممتد جنوب غرب المنطقةوتركي ابايمتد بين تركيب قبة ب انيھماي حسن، وثاوب

  ي حسن. اعي وتكوين بالربالعصر ات اضمن ترسب أساسية ةبصورالجوفية فيه 
    
 ظام حركة المياه الجوفية ومستوياتھان  

ين بان اتجاه حركة المياه الجوفية في الحوض ) يتب3مستويات المياه الجوفية (الشكل  سةال درمن خلا
ما باتجاه الجنوب الغربي، وفي الحوض باتجاه الشمال الغربي وثانيھ أولھما :يكون باتجاھين الأولالھيدروجيولوجي 

  . باتجاه الجنوب الغربي الھيدروجيولوجي الثاني فان حركة المياه الجوفية تكون
          كان بحدود الأولالھيدروجيولوجي لحوض مستوى المياه الجوفية في مناطق التغذية شمال شرق منطقة ا إن

لحوض افي  امألحوض. اغرب  ستوى سطح البحرتر فوق مم 174 لىالبحر، ليصل افوق مستوى سطح  متر 741
ل غرب البحر شرق وشمامتر فوق مستوى سطح  255 بحدود كان فان مستوى المياه الجوفية ،نيالثالھيدروجيولوجي ا
  لحوض.ا متر فوق مستوى سطح البحر جنوب 133 لىالحوض، ليصل ا
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  )Sissakian, 2000عن (بتصرف  خريطة جيولوجية لمحافظة كركوك :2 شكل
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  لبحر)الجوفي (متر عن سطح اء الماوي منسوب ا: خريطة تس3 شكل
  
 لھيدروجيولوجيةا ضاحوللألھيدروليكية اص الخوا  

 تة بشكل نسبي نتيجة لطبيعة الطبقة الحاملة للمياهوامتف الأولالحوض الھيدروجيولوجي  رابلآ قيم معامل الناقلية إن
تجمع  كنامأمن  مرتفع تقع في المناطق القريبة ناقليهي تؤشر معامل لتار ابلآاف ات الفتاتية.ية وھي من نوع الترسبفلجوا
واطئ وھي قليلة ومنھا  ناقليهالآبار التي تؤشر معامل  أما .لمنطقةالتي تمر با يةلرئيسا الأنھارولسطحي ان تحت الجريا

 الأوليةوربما تعتمد على المسامية  ،المياهطق تجمع ارج مناتكون خ اقعھان مواف )1(الجدول  30و  19، 18، 3الآبار 
 إن. )1(الجدول  / يوم2م )897 – 5ابين (وحت مالحوض ترا اقلية في ھذالنامل اقيم مع نإنفاذيتھا. ر اللصخور ومقد

لتي تضم ا تالطبقاونوعية  هجداتو كنامأعتمد على ي وھذا ،ھي مابين المقيد الى الحر لھذا الحوض طبيعة الخزان الجوفي
لعكس صحيح، او اً ن مقيدالخزايصبح  اء عازلة فوق مستوى احتواء الماء الجوفيت صماجد طبقاتتو افعندم ،هالمياھذه 
مل الك كذلك لعدم وجود آبار مخترقةو ود مقاطع صخارية للآبار المحفورة،ت لعدم وجالطبقاصعب تحديد ھذه يو
                 بينام الحوض. تراوح عمق المياه الجوفية المشبع لھذالسمك ا دايجإب فعليه يصع ،مياه الجوفيةلل ةملالحا اتلتكوينا
ً ضانخفاقل أ إن ).1(الجدول  رضلأامتر عن سطح  )90 – 0(                      بلغ المياه عند ضخلجوفي اء المالمنسوب  ا

                    / يوم 3م 389 بإنتاجيةمتر  62انخفاض لمنسوب الماء الجوفي بلغ  أعلىوان  ،/ يوم3م 736 بإنتاجيةمتر  2.6
  ).2007(سعود ومحمد، 

للمياه الجوفية
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لقѧيم ابعѧض  اعѧدام ،لحѧوضاحة انسة علѧى مسѧاشبه متج الحوض الھيدروجيولوجي الثانير ابلآ قيم معامل الناقلية نإ
الفتاتية للعصѧر ت اترسباليقع ضمن  ھذا الحوض لى كونايعود ذلك و ،متفرقة أماكنالواطئة لآبار محدودة وفي  أو ليةالعا

طبيعѧѧة الخѧѧزان  إن. )2يѧѧوم (الجѧѧدول  /2م) 728 – 3بين (امѧѧ معامѧѧل الناقليѧѧة وحѧѧت قѧѧيماي حسѧѧن. تراكѧѧوين بѧѧوت الربѧѧاعي
لتѧي تضѧم ھѧذه ات الطبقѧار ونوعيѧة ابلآاجد ھذه اتو كنامأعتمد على ي ھي مابين الحر الى المقيد وھذا لھذا الحوض الجوفي

لعكѧѧس صѧѧحيح، او اً ن مقيѧѧدالخѧѧزايصѧѧبح  الميѧѧاه الجوفيѧѧة ءاحتѧѧوافѧѧوق مسѧѧتوى  فعنѧѧدما تتواجѧѧد طبقѧѧات صѧѧماء عازلѧѧة .اهلميѧѧا
عليѧه ف ،لتكوينامل الك جود آبار مخترقةلعدم وود مقاطع صخارية للآبار المحفورة، وت لعدم وجالطبقاصعب تحديد ھذه يو
) متѧѧر عѧѧن سѧѧطح 60 – 1ابين (مѧѧ ةلجوفيѧѧا مشѧѧبع لھѧѧذا الحѧѧوض. تѧѧراوح عمѧѧق الميѧѧاهلالسѧѧمك ا دايجѧѧإلصѧѧعب امѧѧن  صѧѧبحأ

أعلѧى انخفѧاض  ناويѧوم  /3م 327 بإنتاجيѧةه الميѧا عند ضѧخ متر 1.8 بلغ لمنسوب المياه الجوفيةض انخفاقل أ إن. ضالأر
  .)2007يوم (سعود ومحمد، / 3م 231بانتاجية امتر 88بلغ  لمنسوبھا

  
  وللأالھيدروجيولوجي الحوض المحفورة في ار ابلھيدروليكية للآات ملاالمع: ا1 جدول

  )2007سعود ومحمد، ( 
  

رقم 
 البئر

  البئر رتفاعا
   )(متر

 عن سطح البحر

العمق 
  الكلي
  للبئر
 (متر)

عمق 
الماء 
  الجوفي
  (متر)

  الماء منسوب
  الجوفي
   )(متر

  عن سطح البحر

 الإنتاجية
  /يوم) 3(م

النفاذية 
  (متر/يوم)

الناقلية 
  /يوم) 2(م

نوع 
الخزان 
 الجوفي

 مقيد 117 13 130 190 50 62 240 1
 مقيد -  -  -  169.7 40.3 62 210 2
 مقيد 30 0.1 104 295.5 19.5 205 315 3
 حر 58 0.4 1847 285.5 9.5 247 295 4
 مقيد 334 2.5 3744 375.9 24.1 175.5 400 5
 مقيد 430 4.9 2952 316.5 33.5 145 350 6
 حر 179 1.9 2742 311.8 25.8 169.8 337.6 7
 مقيد 546 35.3 518 520 0 159 520 8
 مقيد -  -  -  260 0 92 260 9

 حر -  -  1801 313.5 36.5 182.9 350 10
 مقيد 487 7.1 1961 292.2 47.8 116.5 340 11
 حر 136 9.7 907 293.5 28 110 321.5 12
 مقيد 99 1.5 713 347.2 54 120 401.2 3

 مقيد 21 1.1 421 319.4 38 74 357.4 14
 حر 114 11.4 907 273 27 105 300 15
 حر 105 5.8 907 228 12 42 240 16
 حر 70 0.3 104 558.5 84 130 642.5 17
 حر 103 2.2 907 308 12 81 320 18
 حر 6 3 259 741.8 20 82 761.8 19
 مقيد 33 5 583 390 40 120 430 20
 حر 897 23 907 174 41 88 215 21
 مقيد 55 0.5 907 313 27 166 340 22
 حر -  -  972 470 0 44 470 23
 مقيد -  -  160 310 90 201 400 23
 مقيد 14 0.3 389 565 35 97 600 25
 حر 22 1.3 389 315 35 78 350 26
 مقيد 129 2 583 340 55 121 395 27
 مقيد 22 0.6 648 691 9 69 700 28
 مقيد 18 0.4 454 631 19 82 650 29
 حر 5 0.2 130 705 45 94 750 30
 حر 12 0.4 551 663 37 130 700 31
 مقيد 143 1.5 1166 245 25 130 270 32
 مقيد 42 2.3 408 232 28 51.4 260 33
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  نيالثالھيدروجيولوجي الحوض المحفورة في ار ابلھيدروليكية للآات ملاالمعا :2 جدول
  )2007(سعود ومحمد، 

  

رقم 
 البئر

  البئر رتفاعا
   )(متر

  عن سطح البحر

العمق 
 الكلي
  للبئر
 (متر)

 عمق
ء الما
  لجوفيا

  (متر)

  ءالما منسوب
  يلجوفا

   )(متر
  البحر عن سطح

جية انتلإا
  /يوم) 3م(

 ذيةالنفا
  يوم)(متر/

 اقليةلنا
 يوم)/ 2م(

نوع 
ن الخزا
  لجوفيا

34  235 67.5 50.2 184.8 2640  -  -  -  
35  168 112 35 133 495 1.6 50  -  
36  174 261 18 166 330 0.5 27  -  
  حر 111 2.7 396 174.9 5.1 64.2 180  37
38 215 375 34.5 180.5 43  - 3  -  
 حر -  -  1359 194 6 213.6 200 39
 حر -  -  598 198.5 1.9 207 200.4 40
 حر 84 8 1037 194 3 132 197 41
 حر 43 3.9 881 238 14 95 252 42
 حر 81 8.1 717 235 15 105 250  43
 حر 16 0.1 648 180 25 175 205  44
 مقيد -  -  976 180.5 25 156 205.5 45
 حر -  -  968 172 15 81 187 46
 حر 87 2.3 745 200.5 48 98 248.5 47
 مقيد 29 0.5 594 249 31 98 280 48
 حر 4 0.5 196 160.6 5 124 165.6 49
 حر 64 2.7 778 175 10 142 185 50
 حر 728 40.4 1296 191 21 95 212 51
 مقيد 266 4.5 907 278 17 76 295 52
 حر 22 0.9 648 188 25 124 213 53
 حر 528 24 972 180.6 1 91 181.6 54
 حر 28 1.5 583 186 25 136 211 55
 مقيد -  -  3888 162.5 2.5 156 165 56
 حر -  -  1166 170.9 2 76 172.9 57
 حر -  -  1166 166.8 2-  168.8 58
 حر 14 0.3 648 172.8 60 160 232.8 59
 مقيد 72 1 843 187.5 20 102 207.5 60
 حر 8 4.2 648 174.2 30 73 204.2 61
 حر 163 4.2 842 144.8 24 130 168.8 62
 حر 220 11.6 907 180 40 80 220 63
 حر 161 7 1296 167.6 10 109 177.6 64
 حر 214 3.5 648 183.4 24 101 207.4 65
 مقيد 333 7.3 907 185.2 33 83 218.2 66
 حر 21 0.6 778 215.4 30 107 245.4 67
 حر 51 2.3 907 258 20 102 278 68
 حر 103 2.4 972 192 48 109 240 69
 مقيد 109 2.1 583 188 62 116 250 70
 حر 244 16.3 842 240 20 85 260 71
 حر 347 24 907 198 22 90 220 72
 حر 128 4.6 583 197 43 103 240 73
 حر 114 3.2 972 195 25 93 220 74
 حر 11 0.2 324 219 21 96 240 75
  حر 110 1.9 907 255 25 94 280 76
 حر 91 5.1 940 180 35 68 215 77
 حر 6.7 455 17 189 51 115 240 78
 مقيد 31 1.3 648 235 40 140 275 79
 مقيد 32 0.5 778 180 15 90 195 80
 حر 68 3.6 907 226 29 86 255 81
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  2ول جدالتكملة  ...   
 حر 35 1.6 907 195 15 178 210 82
 مقيد 176 1.9 1166 205 35 134 240 83
 حر 297 3.1 907 235 35 140 270 84
 مقيد 143 1.5 1166 245 25 130 270 85
 مقيد 85 1.1 713 232 18 100 250 86
 حر 35 0.3 713 255 25 150 280 87
 مقيد 382 11 2608 233.5 26.5 61.2 260 88
 حر 61 0.8 878 241.9 58 84 299.9 89
 حر 239 23.9 972 177 13 85 190 90

  
 لھيدروجيولوجيةا ضاحوللأئية الھيدروكيميات الصفا  

 تيجرألتي ا الكيميائيةليل التحائج اد على نتاعتملاابالھيدروجيولوجية  ضاحولألدروكيميائية لھياص الخوادرست 
لحوض افي  بئرا 57) و3(الجدول  الأولوض الھيدروجيولوجي لحا ئرا فيب 33 من التي التقطته اميالذج اعلى نم

  .)4(الجدول  نيالثالھيدروجيولوجي ا
  

  وللأالھيدروجيولوجي الحوض ار ابآه ائية لميالھيدروكيمياليل التحائج انت :3جدول 
  )2007سعود ومحمد، (

  

رقم 
  لبئرا

د المواكمية  م/ لتر)اغرلبة (ملالسات ايونلاا لتر) م/الموجبة (ملغرات ايونلاا
 ئبةالذا الصلبة

 )لتر م/املغر(

 سلأا
Ca++ Mg++ Na+  HCO3 لھيدروجينيا

- SO4
= Cl - NO3

- 
3  117 70 81 134 538 46 134 1000   -  
4  64 63 193 215 580 80  - 1000   -  
5  80  43  12  280  110  30  25  438   -  
6  56  14  9  210  25  10  15  232   -  
7  72  43  20  260  40  35  20  428   -  
8  56  14  9  220  0.0  10  10  300   -  
9  85   -   -  150  138  28   -  510   -  

10  42  25  31  250  40  21   -  282   -  
11  40  19  32  220  40  10  15  264   -  
12  37  28  21  226  38  9  19  272   -  
13  52  18  14  213  17  9  15  248   -  
14  38  16  10  171  14  21  18  201   -  
15  37  22  18  177  34  7  26  243   -  
16  22  18  19  186  32  7  10  211   -  
17  39  17  50  207  90  14  11  323   -  
18  34  27  30  152  82  9  25  282   -  
19  52  9  10  190  16  5  5  190   -  
20  44  18  20  171  27  12  35  240   -  
21  100 19 36 163 180 36 12 463   -  
22  74  31  35  140  220  27  14  470   -  
23  38  23  30  168  68  21  21  304   -  
24  26  14  19  163  16  5  16  180   -  
25  40  12  18  214  17   -  10  204   -  
26  58  22  24  278  25  21  32  320   -  
27  52  22  26  238  67  11  15  312  8  
28  38  10  36  217  32  7  9  239  8  
29  34 16 12 190 10 4 9 190   -  
30  66 15 7 256 30 5 13 264  -  
31  32 16 8 153 14 4 13 163  -  
32  62  43  101  238  277  39  39  686   -  
33  58 65 39 244 250 14 11 567 8 
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  نيالثالھيدروجيولوجي ا ضلحوار ابلمياه آئية الھيدروكيمياليل التحائج انت :4جدول 
  )2007(سعود ومحمد، 

  

رقم 
  البئر

 الصلبةد المواكمية  لتر) م/البة (ملغرالسات ايونلاا  م/لتر)الموجبة (ملغرات ايونلاا
 م/املغر( ئبةالذا

  )لتر

 الأس
Ca++ Mg++ Na+ HCO3  الھيدروجيني

- SO4
= Cl - NO3

- 

34  150  56  434  144  1100  120   -  2145   -  
35  506  82  92  140  1565  96   -  2487  7.5  
36  118  31  233  113  632  142   -  1260  8  
37  296  206  768  90  2317  497   -  4500  8.2  
38  636  313  718  85  2459  1265   -  4432  7.6  
39  164  130  398  183  1304  213   -  2460  8  
40  260  199  576  85  1487  781   -  3700  8  
41  200 130 485 152 1547 249  - 2800  8  
42  336  292  750  146  2776  335  30  4850  8  
43  460  389  1058  201  3360  924  58  4445  7.6  
44  400  302  1150  134  2597  1350  123  4973  7.6  
45  112 54 209 244 624 53 14 1316 8 
46  112 78 71 226 422 96 3 893 8 
47  112 102 205 256 730 103  - 1390  - 
48  142  60  164  158  657  78   -  1179  8  
49  240  98  621  183  1032  781  13  2980  8.2  
50  340  280  950  154  2455  995  53  3515  8.2  
51  300 268 610 177 2539 249 26 4166  8  
52  120  95  147  207  739  71  18  1398  7.9  
53  394  59  295  207  1152  71  11  2020  8.2  
54  260  171  563  183  1944  249  19  3403  8.1  
55  144 103 453 217 1320 99 55 2300 8 
56  348  222  727  89  1692  981  83  4151  8  
57  252 153 591 119 1956 266 25 3377  8  
58  108  63  474  85  751  504  28  2019   -  
59  560  158  255  55  2350  98  58  3533  7.6  
60  84  71  92  232  395  62  12  831   -  
61  98  55  74  140  370  60  14  823   -  
62  80 44 116 168 332 82 3 752  - 
63  60 32 39 116 173 21 10 404  - 
64  192  180  1196  140  1840  1261  85  4893   -  
65  46 15 46 195 82 18  - 303  - 
66  160 19 46 156 218 44  - 510  - 
67  52 43 159 162 358 64 9 847  - 
68  128  81  236  146  814  151  78  1632   -  
69  82 101 173 113 662 178 15 1267   -  
70  33  26  108  195  216  25  23  529   -  
71  126 135 178 217 838 92 26 1512   -  
72  200  183  621  162  1974  202  21  3289   -  
73  84  66  115  220  400  50  23  859   -  
74  288 159 598 186 1900 426 55 3520   -  
75  320  93  147  104  1156  117  5  1890   -  
76  160  81  403  256  962  213  18  1965   -  
77  66  16  19  180  87  14  6  287   -  
78  95  31  60  210  216  23  14  524   -  
79  64 17 77 180 178 18 37 481   -  
80  392  200  943  131  1035  1864  41  4546  7.6  
81  188 178 248 262 1149 124 28 2061  - 
82  416 175 656 104 1688 959  - 4112 8 
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  4تكملة الجدول  ... 
83  164 117 161 204 860 107 15 1525  - 
84  114 74 64 305 381 32 21 838  - 
85  62 43 101 238 277 39 39 686  - 
86  176 248 506 281 1973 89 22 3163  - 
87  60  71  109  278  298  53  17  746   -  
88  200 133 366 170 1160 250 180 2505   -  
89  60  70  334  128  605  266  51  1517  8  
90  88  71  83  198  412  53  2  808  8.1  

  
  ئبةالذا الصلبةد المواكمية )T.D.Sنيالمكا ا) وتوزيعھ  

ته ونظام حركة المياه لحوض وبيئا صلأيعتمد على  جوفيةفي المياه ال ئبةالذا الصلبةد المواكمية نوع وتركيز  نإ
لھيدروجيولوجي الحوض ا مياه في ئبةالذا الصلبةد الموا كمية نإ) 4لشكل (ايبين  لتر. /ماملغر بـ اعنھعبر يو ،الجوفية فيه

ي ذلك يعود لقرب والسبب ف ،لعذبالنوع ام/ لتر وھي من املغر 1000 وزاتتج وھي لا ،نيالمكا انسة بتوزيعھامتج وللأا
 ً في  مصادر التغذية من ھذا الحوض وعدم تواجد ترسبات لصخور المتبخرات في ممراتھا، والآبار التي سجلت ارتفاعا

حيث تظھر مكاشف تكويني الفتحة وانجانة ومنھا  ،تواجدت على امتداد تركيب قبة بابا يم كمية المواد الصلبة الذائبةق
 انسة بتوزيعھاغير متج انھأبحظ فيلا ،نيالثالھيدروجيولوجي الحوض افي  امأ ).3(الجدول  33و  3، 2، 1 الآبار

وھذا يعود الى  .)4(الجدول  ) ملغرام/ لتر4973 – 287بين (اسعة وھي ماو بصورة اتھات كمياوت مدياني وتتفالمكا
، وقسمت كويني الفتحة وانجانةكبيرة من مساحة الحوض وكذلك تواجد مكاشف ت أجزاءتواجد الترب الجبسية التي تغطي 

 ئبةالذا الصلبةد الموا نت كميةاك ولىلأالمجموعة اف . Altoviski (1962)حسب تصنيفو) 4(الشكل ميع امج ثلاثة لىا
والسھول  ي حسنات تكوين باه تمتد ضمن ترسبالمياھذه و وھي من النوع العذبم/ لتر املغر 1000قل من ا افيھ

المنطقة لتي تمر با الرئيسة الأنھارمناطق القريبة من لانحصرت بامتر و 150 صل إلىي ارھابآن عمق او ،الفيضية
 مجرى نھرضمن  ،والمناطق الجنوبية الأسفل بالزانھر  ضمن مجرى ،المناطق الشمالية الغربية والوسطىفي وتركزت 

 ،لتر م/املغر) 3000 – 1000( بينام افيھ ئبةالذا الصلبةد المواكمية نت افك انيةلثالمجموعة ا امأ ).4شكل القوق (اد
                   كذلك و ابازية لتركيب قبة بالشرقي موالجنوب الى الغربي ال الشمالملوحة وتمتد من ا ضعيفلنوع اوھي من 

                  بينام افيھ ئبةالذا الصلبةد الموا نت كميةاك الثةلثالمجموعة ا وفي .)4(الشكل  لحوضالغربي من الجنوب افي 
المناطق الوسطى والغربية من منطقة  لملوحة وتتركز فيالنوع متوسط اوھي من  ،م/ لتراملغر) 5000 – 3000(

  .)4محافظة كركوك (الشكل 
  
 النوع الكيميائي للمياه  

التغيرات في  مع واسعة وھذه الاختلافات الكيميائية قد لا تتماشى بصورة عامةت اه تختلف لمديالميانوعية  نإ
في الطوبوغرالبنيوي والتركيب الى حد كبير على ابل تعتمد  ،هامل للميالحا ريالصخالتركيب او الجيولوجية اتوينالتك

لحوض ل الخزان الجوفي ه فيالميانوعية  نإسة الدرار في منطقة ابلآاه ائية لميالكيمياليل التحائج ابينت نت للمنطقة.
          اونوعيتھ يةبيكاربوناتالنت من مجموعة اك وھي الغالبة أولھما :قد تشكلت بمجموعتين وللأالھيدروجيولوجي ا

 ونوعيتھا لكبريتاتيةا وعةمن مجم انيھماوث لحوض.ار ابآ% من مجموع 87لي اوتشكل حو ،اتربونابيك – كالسيوم
 يةبيكاربوناتال دة مجموعةاسي نإ .لحوضار ابآ% من مجموع 13وتشكل  ،كبريتات – كبريتات ومغنيسيوم – صوديوم

ت طويلة افاه لمسالميال ھذه انتقالجوفي وعدم الحوض امن  اً جد ق التغذية قريبةفي ھذا الحوض دلالة على كون مناط
موازية لتركيب قبة بابا الذي  تقع افذلك يعود لكونھ ،تالكبريتادة نسبة ازي التي لوحظ فيھار ابلآا امأ .الي عدم تلوثھالتاوب

  العائدة لتكوين الفتحة.وة مات بصورة عالمتبخرا تظھر فيه مكاشف صخور
اني  بكونھا من لثالھيدروجيولوجي الحوض في ا الخزان الجوفي رابآه ائية لميالكيمياليل التحكافة ائج ابينت نت

كبريتات بنسبة  –وھي الغالبة كانت من نوع صوديوم  أولھا :نوعيتھا فقد شكلت ثلاثة مجاميع أمامجموعة الكبريتات، 
%، والمجموعة الثالثة كانت من نوع 18.5كبريتات بنسبة  – المجموعة الثانية كانت من نوع كالسيوم أما%، 78

ذيته مصادر تغ ناو ھذا الحوض مغطى بترسبات الترب الجبسية لى كونايعود  اھذ%، و3.4كبريتات بنسبة  – مغنسيوم
  ه جوية.اه ھي ميالميا نإلصوديوم يدل على ايون ادة ا، وسيتمر بمكاشف تكوين الفتحة الغني بالمتبخرات
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  فظة كركوكالمحفورة في محار ابلآا في مياه ئبةالذا الصلبةد الموا توزيع :4 شكل
  

 الھيدروجينيس لأا(pH)   
، بينما تراوحت قيمھا في الحوض 8جيولوجي الأول كانت الھيدرولحوض ار ابلھيدروجيني لآاس لأاقيم  إن

ة في عموم منطقة محافظة لقليلاعدية القاز باتمت انھإي ) أ4و 3(الجدولين  8.2الى  7.5بين الھيدروجيولوجي الثاني ما
  .)5كركوك وھذه القيم ضمن الحدود المسموح بھا حسب المواصفتين القياسيتين العراقية والعالمية (الجدول 

  
 الإنسانشرب  اضغرلأه الميام استخداحية صلا  

                     قيѧѧѧѧѧةالعرا ياسѧѧѧѧѧيتينتѧѧѧѧѧم اعتمѧѧѧѧѧاد المواصѧѧѧѧѧفتين الق ،الإنسѧѧѧѧѧانيѧѧѧѧѧان صѧѧѧѧѧلاحية الميѧѧѧѧѧاه الجوفيѧѧѧѧѧة لشѧѧѧѧѧرب لغѧѧѧѧѧرض ب
(I.R.S, 1996) لمية العالصحة المية لمنظمة العاوWHO, 2006)( )ة والعرا نصفتيالموا ن كلاا). 5جدول الѧة العاقيѧلمي

 ةمقاس (TDS)ئبة الذا الصلبةد المواكمية رام/ لتر وعلى ملغ بـ اسةلبة مقالسالموجبة وات ايونلااعلى نسب تركيز  اعتمدتا
  .لتر ملغرام/ بـ
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  ات الموجبة والسالبة حسب المواصفتين القياسيتينيونلأاحدود تركيز : 5 جدول
  (IRS, 1996)والعراقية  )(WHO, 2006العالمية  

  

  يونات الموجبة والسالبةالأ
 والمعطيات الفيزيائية

  (ppm) للتركيز الأعلىالحد 

 ةمنظمة الصحة العالمي
WHO, 2006)(  

  سية العراقيةالمواصفة القيا
) (IRS, 1996  

K+12 - 
Na+200  200 

Mg++125 50 
Ca++75 50 
Cl-250 250  

SO4
=250 250 

NO3
-50 50 

 1000- 500 1000 (TDS)ئبة الذا ةكمية المواد الصلب
 ppm( - 500( لكليةا ةلعسرا

pH 8.5  - 6.5 8.5  - 6.5 
  

 وبعد إجراء الفحص )5 جدولال(المواصفتين القياسيتين مع  فظةالمحار ابآه المي ائيةلكيمياليل التحائج ارنة نتامن مق
ول لأالھيدروجيولوجي الحوض المحفورة في ار ابلآاه جميع ان مياتبين ب وھا من الملوثاتن خلالبي اعليھ الجرثومي
 نيالثالھيدروجيولوجي ا لحوضار ابآه المي ائيةلكيمياليل التحائج افي حين بينت نت ن.انسلإالحه لشرب اص )1(الجدول 

، 79، 70، 66، 62، 61توزعت كما يلي: الآبار التي  رابلآابعض  اعدما ،اننسلإالشرب  احيتھ) عدم صلا2 الجدول(
الواقعة جنوب مركز محافظة  )، والآبار4ضمن شريط طولي بموازاة الجانب الغربي لقبة بابا (الشكل  87و 85، 84

                  78و 77، 73، 65 وھي لآبار الواقعة غرب محافظة كركوك)، وا4كل (الش 90 و 63، 60، 46 وھي كركوك
  .)4(الشكل 

  
 المختلفة لأغراضله الميام استخداحية صلا  

الزراعية والصناعية وشرب  للأغراضصالحة  الأولمياه الحوض الھيدروجيولوجي  إن) 2007بين سعود ومحمد (
 حملالأان نسب لأ ،لمختلفةات اماستخدللا لحةاغير ص الثانيمياه الحوض الھيدروجيولوجي  غالبية الحيوانات. بينما

صو  اصةلخاو داقوقو سفللأاب الزا انھار ضاحوأمن  القريبةر ابلآابعض  اعدام من معدلاتھا الطبيعية، كثرأ ائبة فيھالذا
  تكوين باي حسن فھي صالحة لمختلف الاستخدامات. لىا اقھاعمألتي تصل او
    
  تاجاستنتلإا
 حوضين ھيدروجيولوجيين منفصلين تركيبيسة في الدرافي منطقة  جوفيةلاه اميلا تتواجد ً  اباسطة تركيب قبة بابووذلك  ا
لى ا الشمال الشرقيأولھما يمتد من الشرق والشمال الغربي الى الجنوب الشرقي. فظة كركوك من الممتد وسط محا

بين تركيب قبة ايمتد م انيھماي حسن، وثابدية والمقداي لتكوين تتواجد ضمن الصخور الفتاتيةھه ان مياو اباتركيب قبة ب
عي الربالعصر ات اجدت ضمن ترسباھه توان مياو ن الممتد جنوب غرب منطقة الدراسةوتركيب حمري اباب
 لغربيالجنوب الى الشرقي ال الشمالحوضين من ا في كلا ين باي حسن. تتحرك المياه الجوفيةتكوالصخور الفتاتية لو

  .، حيث تكون الحركة باتجاه شمال غربالأولزء صغير في شمال غرب الحوض باستثناء ج
  لبحر فيامتر فوق مستوى سطح  741بحدود  ھو وللأالھيدروجيولوجي الحوض الجوفي في المنسوب امستوى   
             بينافيه مالجوفية ه المياوعمق  .لحوضاغرب  ى سطح البحرمتر فوق مستو 174لى الشرقي ليصل ال الشما
ھو  نيالثالھيدروجيولوجي الحوض الجوفي في المنسوب امستوى  بينما .رضلأا) متر عن مستوى سطح 90 – 0(

متر فوق مستوى  133لى الشرقي ليصل الجنوب الغربي وال الشمالبحر في امتر فوق مستوى سطح  255 بحدود
  . رضلأاتر عن مستوى سطح ) م60  – 1ابين (فيه مالجوفية ه المياوعمق  لبحر جنوب غربه،اسطح 

 ة بتوزيعھا نساوھي غير متج / يوم2م) 897 – 5ابين (م وللأالھيدروجيولوجي اللحوض  يم معامل الناقليةوحت قاتر
نسة اوھي شبه متج / يوم2م) 728 – 3( بينا ني مالثالھيدروجيولوجي اللحوض  وتراوحت قيم معامل الناقلية .المكاني
  ني.المكا ابتوزيعھ
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 من  كدألتاوبعد  الاستخدامات أنواعصالحة لجميع  الأولحوض الھيدروجيولوجي لاجدة في المتوا الجوفية هالميا نإ
ان الجوفي الذي لا يعلوه ترب لخزامن منطقة  وھذا يعود الى كون مناطق التغذية قريبة ،حيائيةلأخلوھا من الملوثات ا

 لسيوماك  ي من مجموعة بيكاربونات والنوع الغالب فيھاوھ ،ة والتي تسبب زيادة الملوحة فيهصخور جبسي وأ جبسية
 الجوي.  الأصلبيكاربونات ذات  –
 لمختلفة كون ات اماستخدللا فغالبيتھا غير صالحةني الثالھيدروجيولوجي الحوض اجدة في المتوا الجوفية هالميا إن

وفي يقع تحت تكشفات لجان الخزان لألى اد ذلك يعومن معدلاتھا الطبيعية و أكثرفيھا  ئبةالذا كمية المواد الصلبةنسب 
 ةلفتحاتكوين  صخورلتي تجري فوق اه المياتي عبر أت ان معظم تغذيتةعي والربالعصر ات الترسب الترب الجبسية

لتي اصو و اصةلخاووق صو واطو سفللأاب الزا انھار أحواضالقريبة من  الآبارماعدا بعض  لجبس،الغني بصخور ا
ت اذ كبريتات – عة الكبريتات والنوع الغالب فيھا صوديوممن مجمو وين باي حسن ومياھهتك لىا اقھاعمأتصل 

 لجوي.ا صللأا
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