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 تأثير التغذية الورقية كالجبرلين في حاصل 
 الشعير كمكوناتو

 النقيبموفق عبد الرزاؽ                الزبيدمرئاـ شاكر     
 الملخص

 –الزراعة  ةكلي  –في حقل قسم المحاصيل الحقلية  2014 - 2013 لموسم الزراعينفذت تجربة حقلية ل
نمو الجبرلين في نمو كحاصل الشعير بتجربة كمنظم  NPKالورقية تأثير التغذية لمعرفة ، _ ابي غريبجامعة بغداد

 :ىي ،بثلاثو تراكيز  NPKاكبأربعة مكررات ، تضمنت التجربة العامل الأكؿ رش RCBDعاملية كفق تصميم 
NPK1 200 + 1000  +2500 ك1-ملغم .لترNPK2 300 + 1500+ 3500ك1-ملغم.لترNPK3 4500 + 

 ىيكالعامل الثاني تراكيز الجبرلين  ، معاملة المقارنة )رشت بالماء(إلى  ضاافةبالإ -1ملغم .لتر 400 + 2000
سم كأظهرت نتائج  50النباتات  تفاعإر بالأضاافة لمعاملة المقارنة رشت بالماء عندما كاف  -1ملغم .لتر,400  300,200

 ماياتي: ،التجربة 
 -2ـ "فرعا  552.57سم كعدد الأفرع 96.19للنبات بلغ  ابأعطائها أعلى أرتفاع NPK3تفوؽ معاملة 

 26.78بأعطائها أعلى حاصل أخضر للشعير بلغ  NPK3. تفوقت معاملة سنبلة 520.65كعدد السنابل 
  -1ميكاغراـ ىػ 3.53حبوب بلغ لل لاأعلى حاص NPK1.في حين أعطت معاملة  -1ميكاغراـ.ىػ

 في صفات النمو GA3معاملة ت غم.تفوق 41.98بلغ  NPK2للشعير عند معاملة أعلى كزف جاؼ كاف 
 غم.بلغ أعلى حاصلا 42.66بلغ  اجاف اباعطائها أعلى كزن GA1تفوقت معاملة  إذجميعها عدا الوزف الجاؼ للشعير 

 NPKكجد ىناؾ تداخل معنوم بين معاملات الرش  .GA1عند معاملة   -1ميكاغراـ ىػ 3.52لشعير احبوب ل
أعلى المتوسطات لصفات  GA3مع  NPK3كقد أعطت معاملة  جميعها ةكالجبرلين بالتأثير في الصفات المدركس

 .-1ميكاغراـ .ىػ  4.05بلغ  الشعير حاصلا لحبوبأعلى  GA2مع  NPK1النمو.في حين أعطت معاملة 

 المقدمة
 مثلالعناصر الكبرل  ب اك عدـ مقدرة الجذكر من أمتصاصتقليل كميو الفقد اك التثبيت اك الترسي أدل

NPK فاع كالأنخفاض في درجات حرارتها الذم يحدث خللا في ركؼ التربة غير الملائمو كالجفاؼ كالأرتبسبب ظ
 ةذيات على أكراؽ المحاصيل المزركعاتباع طريقة رش المغالى  لادضية كالفسلجية داخل النبات كافة يالعمليات الأ
ا لأم محصوؿ بالكميات التي ف توفير العناصر الغذائية جميعها .EL-Fouly (53)ك Ramheldaفي الحقل 

. أف نقص عنصر أك أكثر من العناصر الغذائية ("كنوعا "كما) للحصوؿ على أعلى حاصلا "يحتاجها النبات ضاركريا
. كعليو Matula  (53)الرئيسة أك الثانوية لأم محصوؿ يصبح ىو العامل المحدد لنمو كأنتاجية ذلك المحصوؿ

ة يدعن طريق رشها على المجموع الخضرم بشكل محاليل مخففة كلمرات عد أصبح من الضركرم توفير ىذه العناصر
مكانية إأف  .كالناجحة لمعالجة نقص تلك المغذيات كانتقالها بشكل أفضل داخل النبات المهمةالتي تعد من الأساليب 

بالرش على  منظومات الرم إنتشارشعير أصبحت سهلة في العراؽ بفضل رش الأسمدة على محاصيل العلف كمنها ال
.  (31) فرحاف كالدليميالمغذيات عن طريق مياه الرم  أستعماؿالأسمدة السائلة مما يشجع  فيرمساحات كاسعة كتو 

 لتقليل فرصة فيركتو كذلك تبرز أىمية التغذية الورقية بأنها تسمح بأمكانية خلط الأسمدة مع المبيدات كمنظمات النمو 
 ؿ.الباحث الأك الدكتوراه من أطركحة  جزء

                       ،بغداد،العراؽ.جامعة بغداد ،كلية الزراعة 
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عن أف التغذيو  ". فضلاMartin (53)ك (4)الطاقة اللازمة لأنتقاؿ أيونات العناصر ضامن النبات الجوارم  إستهلاؾ
سا مع طريقة في زيادة كفاءة النبات من امتصاص المتاح من ىذه العناصر قيا عمل مهملها  NPKالورقية بسماد 

أك بطىء تحرره كتثبيت ( 54) كجماعتو Rimerسل أك التطاير كما في النتركجين أضاافتها الى التربة كتعرضاها الى الغ
أك ترسيبو في الترب الكلسية   (3) معظم السماد المضاؼ منو بصورة دائمو في أطياف التربة كالبوتاسيوـ الزبيدم

لنبات مما يحدث خللا في العمليات الأيضية كالفسلجية داخل النبات كافة كالفسفور مما يؤدم الى تقليل استفادة ا
Haynes (61).  التي تستحق أف  لمهمةاأف دراسة منظمات النمو كأستعمالها في المحاصيل ىي من المواضايع

 ةوراثيفيستغل قدراتو الفسلجية كالتجعل النبات يستعمل المغذيات بشكل كفوء  مهمةتدرس اذ أصبحت أداة زراعية 
من المحاصيل الشعير يعد  .(36) عطية كجدكعبذلك محددة للنمو كليست مغذية  لأعلى مستول كىي ةالكامن

يأتي في المرتبة الثالثة من بين المحاصيل الحقلية في أنتاج الحبوب بعد القمح كالرز ذ المهمة إالحبوبية كالعلفية 
 6331لعاـ  1-كغم ىػ  1880لغ معدؿ أنتاجو في العراؽالذم ب .F.A.O (65)كأستعمالاتو المهمة كمحصوؿ علفي 

أدل الى 1 -كغم ىػ  12ك  6على حاصل الحنطة بالمعدلين  KH2PO4أف رش  (31)قسم بحوث الاقتصاد الزراعي 
أف أستعماؿ  .Paulsen(51) ك Sherch  1-ىػ كغم  12حبة عند  1000معنوية في حاصل الحبوب ككزف زيادة 

لمحصوؿ الحنطة كاف عند رش السماد  حاصلاات الحنطة يعطي زيادة في الحاصل .أف افضل النتركجين بالرش على نب
( في دراسة لرش السماد البوتاسي على نبات 33) . أكضاح عدامBrzozowski (63)% 8النتركجيني بتركيز 

 افبدكف رش ( معاملة المقارنة ) إلى  بالإضاافة -1ملغم لتر 3000ك2000 ك1000غريب بالتراكيز  يالحنطة في أب
أبو  بين% قياسا بمعاملة المقارنة. 3.92بنسبة زيادة  -2من السنابل.ـ اأعطى أكبر عدد -1لترملغم  3000التركيز 

ضاافة بالأ  1-لتر Kملغم  3000ك 2000ك 1000( أف رش البوتاسيوـ على نبات الحنطة بتراكيز 5ضااحي كتعباف )
لحاصل الحبوب  متوسطعنوم فقد تفوؽ التركيز العالي بأعطائو أعلى ( ادل الى تأثير ملمعاملة المقارنة )بدكف رش

 43.81حبة بلغ  1000لمعاملة المقارنة بدكف رش ككزف  -1ىػ ميكاغراـ 5.58 بػ قياسا -1ميكاغراـ ىػ 7.14كالذم بلغ 
 18.62غم. بينما تحققت زيادة في حاصل الحبوب بنسبة  37.05غم قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت 

رشا مع  -1لتر Kملغم  9000اضاافة ارضاية +  -1ىػ Kكغم   120 عماؿعند است على التوالي% للموسمين 23.61ك
اف رش اليوريا بمعدؿ  كافذكر  (56) جماعتوك  Njuguna. أما (33) الطاىر جميعها زيادة في جميع صفات النمو

 217.2ادة في عدد السنابل كالحاصل بلغ أعطى زي -1ىػ Nكغم   20التركيز  كأفعلى الحنطة  -1ىػ Nكغم   30ك 20
. كفي دراسة -1ىػكغم   793.1ك  -2سنبلة.ـ 184.8قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت  -1كغم .ق  916.9ك  -2ـ سنبلة

مع الزنك كالحديد على الحنطة في منطقة موكهاف تفوقت معاملة الرش باليوريا كأدت  -1غم  لتر 3لمعرفة رش اليوريا 
حبة 1000لمعاملة المقارنة ككزف  -1ىػكغم  6573قياسا بػ  --1ىػكغم  7574معنوية في حاصل الحبوب بلغ  الى زيادة

لمعاملة  66.31سم قياسا  70.10نبات بلغ ل اارتفاعغم لمعاملة بدكف رش كأعلى  38.46غم قياسا  40.3بلغ 
% 10بتركيز  NPKعناصر كبرل في تجربة حقلية برش  (53) جماعتوك  Youssef. بين Habib (64) المقارنة

N 7ك% P 8ك %K   2500كعناصر صغرل Zn ك Mn 3000 2500ك Fe على محصوؿ  بالتتابع -1ملغم .لتر
 7.5سم كعدد الأكراؽ بلغ  105.00النبات بلغ  ارتفاعزيادة في  إلىأدل  NPKالشعير باف رش العناصر المغذية 

حامض الجبرليك على  رش( أف 20) Azharكرقة .ذكر  5.5ك سم 92.5كرقة قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت 
زيادة في  إلى -1ملغم لتر 50% في حين أدت معاملة 51زاد من الحاصل بنسبة -1 ملغم .لتر 100نبات الشعير بتركيز 

دكر الجبرلين في تنشيط  إلىبصورة معنوية  الإنتاجية% كقد يعزل سبب الزيادة في الصفات 32.8الحاصل بنسبة 
ليات النمو كامتصاص العناصر الغذائية كالنتركجين كرفع كفاءة التمثيل الكاربوني كبالتالي زيادة تراكم المواد الغذائية عم

 100ك  50ك 25ك  0راكيز )رش الجبرلين بت أدل .(55) جماعتوك  Rahmanكأمتلاء الحبوب كزيادة الحاصل 
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معنويا في أعطاء أعلى كزف جاؼ كعدد الأشطاء كعدد  -1.لتر ملغم 25تفوؽ التركيز  إلىادل ( على الحنطة -1ملغم لتر
 26.6ك -1سنبلة  حبة 28.9ك -1نباتشطأ  4.1. النبات ك غم 2.2ككانت القيم حبة  1000الحبوب بالسنبلة ككزف 

مما ك . (31) فرحاف كالدليميسم  42.00أعلى أرتفاع للنبات بلغ  -1ملغم . لتر 100بالتتابع بينما أعطى التركيز غم 
 .افضل تركيز صفات النمو كحاصل الشعير كمعرفة أكالجبرلين في  npkتقدـ كاف لابد من عمل تجربة لمعرفة تأثير 

 البحث مواد كطرائقال
 فيجامعة بغداد في أبي غريب  –كلية الزراعة   -في حقل تجارب قسم المحاصيل الحقلية تجربة نفذت 
نمو الجبرلين في حاصل التكميلي كمنظم  NPK ر الرش الورقي ، بهدؼ دراسة تأثي 2013-2014الموسم الزراعي 

العامل ، بأربعة مكررات  RCBDالمعشاة كمكونات الشعير. أستعملت تجربة عاملية كفق تصميم القطاعات الكاملة 
 NPK2 ك 1-لترملغم  NPK1 (K200 + P1000  +N2500) ثلاثة مستويات من السماد المركب الأكؿ

(K300  +P1500 +N3500)ك1-ملغم لتر NPK3  (K400  +P2000   +N4500 )فضلا عن  1-ملغم لتر
ملغم  400ك300 ك 200اما العامل الثاني رش الجبرلين بثلاثو تراكيز  0كيرمز لها ب بالماء فقطالرش (معاملة المقارنة 

تم  0.بالماء يرمز لها بػ معاملة المقارنة التي رشت فقطإلى  بالإضاافة على التوالي G3ك G2ك G1كيرمز لها بػ  1-لتر
أعداد الأرض كتهيئتها للزراعة بحراثتها جيدا بالمحراث المطرحي القلاب كتنعيمها بالأمشاط القرصية كتسويتها بعد 

( سم لدراسة 30-0) من طربستها ثم أخذت ست عينات عشوائية من مواقع مختلفة من تربة الحقل كعلى عمق
ة كتم تحليلها في مختبرات الدراسات العليا التابع لكلية الزراعة_ جامعة بغداد ككانت صفات التربة الفيزيائية كالكيميائي

ـ  1.5ـ تركت مسافة   3×ـ  2. ثم قسمت أرض التجربة على شكل الواح بأبعاد (1جدكؿ )نتائج التحليل كما في 
حت خطوط الزراعة يدكيان . بحيث معاملات المختلفة فيما بينها. فتفي الت التجريبية لتلافي تأثير الرش بين الوحدا

 .2013-10-27سم للشعير تمت الزراعة في  15خطوط المسافة بين خط كآخر  10أحتول كل لوح على 
 200ستعملت حبوب الشعير صنف كركاء التي تم الحصوؿ عليها من الشركة العامة للمحاصيل الصناعية كبكمية بذار ا

سم ، سمدت أرض التجربة 2ان سربان ضامن الخطوط كعلى عمق لا يتجاكز زرعت البذكر يدكي(. 34)العقيلي  1-ىػ كغم
( أضايفت نصف الكمية عند الزراعة كالنصف الأخر في مرحلة N = %46سماد اليوريا ) 1-ىػ N كغم  200نثران بػ 

 Jaddoa .(P2O5( )20 %P%45)1-ىػP2O5كغم 100التزىير. كأضايف كل من السوبر فوسفات الثلاثي
( اثناء الزراعة دفعو كاحدة 2011( )العقيلي ،  K=%52) 1-.ىػ Kكغم   300كبريتات البوتاسيوـ    لىإضاافة إ. (62)

كللمعاملات جميعها كمن ضامنها معاملة المقارنة. تمت الرية الاكلى ، عند الزراعة مباشرة ككاف الرم كالتعشيب يجرل 
رار الطيور للحبوب.كرفعت الشبكات بعد حسب حاجة النبات بعد الريو الأكلى شبكت أرض التجربة لتلافي أضا

 أسبوعين من الأنبات.
كحسب التصميم  GENSTAT Version 7ستعماؿ برنامج االبيانات كتم تبويبها كتحليلها بجمعت 

 .Torrie (51)كSteel  حسب  0.05ستعماؿ أ.ؼ.ـ على مستولاكقورنت المتوسطات ب RCBDالمستعمل 
 الصفات المدركسة

من كل كحدة تجريبية  في مرحلة البطاف بصورة عشوائية من الخطوط الوسطيةمن الجذكر قلعت عشره نباتات 
 :ألاتيةلدراسة صفات النمو 
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 النبات )سم(ارتفاع 
 Khanمتوسط لعشرة نباتات ) النبات حتى ياخة السنبلة للشعير تم قياس أرتفاع النبات من قاعدة

  (.Spilde ،1992ك
 -1عدد الأكراؽ نبات

 .للنباتات العشرة المأخوذةكراؽ عدد الأل لاحسبت كمعد
 ( -2 مساحة كرقة العلم )سم

تجريبية  كحسب المعادلة ادناه اعتمادا على ماجاء بو  ةا من كل كحدأكراؽ علم عشوائي 10حسبت من متوسط 
Thomas (38:)  

   0.95×عرضاها عند المنتصف )سم(×مساحو كرقة العلم = طوؿ كرقة العلم )سم( 
 :كتم حسابللشعير  25-4-2014 بتاريخ% 14 رطوبة بمحتولد بعد كصوؿ النباتات مرحلة النضج التاـ ك حصاالتم 

 -2ـ عدد الأشطاء
 .ثم حوؿ الى المتر المربع لكل كحدة تجريبية 2ـ 0.5مساحة  تم حساب عدد الأشطاء  بعد حصاد 

 2-ـعدد السنابل 
 .ةتجريبي ةكحد لكل 2ـ 1 ةثم حوؿ الى مساح 2ـ 0.5حسبت السنابل في 
 1-سنبلةعدد الحبوب 

 سنابل للشعير اخذت عشوائيا بعد تفريطها يدكيا. 10حسبت من 
 حبة )غم( 1000كزف 

تجريبية ككزنت بالميزاف  ةحبة عشوائيا كلكل كحد 1000المحصوده اخذت  ةبعد تفريط السنابل من المساح
  .الحساس

 (1-ميكاغراـ ىػحاصل الحبوب )
لعينو المحصودة من كل كحدة تجريبية كبعدعزؿ القش عن كزف الحبوب بعد اف النباتات بعد الدراس اليدكم 

ميكاغراـ ثم الى  -2حبة للمعاملة نفسها ثم حوؿ الوزف الى غم. ـ 1000أضايفت لها الحبوب المستعملة في تقدير كزف 
  1-.ىػ

 1-الحاصل الأخضر ميكاغراـ . ىػ
تم حش النباتات باستخداـ المناجل  في  إذ ،سم 50بات النإرتفاع أخذ الحاصل الأخضر بعد كصوؿ 

 .1-بأخذ عينات للخطين الثاني كالثالث ثم حوؿ الى ميكاغراـ . ىػ 2013 12- - 20الصباح بعد زكاؿ الندل بتاريخ 
 الوزف الجاؼ )غم( 

فرف غم من الحاصل الأخضر ككضاعت في أكياس كرقية مثقبو كجففت في ال200أخذت عينو عشوائة زنتها 
 .(22ساعو حتى ثبات الوزف ) 72ـ لمدة  65على درجة 
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2013-2014 زيائية لتربة حقل التجربة للموسمبعض الصفات الكيميائية كالفي :1جدكؿ 
 

 الصفة القيمة الوحدة
 Phدرجة التفاعل  7.76 

 ECeالأيصالية الكهربائية  3.4 -1ديسي سيمنز.ـ

  CEC ادلية للأيونات الموجبةالسعة التب 26.7 -1سنتيموؿ شحنة .كغم
 O.Mالمادة العضوية  12.5 تربة -1غم .كغم

 معادف الكاربونات 223 تربة -1غم .كغم
 الأيونات النتركجين 35 تربة 3-كغم  .ملغم

 الفسفور 11.5 تربة 3-كغم  .ملغم الجاىزة

 البوتاسيوـ 223 تربة 3-كغم  .ملغم

 مفصولات رمل 125 تربة -1غم .كغم
 غرين 565 تربة -1غم .كغم ةالترب

 طين 310 تربة -1غم .كغم
 النسجة SiCL مزيجة طينية غرينية 

  

 النتائج كالمناقشة
 النبات أرتفاع

نبات الشعير.  إرتفاع كالجبرلين كالتداخل بينهما في NPKالتأثير المعنوم لرش  (2)توضاح نتائج جدكؿ 
 19.47سم بنسبة زيادة  96.19أعلى متوسط لأرتفاع النبات بلغ  NPK3أعطت النباتات المرشوشة بالتركيز العالي 

 .سم 80.51% عن معاملة المقارنة التي أعطت 
سم كبنسبة زيادة  97.09لأرتفاع للنبات بلغ  ابأعطائها أعلى متوسط G3تفوؽ معاملة  (2)تبين نتائج جدكؿ 

 .سم 79.36للنبات بلغ  ارتفاعإمعاملة المقارنة التي أعطت اقل  % عن22.34
كالجبرلين في متوسط ىذه الصفة ،  NPKكجود تأثير معنوم للتداخل بين إلى  ( 2) تشير النتائج في جدكؿ

مع   NPKكقد يعود سبب التداخل بين العاملين الى الفرؽ في الأستجابة النسبية ، فنلاحظ انو كلما زاد من تركيز
لأرتفاع  اأعلى متوسط G3ك NPK3 ةأعطت النباتات المرشوشإذ ،النبات أعلى  إرتفاعالزيادة في تركيز الجبرلين كاف 

سم .قد  70.83% قياسا بمعاملة المقارنة كالتي أعطت اقل متوسط بلغ  49.68سم بنسبة زيادة106.02النبات بلغ 
قساـ دكر النتركجين في زيادة نشاط ان إلىرتفاع النبات بتأثير معاملات الرش قيد الدراسة إيرجع السبب في زيادة 

كللفسفور دكرفي تكوين كأنقساـ الخلايا كأسهامو في تركيب المكونات الحيوية المهمة في النبات الخلايا كاستطالتها 
كلما للبوتاسيوـ من أىمية في نقل  .(3) كاليونس أبوضااحي من أحماض أمينية كحوامض نوكية كتركيب الأغشية كغيرىا

التي تجرم  ةعاليات الحيويو المهمالتي تدخل في الف الإنزيماتفي تنشيط  المواد الغذائية من الجذكرالى الساؽ كدكره
الخلايا ، كتحفيز نموىا عن طريق زيادة  ةلجبرلين في زيادة انقساـ كأستطال، كللدكر المهم ل(2)داخل النبات الشبيني 

 .(35) جماعتولدكنو جدراف الخلايا عطية ك 
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 نبات )سم( ال رتفاعإ توسطم ك الجبرلين في NPKتأثير رش  :2جدكؿ 
 معاملات
NPK 

 3-ملغم لتر

 الجبرلين معاملات

 المتوسط 3-ملغم لتر
0 G1 G2 G3 

0 70.83 81.40 81.89 87.94 80.51 

NPK1 77.15 84.33 88.89 93.52 85.97 
NPK2 81.92 89.08 92.64 100.89 91.13 
NPK3 87.55 93.34 97.85 106.02 96.19 

 2.30 4.60 0.05أ.ؼ.ـ

  97.09 90.31 87.03 79.36 المتوسط
  2.30 0.05 أ.ؼ.ـ

 

 -1عدد الأكراؽ نبات
1الزيادة المعنوية في عدد أكراؽ  نبات (3)يبين جدكؿ 

الجبرلين في كمنظم النمو  NPKالشعير بتأثير رش  -
1نبات ةكرق 6.13من الأكراؽ  اأعلى عدد NPK3أعطت معاملة 

بمعاملة المقارنة  % قياسا21.62كبنسبة زيادة  -
. نلاحظ تفوؽ التركيز العالي من الجبرلين معنويا بأعطائو اكثر عدد من الأكراؽ بلغت -1كرقة نبات 5.04التي أعطت 

اما  .(5)جدكؿ   -1نباتكرقو  5.26% قياسا بمعاملة المقارنة كالتي أعطت 18.63بنسبة زيادة   -1نباتكرقة  6.24
. ةكرق 7.00كالتي أعطت  G3مع  NPK3تفوقت معاملة الرش  إذ  ،ف معنوياكافكالجبرلين  NPKالتداخل بين 

 كرقو نبات 4.70 % عن معاملة المقارنة كالتي أعطت48.93كبنسبة زيادة -1 نبات
.قد يرجع السبب في زيادة عدد -1

 لامتصاصقابلية النبات دة كالجبرلين الى أىمية العناصرالغذائية في زيادة التمثيل الكاربوني كزيا NPKالأكراؽ بتأثير 
الكاربوني عن  كزيادة انقساـ الخلايا كتخصصها كتحفيز ناشئات الأكراؽ أما الجبرلين يزيد من عملية التمثيل رعناصال

ثم زيادة العمليات الحيوية داخل الخلايا مما ينعكس على زيادة عدد  Carboxlaseنزيم إطريق تحسين تصنيع 
   (3) الأكراؽ صالح

 

  -1ك الجبرلين في عدد الأكراؽ نبات NPKأثير رش ت :5جدكؿ 

 معاملات
NPK 

 3-ملغم لتر

 الجبرلين معاملات
 المتوسط 3-ملغم لتر

0 G1 G2 G3 

0 4.70 4.75 5.12 5.62 5.04 

NPK1 5.15 5.25 5.40 5.90 5.42 
NPK2 5.55 5.45 5.72 6.45 5.79 
NPK3 5.72 5.75 6.05 7.00 6.13 

 0.19 0.39 0.05أ.ؼ.ـ
  6.24 5.57 5.30 5.26 المتوسط

  0.19 0.05أ.ؼ.ـ
 

 مساحة كرقة العلم 
معنويا ة مختلف 2سم 20.54 بلغ اأعلى متوسط بإعطائها NPK3تفوؽ معاملة  إلى (4)جدكؿ تشير بيانات 

نلاحظ .  2سم14.48% قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت مساحو تبلغ 41.85عن باقي المعاملات كبنسبة زيادة 
معنويا التركيز العالي من الجبرلين بأعطائو تأثير تراكيز الجبرلين فقد تفوؽ الزيادة الطردية لمساحة كرقة العلم للشعير ب
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% عن معاملة المقارنة كالتي بلغت مساحو كرقة العلم فيها 38.46كبنسبة زيادة  2سم 20.41أعلى قيمة بلغت 
 NPK مع الجبرلين أذ نلاحظ أف رش  NPKالتداخل المعنوم بين  ( (4تبين نتائج جدكؿ(. 4)جدكؿ  2سم14.74

بشكل منفرد بينما ازدادت مساحو  ةياسا برش الجبرلين بتراكيز مختلفالعلم ق ةز مختلفو كاف تأثيرىا اقل في كرقبتراكي
أعلى  G3مع  NPK3عند التراكيز العاليو فقد أعطت معاملة  ةبوجود الجبرلين خاص NPKكرقة العلم عند رش 

 2سم11.35% قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت اقل قيمو بلغت 102.99كبنسبة زيادة  2سم 23.04متوسط بلغ 
قد يعزل السبب في زيادة مساحة كرقة العلم الى دكر النتركجين في زيادة محتول الأكراؽ من الكلوركفيل لدخولو في .

نتجاتها ىذه العملية كنقل م إنزيماتي كبمساعده البوتاسيوـ بتنشيط تكوينو كبالنتيجو ديمومتو كزيادة التمثيل الكاربون
 Havlinك (33) علي الورقة( كطاقو انجاز ىذه العملية يكوف نقلها بمساعده الفسفوركالتي تستخدـ في النمو )

الأكراؽ . أضاافة الى دكر الجبرلين في تأخير شيخوخو الأنسجة كزيادة محتول الكلوركفيل الكلي في (63) جماعتوك 
 .(32) الورقة محمد كمؤيد ةيجابيا على زيادة مساحإالتمثيل الكاربوني كمن ثم ينعكس مما يسهم بزيادة عملية 

 

 ( 2سمكالجبرلين في مساحة كرقة العلم ) NPKتأثير رش  :4جدكؿ 
 معاملات
NPK 

 3-ملغم لتر

 3-ملغم لتر الجبرلين معاملات
 المتوسط

0 G1 G2 G3 

0 11.35 13.93 14.33 18.31 14.48 

NPK1 13.47 15.63 17.72 19.40 16.55 
NPK2 16.84 18.31 19.60 20.89 18.91 
NPK3 17.30 20.19 21.63 23.04 20.54 

 1.17 2.35 0.05أ.ؼ.ـ
  20.41 18.32 17.01 14.74 المتوسط

  1.17 0.05أ.ؼ.ـ
 

 عدد الأشطاء 
كبنسبة زيادة  -2شطأ ـ 552.57بلغ اى متوسطأعلعطت أ NPK3معاملة اف  (3)تبين نتائج جدكؿ 

-2ـشطأ  399.45% قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت 38.33
 G3الى تفوؽ معاملة  (5)نتائج جدكؿ تشير . -

شطأ  395.97% قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت 41.83كبنسبة زيادة  -2ـشطأ  561.62بأعطائها أعلى قيمة 
 G3مع  NPK3كالجبرلين فقد تفوقت معاملة رش  NPKكجود تداخل معنوم بين  (5)نلاحظ من جدكؿ . -2.ـ

% قياسا بمعاملة المقارنة كالتي  105.39، كبنسبة زيادة -2ـشطأ  670.00بأعطائها أعلى عدد من الأشطاء بلغ 
النتركجين  ضاافةإف إ إلى كالجبرلين، NPK . قد يعزل الزيادة بعدد الأشطاء بزيادة تراكيز-2ـ .شطأ 326.20أعطت 

في المراحل المبكرة لنمو النبات يعمل على زيادة النمو الخضرم كمن ثم زيادة أعتراض أشعو الشمس كالذم ينعكس 
على زيادة المواد المصنعو كأمداد بادئات الأشطاء بهذه المواد لأستمرارية النمو كأطالو مدة أنتاج الفركع كذلك يعمل 

كيعمل  (،1)نموىا كظهورىا السعدم إلى ية الساكنو في فتره حياة النبات كمن ثم يؤدم على زيادة نشاط البراعم القاعد
الفسفور على تحفيز أنقساـ الخلايا التي تؤثر بزيادة عدد الأشطاء فضلا عن دكر البوتاسيوـ في زيادة النمو الخضرم 

( 3)د ػي كمؤيػو ضااحػأب)البادئات(  ؽ( الى مناطق النمومن المصدر )الأكرا ألمصنعوللمواد الغذائية  عملو ناقلا
رجع الزيادة في عدد الفركع بزيادة الجبرلين الى دكره بتحفيز انقساـ كاستطالو تبينما قد  .(63) جماعتوك  Havlinك

الخلايا الذم يعني توفير المواد الغذائية اكثر للنمو كتطور تلك الأشطاء فضلا عن زيادة نمو الجذكر الذم يعني زيادة 
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ظهار إفي تقليل فعالية الأككسين في  عملهاالسايتوكاينينات كتصديرىا للجزء الخضرم كالسايتوكاينينات معركؼ أنتاج 
 القمية.السيادة 

 

  3-تنباتا الأشطاءكالجبرلين في عدد  NPKتأثير رش  :3جدكؿ 

 معاملات
NPK 

 3-ملغم لتر

 الجبرلين معاملات
 المتوسط 3-ملغم لتر

0 G1 G2 G3 

0 326.20 379.00 428.80 463.80 399.45 

NPK1 383.50 418.80 460.50 512.20 443.75 
NPK2 404.20 443.00 508.00 600.50 488.92 
NPK3 470.00 494.50 575.80 670.00 552.57 

 21.72 43.44 0.05ـأ.ؼ.
 471.17 561.62 493.27 433.82 395.97 المتوسط

  21.72 0.05أ.ؼ.ـ
 

 عدد السنابل 
 NPKمعنوية في عدد السنابل في المتر المربع بزيادة تراكيز إستجابة ىناؾ  إف إلى (6)نتائج جدكؿ  تشير

% قياسا بمعاملة 41.14كبنسبة زيادة  -2ـسنبلة  520.65لهذه الصفة بلغ  اأعلى عدد NPK3.فقد أعطت معاملة 
بأعطائها أعلى عدد من  G3عاملة تفوؽ مايضا  (6)نلاحظ من جدكؿ . -2سنبلة ـ 368.87التي أعطت المقارنة 

. -2ـسنبلة  364.82% قياسا بمعاملة المقارنة كالتي أعطت 46.30كبنسبة زيادة  -2ـسنبلة  533.75السنابل كبلغ 
كالجبرلين فنلاحظ عدـ كجود فركؽ معنوية  NPKالى تداخل معنوم بين معاملات الرش  (1)تبين نتائج جدكؿ 

بصورة كاضاحو عند أعلى تركيز من  NPK3 ، في حين يظهر أعلى تركيز G2ك G1عند التركيزين  NPK1لمعاملة 
G3 قد   -2ـسنبلة  285.00بينما أعطت معاملة المقارنة اقل عدد من السنابل بلغ  -2ـسنبلة  634.80 ىاذ أعط.

في بات كالجبرلين في زيادة مساحو كرقة العلم كأرتفاع الن  NPKيرجع السبب في زيادة عدد السنابل الى دكر
 مدةكبقائها  (3)جدكؿ  مما أسهم في أستمرار ديمومو الغذاء كالذم أدل الى زيادة عدد التفرعات 4,6الجدكلين 

 .ةكثر التفرعات الموجودألسنابل في اطوؿ مما يؤدم الى زيادة نسبة عدد ا
 

  -2ـ كالجبرلين في عدد السنابل NPKتأثير رش  :1جدكؿ 
 معاملات
NPK 

 3-ملغم لتر

 معاملات الجبرلين
3-ملغم لتر

 المتوسط 
0 G1 G2 G3 

0 285.00 352.50 400.50 437.50 368.87 

NPK1 348.80 396.80 428.50 488.50 415.65 
NPK2 384.50 423.50 478.50 574.20 465.17 
NPK3 441.00 474.00 532.80 634.80 520.65 

 18.13 36.26 0.05أ.ؼ.ـ
  533.75 460.07 411.70 364.82 المتوسط

  18.13 0.05 أ.ؼ.ـ
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  السنبلة بعدد الحبوب 
حبة في السنبلة  38.71للحبوب بلغ  اأعلى متوسطأعطت  NPK2معاملة  فإلى إ (1)تشير نتائج جدكؿ 

 حبة في السنبلة. 36.87حبوب بلغ لل اأقل عددالى معاملة المقارنة أعطت بينما 
ة كلم تختلف عن معاملة السنبلبحبة  39.86طت أعلى متوسط بلغ أع G1معاملة اف  (1)تبين نتائج جدكؿ 

لتأثيره ند التراكيز العالية من الجبرلينالسنبلة . كقد يعزل السبب في قلة الحبوب عبحبة  38.22التي أعطت المقارنة 
اكيز العالية لحقلية من قبل الباحث اف التر ة اب المجموع الثمرم ، من المشاىدفي زيادة المجموع الخضرم على حس

كىذا قد يؤدم لاسيما اذا حصل في ضاطجاع في الحقل ألانسبة زاد النبات مما  أرتفاعمن الجبرلين قد زادت من 
المراحل المبكرة من نمو الحبة الى قلة المواد الغذائية المصنعة المنتقلة للحبوب فيتأثر بذلك نسبة الزىيرات المخصبة 

 فيقل عدد الحبوب تبعا لذلك.
 NPK2أعطت معاملة  فقدكالجبرلين ، NPKلتداخل بين معاملات الرش ا (7)ن نتائج جدكؿ يظهر م

.كقد يعود سبب زيادة الحبوب عند زيادة النتركجين كقلة بالسنبلةحبة  41.11أعلى متوسط للحبوب بلغ  G1ك
ع مما يقلل من عدد الحبوب الجبرلين لأىمية النتركجين في زيادة أنتاج سنابل خصبة بينما الجبرلين يزيد من الأضاطجا 

كالى التعويض  اك ربما الزيادة في سرعة النمو بتأثير الجبرلين مما يؤثر في موعد التزىير كبالتالي قلة السنابل الخصبة ،
 .بين مكونات الحاصل

 
 السنبلةبكالجبرلين في عدد الحبوب  NPKتأثير رش  :1جدكؿ

 معاملات
NPK 

 3-ملغم لتر

 معاملات الجبرلين
 المتوسط 3-لتر ملغم

0 G1 G2 G3 

0 37.38 40.34 33.95 35.81 36.87 

NPK1 40.53 37.41 35.72 36.88 37.63 
NPK2 35.41 41.11 39.56 38.79 38.71 
NPK3 39.56 40.60 38.57 35.84 38.64 

 غ.ـ 4.66 0.05أ.ؼ.ـ
  36.83 36.95 39.86 38.22 المتوسط

  2.33 0.05أ.ؼ.ـ

 
 حبة  1000كزف 

غم كبنسبة زيادة  45.62بلغ  ابأعطائها أعلى متوسط NPK2تفوؽ معاملة  (8)نلاحظ من نتائج جدكؿ 
بأعطائها  G1تفوؽ معاملة أيضا  (8)نلاحظ من جدكؿ . غم 41.67% قياسا بمعاملة المقارنة كالتي أعطت 9.47

 G1مع  NPK2تفوؽ معاملة  (2)يبين جدكؿ غم.  43.44غم بينما أعطت معاملة المقارنة  45.20 اأعلى متوسط
 39.01% قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت  24.91 بلغت غم كبنسبة زيادة 48.73بلغ  ابأعطائها أعلى متوسط

  .غم
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 حبة )غم( 1000كالجبرلين في كزف  NPKتأثير رش  :8جدكؿ
 معاملات
NPK 
 3-ملغم لتر

 3-ملغم لتر معاملات الجبرلين

 المتوسط
0 G1 G2 G3 

0 39.01 41.17 41.62 44.91 41.67 

NPK1 46.43 45.30 46.58 42.56 45.21 
NPK2 41.36 48.73 46.57 45.84 45.62 
NPK3 46.96 45.61 39.09 41.16 43.20 

 3.33 6.66 0.05أ.ؼ.ـ
  43.61 43.46 45.20 43.44 المتوسط

  غ.ـ 0.05أ.ؼ.ـ

 حاصل الحبوب 
كالجبرلين كالتداخل بينهما في حاصل  NPKمعاملات الرش في معنوم التأثير ال (3)توضاح نتائج جدكؿ 

التي لم  -ىػميكاغراـ  3.53بأعطائها أعلى متوسط لحاصل الحبوب بلغ  NPK1ةالحبوب للشعير، فقد تفوقت معامل
قياسا % 11.8% ك15.73كبنسبة زيادة  3-ىػميكاغراـ  3.41التي أعطت  NPK2تختلف معنويا عن معاملة 

بأعطائهما أعلى  G2كG1 نلاحظ تفوؽ معاملتي  3. من جدكؿ  3-ىػميكاغراـ  3.05المقارنة التي أعطت  بمعاملة
% قياسا  25.72% ك27.53نسبة زيادة ك  -1ميكاغراـ .ىػ 3.47ك 3-ىػميكاغراـ  3.52 تللحاصل بلغ ينمتوسط

الرش في  داخل معنوم بين معاملاتكجود ت 9)). يظهر من جدكؿ 3-ىػميكاغراـ  2.76بمعاملة المقارنة التي أعطت 
كبنسبة زيادة  3-ىػميكاغراـ  4.05حبوب بلغ  للبأعطائها أعلى حاصلا G2ك NPK1 ينالحاصل فقد تفوقت معامل

تأثير معنوم في الحاصل بوجود  أم NPK3ك NPK2 تيمعاملل لم يكن% قياسا بمعاملة المقارنة. بينما  55.55
كالجبرلين الى دكر التغذية  NPK من يادة في الحاصل عند التراكيز المنخفضةقد يرجع سبب الز كيز الجبرلين. ترا 

مما أدل الى زيادة الاضاطجاع بشكل ( 6)الورقية كالجبرلين في التراكيز العالية لزيادة أرتفاع النبات كما في جدكؿ 
 ملحوظ مما أدل الى ضاائعات في الحبوب كأنعكس بشكل سلبي على الحاصل. 

 

 3-ىػكالجبرلين في حاصل الحبوب  ميكاغراـ  NPKرش  تأثير :3جدكؿ 
 معاملات
NPK 

 3-ملغم لتر

 3-ملغم لترالجبرلين  معاملات
 المتوسط

0 G1 G2 G3 

0 2.69 2.87 3.52 3.14 3.05 

NPK1 2.59 3.94 4.05 3.56 3.53 
NPK2 3.18 3.85 3.31 3.32 3.41 
NPK3 2.60 3.43 3.00 2.92 2.98 

 0.36 0.72 0.05أ.ؼ.ـ
  3.23 3.47 3.52 2.76 المتوسط

  0.36 0.05أ.ؼ.ـ
 

 الحاصل الأخضر 
كالجبرلين كالتداخل بينهما في الحاصل  NPKالرش في معاملات التأثير المعنوم  (33)نتائج جدكؿ تبين 

كبنسبة  3-ىػميكاغراـ  26.78بلغ  اأخضر  بأعطائها أعلى حاصلا NPK3الأخضر للشعير ، فقد تفوقت معاملة الرش 
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بالتأثير في الحاصل الذم بلغ فيهما NPK1 % قياسا بمعاملة المقارنة التي لم تختلف عن معاملة 25.96زيادة 
 .على التوالي 3-ىػميكاغراـ  22.42ك 3-ىػميكاغراـ  21.26

الأستجابو المعنوية للحاصل الأخضر بتأثير تراكيز الجبرلين فكاف أعلى  (33)نلاحظ من بيانات جدكؿ 
 لتي% قياسا بمعاملة المقارنة ا29.93كبنسبة زيادة  3-ىػميكاغراـ  26.74كبلغ  G3ل اخضر عند المعاملة حاص

 . 3-ىػميكاغراـ  20.58بلغ  ااخضر  أعطت حاصلا
لم يكن لهما تأثير معنوم في الحاصل  NPK2ك NPK1أف معاملتي الرش  (33)يظهر من بيانات جدكؿ 

.كذلك زاد الحاصل عند التركيز الأعلى من الجبرلين بينما يزداد الحاصل G2ك G1الأخضر عند كجود التركيزين
عند تراكيز الجبرلين المنخفضة بينما زاد معنويا عند  NPK3الأخضر للشعير لكن بصورة غير معنوية عند معاملة 

بلغ  لتينة ا% قياسا بمعاملة المقار  84.06كبنسبة زيادة   3-ىػميكاغراـ  30.50فقد أعطت G3 مع NPK3معاملة 
3-ىػميكاغراـ  16.57الحاصل الأخضر فيها 

. 
مبكر من عمر  كقتغذية كالجبرلين كاف في اف رش العناصر الم الى كقد يعود سبب زيادة الحاصل الأخضر

ن الوقت م أطالةم كانت الأكراؽ فتية فيكوف الأمتصاص أعلى كأسرع لهذه العناصر من أمتصاصها من التربة ك أالنبات 
الأفادة العالية من ىذه المغذيات في الفعاليات الحيوية كبالتالي انعكس  إلىمما أدل ة الورق إلىا من الجذكر أنتقاله
الحاصل الأخضر. أك الى زيادة أرتفاع النبات ،كعدد الأكراؽ ، كالمساحة الورقية مما يزيد من أيجابية على زيادة  بصوره

 خضر.تمثيل الكاربوني كبالتالي ينعكس بصورة أيجابية على الحاصل الأالمساحة المعرضاو للضوء كزيادة القدرة على ال
 

 للشعير 3-ىػكالجبرلين في الحاصل الأخضر ميكاغراـ  NPKتأثير رش  :33جدكؿ 

 معاملات
NPK 

 الشعير
 الجبرلين معاملات المتوسط

0 G1 G2 G3 
0 16.57 21.12 23.12 24.25 21.26 

NPK1 19.75 21.71 22.44 25.79 22.42 
NPK2 21.87 25.16 25.70 26.45 24.79 
NPK3 24.16 25.37 27.12 30.50 26.78 

 1.18 2.37 0.05أ.ؼ.ـ
  26.74 24.59 23.34 20.58 المتوسط

  1.18 0.05أ.ؼ.ـ
 

 غم حاصل اخضر 200/ الوزف الجاؼ )غم( 
قياسا بمعاملة المقارنة  %10.67غم كبنسبة زيادة  41.98بلغ  اجاف أعلى حاصلا NPK2أعطت معاملة 

الى زيادة النمو الخضرم   NPKغم . كيرجع أنخفاض الحاصل الجاؼ عند التركيز العالي من 37.93التي أعطت 
. ربما يعود سبب زيادة (33) النعيمي ةيؤدم الى خفض نسبة الماده الجاف ككثره الماء داخل الخلايا النباتية مما

في تركيب  بوصفو جزءا أساسياالنايتركجين  عملعاملة المقارنة الى قياسا بم NPKالحاصل الجاؼ عند رش 
 نشوءزـ لنمو ك اـ ىذه الطاقة في صنع الغذاء اللافي تحويل الطاقة الضوئية الى كيميائية ثم استخد عملوالكلوركفيل ك 

كطوؿ المدة الزمنية التي تبقى تأثير النتركجين في عملية تصنيع البركتين كزيادة البركتوبلازـ كعدد الخلايا  إلى ك النبات
من  العملفيها الأكراؽ نشطة في فعالياتها الحيوية ثم زيادة الوزف الجاؼ للنبات ، كأف أضاافة الفسفور عززت ىذا 

خلاؿ اشتراكو مع النايتركجين في العديد من المركبات الحيوية كىي الأحماض النوكية كالأنزيمات كمرافقاتها كنقلها الى 
في زيادة النمو الجذرم كتشعباتو كمن ثم زيادة أمتصاص العناصر الغذائية كنقلها الى أجزاء النبات  عملوك  مناطق النمو
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اف الأمتصاص المباشر للبوتاسيوـ عن طريق الأكراؽ ادل الى زيادة تركيزه فيها مما زاد من   (3)أبو ضااحي كاليونس 
ثم نقل نواتج ىذه العملية  CO2في زيادة امتصاص كتمثيل كفاءة الأكراؽ في عملية التمثيل الضوئي عن طريق دكرىا 

في تنظيم فعالية  عملاإف لهذه المغذيات  .(6) أبو ضااحيما ينعكس على زيادة الوزف الجاؼ الى بقية اجزاء النبات م
إيجابيان على  الهرمونات النباتية المسيطرة على نمو كأنقساـ الخلايا المرستيمية كتنشيط العمليات الحيوية، كىذا ينعكس

 المساحة الورقية كحجم المواد الغذائية المصنعة اللازمة لبناء أنسجة النبات كمن ثم زيادة الوزف الجاؼ لها
Hocking  كSteer (61.) 

تفوؽ معنويا على باقي التراكيز بأعطائو  G1اف التركيز المنخفض من الجبرلين  (33)جدكؿ نلاحظ من 
% 14.83زيادة  بالتأثير في ىذه الصفة كبنسب G2كلم يختلف معنويا عن معاملة  غم 42.66بلغ  اجاف أعلى حاصلا

غم .قد يعود سبب انخفاض الحاصل الجاؼ عند  37.15قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت  على التوالي% 7.83ك
 .ةالجاف ةسبة المادتية مما يؤدم الى خفض نالى زيادة النمو الخضرم ككثره الماء داخل الخلايا النبا G3التركيز 

غم كلم  48.16بلغ  اجاف بأعطائها أعلى حاصلا G1مع  NPK2تفوؽ معاملة  (33)يظهر من جدكؿ 
ح اف الحاصل الجاؼ غم من نتيجة التداخل يتض 45.45التي أعطت  G3مع  NPK1يختلف معنويا عن معاملة 

فبوجود التراكيز  بالعكس ،ن الجبرلين ك بوجود التركيز المنخفض م NPKالتراكيز العالية من في للشعير يتأثر 
 .مع التراكيز العاليو من الجبرلينيؤثر في الحاصل الجاؼ  NPKالمنخفضة من 

 

 غم من الحاصل الأخضر للشعير  200كالجبرلين في الوزف الجاؼ) غم ( /  NPKتأثير رش  :33جدكؿ 
 معاملات
NPK 

 3-ملغم لتر

 معاملات الجبرلين

 المتوسط
0 G1 G2 G3 

0 33.37 39.51 43.22 35.65 37.93 

NPK1 34.60 39.95 36.52 45.45 39.13 
NPK2 43.52 48.16 39.74 36.52 41.98 
NPK3 37.11 43.04 40.78 36.14 39.26 

 3.69 7.38 0.05أ.ؼ.ـ
 - 38.44 40.06 42.66 37.15 المتوسط

 - 3.69 0.05أ.ؼ.ـ
 

خضر رش غراض الحصوؿ على العلف الأعة الشعير لاراد ز فضل عنمن الأأنو الدراسة  ىذه نستنتج من
بوب فيرش النبات حكانت الزراعة لغرض الحصوؿ على الإذ   أماكالجبرلين بالتراكيز العالية   NPKالمغذيات كمنها
 بالتراكيز الواطئة.
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EFFECT OF FOLIAR AND GIBBERELLIN ON GRAIN 

YIELD AND ITS COMPONENTS OF BARLEY  
 

R.S. Al- Zubadie                     M.A. AL-Naqeeb 
 

ABSTRACT 
Afield experiment Was conducted at the  experimential farm to study the 

effect of Foliar application NPK and gibberellen on growth and seed Yield of 

barley during 2013-2014 season. RCBD  was used with four replications. and 

two factors ,first was NPK application in four levels NPK1 200+1000+2500 

mg.L
-1

, NPK2 300+1500+3500 mg.L
-1

, NPK3 400+2000+4500 mg.L
-1

 and the 

control 0 ( water only). The second was application of gibberellen in four levels 

200,300,400 mg.L
-1

 and the control o
 
were applied when the plant heights were 

50 cm average. The result of the experiment showed that: NPK3 gave the highest 

plant height 96.19 cm and tillers numbers 552.57 tiller m
-2

 and spike of numbers 

520.65 spike m
-2

. NPK3 gave the highest green forage (26.78 Mg.ha
-1

) for barly. 
 

while NPK1 gave the highest seed production 3.53 Mg ha
-1

. NPK2 gave The 

highest dry weight 41.98 g.GA3 gave the highest in all growth characteristics 

while GA1 gave the highest dry wight for barley 42.66 g.the higher grain yield  

3.52 Mg ha
-1

 in application of GA1. there were significant interaction between 

NPK and gibberellen The interaction between NPK3 and GA3 gave highest 

plant growth while the interaction between NPK1 with GA2 gave highest  grian 

yield 4.05 Mg.ha
-1

.                                                                                                                                                                    
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