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                                                 السحنات الدقيقة والبيئة الترسيبية لتكوين عقرة
     شمال شرق العراق، ، محافظة السليمانيةجوارتةفي منطقة 

 **كفاح نوري الكبيسي  و  *علي عاشور عبد
  

  2009/ 6/ 9: ، القبول2008/ 7/ 24ستلام: الإ
  

  لمستخلصا
) التѧѧي تظھѧѧر بھيئѧѧة ألسѧѧنة متداخلѧѧة مѧѧع لمتѧѧأخراحѧѧدات الصѧѧخرية لتكѧѧوين عقѧѧرة (العصѧѧر الطباشѧѧيري تمѧѧت دراسѧѧة الو

السѧѧليمانية، شѧѧمال شѧѧرق  ، محافظѧѧةجوارتѧѧةأزمѧѧر المحدبѧѧة فѧѧي منطقѧѧة  عنѧѧد الجنѧѧاح الشѧѧمالي الشѧѧرقي لطيѧѧة تكѧѧوين تѧѧانجيرو
وأظھѧرت الدراسѧة تمييѧز  منطقѧة موكبѧة.نموذج من مقطعين، الاول في قريѧة زردة بѧي والثѧاني فѧي  91وتم جمع  العراق.

  وھي: ،أربعة سحنات دقيقة اعتماداً على التغير الحاصل في الوصف الصخاري والحياتي
  سحنة الحجر الجيري الواكي البحري العميق   -1
      سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل للفورامينيفيرا -2
 ةسحنة الحجر الجيري الواكي الحامل للفورامينيفيرا الكبير -3
 سحنة الحجر الجيري المرصوص الحامل للفورامينيفيرا الكبيرة -4

اعتمادا علѧى التنѧوع العѧالي فѧي أفѧراد مجѧاميع الفѧورامينيفيرا المختلفѧة بصѧورة أساسѧية، تѧم اسѧتنباط البيئѧة الترسѧيبية 
قريبة من الحوض من مناطق  ، حيث تمتد منطقة الترسيببتطبيق طريقة مثلث البيئة وذلك تكوين عقرةل جيريةال صخورلل

رغѧم ان  ،“الرودسѧتي”يѧاه الضѧحلة وجسѧم الحيѧد الѧى منطقѧة الم علѧى امتѧداده وصѧولاً مقدمѧة المنحѧدر والѧى منطقѧة  العميق
                     تكѧѧѧѧѧѧوين عقѧѧѧѧѧѧرة صѧѧѧѧѧѧخور المحتѧѧѧѧѧѧوى الحيѧѧѧѧѧѧاتي لأفѧѧѧѧѧѧراد الفѧѧѧѧѧѧورامينيفيرا أظھѧѧѧѧѧѧرت بصѧѧѧѧѧѧورة واضѧѧѧѧѧѧحة ان إحصѧѧѧѧѧѧاءات

  .قد ترسبت في بيئة ترسيبية أعمق )مقطع زردة بي(
  
  

MICROFACIES AND DEPOSITIONAL ENVIRONMENT  
OF THE AQRA FORMATION IN CHWARTA AREA, 

 SULAIMANIYAH GOVERNORATE, NE IRAQ 
 

Ali A. Abid and Kifah N. Al-Kubaysi 
  

ABSTRACT 
This study deals with the lithological units of Aqra Formation (Late Cretaceous), which 

interfingers with Tanjero Formation at the northeastern limb of Azmar Anticline, Chwarta 
area, Sulaimaniyah Governorate, NE Iraq. Ninty one samples were collected from two 
sections, the first is in Zarda Bee village and the second from Mawkaba area. The study 
revealed four microfacies depending on the fossils content and lithological characters, these 
are: 
1- Pelagic Lime Wackestone Facies 
2- Foraminiferal Lime Wackestone Facies  
3- Larger Foraminiferal Lime Wackestone Facies 
4- Larger Foraminiferal Lime Packstone Facies 

Depending on the high diversity in the species of different groups of foraminiferal 
assemblage, the depositional environment of Aqra Formation was suggested by application of 
the environment triangle, which shows that the depositional environment extends from near 
pelagic area to the toe of slope area and its continuation to the shallow water area, and the 
rudist  reef  body, although the counting of the fossils content of the foraminiferal species 
shows that the Aqra Formation (in Zarda Bee section) was deposited in deeper environment. 
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  لمقدمةا
إذ  Kühn and Kümel (1939)  باحثين الألمانيينوصف تكوين عقرة لأول مرة عند مقطعه النموذجي من قبل ال

  ذكرا انه يتكون من حجر جيري مشبع بالمواد القيرية وعرفا العديد من الفورامينيفيرا، منھا:
Lepidorbitoides socialis (Leymere), Loftusia elongata Cox, L. persica Brady and 
Omphalocyclus macroporus   (Lamarck). 

)  Echinedermata(وشوكيات الجلد )  Bryozoa(والجماعيات )  Porifera( ا إلى وجود الاسفنجياتكما أشار
  .الماسترختي – حددا العمر بالكامباني الأعلى، و(Brachiopoda)وعضديات الأرجل 

الشركة أدبيات بخمة وھي التسمية المعتمدة في  – أستخدم اسم تكوين عقرة في البحث وليس التسمية الثنائية عقرة      
على وجود المستحاثات المميزة لتكوين عقرة فقط وھي الأنواع المتعددة لجنس  اعتماداً  التعدين،العامة للمسح الجيولوجي و

Loftusia ،2006 (الكبيسي( .  
 والتي تقع في الحد الفاصل بين نطاق شمال شرق العراق ،جوارتةقضاء  ،تقع منطقة البحث في محافظة السليمانية

التركيبية المميزة في المنطقة تتمثل بطية  لظاھرةا أن).1 (الشكل )Lawa et al., 2007( طيات العالية ونطاق التداخلال
تم دراسة مقطعين و .جنوب شرق – أزمر المحدبة التي تتجه بموازاة سلسلة جبال زاكروس الممتدة باتجاه شمال غرب

ً واض لاً تداخيمثلان و ر العصر الطباشيري،حيث تنكشف صخو ،على الجناح الشمالي الشرقي للطية للوحدات  حا
نماذج المقطع الأول بالقرب  جمعت .لمكونات الفتاتية لتكوين تانجيروالصخرية الجيرية لتكوين عقرة بھيئة ألسنة ضمن ا

سليمانية ال تيانية على الطريق الممتد بين مدينكم شمال شرق مدينة السليم 13من قرية زردة بي والتي تبعد بحوالي 
 تانجيرو مع مجموعة الطبقات الحمراء وعلى أبعاد مختلفة اعتماداً و نموذجا من تكويني عقرة 38إذا تم جمع  ،جوارتةو

من  جمعت ،. أما نماذج المقطع الثانيم 177يبلغ السمك الكلي للمقطع ، على المتغيرات الصخرية الظاھرة في الحقل
جمع  ذ تمإ ماوات،و جوارتة تيعلى الطريق الممتد بين مدين جوارتةب مدينة كم شمال غر 15 منطقة موكبة والتي تبعد

ً انجيرو وعقرة مع الطبقات الحمراءتو شيرانش ويناتنموذجا من تك 53 يبلغ السمك الكلي ، ، وعلى أبعاد مختلفة أيضا
  .م 750للمقطع 
  

  البحث ھدف 
البيئة  استنتاجثم  ،لحياتيالمحتوى اصفات الصخرية ومختلفة من خلال العلى تحديد السحنات الدقيقة ال لبحثتركز ا

  .Hallock and Glenn (1986)الترسيبية لصخور تكوين عقرة بتطبيق موديل مثلث البيئة الذي أقترحه 
  

 الطباقية الصخارية
ً واض لاً تداخ يمثل المقطعان قيد البحث ية لمكونات الفتاتللوحدات الصخرية لتكوين عقرة بھيئة ألسنة ضمن ا حا

 ، وفي أدناه وصف تفصيلي للمقطعين:لتكوين تانجيرو
 المقطع الأول "مقطع زردة بي "  

  ويتكون من التتابعات الصخرية الآتية: م 177يبلغ السمك الكلي للمقطع
  .ويتكون بشكل عام من حجر جيري  م 22يبلغ سمكه في المقطع :تكوين عقرة ─
  ومدملكات. وصخور رملية وغرينية وطينيةسجيل، ال طبقات منعلى ويحتوي  م 147يبلغ سمكه  :تكوين تانجيرو ─
مع وجود  ت.م مع طبقة من المدملكا3 بسمك  ةجيريو ةرمليصخور طبقة من ب : متمثلةمجموعة الطبقات الحمراء ─

 .)2 الشكل( تتم نمذجتھام لم  5طاة بالتربة بسمك طبقة مغ
 
   "المقطع الثاني "مقطع موكبة   

  م ويتكون من التتابعات الصخرية الآتية: 750لمقطع يبلغ السمك الكلي ل
  .وطفل ةطفلي جيرية من صخور كونيتو م 240 المقطع يبلغ سمكه في :تكوين شيرانش ─
  .متدلمت ةكتلي ةجيري يتكون بشكل عام من صخورو م 201 يبلغ سمكه: تكوين عقرة ─
 ة وصخورغريني ة والسجيل وصخوريريج ةملير يحتوي على طبقات من صخورو م 283 يبلغ سمكه: تكوين تانجيرو ─

  .ةطيني
 ع صخورسجيل مالو ةحصوي ةرملي م متكونة من صخور 14 طبقة سمكھاب : متمثلة مجموعة الطبقات الحمراء ─

  .)3 شكلال( تھاذجنم ملم تتم  5و  7 بالتربة بسمك مع وجود طبقتين مغطاة .ةغريني
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  )Lawa et al., 2007: خريطة جيولوجية لمنطقة البحث (1شكل 
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  زردة بى المقطع الطباقي العمودي في مقطع :2شكل 
  م 2 = سم 1 :المقياس العمودي
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  موكبة قطع: المقطع الطباقي العمودي في م3شكل 
  م 2 = سم 1 :المقياس العمودي
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  موكبة المقطع الطباقي العمودي في مقطع :3تكملة شكل 
  م 2 = سم 1 :المقياس العمودي
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  )6و 5و 4(على الصفحات  3و 2مفتاح الشكلين 
  

  
  
  

  السحنات الدقيقة
ان المكونات الھيكلية  ،خاصة بمقطعي الدراسة لتكوين عقرةللشرائح الرقيقة ال الصخاريةيلاحظ من خلال الدراسة 

بيرة) وبسبب ھذا التنوع تم الكية والقاعية بنوعيھا الصغيرة و(الطاف الرئيسة تتميز بسيادة أفراد الفورامينيفيرا المختلفة
التي تميزت بتواجد ملحوظ للطين  الأرضيةالى  إضافة، ھذه المجاميع المذكورة أسماءسحنات دقيقة حملت  أربعتمييز 

وتواجد نسبة عالية من السمنت في السحنة الرابعة  )تمثلة بسحنة الحجر الجيري الواكيالم الأولىالكلسي (السحنات الثلاثة 
  .نة الحجر الجيري المرصوصمثلة بسحالمت

  الآتية: السحنات الدقيقة لمقطعينلأظھرت الدراسة 
   . سحنة الحجر الجيري الواكي البحري العميق1
   االجيري الواكي الحامل للفورامينيفيرر. سحنة الحج2
   الكبيرة. سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل للفورامينيفيرا 3
   الحامل للفورامينيفيرا الكبيرةسحنة الحجر الجيري المرصوص  4.

  
  وصف السحنات الدقيقة 

 سحنة الحجر الجيري الواكي البحري العميق(Pelagic Lime Wackestone Facies)   
وتمثل أفراد  )micrite( وبصورة عامة فان أرضية السحنة عبارة عن طين كلسي ،تظھر ھذه السحنة في المقطعين

  :مثل )6و 5و 4 الأشكالرئيس لھا (الفورامينيفيرا الطافية المكون ال
Globotruncana, Heterohelix, Rugoglobigerina, Hedbergella  

 ،M5ھو وأما ضمن مقطع موكبة فتتمثل بنموذج واحد ،  Z4-Z1  ضمن مقطع زردة بي تتمثل ھذه السحنة بالنماذج
: مثلة  أجناس من الفورامينيفيرا الكبير ،الصغيرة حيث تظھر بالإضافة الى الفورامينيفيرا الطافية والفورامينيفيرا القاعية

Omphalocyclus and Orbitoides حيث المناطق القريبة من البيئة البحرية العميقة  ،المنحدر عند مقدمة
)Douglass, 1960.مع تواجد قطع لشوكيات الجلد (  
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مينيفيرا الطافية ويستدل على ذلك بوجود إن تأثير العمليات التحويرية يتضح بعملية الأكسدة داخل حجرات الفورا
 رايت وعملية السمنتة داخل الحبيبات وعملية إعادة التبلور على الحافة الخارجية لحجرات الفورامينيفيرا الطافيةيالبا

(Flugel, 2004) 3. وبالإمكان تحديد السحنة القياسية الدقيقة التي تكافئ ھذه السحنة بأنھا السحنةSMF المترسبة ضمن 
والذي يتضمن ترسيب الحطامات الجيرية مع المواد  Wilson  (1975حسب تقسيم (وToe of Slope ) FZ3نطاق (
إلى المحتوى الفتاتي بحجم الغرين وكذلك فان ھذا النطاق يتضمن إعادة ترسيب للفتات الحياتي المترسب  إضافةً  ،الطافية

  ).Wilson, 1975( لموجودة أصلاً في المناطق الضحلة مع المستحاثات القاعية والطافية ا
  
  
  
  

 
 

  
  

 
   

  
  
  
  
  
  

  حري العميقالب : سحنة الحجر الجيري الواكي4شكل 
(Pelagic Lime Wackestone Facies) 

  يظھر النوعو
 Globotruncana bahijae El-Naggar   

 مقطع زردة بي –تكوين عقرة 
  Z4النموذج رقم  

  سحنة الحجر الجيري الواكي البحري العميق: 5 شكل
(Pelagic Lime Wackestone Facies)   

  تظھر أفراد الفورامينيفيرا الطافية منتشرة و
  في أرضية السحنة

  ةمقطع موكب –تكوين عقرة 
  M5النموذج رقم  

 

  البحري العميق سحنة الحجر الجيري الواكي :6شكل 
(Pelagic Lime Wackestone Facies)  

 ويظھر النوع
Sulcoperculina globosa de Cizancourt  

  مقطع زردة بي – تكوين عقرة
  Z2 رقم النموذج
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 ري الواكي الحامل للفورامينيفيراسحنة الحجر الجي(Foraminiferal Lime Wackestone Facies)   
وبصورة عامة فان أرضية السحنة عبارة عن  ،فقط Z5نموذج التظھر ھذه السحنة في مقطع زردة بي فقط متمثلة ب

 الصغيرة) بنسبة متقاربة(الطافية، القاعية الكبيرة و لأجناس والأنواع لمجاميع الفورامينيفيرا الثلاثةطين كلسي تنتشر فيه ا
  حيث تشمل:                  ،)8و  7 لشكلينا( )1(جدول

Omphalocyclus, Sulcoperculina, Rotalia, Bolivina, Textula  Globotruncana, Heterohelix, 
Rugoglobigerina and Orbitoides  

ً يلاحظ و أما تأثير العمليات التحويرية يتوضح بعملية السمنتة  ،وجود حبيبات الكوارتز منتشرة ضمن أرضية السحنة أيضا
وھذه السحنة تكافئ السحنة القياسية الدقيقة  داخل الحبيبات وإعادة التبلور عند الحافة الخارجية لحجرات الفورامينيفيرا.

SMF4 ق  المترسبة ضمن نطاToe of Slop )FZ3و ( نطاقFoerslope )FZ4 وتقع السحنة تحت مستوى قاعدة (
  ).Wilson, 1975( متر 30الموجة بمعدل عمق طبيعي أكثر من 

  
  
  
  

  
 

 
  
  
  
 سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل للفورامينيفيرا الكبيرة (Larger Foraminiferal Lime Wackestone Facies)      

                     الوحدات الصخرية الممثلة لتكوين عقرة متمثلة بالنماذج سحنة في مقطع موكبة فقط ضمنذه التظھر ھ
M20 و M21 و  M22و  M24 و  M25 و M34 تنتشر ضمن أرضية السحنة أجناس  .أي في وسط المقطع تقريبا

) والتي تعد المكون 11 و 10 ،9 الأشكال( Loftusia, Orbitoides, Omphalocyclusالفورامينيفيرا الكبيرة مثل 
وكذلك قطع من ، miliolidاصة كما تحوي القليل من أجناس الفورامينيفيرا القاعية الصغيرة وخ ،الرئيس للسحنة

أما تأثير العمليات التحويرية فيتوضح بعملية السمنتة  .وشوكيات الجلد مع وجود قطع صخرية قليلة جداً  “ستالرود”
تسننات حول قشرات والتي تظھر على شكل  (Stylolites)ة محاليل الضغط وعملية الإحكام المتمثلة بظاھر

                  المترسبة ضمن نطاق الرصيف القاري المفتوح SMF8تكافئ ھذه السحنة السحنة القياسية الدقيقة  .الفورامينيفيرا
(FZ7) (Open Platform).  

  

  للفورامينيفيرا : سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل8شكل 
Foraminiferal Lime Wackestone Facies)(  

  وحبيبات الكوارتز Textulariaويظھر أفراد الجنس 
  منتشرة في أرضية السحنة

  مقطع زردة بي –تكوين عقرة 
  Z5النموذج رقم 

  : سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل للفورامينيفيرا7شكل 
(Foraminiferal Lime Wackestone Facies) 

  ويظھر النوع
Heterohelix globulosa (Eherenberg)  
  وأثار السمنتة داخل الحبيبات مع حبيبات الكوارتز

  مقطع زردة بي – تكوين عقرة
  Z5النموذج رقم 
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 فورامينيفيرا الكبيرةسحنة الحجر الجيري المرصوص الحامل لل (Larger Foraminiferal Lime Packston Facies)      

                     تظھر ھذه السحنة في المقطعين وتميز اغلب نماذج تكوين عقرة إذ تتمثل ضمن مقطع زردة بي بالنماذج
Z11  وZ12  وZ15  وZ18  وZ22  وZ31 ،ج                     في مقطع موكبة فتتمثل بالنماذ اأم
 M9 وM10  وM12  وM13  وM15  وM16  وM17  وM27  وM28  وM28a  وM29  وM30  وM32  وM37                     
                     إذ تتداخل مع سحنة سيليسية سجيلية تمثل تكوين تانجيرو ،M50و  M45و  M44و  M43و  M40و  M39و 

                     ) مثل:15و 14، 13 الأشكالبأنواع مختلفة من أجناس الفورامينيفيرا الكبيرة ( الحبيبات فتتمثل . أما)21(شكل 
Loftusia, Orbitoides, Omphalocyclus ،Siderolites ، ًإلى أجناس الفورامينيفيرا القاعية الصغيرة وقطع  إضافة

وفي بعض الأحيان تكون قطع شبه حادة غير مشذبة  ،الشريحة في بعض المقاطعغلب أالتي تمثل  “ستالرود”من 
حبيبات الكوارتز وقطع كبيرة من الصوان  تنتشر ضمن أرضية السحنة .إلى وجود أعداد قليلة من الطحالببالإضافة 

تأثير العمليات التحويرية أما  الحاوية على كبسولات الراديولاريا والسربنتين التي تضم داخلھا مكعبات من الھيماتايت.
يتوضح بعملية السمنتة والتي من ابرز أنواعھا سمنت الحافات الضوئية حول قطع شوكيات الجلد مع عملية الإحكام 

عند مقارنة ھذه السحنة مع السحنات القياسية الدقيقة وجد إنھا تكافئ  . (Stylolites)المتمثلة بظاھرة محاليل الضغط
  .(Shelf Sands) (FZ6)المترسبة ضمن نطاق  رمال الرصيفSMF12 قة السحنة القياسية الدقي

  

  : سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل9شكل 
  للفورامينيفيرا الكبيرة 

(Larger Foraminiferal Lime  
 Wackestone Facies) 

  وأفراد Omphalocyclusحد أنواع الجنس أ ويظھر
  من الفورامينيفيرا القاعية الصغيرة وحبيبات الكوارتز  

  مقطع موكبة –تكوين عقرة 
 M25وذج رقم النم 

  : سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل 10شكل
  للفورامينيفيرا الكبيرة 

(Larger Foraminiferal Lime Wackestone Facies) 
  م قطع من الرودستتض

  ةمقطع موكب –تكوين عقرة 
  M34النموذج رقم  

  الحامل : سحنة الحجر الجير الواكي 11شكل 
  للفورامينيفيرا الكبيرة 

(Larger Foraminiferal Lime Wackestone Facies) 
 أنواع بأحدتحيط  St (Stylolitesوظاھرة محاليل الضغط (

  Orbitoidesالجنس 
  ةمقطع موكب –تكوين عقرة 

  M21النموذج رقم 
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: سحنة سيليسية سجيلية تتداخل مع سحنة 12شكل 
          الحجر الجيري المرصوص الحامل

  للفورامينيفيرا الكبيرة
(Larger Foraminiferal Lime Packstone 

Facies)  
  بي مقطع زردة – تكوين تانجيرو

 Z30النموذج رقم 

  الحامل : سحنة الحجر الجيري المرصوص13 شكل
  للفورامينيفيرا الكبيرة

(Larger Foraminiferal Lime Packstone Facies)  
بنتين وقطع من السر Orbitoidesوتضم احد أنواع جنس 

)Sوان الحاوي على كبسولات الراديولاريا () والصC(  
  مقطع زردة بي –تكوين عقرة 

 Z15النموذج رقم 

: سحنة الحجر الجيري المرصوص  الحامل 14شكل 
  للفورامينيفيرا الكبيرة

(Larger Foraminiferal Lime Packstone Facies)   
   Stylolites (St)وظاھرة محاليل الضغط 

  مقطع موكبة –تكوين عقرة 
  M10النموذج رقم  

  

: سحنة الحجر الجيري المرصوص الحامل  15شكل 
  للفورامينيفيرا الكبيرة

(Larger Foraminiferal Lime Packstone Facies)   
  Siderolitesتضم طحالب مع الجنس 

  ةمقطع موكب –تكوين عقرة 
  M28النموذج رقم  
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  البيئة الترسيبية 
                  تم تطبيق موديل وضعه ،دات الصخريةـيبية للوحـتنباط البيئة الترسـرض التوصل إلى اسـلغ

Hallock and Glenn, (1986)  ذ قسمت على إ ،ع الفورامينيفيرا بصورة أساسية) باستخدام أفراد مجامي16(الشكل
  :وھذه المجاميع ھي نثلاث مجاميع ثم وضعت كل مجموعة عند احد رؤوس المثلث

أجناس الفورامينيفيرا القاعية الصغيرة التي وتضم أجناس الفورامينيفيرا الطافية  :(Group I)المجموعـة الأولـى  ─
ذه المجموعة وضمن ھ ،الكبيرة ذات القشرة المستوية أجناس الفورامينيفيرا يمكن أن تعيش في المياه العميقة مع بعض

  :ميزت الأجناس الآتية
Globotruncana، Heterohelix، Rugoglobigerin، Hedbergell Pseudotextularia, Bolivina, 
Nodosaria and Marginulinopsis 
 

يفيرا القاعية الكبيرة ذات القشرة القرصية المغزلية تضم أجناس الفورامين :(Group II)المجموعـة الثانيـة  ─
  وضمن ھذه المجموعة ميزت الأجناس الآتية: ،ضحلةالمياه الوالمعروفة في مناطق ذات 

Orbitoidiadae, Nummofallotia, Loftusia, Siderolites and Sulcoperculina   
  

  يرا القاعية الصغيرة مثل:تضم أجناس الفورامينيف ):Group IIIالمجموعـة الثالثة ( ─
 soritids, miliolids and smaller rotaliidas  

استخدم ھذا المثلث في استنتاج بيئة ترسيب الصخور الحاوية على أفراد مجاميع الفورامينيفيرا بالإضافة إلى  ومن ثم
  .البيئة الترسبيةملاحظة أھم السحنات الدقيقة لإسناد 

  
 نتاج البيئة الترسيبية مثلث البيئة المستخدم في است

 تمثل كل مجموعةو ،إذ وضعت كل مجموعة عند احد رؤوس المثلث ،اختيرت ثلاث مجاميع من الفورامينيفيرا
جميع الأفراد التي  إحصاء. تم بيئة واحدة أو في بيئات متقاربة الأفراد التي تتواجد بصورة مشتركة أو بصورة تقريبية في

                    وبعد ذلك تم احتساب النسب المئوية لكل  ،ل نموذج في المقطعينتعود إلى المجاميع الثلاثة لك
 لينشكلا    لى مثلث البيئة حصلنا على. وبعد عملية إسقاط ھذه النسب المئوية ع)1997(عبد،  )2و 1 ينول(الجد مجموعة

الوحدات الصخرية الجيرية  توزيع مستحاثات الفورامينيفيرا والسحنات الدقيقة في ةنطقأ لانمثي ذينال 18)و (17
على معدل النسب  فيمثل موقع التكوين ضمن مثلث البيئة اعتماداً  (19)أما الشكل  .بتكوين عقرةين للمقطعين المتمثل

استخدمت أرقام تسلسل  للسھولة فقدو ،)3في المقطعين (الجدول  عقرة المئوية لمجاميع المستحاثات المذكورة لتكوين
 رقامالألبيئة وليس في عملية إسقاط النسب المئوية للنماذج ضمن مثلث ا )3و  2و  1الجداول (الظاھرة في  لنماذجل

  .لنماذجل الحقيقية
  

 تفسيرات مثلث البيئة مناقشة 
 مة السحنات القياسية المفترضة منالحاوي على أحز )16الشكل (عند مقارنة ومطابقة ھذه الأشكال مع مثلث البيئة 

  تطيع أن نستنتج ما يأتي:، نس Wilson (1975)قبل
  الناتج من إسقاط محتوى النماذج الصخرية لتكوين عقرة في مقطع زردة بي من أفراد  (17)إن نظرة دقيقة للشكل

  توضح لنا ما يأتي: ،الفورامينيفيرا المختلفة والسحنات الدقيقة المميزة ضمنھا
ى، في المناطق القريبة من البحر العميق وبالتحديد على تبدأ عملية ترسيب الوحدات الصخرية التي تمثل الأجزاء السفل ─

أرقام النماذج بتمثل ت، وھذه الأجزاء Wilson, 1975)في مفھوم  (Toe of Slope) (الحافة الأمامية للمنحدر
الواكي  ھي سحنة الحجر الجيريووبية واحدة ) والتي  تشترك جميعھا في تكوين سحنة رس1 – 4 المسقطة (تسلسل

 رامينيفيرا الطافية وشريكاتھا فيالتي تمثل أفراد الفوو (Pelagic Lime Wackestone Facies) لعميقالبحري ا
)، حيث أن محتوى 1جدول ال(%  (71 – 77)تتراوح بين نسبة كبيرة من المحتوى الحياتي فيھا  ان .البيئة

بينما تكون نسب تواجد الفورامينيفيرا  ،% (50 – 80)أعلى المنحدر تتراوح نسبتھا بين  الفورامينيفيرا الطافية في
  .)Boersma, 1978القاعية الكبيرة والصغيرة متقاربة (

والذي يمثل 5 على الرغم من أن عملية إحصاء الأفراد المختلفة لمجموعة الفورامينيفيرا في النموذج الصخري رقم  ─
 فقد )4 – 1سفلى (تسلسل النماذج من ال الأجزاءتار وفوق المجموعة المترسبة في أم 3الطبقة المترسبة بسمك 

ً Iأظھرت نسبة ليست قليلة من أفراد المجموعة  ، إلا أن النسب المحددة (38%) ، وھي تمثل الثلث تقريبا
عن البحر  وأكثر بعداً  ،أشارت بصورة واضحة إلى أن الترسيب حدث في منطقة أكثر ضحالة III و  IIللمجموعتين

قة على خط المنحدر وتحت مستوى قاعدة الموجة والذي تتواجد أو تختلط فيه ولكن لازالت ھذه المنط ،العميق
(قطع    قطع من جسم الحيدالمعروفة في مناطق ذات مياه ضحلة مع مجاميع البحر العميق مع المجاميع القاعية 
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ي الواكي إذ انعكس ذلك في نوعية السحنة المتكونة والمتمثلة بسحنة الحجر الجير (Wilson, 1975)الرودست) 
  .الحامل للفورامينيفيرا

                     ترسيبن الايبدو ، 6 – 10 باتجاه الطبقات العليا لتكوين عقرة في مقطع زردة بي المتمثلة بأرقام النماذج ─
                    إذ انعكس ذلك في نوعية  ،تأثير التيارات فعالاً وطاقة المياه عالية قد اتجه إلى بيئة كان فيھا

                     الحامل للفورامينيفيرا الكبيرة مثلة بسحنة الحجر الجيري المرصوصالمتكونة والمت السحنة
(Larger Foraminiferal Lime Packstone Facies) ، وقد شكلت أفراداً من الفورامينيفيرا الكبيرة مثل

Orbitoides, Omphalocyclus and Siderolites (90 – 100 %) ونات الصخور من مك النسبة الغالبة 
مختلطة مع 5 و   4ينحيوانات قاعية منقولة من النطاق ورالذي ربما يشير إلى تركيز لقش 7 باستثناء النموذج رقم

ً  أفراد الفورامينيفيرا الطافية   .(Wilson, 1975) أيضا
  
  

  
    

 Hallock and Glenn (1986) مثلث البيئة الذي استخدمه :16 شكل
ً بيئة الترسيبية مبينفي تحديد ال   نطقة السحنات القياسية المفترضة بواسطةأعليه  ا

 Wilson (1975) 
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  ماذج تكوين عقرة في مقطع زردة بي: النسب المئوية لمجاميع الفورامينيفيرا الرئيسة لن1جدول 
  

  رقم النموذج  التكوين  ت
  مجاميع الفورامينيفيرا

I%  II% III%  
  Z1  71  15  14  عقرة  1
  Z2 72  13  15  عقرة  2
  Z3 73  10  17  عقرة  3
  Z4+Z4a 77  16  7  عقرة  4
  Z5 38  25  37  عقرة  5
  Z10+Z9+ Z8+Z7+Z6  تانجيرو  –
  Z12+ Z11  1  90  9  عقرة  6
  Z13 + Z14  تانجيرو  –
  Z15 15  65  20  عقرة  7
   Z17 + Z16  تانجيرو  –
  Z18  -  96  4  عقرة  8
   Z21+Z20+  Z19  تانجيرو  –
  Z22 1  93  6  عقرة  9
  Z26+ Z25+Z24+  Z23 Z27 + Z29+Z28+ Z30+  تانجيرو  –
  -  Z31 -  100  عقرة  10
  Z32 + Z33  تانجيرو  –
  Z34  الطبقات الحمراء  –

 
 

  
  

                                            : نطاق توزيع مستحاثات الفورامينيفيرا والسحنات الدقيقة لتكوين عقرة17شكل 
  )ضمن مثلث البيئة(بي  مقطع زردة
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  في مقطعوالذي يمثل نطاق توزيع مستحاثات الفورامينيفيرا والسحنات الدقيقة لتكوين عقرة  (18)من ملاحظة الشكل 
  لنا ما يأتي:    موكبة يتضح

 فقط) مقاربة لما موجود لنفس السحنة 1 الجيري الواكي البحري العميق في مقطع موكبة (النموذج رقم الحجر سحنة ─
أمتار  5) وھذا ممكن استنتاجه من تقارب سمك السحنة التي تكون في مقطع موكبة 4 - 1 قي مقطع زردة بي (نماذج

  أمتار، ھذا إذا افترضنا تساوي سرعة الترسيب في المقطعين. 6وفي مقطع زردة بي 
ات تيارات فعالة وطاقة عالية وباتجاه المنطقة الضحلة حدثت عملية ترسيب الطبقات التالية لتكوين عقرة في منطقة ذ ─

 ً        متر)  لسحنة الحجر الجيري المرصوص الحامل للفورامينيفيرا الكبيرة بنسب47 ( تمثلت بسمك كبير نسبيا
ً  .% لأفراد المجموعة الثالثة 21) – (5% مع تواجد نسب  96) -(79     ن ھناكايبدو  وفي المنطقة نفسھا تقريبا

ً  تداخلاً                       الأخيرة وسحنة الحجر الجيري الواكي الحامل لنفس الأفراد ولكن بنسبة اقل بين السحنة واضحا
بحيث انحسر تأثير طاقة المياه الفعالة وأدى  ويبدو أن منطقة ترسيب ھذه السحنة كانت أكثر ھدوءاً   . %74)– 64(

 ،المواقع بين ھاتين السحنتين مستمرة ويبدو أن عملية تبادل ، 36%)– (2 ھذا إلى زيادة نسبة أفراد المجموعة الثالثة
ً  ذ ترسبت طبقات ذات سمك كبيرإ ، متمثلة بسحنة الحجر الجيري المرصوص الحامل للفورامينيفيرا )متر (57 نسبيا

قد يفسر على أساس تكتوني محلي وھذا  في أعلاه المكرر للسحنتين المذكورتينتداخل أو التعاقب وإن ال. الكبيرة
إن التأثير التكتوني الذي قد  .)2حدات الصخرية لتكوين تانجيرو ضمن تكوين عقرة (الجدول واضح من تواجد الو

 ً متر) في  25( قد أدى إلى ترسيب طبقة من الحجر الجيري لتكوين عقرة ذات سمك معتبر ،يبدو على الأكثر محليا
 ً الكبيرة والتي ظھرت فيھا أفراد قليلة  متمثلة بسحنة الحجر الجيري الواكي الحامل للفورامينيفيرا منطقة ھادئة نسبيا

، وعلى نفس الشاكلة استمرت عملية ترسيب الوحدات (1%) من الفورامينيفيرا الطافية تمثلت بنسبة قليلة جداً 
 %)97 - 92( لأفراد الفورامينيفيرا  القاعية الكبيرة عالية جداً وين عقرة التي تميزت باحتوائھا نسب الصخرية لتك
  .طبقات من فتات تكوين تانجيروتھا والتي تخلل

  
               

  
  

                                            : نطاق توزيع مستحاثات الفورامينيفيرا والسحنات الدقيقة لتكوين عقرة18شكل 
  )ضمن مثلث البيئة(مقطع موكبة 
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  رة في مقطع موكبةة لنماذج تكوين عقي: النسب المئوية لمجاميع الفورامينيفيرا الرئيس2جدول 
  

  رقم النموذج  التكوين  ت
  مجاميع الفورامينيفيرا

I%  II%  III%  
 M4+M3  تانجيرو  –
  M5 70  14  16  عقرة  1
  M8+M7+M6  تانجيرو  –
  M10+M9 1  94  5  عقرة  2
  M11  تانجيرو  –
  M12  -  96  4  عقرة  3
  M13 -  89  11  عقرة  4
  M14  تانجيرو  –
  M16+M15 -  81  19  عقرة  5
  M17  -  79  21  ةعقر  6
  M19+M18  تانجيرو  –
  M20 -  93  7  عقرة  7
  M21 -  64  36  عقرة  8
  M22 -  74  26  عقرة  9
  M23  تانجيرو  –
  M24 -  74  26  عقرة  10
  M25 -  74  26  عقرة  11
  M26  تانجيرو  –
  M27 -  89  11  عقرة  12
  M28a+M28 -  96  4  عقرة  13
  M30+M29 -  96  4  عقرة  14
  M31  تانجيرو  –
  M32 -  95  5  ةعقر  15
  M33  تانجيرو  –
  M34   72  27  عقرة  16
 M36+M35  تانجيرو  –
  M37 -  79  21  عقرة  17
  M38  تانجيرو  –
  M40+M39 -  92  8  عقرة  18
  M42+M41  تانجيرو  –
  M43 -  93  7  عقرة  19
  M44  -  97  3  عقرة  20
  M45 -  97  3  عقرة  21
  M49+M48+M47+M46  تانجيرو  –
  M50 -  97  3  عقرة  22
  M52+M51  الطبقات الحمراء  –
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  اعتماداً على معدل النسب و المدروسين الذي يمثل موقع تكوين عقرة ضمن المقطعينو (19)من ملاحظة الشكل
 واضح في موقع تكوين عقرة ضمن حوض) يلاحظ الاختلاف ال3جدول الالفورامينيفيرا الرئيسة ( لمجاميع المئوية

 بينما ،حوضلليكون اقرب   1الممثل بالنقطة رقم وع التكوين في مقطع زردة بي إذ إن موق الترسيب في المقطعين.
أي في جسم  (Shelf Sands)في منطقة رمال الرصيف  2الممثل بالنقطة رقم وموكبة  موقع التكوين في مقطع يكون
      والسحنية والصخارية الواضحة: ةولھذا الاختلاف شواھده الحياتي الحيد،

                 
  المدروسين ة لتكوين عقرة في المقطعيني: معدل النسب المئوية لمجاميع الفورامينيفيرا الرئيس3جدول 

  

  المقطع  ت
  مجاميع الفورامينيفيرا

I%  II% III% 
  13  52  35  زردة بي  1
  14  83  3  موكبة  2

 
  يةالحياتالشواھد  ─

مما  (3%)ثر بكثير مما موجود في مقطع موكبة أك (35%)إن نسبة الفورامينيفيرا  الطافية في مقطع زردة بي  
إن أجناس الفورامينيفيرا الكبيرة والتي  قرب للحوض أو المياه العميقة.أالتكوين في مقطع زردة بي  يجعل موقع ترسيب

 أو مقدمة المنحدر مثل: في مقطع زردة بي والتي من الممكن أن تتواجد في الحافة الأمامية للمنحدر 52% تبلغ نسبتھا
Orbitoides, Omphalocyclus and Lepidorbitoides مع شريكاتھا من أفراد الفورامينيفيرا الطافية والقاعية ،

. ري الواكي الحامل للفورامينيفيراالصغيرة تتركز في الوحدات الصخرية في مقطع زردة بي ضمن سحنة الحجر الجي
                    % 83 ة نسبة كبيرة وھيبينما تبلغ نسبة أجناس نفس المجموعة ضمن طبقات مقطع موكب

                 والتي تضم بالإضافة إلى الأجناس المذكورة سابقاً، الأجناس والأنواع المميزة لمنطقة رمال الرصيف
(Shelf Sands) (Winnwod Platform Edge Sands)  مثلLoftusia and Pseudorbitolina  

  
  السحنيةالشواھد  ─

ند معاينة أنواع السحنات، أن سحنة الحجر الجيري الواكي البحري العميق (سحنة البحر العميق)، تبدو يلاحظ ع
ً اذ إمتجانسة في المقطعين  في مقطعي  زردة  ،أمتار 6 و 5( نھا تمثل طبقة من الحجر الجيري ذات سمك متساوي تقريبا

في  % )77 -  71( تتـراوح بيـنو %70 ـة في مقطع موكبة. وتبلغ نسبة الفورامينيفيرا الطافي)على التوالي ،بي وموكبة
حيث تتواجد  ،مقطع زردة بي، بينما ميزت سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل للفورامينيفيرا في مقطع زردة بي فقط

كبيرة فقد ميزت ما سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل للفورامينيفيرا الأ .مجاميع الفورامينيفيرا الثلاث بنسب متفاوتة
 أفرادالفورامينيفيرا الطافية وتسود ھذه التواجدات  لأفراد تواجد ضئيل جداً  أوذ تتميز بانعدام إ ،مقطع موكبة فقط

الفورامينيفيرا القاعية الصغيرة   أفرادبينما تتراوح نسبة  % )74 - 64( الفورامينيفيرا الكبيرة التي تتراوح نسبتھا بين
  .% )36 -  26( بين

، فقد تم تمييز سحنة الحجر الجيري المرصوص الحامل للفورامينيفيرا الكبيرة الأولىما ھو الحال بالنسبة للسحنة وك
متر مع محتوياتھا من  13حيث تبلغ في مقطع زردة بي  ،والملفت للنظر ھو سمك طبقات ھذه السحنة ،في كلا المقطعين

صف سحنة الحجر الجيري المرصوص الحامل للفورامينيفيرا الكبيرة. الفورامينيفيرا الكبيرة التي ورد ذكرھا في و أفراد
وطاقة المياه الفعالة في  الأمواجن فترة فعالية امتر مما يدل على  161بينما بلغ سمك طبقات ھذه السحنة في مقطع موكبة 

  ھذه المنطقة كانت طويلة نسبياً.
  

  الصخاريةالشواھد  ─
الصوان) و السربنتينو قطع الرودستو (حبيبات الكوارتز الفتات على كميةس ما ذكر عن طاقة المياه فقد انعكان 
  .ما ھي في مقطع زردة بيع اذ تكون كميتھا اكثر في مقطع موكبة ،في كلا المقطعين ةالموجود
  

) نستطيع ان 20 نطقة التي ترسبت فيھا السحنات الدقيقة المميزة ضمن المقطعين (الشكللأمما تقدم ومن ملاحظة ا
 عمقوأسعة  أكثرن الحوض في مقطع موكبة كابينما  ضحلة كانتستنتج ان منطقة ترسيب التكوين في مقطع زردة بي ن
  ما موجود في مقطع زردة بي.ع



                      و كفاح نوري الكبيسي  علي عاشور عبد           السحنات الدقيقة والبيئة الترسبية لتكوين عقرة في منطقة جوارتة، 
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  على معدل النسب المئوية لمجاميع الفورامينيفيرا اعتماداً : موقع تكوين عقرة ضمن مثلث البيئة 19شكل 
  في مقطعي البحث

  

Basin Open Sea
Shelf        

Deep 
Shelf  

Margin
Foreslope Organic

Build up
Winnowed 

Edge Sands

Shelf Lagoon
Open      

Circulation  

Restricted   
Circulation  
Shelf and    
Tidal Flats   

Evaporites 
on Sabkhas

Salinas   
   

Land

Sea Level
Normal Wave Base

Zarda Bee Section

Mukaba Section

Pelagic Lime
Wackestone 

SMF 3      Larger Foraminiferal
Lime Packstone   

SMF 12          Foraminiferal Lime 
Wackestone SMF 4 

Globotruncana Heterohelix
Rugogloboigerina Bolivine 

Marginulopsis

; ;
; ;

            

Larger      
Foraminiferal

Lime       
Wackestone 

SMF 8     

Loftusia

Rudsit
Pseudorbitolina

Textularia
;  

;miliolide

Siderolites      Sulcoperculina      Rotalia        
Omphalocyclus      Orbitoides      Lepidorbitoides 

 ; ;  ;
 ; ;

M
icro

fa
cies

&
        

SM
F Typ

es  
M

a
in

     F
a

u
n
a

  
  

  السحنات الدقيقة المميزة لتكوين عقرة مع امتدادات التكوين في: توزيع المستحاثات و20شكل 
  السحنات القياسية المفترضة ضمن الانطقة و ،لمقطعين قيد البحثالترسيبي ل الحوض 

  )Wilson, 1975 (عن
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  الاستنتاجات
 إلى أربع سحنات دقيقة اعتماداً على التغير الحاصل  استھما،الذين تمت در في المقطعينعقرة تكوين  قسمت صخور

 بالوصف الصخاري والحياتي، وھي كآلاتي:
  سحنة الحجر الجيري الواكي البحري العميق -
   للفورامينيفيرا سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل -
  الكبيرة للفورامينيفيرا سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل -
 جيري المرصوص الحامل للفورامينيفيرا الكبيرةسحنة الحجر ال -

الترسيب  إن جميع ھذه السحنات المميزة تعكس حالات مختلفة من طاقة مياه وفعالية الأمواج وقرب أو بعد مناطق 
  البحر العميق، اعتماداً على نوع السحنة ومحتواھا من الأفراد المختلفة للفورامينيفيرا. عن
 تمييز  وى الطبقات ذات السمك القليل، معاج البيئة الترسيبية لتكوين عقرة حتى على مستاستخدم مثلث البيئة لاستنت

القاعية بنوعيھا الصغيرة والكبيرة)، لتوضيح و السحنات الدقيقة الحاوية على أفراد الفورامينيفيرا المختلفة (الطافية
     .المناطق المختلفة التي ترسبت بھا الوحدات الصخرية لتكوين عقرة

 كانت في منطقة قريبة من الحوض العميق، وبالتحديد في نطاق  مقدمة المنحدر، إذ عقرة تكوين  بداية ترسيبن ا
وانعكست  أمتار في مقطع موكبة 5أمتار في مقطع زردة بي و  6تمثلت الطبقات السفلى للتكوين بطبقة ذات سمك 

  .حجر الجيري الواكي البحري العميقبسحنة ال
  للمنحدر وعلى  الأماميةبيئة أكثر ضحالة في المناطق القريبة من البحر العميق مروراً بالحافة الترسيب إلى اتجه

 ھذا تمداعالتي تتميز بالطاقة العالية للمياه و (Shelf Sands)امتداده صعوداً إلى جسم الحيد ومناطق رمال الرصيف 
 .ورامينيفيرا الكبيرةلفل الحامل على نوع السحنة المميزة، سحنة الحجر الجيري المرصوص 

  متمثلة بالنموذج أمتار في مقطع زردة بي 3ھناك طبقة مكونة من ،Z5  تشير إلى إن الترسيب لم يتغير بصورة مفاجئة
من منطقة البحر العميق إلى المناطق الضحلة، أنما كان تدريجياً، ضمن سحنة الحجر الجيري الواكي الحامل 

  .الترسيب يحدث تحت مستوى الموجةلكون ئة نسبياً للفورامينيفيرا التي تعكس بيئة ھاد
  سحنة الحجر الجيري المرصوص الحامل للفورامينيفيرا الكبيرة بالتعاقب مع سحنة الحجر الجيري الواكي تظھر

) وھما متطابقتان تماماً M34و  M25و  M24و  M22و  M21 الحامل للفورامينيفيرا الكبيرة في مقطع موكبة (النماذج
ر المياه عدا إن نوع السحنة يعكس اختلاف فعالية وتأثي ،المحتوى الحياتي ومتجاورتان قي موقع الترسيب من ناحية

 .على محتواھا من الأطيان
  إن تكوين عقرة كان قد تموضع في بيئة المياه الضحلة بصورة عامة على امتداد حاجز موقعي نما فوقه الحيد

يفصل حوض شيرانش الواقع على الرف وجنوب شرقي  – جاه شمال غربكم تقريباً بات 18يمتد بطول و "الرودستي"
 .For-land basin حوض تانجيرو في  المتحرك عن
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