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  المناخية والبيئة القديمة تالتغيرا علىالدلائل البالينولوجية 
   خلال العصر الرباعي المتأخر 
                ، وسط العراقبحر النجف منخفضفي 

  
   **، بلسم سالم الطواش*ثائر جرجيس بني

  
  2011 /01/ 30، القبول: 2010 /08/ 02 الاستلام

  ، منخفض بحر النجفت المناخية، حبوب الطلع واللقاحالعصر الرباعي، التغيراالكلمات الدالة:  
  

  المستخلص 
ثناء العصر الرباعي المتأخر أ (وسط العراق) والمناخ القديم لمنخفض بحر النجف ةيعنى ھذا البحث بدراسة البيئ

              ليلحيث تم تح ،) تم اختيارھما ضمن المنخفضBN2وBN1 نولوجي لترسبات موقعين (ليالبا لوذلك من خلال التحلي
بواغ لأنموذج من الموقع الثاني لمعرفة محتوى ھذه الترسبات من حبوب الطلع وا 19 نموذج من الموقع الأول و 23

  والكائنات البحرية.
مناخية  نطقةأوحددت سبعة  ،ثناء العصر الرباعي المتأخرأبينت النتائج على وجود تغيرات مناخية وبيئية في المنطقة 

ن طبيعة المناخ كانت مطيرة تتخللھا تبين أ مناطق مجاورة داخل وخارج العراق. ارنتھا معتمت مقوفي منطقة الدراسة 
كذلك تبين من خلال  بل الحاضر.سنة ق 18000تتابع المدروس والذي قدر بحوالي فترات جافة غير مطيرة ضمن عمر ال

في بداية الھولوسين نتيجة تأثرھا  المائية ن خلال الاخوار والقنواتالدراسة وصول المياه البحرية إلى ھذه المنطقة م ھذه
  .ات البحرية من ذوات السوطينبأس بھا من الكائنأعداد لاإلى ظھور  استناداً  ،بالطغيان البحري العالمي

  
  

 PALYNOLOGICAL EVIDENCES ON PALEOCLIMATE AND 
PALEOENVIRONNMENTAL CHANGES DURING  

LATE QUATERNARY OF BAHR AL-NAJAF DEPRESSION,  
CENTRAL IRAQ  

 
Thair J. Benni and Balsam S. Al-Tawash  

 
ABSTRACT  

This paper is concerned with the study of the paleoclimate and paleoenvironmental 
changes of Bahr Al-Najaf Depression during Late Quaternary; using palynological analysis 
for the sediments. Samples were collected from two sites (BN1 and BN2), which were chosen 
in the depression; where 23 and 19 samples were collected from the first and second 
locations, respectively and studied to determine their content of pollens, spores and marine 
organisms (Dinoflagellates). 

The study revealed climatic and environmental changes in the area during Late 
Quaternary and seven climatic zones were determined in the studied sequence and correlated 
with other areas in and outside of Iraq. The climate was pluvial with intervening dry periods 
in the 18000 years; B.P. 

The study indicated as well, some marine effects on the studied area on the 
commencement of Holocene due to the global transgression. This is based on the presence of 
marine organisms, (Dinoflagellates).  

  
  
  

___________________________________  

          ق، العراد، بغداة، علوي986 .ب.صرئيس جيولوجيين أقدم، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين،  *
   جامعة بغداد ، كلية العلوم،أستاذ مساعد، قسم علم الأرض **
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  المقدمة 
، وھذه الفترة الزمنية لھا عدة مظاھر تتطلب سنة الأخيرةمليون  1.8العصر الرباعي فترة زمنية تقارب يغطي 

ات جليدية باردة تعقبھا الملاحظة الدقيقة عند دراسة الطباقية الحياتية لھا، حيث تميز ھذا العصر بدورات مناخية منھا دور
                       مناخية وكل دورة من ھذه الدورات لھا من واحد إلى ثلاث تذبذبات ،بين الجليدية دافئةدورات ما

ً أذات فترات زمنية  Stadials and Interstadials تسمى                   من الدورات المناخية المذكورة  قل نسبيا
)Mudie and Harland, 1996.( مليات الرسوبية إن التغير المناخي له التأثير المباشر وغير المباشر على البيئات والع

وان الدراسات البيئية  ،بواغ العائدة للنباتات تعتمد على العوامل المناخيةن كمية حبوب الطلع والأإلك ف، لذاوالتوزيع النباتي
  .)Kiage, 2006( تمييز نتائجھا في السجل الرسوبي تبنى على قدر معرفتنا بھذه العمليات وعلى

 ىشمالية الغربية منه مغطفي الحافة الوإن منخفض بحر النجف الذي يقع ضمن نطاق السھل الرسوبي العراقي 
). ھذا المنخفض تأثر أيضا Yacoub et al., 1981( متر )20 - 10بترسبات العصر الرباعي بسمك يتراوح من (

البيئات الرسوبية لي إلى تنوع النباتات والأشجار وبالتغيرات المناخية التي حدثت في العصر الرباعي والتي أدت بالتا
ھذا البحث إلى دراسة التغيرات المناخية والبيئية القديمة التي مرت بھا منطقة بحر النجف  . يھدفالمنخفض في والمعدنية

  بواغ) والكائنات البحرية.وجي (حبوب الطلع والألوينفسير البالوالت لعلى التحلي اعتماداً  العصر الرباعي المتأخرخلال 
 

  منطقة الدراسة
               وسط العراق ،ب والجنوب الغربي من مدينة النجفجنوكيلومترات إلى ال 5يقع منخفض بحر النجف على بعد 

                       وخطي عرض E '25 44° – '40 °43 وھو عبارة عن منخفض طوبوغرافي يقع بين خطي طول
32° 10' N – 31°  40'  العراقية والسھل  ، حيث ينحصر بين الصحراء الغربية²كم 360ويمثل مساحة تقدر بحوالي

  ).1فدين (شكل الرسوبي لوادي الرا
  

  الوضع الجيولوجي
 ً الحافة  تقع منطقة الدراسة في الرصيف غير المستقر للصفيحة العربية ضمن نطاق السھل الرسوبي في ،تركيبيا

                     الحضر - السلمانحيث نطاق  ،الشمالية الغربية منه والتي تحاذي الرصيف المستقر من الجھة الغربية
)Al-Kadhimi et al., 1996( تمثل رواسب العصر الرباعي الجزء الأكبر من ترسبات المنطقة والتي ھي جزء من .

ترسبات نطاق السھل الرسوبي التي تتأثر مناطقه بالحركات التكتونية الحديثة المستمرة بالھبوط مع استمرار امتلاء الحوض 
  ).Buday and Jassim, 1987بالترسبات النھرية وغيرھا (

                     بينحدر شديد يصل ارتفاعه العمودي ماالنجف منخفض طوبوغرافي مغلق يحده من الجھة الشمالية من بحر
النفايل والفرات والدمام والتي ھي جزء من  وينات) متر يسمى طار النجف، أما حدوده الغربية فھي مكاشف تك50 - 30(

باتجاه شمال شرق وارتفاع الأرض  ويناتلطبقات ھذه التك حيث إن الميل العام ،الحدود الشمالية الشرقية للصحراء الغربية
من  ، حدوده الشرقية ھي ترسبات السھل الفيضي لنھر الفرات التي تعد جزءاً فوق مستوى سطح البحر متر 50ود فيھا بحد
  .)1ت السھل الرسوبي لوادي الرافدين (شكل ترسبا

                      المنخفض  مليءلتراكمية والتي تمثل ھي الوحدات ا منطقة الدراسةالوحدات الجيومورفولوجية في 
      ما ذات الأصل النھري فھي ترسبات الطين والطمى والغرينأ ،الكثبان الرملية والنبخة ةبالترسبات وخاص

)Alluvium sediments.(  ؤدي إلى الانقطاع في ي ذيلعامودي الاالوحدات التعروية تمثل التعرية الجانبية والحت
قنوات الإرواء في المنخفض ھي نتيجة العامل البشري وھذه القنوات إن  تكون مراحل السھل الفيضي.الأكتاف الطبيعية و

  القديمة حفرت من قبل الإنسان لاستعمالاته المختلفة في الزراعة والري والسقي.
  

  أسلوب العمل
اسة يحتوي على تتابعات ولوجية تم اختيار مقطع مكشوف لأحد المقالع في منطقة الدرلغرض تنفيذ الدراسة البالين

نموذج  23 تم جمع ح المعرض للتجويةرسوبية للعصر الرباعي بعمق ستة أمتار عن سطح الأرض، وبعد تنظيف السط
             ) ومن نوع Augerموقع أخر تم فيه استخدام الحفار اليدوي ( اختير) سم بين نموذج وأخر. 25 - 20وبفترة من (

Split spoon  نموذج من اللباب المستخرج  19متر واختيار  2.75وتم اختراق عمق  لباب غير مخلخلللحفاظ على
  ما بين نموذج وأخر. ،سم )15 – 10(وبواقع 
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 ،ثانوي المنشألية تحتوي على بلورات من الجبس يتكون العمود الرسوبي للموقعين من طبقات طينية وغرينية ورم
في العمود الرسوبي لكلا  النماذجقع اختيار اليثولوجي مع موقي والوصف الا) يوضحان التتابع الطب3و  2والشكلين (

، بعدھا درست  Bars and Willams)1974حسب طريقة التحضير المعدة من قبل ( "عولجت العينات مختبريا الموقعين.
، ثم صنفت 25Xو40X بقوة تكبير  Leitz Laborlux 11 Polالشرائح الزجاجية تحت المجھر الضوئي المستقطب نوع 

ً وصورت حبوب الطلع والأبواغ والسوطيات والطحالب باستخدام المجھر من نوع الـ  المجاميع وعولجت إحصائيا
Olympus  35والكاميرا من نوع AD  40وباستخدام عدسة قوة تكبيرX.  

  
  

  
  
  

  في منخفض بحر النجف BN1قي لترسبات العصر الرباعي للموقع االتتابع الطب :2شكل 
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  في منخفض بحر النجف BN2قي لترسبات العصر الرباعي للموقع اع الطب: التتاب3شكل 
  

  النتائـج
  :جاء فيوب الطلع والأبواغ حسب ما اعتمد في وصف حب

Jansonias and Hill (1978); Moore and Webb (1978); Hoorn (1994) and Kiage (2006) 
  :اتية فقد تم الاعتماد على دراساتوعلى تحديد العائدية النب

El-Moslimany (1987) Barnet (1989); Hoorn (1994) and Kiage (2006) 
  :وفي وصف الطحالب اعتمدت دراسة

Barnet (1989) and Batten (1996) 
  ما في وصف متكيسات ذوات السوطين فقد اعتمدت دراسات:أ

Harland (1983); McMinn (1992); Head (1993); Mudie and Harland (1996) and Pospelova               
et al. (2008) 

 المتأخر العصر الرباعيضمن ترسبات  ،BN2 وBN1 يزھا في الموقعين يفيما يأتي وصف لأھم الأنواع التي تم تم
وكما ھي موضحة في  ،مع النسب المئوية لوجودھا في العمود الرسوبي في كلا الموقعين ،في منخفض بحر النجف

  ية النباتية لھا:) مع العائد2و  1ين (الجدول
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 حبوب طلع أشجار الصنوبر )Pinus( ) 3 و 2 ،1صور  ،4شكل(  
يتراوح  ،د على جدران الأكياس زخرفة شبكيةحبوب طلع ثنائية الكيس، ترتبط الأكياس بالجسم المركزي، يوج

لا الموقعين. توجد ) ميكرون. تعود حبوب الطلع إلى نباتات أشجار الصنوبر وتظھر بعدد وفير في ك65 - 35حجمھا من (
مطيرة وباردة إلى معتدلة حيث إن وجودھا يعطي دليل على بيئة  ،معتدلة البرودةه الأشجار في المناطق المرتفعة ھذ

% في الموقع 81نسبة لھا  أعلىحيث تبلغ  ،للموقعين ". توجد حبوب الطلع ھذه على طول العمود الرسوبي تقريباالرطوبة
BN1  نسبة لھا في الموقع  ىعلأ، وسم 385عمق علىBN2 سم. 178عمق على % 76 بلغت  

  
 ) حبوب طلع الحشائشGraminae( )1صورة  ،5شكل  و 8 و 7 ،6، 5صور  ،4 شكل(  

ً ن على شكل دائري محاط بتثخن سميكأحادية الثقب والذي يكو ةحبوب طلع كروية الشكل إلى بيضاوي  توجدما  ، غالبا
. العائدية النباتية لھذه الحبوب كبيرة وواسعة لثانوية، تظھر فيه بعض الطيات اخكزين منتفات والأدارھا بعض الطيعلى ج

 35قل من أحجامھا مختلفة وذات تباين واسع يتراوح من أتتراوح من الحشائش المختلفة إلى نباتات الذرة والحنطة و
أي في البيئات الرطبة  ،وشتاءا" "ھذه النباتات توجد في المناطق التي يكثر فيھا المطر صيفا .ميكرون 90ميكرون إلى 

. أعلى "تقريباوالدافئة. توجد حبوب الطلع بأنواعھا المختلفة على طول العمود الرسوبي وبنسب مختلفة في كلا الموقعين 
على % 36ل إلى ن أعلى نسبة لھا تصإف BN2 الموقع في ماأسم،  310% وعلى عمق 49تبلغ  BN1نسبة لھا في الموقع 

  .سم 187عمق 
   
 عشاب لأحبوب طلع ا)(Chenopodiacea )4 و 3 ،2صور ، 5 شكل(  

غير منتظم وقد يصل عدد ھذه الثقوب  يد واضح متعدد الثقوب وذات توزيعحبوب طلع كروية الشكل وذات جدار مش
حبوب تعود  ميكرون. )30 – 20(إلى الأربعين، قسم منھا مفتوح والآخر مغلق بغشاء رقيق، حجمھا صغير يتراوح من 

% 28تبلغ  BN1نسبة لھا في الموقع  ىعلأ. الطلع لنباتات الأعشاب التي تعيش في الجو البارد والجاف أو قليل المطر جداً 
سم و  213عمق على % 60نسبة لھا  علىأن فإ BN2ما في الموقع أسم.  10عمق على % 15سم وبنسبة  545عمق على 

  بوب الطلع ھذه كدليل جيد على بيئة باردة وجافة قليلة المطر.سم وتختفي في أعماق أخرى. تستخدم ح 7 على عمق% 33
  

  حبوب طلع أشجار النخيل)Palmaepollenites( ) 8 و 7، 6، 5صور  ،5شكل(  
طراف وواسع الحافة الخارجية ويكون ضيق في الأيصل إلى  الشكل، الأخدود لا ةحبوب طلع أحادية الأخدود، بيضاوي

طلع ھذه إلى على نتوءات على الجدار الخارجي تظھر على شكل أشواك. تعود حبوب الفي الوسط. البعض منھا قد يحوي 
، شخصت في ھذه الدراسة ووجدت على أعماق مختلفة في العمود الرسوبي للموقعين وبنسب متفاوتة نباتات أشجار النخيل

 وبلغت أعلى نسبة لھا، 1BNسم في الموقع  170 على عمق% 18في أجزاء أخرى. أعلى نسبة لھا بلغت  "تختفي أحيانا
سم. المناخ السائد لھذه الأشجار ھو الحار والجاف قليل المطر، تنمو في المناطق  15عمق على ، BN2في الموقع  9%

ً إن المنخفضة وقرب مصبات الأنھار.  من  النسب القليلة التي ظھرت في ھذه الدراسة لا يمكن مقارنتھا بما ھو موجود حاليا
  المنطقة.أشجار النخيل في 

   
 ) حبوب طلع الكونفولوشياConvolusia( ) 1صورة  ،6شكل(  

           حبة طلع ثلاثية الأخاديد، شبه كروية، مشيدة الجدار وذات سمك مع وجود زخرفة، يصل حجمھا إلى حوالي   
مال إفريقيا ميكرون، تعود إلى نباتات الأعشاب التي تنمو في الترب الرملية في صحارى السعودية والعراق وإيران وش 40

 %0.7وتمتد إلى الوقت الحاضر. تظھر بنسب قليلة في العمود الرسوبي للموقعين وفي أماكن محددة منھما، بلغت نسبتھا 
  سم. 213% عند العمق 1.4بلغت نسبتھا  2BNسم وفي الموقع  545على عمق  1BNفي الموقع 

  
 ) حبوب طلع المالفيسشياMalvaceae( ) 8و  7 تينصورال ،7شكل(   

                   حبوب طلع كروية الشكل ذات أشواك بارزة على الجدار الخارجي، ثلاثية الأخاديد وذات حجم يتراوح من   
فإنھا ذات عمر يمتد من  Barreda (1993على المناخ الدافئ إلى الجاف قليلاً. حسب ( ) ميكرون. تعطي دليلاً 25 - 15(

  سم. 87% على عمق 3.4 ةبنسب 1BNي الموقع المايوسين إلى الوقت الحاضر. تظھر فقط ف –الأوليغوسين 
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   1000 × : حبوب طلع مصورة بقوة تكبير4شكل 

    
Sample 19/4.65 m in BN1 (23,108) 1- Pinuspollenites labdacus         
Sample 20/4.90 m in BN1 (21,127) 2- Piceaepollenites sp.                  
Sample 9/1.17 m in BN2 (19,147) 3- Pinuspollenites labdacus          
Sample 20/4.90 m in BN1 (16,136) 4- Juniperas type                          
Sample 4/ 4.2 m in BN2 (12,120) 5- Graminidites media                  
Sample 14/1.87 m in BN2 (6,127) 6- Graminidites media 
Sample 20/4.90 m in BN1 (2,107) 7- Monoporites annulatus 
Sample 7/1.50 m in BN1 (13,125) 8- Graminidites sp.                       
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   1000× حبوب طلع مصورة بقوة تكبير  :5شكل 

  
Sample 7/1.50 m in BN1 (3.5,136) 1- Graminidites sp.   
Sample 20/4.90 m in BN1 (15,118) 2- Chenopodipollis multiplex      
Sample 15/3.65 m in BN1 (19,119) 3- Chenopodiaceae sp. 
Sample 17/2.33 m in BN2 (2,124) 4- Chenopodipollis multiplex   
Sample 19/4.65 m in BN1 (3,139) 5- Palmaepollenites sp.1             
Sample 23/5.65 m in BN1 (14,92) 6- Palmaepollenites sp.2   
Sample 2/30 cm in BN1 (16,126) 7- Palmaepollenites sp.3   
Sample 15/3.65 m in BN1 (9,101) 8- Palmaepollenites sp.4  
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   1000 × لع وابواغ مصورة بقوة تكبير: حبوب ط6شكل 

  
Sample 15/3.65 m in BN1 (20,136) 1- Convolvulus sp. 
Sample 20/4.90 m in BN1 (12,107) 2- Tricolpate sp.1 
Sample 9/1.17 m in BN2 (8,133) 3- Tricolpate sp.2 
Sample 7/87 cm in BN2 (2,123)  4- Artemisia sp. 
Sample 15/3.65 m in BN1 (17,98) 5- Stephanocolpate sp. 
Sample 19/4.65 m in BN1 (12,136) 6- Sphaginumsporites calvatum 
Sample 19/4.65 m in BN1 (8,117) 7- Sphaginumsporites calvatum 
Sample 23/5.65 m in BN1 (7,98) 8- Sphaginumsporites calvatum 
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   1000 × ب طلع وابواغ مصورة بقوة تكبيرو: حب7شكل 
  

Sample 2/30 cm in BN1 (12,95) 1- Triposporites sp. 
Sample 11/1.43 m in BN2 (15,131) 2- Lavegatosporites sp.1 
Sample 18/2.43 m in BN2 (3,108) 3- Lavegatosporites sp.2 
Sample 19/4.65 m in BN1 (14,136) 4- Lavegatosporites sp.3 
Sample 19/4.65 m in BN1 (17,145) 5- Thelypteris sp. 
Sample 21/5.15 m in BN1 (18,149) 6- Thelypteris palustris 
Sample 7/87 cm in BN2 (10,123) 7- Malvaceae sp. 
Sample 1/7 cm in BN2 (12,151) 8- Malvacipolloides comodroensis 
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   1000 × ات مصورة بقوة تكبير: طحالب وفطري8شكل 
  
Sample 2/30 cm in BN1 (8,93) 1- Coloney of Fungi 
Sample 23/5.65 m in BN1 (6,103) 2- Coloney of Fungi 
Sample 14/1.87 m in BN2 (6,123) 3- Fungal hyphae type 
Sample 14/1.87 m in BN2 (18,101) 4- Pediastrum sp. 
Sample 1/10 cm in BN1 (5,96) 5- Pediastrum kajaites 
Sample 21/5.15 m in BN1 (6,93) 6- Pediastrum sp. 
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 رتيميشاالأ حبوب طلع )Artemisia( ) 4صورة  ،6شكل(  
حبة طلع ثلاثية الأخاديد ذات جدار وزخرفة شعرية، من المنظر العمودي (والتي صورت في ھذه الدراسة) تكون 

نباتات الأعشاب التي تنمو في الجو البارد جداً والجاف. وجدت في العمود الرسوبي بأعداد قليلة مفصصة ثلاثية، تعود إلى 
  .1BNسم في العمود الرسوبي للموقع  545% على عمق 2جداً، إذ بلغت أعلى نسبة لھا 

  
 حبوب طلع )Tricolpate( ) 3 و 2 تينصورال ،6شكل(  

                     1BN، وجدت في العمود الرسوبي ةا النباتية غير معروفحبوب طلع كروية الشكل ثلاثية الأخاديد عائديتھ
            )    Stephanocolpate%. كذلك وجدت حبوب طلع لھا أكثر من ثلاثة أخاديد (5سم بنسبة  275عند العمق 

  .1BNسم في الموقع  365) وھي نادرة جداً وغير معروفة العائدية وتظھر فقط على عمق 5صورة  ،6(شكل 
  
 كوبوديومبواغ اللايأ )Lycopodium( ) 8و  6 تينصورال ،6شكل(   

، شبه مثلثة إلى دائرية، الزخرفة عبارة عن تجاعيد واضحة الأضلاع محدبة والنھايات ابواغ ثلاثية الفتحات واضحة    
ات الطحلبية ) ميكرون، وعائديتھا النباتية  للنبات39 - 32مستديرة والأخاديد تمتد إلى نھاية المثلث. حجمھا يتراوح من (

سم في  565% على عمق 17التي تعيش في المياه العذبة والمناطق الرطبة. تظھر في كلا الموقعين، أعلى نسبة لھا بلغت 
فإنھا تظھر بنسب أقل حيث بلغت أعلى  2BN، تختفي في الأجزاء العليا من العمود الرسوبي، أما في الموقع 1BNالموقع 

               ،6شكل ( Sphaginumالأبواغ تشبه في شكلھا وعائديتھا النباتية لأبواغ   الـ  سم. ھذه 87% على عمق 2نسبة لھا 
  الوفيرة المياه.حيث دمجتا معا لكون النوعين يعطيان دليل على البيئة الرطبة والدافئة  )،7صورة 

  
 ) ابواغ الأفيكاتوسبوريتLaevigatosporites( ) 4و  3، 2صور  ،7شكل(     

شبه دائرية تشبه حبة الفاصوليا أحياناً، الجدار أملس وأحادي الأخدود وقد توجد عليھا الشكل إلى  ةابواغ بيضاوي
) ميكرون وعائديتھا النباتية لأعشاب المناطق الرطبة والدافئة، سجلت في 35 - 30بعض الزخارف، الحجم يتراوح من (

، 1BNسم من الموقع  170ى عمق % عل14أعماق مختلفة من العمود الرسوبي للموقعين، حيث بلغت أعلى نسبة لھا 
  . 2BNسم في الموقع  233% على عمق 6وبنسبة 
  

 بواغ الثيلبترس (أ(Thelypteris ) 6و  5 تينصورال ،7شكل(  
ابواغ أحادية الأخدود ذات شكل بيضاوي مشابھة لحبة الفاصوليا، توجد نتوءات قصيرة، قد تكون أشواك على السطح 

ميكرون. تعود إلى نباتات الخنشاريات التي تعيش في الأماكن الرطبة. نسبتھا قليلة جداً  40الخارجي، والحجم لا يزيد عن 
  .1BNفي الموقع  465%على عمق 1في العمود الرسوبي لا تتجاوز 

 
 مجموعة الفطريات )Fungi( ) 3 و 2 ،1صور  ،8شكل(  

شكال مختلفة أين، وھي تظھر على عداد كبيرة ووفيرة من الفطريات على طول العمود الرسوبي لكلا الموقعأتظھر 
شكالھا دائرية وذات ثقب مركزي محاط بغطاء سميك . أبواغ فطرية بدون حواجزعلى شكل أ لكنھا بصورة عامة تكون

والحافات الخارجية لھا تكون ذات تثخن بسيط وذات ألوان بنية غامقة إلى وردية وتظھر عادة على شكل منفرد أو على 
تعيش ھذه الفطريات في البيئات  .) تتكون من عدة خلاياFungalhyphaeكل خيط متصل (شكل مستعمرات أو على ش
 1BN سم، في الموقع 545وسم،  435، سم 310 سم، 275ة، تظھر بنسب كبيرة عند الأعماق الرطبة ذات المياه الوفير

  .2BNسم في الموقع  )258 -  178(وفي الأعماق من 
  

  مجموعة الطحالب)Algae( ) 6 و 5 ،4ور ص ،8شكل(  
غلبھا من نوع أعداد كبيرة ووفيرة من الطحالب على طول العمود الرسوبي في كلا الموقعين وظھرت أ
Pediastrum. ن تحفظ كمتحجرات، لذلك يمكن أ ،عضويتلاكھا جدار إن العديد من الطحالب تكون مقاومة للحوامض لام

تعمرة مسطحة ازدياد الملوحة في المياه. وھي تكون على شكل مسحتمل تلكن البعض منھا قد ت ،وھي تعيش في المياه العذبة
ً 128 - 4تتراوح من ( متكونة من عدة خلايا مضلعة متجمعة الطحالب في بيئة . تعيش ھذه ) خلية والتي قد تنقسم أحيانا

التي ة الحجم وكذلك تعيش بكثرة في أجسام مائية صغيرة أو متوسط ،برك وغيرھا)بحيرات، مستنقعات والمياه العذبة (
                   كذلك تعيش في الأراضي المنخفضة التي تجري فيھا الأنھار ،)Nutrients(تكون غنية بالمادة العضوية 

)Reynolds, 1984.( سم وكذلك الأعماق  410عمق سم و 515عمق  ىوخاصة علي أعماق مختلفة توجد ھذه الطحالب ف
  .2BNسم وبكميات كبيرة في الموقع  187عمق على  اصةتوجد بأعماق مختلفة وخو 1BN القريبة من السطح في الموقع
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  مجموعة المتكيسات ذوات السوطين)Dinoflagellates Cysts(   
ص ووصف البعض منھا ، شخِّ نواع تعود لمتكيسات ذوات السوطينعداد وفيرة من أظھرت في ھذه الدراسة أ

وھذه  ،راق والعالمودة في مناطق مختلفة من العحيث قورنت مع مجاميع أخرى موج ،والبعض الآخر لم يتم التعرف عليه
حياء بحرية ولكونھا أ .لا الموقعين في ترسبات بحر النجفغلبھا في الأجزاء العليا من العمود الرسوبي لكالمجاميع تركز أ

لمادة وفر اتحيث ت ،لكونھا تتواجد في مياه البحر السطحية افإنھا تقدم دليل جيد على الظروف البيئية الملائمة لمعيشتھ
ن تواجدھا وتركيزھا في الرسوبيات قد يكون بسبب التقدم البحري أغلب الباحثين ذكروا . أالغذائية والدفيء والملوحة

  :فيما يأتي وصف لبعض الأنواع منھاسنة قبل الحاضر، و 10000قبل حوالي  ،بداية الھولوسينالسريع الذي حدث في 
  

 Amphorosphaeridium sp. ) نتوءات واضحة وطويلة  متكيسات ذات جسم مركزي ذو ذو )1 صورة ،9شكل
تتواجد في  .ميكرون 65، الحجم الصفائح بسيطة ، الفتحة واضحة مع وجود بعض الطيات في جسمھا المركزي،"نسبيا

) في دراسته 1999(الدليمي  سجل وجودھا ،سم 70عمق على و 1BNعليا من العمود الرسوبي للموقع الأجزاء ال
 18) تواجدھا في البئر رقم 1997(جلت الجبوري ترسبات العصر الرباعي لمنطقة أعالي الفرات، كما سالخاصة ب

  جنوب العراق. ،المتمثل بترسبات تكوين الحمار
  

 Protoperidinium conicum ) النتوءات واضحة وطويلة، الحجم الشكل بيضاوي إلى دائري )3صورة  ،9شكل ،
لساحلية للجزر البريطانية وعلى طول الساحل الشرقي للولايات المتحدة وكذلك في توجد في الترسبات ا .ميكرون 50

لترسبات الطبقية للعصر الرباعي معروفة في ا تمناطق البحر المتوسط والساحل الغربي لأفريقيا. ھذه المتكيسا
سم وفي الموقع  30مق ععلى  1BN . توجد في العمود الرسوبي للموقعمنھا) في مناطق الجزر البريطانيةالساحلية (
2BN  سم. 87عمق تظھر على  

  
 Spiniferites sp. جنس واسع  )3 و 1 تينصورال ،13شكل و 6و  5، 1 صور ،10شكل  ،4رة صو ،9 (شكل        

        بيضاوي إلى دائري مع بروز واضح شكلھا العام، من المتكيسات ذوات السوطين تضم عدة أصناف مختلفة
      الحجم منيتراوح ، حيان غشاء بين النتوءات. الفتحات واضحةغلب الأنھايات ويكسوھا في أت المتفرقة النتوءالل
) ميكرون. سجل وجودھا في أجزاء عديدة من العالم في ترسبات العصر الرباعي خاصة الحديثة منھا. توجد 50 -  30(

                       والأعماق 1BNموقع سم في ال 320عمق على لرسوبي للموقعين خاصة على أعماق مختلفة في العمود ا
                                         .2BNسم في الموقع  128سم و  82 سم و 87
      

 Tuberculodinium sp. ) جسم المتكيس دائري إلى بيضاوي  )8صورة  ،10شكل و 8و  7 تينصورال، 9شكل             
 ) ميكرون. توجد في مناطق مختلفة 50 - 40( الحجم منيتراوح والفتحة رأسية،  نتوءات بارزة والصفائح واضحة ذو

ھذه المتكيسات تعيش المدارية وھي شائعة على الساحل الشرقي لاستراليا.  المدارية وشبه من العالم وخاصة في المناطق
                  سم  87عند الأعماق  2BNقليلة في العمود الرسوبي للموقع عداد ، وجدت بأوتتجمع في البحيرات وقرب الساحل

تعزى إلى بداية الھولوسين ظھور ھذه المتكيسات يعطي دليل على الزيادة في درجة الحرارة والتي  . إنسم 103و 
  سنة قبل الحاضر. )10000(حوالي 

  
 Spiniferites ramosus ) نتوءات بارزة ونھايات  ذو شكل المتكيس دائري إلى بيضاوي )1صورة ، 01شكل

                      التركيب بسيط مع عدم وجود الأغشية. و Spiniferitesائلة وھو يعد الشكل المتميز لع ،، الجدار واضحمتفرعة
أسفل السواحل الشرقية للولايات المتحدة وفي مناطق البحر المتوسط التي  يحيث يوجد ف ،ھذا المتكيس واسع الانتشار

وجد  ا.الرباعي فيھ رإفريقيا في ترسبات العص كذلك وجد في سواحل  شمال غرب ا.فيھتعتبر من المناطق التي يتركز 
   .  BN2  سم في العمود الرسوبي للموقع 128وباعداد قليلة جدا على عمق 

  
 Polysphaeridium sp. ) تتميز عائلة ھذه المتكيسات بالحجم الكبير والنتوءات الواضحة غير  )4صورة  ،11شكل

س في منطقة الكاريبي ، الفتحة متداخلة والجسم كروي. يظھر ھذا المتكيونميكر 85 المتفرعة التي يصل حجمھا إلى
ه بيئة المعيشة لھذ وبرمودا والساحل الجنوبي الشرقي للولايات المتحدة وفي منطقة البحر المتوسط وشمال غرب إفريقيا.

ً وتوجد في ترسبات العصر ال العائلة مدارية إلى شبه مدارية عداد وفيرة منھا في ، تظھر أرباعي والحديثة منھا أيضا
  سم الأولى القريبة من السطح. 20 على عمقمود الرسوبي للموقعين وخاصة عالأجزاء العليا من ال
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 Parrocavatus tuberous ) 1970وصف من قبل ( )6صورة  ،11شكل(Gitmz  إلى  من الطباشيري يمتد عمره
 2BNيظھر في العمود الرسوبي للموقع  الصفائح واضحة.و )Hornكروي يحتوي على قرن ( م، الجسالعصر الحديث

  خر.سم ويختفي في الموقع الآ 143 عمقعلى  وبكميات قليلة جداً  فقط
   

 Chiropterdium sp. ) متكيس متوسط الحجم )2صورة  ،9شكل،  ً ومتفرعة،  النتوءات فيه واضحة وطويلة نسبيا
  . سم 45عمق على  1BN عداد قليلة منه في الموقعظھرت أ .الفتحة واضحة مع وجود بعض الطيات

  
 Leptodinium sp. ) ميكرون، بيضاوي إلى دائري 45 -  40متكيس متوسط الحجم يتراوح من ( )5صورة  ،9شكل (

 ً ً  ،الشكل أحيانا عداد قليلة منه ظھرت أ .الفتحة غير واضحةفرقة النھايات ومتو الصفائح واضحة والنتوءات قصيرة نسبيا
  .BN1 سم في الموقع 365عمق على 

  
 Dinocyst sp.1 ) توءات ، بيضاوي الشكل يتميز بالن) ميكرون50 -  45حجمه من ( يتراوحمتكيس  )6صورة  ،9شكل

عمق على ، يظھر الصفائح متداخلة وغير واضحة، ياتالفتحة واضحة مع وجود بعض الط ،الطويلة المتفرقة النھايات
  عداد نادرة.بأ BN2سم في الموقع  73

  
─ Operculodioum sp. ) ون، ) ميكر40 -  35حجمه من ( وحيترال متكيس بيضاوي الشك )2صورة  ،01شكل

على يظھر  .ما الجدار فيظھر بشكل واضحأ ،اضحةالصفائح غير وو، الفتحة واضحة النتوءات قصيرة وغير متفرعة
  عداد قليلة.بأ BN2سم في الموقع  87 عمق

  
 Spiniferites sp. ) ئح ، الصفا) ميكرون45 - 40حجمه من ( يتراوحمتكيس دائري الشكل  )3صورة  ،01شكل

 ً  BN2 سم في الموقع 73ق عمعلى ظھر .الفتحة واضحةو ومتفرعة النھايات واضحة والنتوءات متوسطة الطول نسبيا
  .عداد قليلةأب
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   1000 × : كائنات بحرية من ذوات السوطين مصورة بقوة تكبير9 شكل

  
Sample 4/70 cm in BN1 (20,129) 1- Amphorosphaeridium sp. 
Sample 3/45 cm in BN1 (13,114) 2- Chiropteridium sp. 
Sample 2/30 cm in BN1 (10,123) 3- Protoperidinum conicum 
Sample 15/3.65 m in BN1 (6,114) 4- Spiniferites sp. 
Sample 15/3.65 m in BN1 (13,130) 5- Leptodinium sp. 
Sample 5/73 cm in BN2 (21,138) 6- Dinocyst sp.1 
Sample 6/82 cm in BN2 (11,121) 7- Tuberculodinium sp.1 
Sample 8/1.03 m in BN2 (16,127) 8- Tuberculodinium sp.2 
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  1000 × ذوات السوطين مصورة بقوة تكبير : كائنات بحرية من01شكل 

  
Sample 10/1.28 m in BN2 (10,126) 1- Spiniferites ramosus 
Sample 7/87 cm in BN2 (9,152) 2- Operculodioum sp. 
Sample 5/73 cm in BN2 (8,141) 3- Spiniferites sp. 
Sample 13/1.78 m in BN2 (9,118) 4- Hystrichogonyaum sp. 
Sample 6/82 cm in BN2 (23,124) 5- Spiniferites sp. 
Sample 7/87 cm in BN2 (9,123) 6- Spiniferites sp. 
Sample 7/1.5 cm in BN1 (5,127) 7- Spiniferites sp. 
Sample 8/1.03 m in BN2 (16,127) 8- Tuberculodinium sp.1 
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  1000 × ن ذوات السوطين مصورة بقوة تكبيرية م: كائنات بحر11 شكل

  
Sample 10/1.28 m in BN2 (2,141) 1- Spiniferites sp. 
Sample 14/1.87 m in BN2 (6,122) 2- Honotrybium sp. 
Sample 10/1.28 m in BN2 (5,132) 3- Spiniferites sp. 
Sample 1/7 cm in BN2 (22,144) 4- Polysphaeridium sp. 
Sample 11/1.43 m in BN2 (17,147) 5- Leptodinium sp. 
Sample 8/1.03 m in BN2 (30,138) 6- Parvocavatus tuberosus 
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  المناقشــة

نطقة البيئية تم وضع الأ BN2واللباب الرسوبي  BN1ن الدراسة البالينولوجية للمقطع من المعلومات المستنبطة م
) ورسم مخطط بالينولوجي 2و  1(الجدولين بواغ اد على نسب توزيع حبوب الطلع والأحيث تم الاعتم ،لمنطقة الدراسة

نطقة البيئية الرئيسية ة للموقعين في عمود واحد يمثل الأنطقة البيئيبعدھا تم دمج الأ على التوالي)، 5و  4(الشكلين  لھما
). وحدد عمر 3جدول (كما مبين في ال ،PZرباعي المتأخر ورمز لھا بالحرفين لترسبات بحر النجف خلال العصر ال

نطقة من خلال مقارنتھا مع نتائج العديد من الباحثين في مناطق قريبة من منطقة الدراسة ومناطق أخرى مقارب لھذه الأ
) ودراسات C14ربون المشع (امشابھة بالظروف المناخية لھا والتي اعتمد العديد منھا في تحديد العمر على نظير الك

) Datingانه عند عدم وجود إمكانية لتحديد عمر الرسوبيات (  Davis)1984لمستقرة للترسبات حيث ذكر (النظائر ا
نطقة البيئية لھا في ت حبوب الطلع ونسبھا المئوية والأ) فانه يمكن استخدام تجمعاC14بواسطة نظير الكربون المشع (

  دم إلى الأحدث:. وفيما يأتي وصف لھذه الأنطقة من الأقتحديد العمر المقارب
  

 الأول ( يالنطاق البيئPZ1(  
                   والعمق     BN1) سم في الموقع 550 -  575نطقة والذي يتمثل بالعمق من (ھذا النطاق ھو أقدم الأ

الصنوبريات، حيث تصل إلى نسبة حبوب طلع من . يتميز ھذا النطاق بنسب عالية BN2) سم في الموقع 230 - 270(
لى حبوب طلع النخيل بنسبة % بالإضافة إ24نسبتھا من  تراوحإذ ت ،الحشائشة من حبوب طلع % وكذلك نسبة عالي53

  %.1من حبوب طلع الجينوبود تصل إلى  % مع نسبة قليلة17% وأبواغ الايكوبوديوم بنسبة 4حوالي 
س وجود الذي يعكويدل ھذا النطاق على ظروف مناخ باردة إلى معتدلة مع رطوبة كافية وتساقط مطري صيفي 

أنه يمثل  يمكن الاستنتاج علىو ،سجل ھذا النطاق من قبل العديد من الباحثين على انه نطاق بارد معتدل ممطر الحشائش.
ا فترة ) سنة قبل الحاضر، حيث شھدت الھضبة العربية والمناطق المجاورة لھ16000 -  18000فترة عمرية تتراوح من (
حيث مرت بفترة رطبة خلال  ،ارتفع منسوب المياه في البحيرات في الربع الخاليمطار وكذلك رطبة ازداد فيھا تساقط الأ

                     ).  McClure, 1976 and Yan and Petite-Maire, 1994( سنة قبل الحاضر )17000 – 36000(
                       Al-Tawash  )2007و () 1999( ) والدليمي1997) والجبوري (1996في العراق اتفق كل من الطواش (

  في المناخ وفترة رطوبة وتساقط مطري.  على إن ھذه الفترة ھي فترة اعتدالAl-Tawash and Al-Qudah ) 2008( و
  

 الثاني يالنطاق البيئ )PZ2(  
 BN1) سم في الموقع 515 -  550تشمل ترسبات ھذا النطاق الطين والغرين الطيني البني اللون يتمثل بالعمق (

. يتميز ھذا النطاق بالازدياد المفاجئ لحبوب طلع الجينوبوديشيا               BN2) سم في الموقع 210 -  230والعمق (
)Chenopodiacea على التوالي في كلا الموقعين مع تناقص واضح   60% و 28) لتصل أعلى نسبة لھا ،%                    

                   متمثل بحبوب طلع الأشجار والحشائش   % وال5لوجود الأنواع الأخرى من البالينومورفات وبنسبة لا تزيد عن 
                       وأبواغ اللايكوبوديوم، وعليه فان ھذا النطاق يتميز بظروف المناخ البارد جداً والجاف. يمكن الاستنتاج من

               حيث أشارت دراسة         ،) سنة قبل الحاضر14000 - 16000ھذا بأن النطاق يمتد للفترة العمرية من (
)1993 ( Street Perrot and Robert) عن العصر الجليدي الأخيرWurm Ice Age عن وصول أقصى فترة     من (

                     ) سنة قبل الحاضر، كذلك شھدت  14000 - 18000الجفاف والبرودة في البلايستوسين المتأخر خلال (
) سنة قبل الحاضر                       13000 - 15000إفريقيا فترات جفاف وانخفاض في مستويات البحيرات خلال الفترة (

)Street and Grove, 1979 and Mark and Henry, 2008) 1990). وحددت ( El-Mslimanyمن        الفترة
) سنة قبل الحاضر بأنھا فترة جفاف في بحيرة زيبار في إيران وذلك من خلال زيادة حبوب طلع 14000 -  16000(

  )1996(الفترة ھي فترة جفاف في شرق البحر المتوسط وإيران وتركيا والعراق. أشار كل من  الجينوبود واعتبرت أن ھذه
 Landmann et al.) 1980و ( Roberts) خلال فترة الـ ً ) سنة 15000بأن بحيرتي فان وقونيا في تركيا قد جفتا نھائيا

) بأنه قد سادت 1996كما أشارت الطواش ( قبل الحاضر، حيث اعتبرا إن ھذه الفترة ھي فترة شديدة البرودة والجفاف.
منطقة غرب العراق ظروف مناخية باردة وجافة مما أدى إلى انخفاض بحيرة الرزازة إلى أدنى مستوياتھا وربما جفافھا 

) الفترة من 1999) وكذلك الدليمي (1997) سنة قبل الحاضر وحددت الجبوري (14000 - 15000خلال الفترة (
  نة قبل الحاضر بأنھا فترة مناخ جاف وبارد في العراق.) س14000 -  18000(
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  في منخفض بحر النجف 1BNللموقع التحليل البالينولوجي والنسب المئوية لنماذج العمود الرسوبي  :1جدول 
  

S
am

p
le

 
N

o.
 

D
ep

th
 

(c
m

) Pinus Graminae 
Chenopo- 

diacea 
Palme Lycopodium Quercus 

Lavigato- 
sporite 

No. % No. % No. % No. % No. % No. % No. %
1 10 7 13 20 38 8 15 - - - - - - - - 
2 30 38 58 8 12 - - 5 8 - - - - - - 
3 45 24 41 14 24 5 9 2 3 - - - - - - 
4 65 3 11 5 18 - - - - - - - - - - 
5 90 - - 8 53 - - 2 13 - - - - 2 13 
6 120 - - 9 64 - - - - - - - - - - 
7 150 26 27 32 32 - - 9 9 - - - - 4 4 
8 170 2 7 12 43 - - 5 18 - - - - 4 14 
9 200 3 9 17 50 - - 5 15 - - - - - - 

10 225 - - 19 100 - - - - - - - - 2 2 
11 250 - - 21 46 - - 3 7 3 7 - - - - 
12 275 - - 29 45 - - 7 11 3 5 - - 2 3 
13 310 2 2 49 50 - - 8 8 - - - - 2 2 
14 340 - - - - - - - - - - - - - - 
15 365 211 58 96 26 24 7 9 2 3 0.8 3 0.8 2 0.5 
16 385 531 81 80 12 2 0.3 12 2 - - - - - - 
17 410 39 39 39 39 6 6 - - 6 6 2 2 - - 
18 435 31 37 17 20 2 2 4 5 9 11 - - 5 5 
19 465 217 58 98 26 8 2 11 3 18 5 - - 5 1 
20 490 390 66 89 25 4 0.7 12 2 57 1 8 1 4 0.7 
21 515 26 26 29 29 - - 2 2 14 14 6 6 2 2 
22 545 112 35 42 13 89 28 2 0.6 45 14 - - 7 2 
23 565 197 53 87 24 3 0.8 14 4 62 17 - - - - 

S
am

p
le

 
N

o.
 

D
ep

th
 

(c
m

) Juniperus Plantago Tricolpate Thelypteris Artemisia U.D 
Dinoflag- 

elate 

No. % No. % No. % No. % No. % No. % No. %
1 10 2 4 - - - - - - - - 5 9 11 21 
2 30 - - - - 1 2 - - - - 7 11 6 9 
3 45 - - - - - - - - - - 8 14 5 7 
4 65 - - - - - - - - - - 6 21 14 50 
5 90 - - - - - - - - - - 3 20 - - 
6 120 - - - - - - - - - - - - 5 36 
7 150 - - - - - - - - - - 6 6 21 21 
8 170 - - - - - - - - - - 3 11 2 7 
9 200 - - - - - - - - - - 2 6 7 20 

10 225 - - - - - - - - - - - - - - 
11 250 - - - - - - - - - - 11 24 8 17 
12 275 - - - - 3 5 - - - - 8 12 12 19 
13 310 - - - - 4 4 - - - - 9 9 25 25 
14 340 - - - - - - - - - - - - - - 
15 365 - - - - - - - - - - 2 0.5 15 4 
16 385 - - - - 2 0.6 - - - - 4 0.6 24 4 
17 410 - - - - - - - - - - 4 4 3 3 
18 435 - - 2 2 4 4 - - - - 8 10 1 1 
19 465 - - - - - - 4 1 - - 6 2 5 1 
20 490 - - 2 0.3 3 0.5 2 0.3 2 0.3 11 1.9 1 0.1 
21 515 3 3 2 2 3 3 - - 2 2 9 9 - - 
-22 545 - 0.6 2 0.6 - - 2 0.6 6 2 7 2 - - 
23 565 - - 2 0.5 - - - - - - 3 0.8 - - 
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  في منخفض بحر النجف 2BNللموقع التحليل البالينولوجي والنسب المئوية لنماذج العمود الرسوبي  :2جدول 
  

S
am

p
le

 
N

o.
 

D
ep

th
 

(c
m

) Pinus Graminae 
Chenopo- 

diacea 
Palma Lycopodium Convolvulus Quercus 

No. % No. % No. % No. % No. % No. % No. %
1 7 2 3 24 36 22 33 6 9 - - - - - - 
2 15 - - 8 8 4 4 2 2 - - - - - - 
3 28 - - 5 5 - - - - - - - - - - 
4 42 - - 2 2 - - - - - - - - - - 
5 65 23 23 6 6 - - 2 2 - - - - - - 
6 82 6 6 6 6 - - - - - - - - - - 
7 87 44 44 15 15 - - 2 2 2 2 - - - - 
8 103 54 48 6 5 - - - - - - - - - - 
9 117 192 74 15 6 - - 6 2 - - 2 0.7 9 3 

10 128 61 55 33 30 - - - - - - - - - - 
11 143 170 74 43 19 - - 6 3 - - 2 1 - - 
12 162 21 21 8 8 - - 2 2 - - - - - - 
13 178 103 76 27 20 2 1 - - - - - - - - 
14 187 38 45 30 36 2 3 - - - - - - - - 
15 202 50 61 21 26 3 4 - - - - - - - - 
16 213 23 18 11 9 77 60 5 4 - - 2 2 - - 
17 233 51 51 26 26 4 4 5 5 - - - - - - 
18 243 119 71 15 10 9 6 3 2 - - - - - - 
19 260 201 73 53 19 - - 9 3 2 0.7 - - - - 

 
 

 
  
  
  
  

S
am

p
le

 
N

o.
 

D
ep

th
 

(c
m

) Plantago 
Laevigato- 

sporite 
Junglans Malvaceae U.D 

Dinoflag- 
elate 

No. % No. % No. % No. % No. % No. %
1 7 - - - - - - - - 6 9 6 9 
2 15 - - - - - - - - 4 17 6 25 
3 28 - - - - - - - - - - - - 
4 42 - - - - - - - - 3 50 1 17 
5 65 - - 2 5 - - - - 4 11 - - 
6 82 - - - - - - - - 3 7 27 64 
7 87 - - 3 3 - - 4 4 6 6 22 22 
8 103 2 2 5 4 - - 2 2 5 5 38 34 
9 117 2 0.7 2 0.7 - - - - 3 1 29 11 

10 128 - - 4 3 - - - - 2 1 11 10 
11 143 - - 4 2 - - - - - - 3 1 
12 162 - - - - - - - - - - 3 3 
13 178 - - - - 2 1 - - 2 1 - - 
14 187 - - 4 5 - - - - 4 5 4 5 
15 202 - - - - 1 2 - - 3 4 2 1 
16 213 - - 2 2 4 3 - - 3 3 - - 
17 233 - - 6 6 - - - - 7 7 - - 
18 243 - - 3 2 4 3 - - 2 1 - - 
19 260 - - 6 2 - - - - 3 1 - - 
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  لنجف: الصفات الرئيسية للأنطقة البالينومورفية للعصر الرباعي المتأخر في منخفض بحر ا3جدول 
  

A
ge

 Palaeo
eco- 

logical 
zone 

BN1 BN2 Estimate 
age 

(Kyr) 

Climate and 
Environmental 

Conditions Sample 
No. 

Depth 
(cm) 

Zone
Sample

No. 
Depth 
(cm) 

Zone

H
ol

oc
en

e 

PZ7 1 – 4 10 – 70 ZA7 1 – 2 5 – 25 ZB7 3.5 
Warm temperate 
and cool, dry 

PZ6 5 – 6 70 – 120 ZA6 3 – 4 25 – 60 ZB6 3.5 – 6 Dry to little moist 

PZ5 7 – 14 120 – 330 ZA5 5 – 11 60 – 155 ZB5 6 – 10 
Wet and humid 
with more moist 
and warm 

P
le

is
to

ce
n

e 

PZ4 14 330 – 365 ZA4 12 155 – 175 ZB4 10 – 11 Dry and warm 

PZ3 15 – 21 365 – 515 ZA3 13 – 15 175 – 210 ZB3 11 –14 
Cool and wet, with 
more moist and 
warm 

PZ2 22 515 – 540 ZA2 16 210 – 230 ZB2 14 – 16 Cold, dry to wet 

PZ1 23 540 – 575 ZA1 17 – 19 230 – 270 ZB1 16 – 18 Cool ,wet 

  
  

  
 ) النطاق البيئي الثالثPZ3(  

      ) سم في الموقع     175 – 210والعمق من ( 1BN الموقعي ) سم ف365 - 515ق (العميمثل ھذا النطاق 
2BN ، يتميز ھذا النطاق باستعادة الظروف اللونبالطين الغريني والغرين الطيني البني  ). تتمثل رسوبياته3(الجدول .

نوبوديشيا وھيمنة حبوب ، حيث يبدأ ھذا النطاق بالاختفاء المفاجئ لحبوب طلع الجيخية وتحسنھا عن النطاق الذي سبقهالمنا
 مبواغ اللايكوبوديوأو Quercus ـقليلة من حبوب طلع النخيل وال طلع الحشائش وحبوب طلع أشجار الصنوبر مع نسب

% في 76ونسبة  1BN % في الموقع81 حبوب طلع أشجار الصنوبر من، حيث بلغت أعلى نسبة والليفيكاتوسبورايت
% في كلا الموقعين، مع 36% ونسبة 39نما بلغت حبوب طلع الحشائش نسبة ي، بوكلاھما في أعلى النطاق 2BNالموقع 
عداد كبيرة ووفيرة من الطحالب والفطريات على امتداد ھذا النطاق في كلا الموقعين. يدل ھذا النطاق على ظروف وجود أ

) سنة قبل 11000 - 14000مناخ معتدل البرودة ورطب وقد حددت ھذه الظروف من قبل الباحثين بالفترة الممتدة من (
إلى تعرض منطقة الصحارى العربية والإفريقية إلى  Yan and Petite-Maire )1994(الحاضر، إذ أشار كل من 

زيادة شديدة في ترسبات دلتا النيل  O18δل منحني نظير الأوكسجين المستقر كما سج .الأمطار الموسمية خلال ھذه الفترة
 Yan(ري الفترة مع التساقط المط لال ھذهبة خيادة الظروف الجوية الرطلة على سللدلا )11700 - 14400للفترة من (

and Petite-Maire, 1994 Sanloville, 1992 in(كذلك أكدت .   )El-Moslimany, 1987 and 1990 على (
ً وعدت ذلك على سقوط المطر صي ،وجود زيادة في حبوب طلع الحشائش نسبة إلى الجينوبود في ھذه الفترة من خلال  فا

ن ھذه الفترة ھي فترة مطيرة خلال دراسته أ Awawdeh) 1998(، كذلك اعتبر ي إيراندراستھا لبحيرة زيبار ف
، انتقالية ما بين المطيرة والجافةعدت ھذه الفترة Abboud ) 1999(، بينما ات قاع الحبابية شمال شرق الأردنلرسوبي

سنة قبل الحاضر ولحين وصول  12000لزيادة التدريجية للرطوبة منذ با) ھذا النطاق يتميز 1996اعتبرت الطواش (
 دليميالكذلك و )1997اعتبرت الجبوري ( ت كفترة مطيرة.سنة قبل الحاضر والتي مثل 9000مدياتھا القصوى في 

  ) سنة قبل الحاضر على أنھا فترة رطوبة ودفيء في المنطقة.11000 -  14000) الفترة من (1999(
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  في منخفض بحر النجف 1BN نطقة البالينومورفية للموقعوالأمخطط النسبة المئوية : 4شكل 
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  في منخفض بحر النجف 2BN نطقة البالينومورفية للموقع: مخطط النسبة المئوية والأ5شكل 
  

  الرابعالنطاق البيئي )PZ4( 
. 2BN) سم في الموقع 155 – 170والعمق من ( 1BN) سم في الموقع 330 -  365طاق العمق من (يمثل ھذا الن

                       2BNوبنسب قليلة منھا في الموقع  1BNيتميز ھذا النطاق بخلوه من حبوب الطلع والأبواغ في الموقع 
قصيرة الأمد سجلت من قبل  يعكس ھذا النطاق ظروف مناخية جافة وقارية .حبيبة فقط 34موع حبوب الطلع فيه بلغ مج

حيث انخفضت مستويات المياه في معظم البحيرات وقل  ،) سنة قبل الحاضر10000 - 11000أكثر الدارسين للفترة من (
  إنتاج حبوب الطلع. 

) سنة قبل الحاضر فترة جفاف قصيرة وذلك من خلال 10000 - 11000الفترة ( Awawdeh) 1998اعتبر (
حيث لاحظ  ،ات قاع بحيرة الحبابية شمال شرق الأردن معتمداً على معلومات النظائر المستقرةلرسوبي ته وتحليلهدراس

مما يعني  )C13(ونظير الكربون المستقر  )O18(خلال ھذه الفترة زيادة في القيم الموجبة لنظير الأوكسجين المستقر 
 لعضوية نتيجة لقلة الساقط المطري.مواد اظروف مناخ جاف وزيادة في الملوحة مع انخفاض في المستوى الكربوني وال

من خلال دراستھما لحدود التصحر 1987 ( Magalit and Goodfriend(in Awaadeh ) 1998كذلك أشار كل من (
                       غرب الأردن منذ نھاية البلايستوسين وبداية الھولوسين بان الظروف الممطرة كانت  Levantفي منطقة
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                       فترة جفاف قصيرة ممتدة منالمنطقة  ، حدثت في) سنة قبل الحاضر11000 - 15000سائدة خلال الفترة (
على حدوث جفاف في الوديان التي  Macumber and Head) 1991) سنة قبل الحاضر. وقد أكد (10000 - 11000(

                  سنة قبل الحاضر. أما الدراسة التي قدمت من قبل     11100تصب في بحيرة ليسان في الأردن خلال الفترة 
)1994 (Marret and Turan جافتين خلال آخر فترة جليدية وما بين الجليدية، الأولى  نفقد حددت دورتين مناخيتي

) سنة قبل الحاضر في شمال إفريقيا، أما الدراسة 10000 - 11000سنة قبل الحاضر والثانية بين ( 15000ظھرت في 
فريقيا ومن خلال الاعتماد على أفي مناطق غرب أسيا وشرق وغرب  Gasse and Campo) 1994التي قام بھا كل من (

كون الفترات حبوب الطلع ومستويات المياه في البحيرات خلال فترة العصر الجليدي الأخير فإنھا أظھرت جميعھا على 
)11.0 - 9.5 (Kyr  ألف)7 – 8قبل الحاضر و ( )سنة (Kyr ) 3 – 4قبل الحاضر و (Kyr ضر بأنھا فترات قبل الحا

  .Younger dryerالحاضر تسمية  قبل Kyr) 10 – 11جافة سادت جميع المناطق التي تمت دراستھا وأطلق على الفترة (
بقليل مما يعني  N º32إن جميع المناطق التي تم التطرق إليھا آنفا تقع شمال وجنوب خط عرض ومن الجدير بالذكر 

  اخية السائدة آنذاك.   شمول منطقة الدراسة بنفس الظروف المن
  

  الخامسالنطاق البيئي )PZ5(  
                     ) سم في الموقع65 - 155والعمق من ( 1BN ) سم في الموقع120 - 330( العمقيمتد ھذا النطاق من 

2BN .في  % 36بظھور (لأول مرة) تجمعات الكائنات البحرية من ذوات السوطين وبنسب تصل الى  قيتميز ھذا النطا
، وھذا الحدث مھم كونه يعطي دليل جيد على وصول المياه البحرية إلى 2BN الموقع% في 64 وتصل الى 1BN الموقع

                       ث خلال ھذه الفترة والمقدرة من، حيث حدوالقادمة من منطقة الخليج العربيمنطقة الدراسة 
البحار وحدوث الطغيان البحري  غلب الباحثين زيادة في مستوى المياه في) سنة قبل الحاضر من قبل أ6000 - 10000(

 ً                        )سنة قبل الحاضر 10000قبل (في بداية الھولوسين  Flandrain Transgression المسمى عالميا
                       .)Uchupi et al., 1996سنة قبل الحاضر ( 8500البحر العربي وارتفع مستواه قبل ثر على وھذا ما أ

                    ط العراق   ي مما أدى إلى غمر مياھھا أجزاء عديدة من جنوب ووسوارتفع مستوى المياه في الخليج العرب
)Al-Amiri and Al-Jubowri, 1998 كذلك يتميز ھذا النطاق بسيادة حبوب طلع الحشائش وحبوب طلع أشجار .(

، مع وجود 2BN% في الموقع 30و  1BN % في الموقع49ب طلع الحشائش الصنوبر، حيث بلغت أعلى نسبة لحبو
مع وفرة في  %5يفكاتوسبورايت بنسبة لا تتجاوز بواغ اللايكوبوديوم واللا% وأ9طلع أشجار النخيل بنسبة  بوبح

% في 32% و 74إلى تصل  2BNفي الموقع  فقد بلغت نسبة عاليةما حبوب طلع أشجار الصنوبر الطحالب والفطريات. أ
ھذه  رطبة والمعتدلة المصحوبة بتساقط مطري صيفي.. من ھذا يستدل على استعادة الظروف المناخية ال1BNالموقع 

تذبذب مياه إلى حصول تكرار في ) 1999في الدليمي ( Potts) 1990حيث أشار ( ،الفترة تناولتھا العديد من الدراسات
حيث  ،سنة قبل الحاضر 6000فترة وله إلى حده الأقصى خلال سنة قبل الحاضر ووص 9600ترة فالخليج العربي خلال 

كذلك  .وب العراق والمنطقة الساحلية لشبه جزيرة العرب وبعدھا حصل تراجع أخير للبحرمناطق السھل الرسوبي جنغمر 
المياه في إلى كون الفترة أعلاه فترة رطوبة عالية في الربع الخالي من خلال ارتفاع مناسيب  McClure) 1976أشار (

) سنة قبل 6000 -  10000( د حددا الفترة منفق Van Zeist and Bottima )1977ما (أ، البحيرات الموجودة فيه
ً الحاضر فترة ازدياد سقوط الأ ن معظم الھضبة والصحاري بأ Roberts) 1980بينما ذكر ( ،غرب إيران مطار صيفا
  مطار الموسمية المدارية.) سنة قبل الحاضر إلى الأ6000 - 9000العربية تعرضت خلال الفترة (

 ) بينماPluvial Period) سنة قبل الحاضر فترة مطيرة (7000 -  10000ترة من (الف Awawdeh )1998حدد (
                       ن ھنالكوذكر بأ ،ة) سنة قبل الحاضر بأنھا فترة رطب5000 - 9000الفترة ( Abboud) 1999( حدد
                    ددت   ح .الدافئ والممطر والرطب في النباتات غطت منطقة شرق الأردن خلال تلك الفترة بسبب المناخ كثافة

لمياه لتصل باحيث امتلأت بحيرة الرزازة  ،) سنة قبل الحاضر بأنھا فترة مطيرة6000 - 9000الفترة ( )1996( الطواش
                ن فترة مطيرة ومعتدلة الحرارة سادت المنطقة خلال الفترة) فقد بينت بأ1997(الجبوري ما إلى أقصى مستوياتھا، أ

                 في المنطقة خلال الفترة      من الجفاف قصيرة ة فترحدثت  ،) سنة قبل الحاضر8000 -  9000(
) سنة قبل الحاضر فترة انتشار للمراعي 5000 - 9000الفترة ( )1999( حدد الدليمي) سنة قبل الحاضر. 5500 -  7000(

عة بعد في مناطق الصحراء الغربية مع ظھور تجمعات شجرية على شكل غابات صنوبرية ولا سيما في المناطق المرتف
  الفيضان العظيم.

  
  السادسالنطاق البيئي )PZ6( 

                       .2BN ) سم في الموقع25 -  65والعمق ( 1BN) سم في الموقع 70 -  120يمتد ھذا النطاق من العمق (
. تقل في ھذا النطاق نسب حبوب طلع الحشائش لكائنات البحرية من ذوات السوطينھذا النطاق بعدم ظھور ا يتميز

                    ، % لحبوب طلع أشجار الصنوبر3% بالنسبة لحبوب طلع الحشائش و 8نسب قليلة لا تتجاوز ر لتصل إلى والأشجا
                     ظروف مناخية  % مما يدل على5وسبورات فلا تتجاوز الـ بواغ اللايكوبوديوم واللايفكاتأما حبوب طلع النخيل وأ

 ) سنة قبل الحاضر اعتماداً 3500 - 6000الفترة الزمنية لھذا النطاق من (تم تحديد  ،على ھذا الأساس .مطارجافة قليلة الأ
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راسته خلال د McClure) 1976( ، حيث أشاره الفترة في المنطقة وما يجاورھاعلى معظم الدراسات التي تناولت ھذ
                       ن فترة الجفاف في صحراء الربع الخاليبع الخالي) خلال العصر الرباعي بأالرلبحيرات الصحراء العربية (

                    إن كميات التساقط  El-Moslimany )1990(ذكرت في حين  .ننة قبل الحاضر والى الآس 6000منذ بدأت 
                       سنة قبل الحاضر. ذكرت 6000نذ الفترة المطري في فصل الشتاء قلت وبدأت بالنقصان في شرق المتوسط م

)1994 (Gasse and Campo ھند لصين والن ھنالك فترات من الجفاف خلال الھولوسين سادت مناطق شمال غرب اأ
                       ما. أالأكثر جفافاي تعتبر ) سنة قبل الحاضر والت3800و  5100و  6000وغرب إفريقيا حددت بالفترات (

)1994 (Yan and Petite-Maire  سنة قبل الحاضر حصل فيھا تغير واضح في  6000فقد ذكرا إن الفترة التي أعقبت
ً ، حيث باتجاه الجفاف وقلة سقوط الأمطارالمناخ  فترات متعاقبة من  أعقبته أصبح المناخ في العربية السعودية أكثر جفافا
                       خر فترة رطبة. بينما أشار كل منقبل الحاضر والتي تعتبر آ ) سنة3000 - 3500والرطوبة لحد الفترة ( الجفاف

)1993 (Harrison and Digerfeld الفترة المتوسط خلال البحر الأبيض ن فترة الجفاف سادت بحيرات غرب بأ
ن بأنھا فترة سنة قبل الحاضر والى الآ 7000من  الفترة Awawdeh) 1998() سنة قبل الحاضر. حدد 3500 -  5500(

ستقرين في ترسبات الم δC13 جفاف وتناقص في النباتات وذلك من خلال القيم الموجبة لنظائر الأوكسجين والكربون
سنة قبل الحاضر فترة جفاف ودفيء في المناخ مع قلة في  5000ة من الفتر Abboud) 1999( اعتبر ، بينمابحيرة الحبابية

                       الرطوبة وذلك من خلال دراسة حبوب الطلع في ترسبات بحيرة برقع شمال شرق الأردن.
      سنة قبل الحاضر بأنھا فترة جافة في بحيرة الرزازة بينما أشار كل من 5200) الفترة من 1996( حددت الطواش

)1998( Al-Amiri and Al-Jubowri سنة  4000نذ الفترة ن ظروف التصحر في العراق سببھا التغير المناخي مبأ
سنة قبل الحاضر والى الوقت الحالي بأنھا فترة مناخ جاف  5000لفترة من ) ا1999( ، كذلك سجل الدليميقبل الحاضر

  وقلة في الأمطار سببت التراجع في النباتات وقلتھا.
  

 السابع النطاق البيئي )PZ7( 
. يتميز ھذا 2BN ) سم في الموقع5 -  25والعمق من ( 1BN) سم في الموقع 10 - 70يمتد ھذا النطاق من العمق (

النطاق عن الذي سبقه بظھور الكائنات البحرية من ذوات السوطين للمرة الثانية وبالزيادة في نسب حبوب طلع الحشائش 
% في الموقع 38الصنوبر بلغت ونسب من حبوب طلع أشجار  ، الموقعين) % في كلا36 - 20التي تراوحت ما بين (

1BN العمود الرسوبي لكلا الموقعين مما  أعلىفي  %33% و 15ة بلغت بنسب، مع ظھور جديد لحبوب طلع الجينوبوديشيا
% وحبوب طلع 9وحبوب طلع أشجار النخيل بلغت  ،ند نھاية ھذا النطاقاف والبارد عيدل على سيادة ظروف المناخ الج

Junipers 2على  ،% في كلا الموقعين24% إلى 21ذوات السوطين بنسب تتراوح من  ت% مع ظھور أعداد من متكيسا
ن الظروف المناخية لھذا النطاق بشكل عام تميزت نستطيع أن نستنتج أ ةالتوالي. من ھذا التنوع في الحبوب البالينومورفي

 ،نسب الرطوبة لفترات قصيرة في بدايته وظروف المناخ الجاف والبارد في نھايته الذي تخلله تذبذب واضح فيبالاعتدال 
ن ھذه التغيرات المناخية التي إ ن.سنة قبل الحاضر والى الآ 3500من  ن يمثل ھذا النطاق الفترة العمريةل أومن المحتم

ضاري المرتبط مع تطور الزراعة الذي حصل في التطور الح الانھياروساھمت في التقدم حدثت خلال ھذه الفترة قد 
                  من خلال ظھور الكائنات ).2011 خرون،آ(الطواش و ونشوء مجتمعات وحضارات كبيرة ومستقرة في المنطقة

                 ذبذبات فييعتقد حصول بعض التقدم البحري في المنطقة خلال تلك الفترة مصاحبة إلى الت ،البحرية في ھذا النطاق
                      حيث ذكر ،من العراق والذي أكدته معظم دراسات الباحثين ةنطقة الجنوبيثر على الممستوى سطح البحر الذي أ

)1993 and 1994 (Aqrawi جنوب العراق كان نتيجة التذبذب لمستويات سطح البحر في  الأھوارن نمو وتطور بأ
ي ھذه حيث كانت مياه الخليج العربي تغط ،سنة قبل الحاضر 3000خرھا كانت حوالي آن أأواخر الھولوسين وذكر 

ن نوع الترسبات في منطقة الدلتا أسفل السھل الرسوبي يسود عليھا طابع ظروف أالمنطقة خلال ھذه الفترة، كذلك أشار إلى 
                    حيث إن ھذه المنطقة تأثرت بالفيضانات البحرية لحد ،سنة قبل الحاضر 6000ياه البحرية والمياه المالحة من الم

. إن التذبذب في مستوى مياه الخليج العربي الرسوبية المحيطة تعكس ھذا أيضاً  تان البيئسنة قبل الحاضر وأ 2000الفترة 
 ً حيث سجلت فترتين لطغيان البحر خلال الھولوسين  ،كان نتيجة التغيرات المناخية والتذبذب في مستوى البحر عالميا

ي شمال أوربا للفترة من ) سنة قبل الحاضر وفترة طغيان أخرى ف4700 - 5000المتأخر في غرب أوربا للفترات (
  ).Fairbridge, 1963 and 1967( ) سنة قبل الحاضر1350 -  1650(

ة من ذكرا عدة حالات لتذبذب المناخ للفتر Gasse and Campo) 1994( ما في المناطق الأخرى في العالم فانأ
ل غرب الصين والھند مان من خلال ملاحظة مستويات البحيرات وحبوب الطلع في شسنة قبل الحاضر إلى الآ 3500

) سنة قبل الحاضر 3000 -  4000ن فترات الجفاف التي مرت بھذه المناطق كانت خلال (، حيث بينا أوغرب إفريقيا
سنة قبل الحاضر وھي فترات قصيرة وتنسجم مع  1500سنة قبل الحاضر و  3200وبة خلال فترات الرط اتتخللھ

  الاستنتاج الذي توصلت إليه ھذه الدراسة. 
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  ات الاستنتاج
 بحر النجف  في منخفض العصر الرباعي المتأخرخلال  ةإلى نتائج تخص التغيرات المناخية والبيئي توصلت ھذه الدراسة

                       المتوفرة بواغت على توزيع ونسب حبوب الطلع والأوالمناطق المجاورة له من خلال انعكاس ھذه الفترا
                      فترات  اسة على وجود ثلاثھذه الدرمن  ج، حيث استنتقةموقعين المدروسين في ھذه المنطفي ترسبات ال

ية من               ) سنة قبل الحاضر والثان16000 -  18000) حددت الأولى للفترة من (Pluvial Periodمطيرة (
                     تتخللھا فترتان بين  سنة قبل الحاضر )6000 -  10000) سنة قبل الحاضر والثالثة من (11000 - 14000(

سنة قبل الحاضر والثانية للفترة من          )14000 - 16000) الأولى للفترة من (Interpluvial Periodيرتين (مط
  .سنة قبل الحاضر )10000 -  11000(
 لتي وصلت ن مصدرھا من مياه الخليج العربي واية من ذوات السوطين والذي يعتقد أظھرت أنواع من الكائنات البحرأ

حيث ارتفع خلال ھذه الفترة مياه الخليج العربي عن  ،نوات المائية في بداية الھولوسينخوار والقل الأإلى المنطقة من خلا
أساس ھذه النتائج تم ) وعلى Flandrain Transgressionمستواه الحالي نتيجة تأثره بالطغيان البحري الفلانديري (

  أخر في منخفض بحر النجف.  نطقه بيئية مناخية غطت فترة العصر الرباعي المتتحديد سبعة أ
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