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                             الطابوق الآجر المصنوع من ترسبات العصر الرباعي  صنف العوامل المؤثرة في

 في مناطق مختلفة من العراق
 
 2و علي طھ دبي 1رافع زائر جاسم

 
   2013/ 05/ 29، القبول: 2013/ 01/ 20الاستلام: 

 العراق ھر، صنف الطابوق،التزأطیان الطابوق، المعادن الطینیة، الكلمات الدالة:  
 

 المستخلص 
تناولت ھذه الدراسة تقییم البیانات والعلاقات بین المكونات الكیمیائیة والتدرج الحجمي والمواصفات الفیزیائیة 
والمیكانیكیة للأطیان المستخدمة في صناعة الطابوق ونتائج االفحوصات المیكانیكیة للطابوق المصنع منھا. شملت ھذه 

عینة طینیة جمعت من قبل ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة من الأطیان التي تعود لترسبات العصر الرباعي  268الدراسة 
التي تعتبر المصدر التقلیدي لأطیان الطابوق في معظم مناطق العراق، لغرض دراسة صلاحیتھا للاستخدام في صناعة 

ق. تم تطبیق التحلیل الإحصائي الذي شمل الارتباطات الطابوق وتوزعت مواقع النمذجة على مناطق مختلفة من العرا
الثنائیة والتحلیل العاملي لبیان المتغیرات المؤثرة على صنف الطابوق. إن العلاقات بین أكاسید العناصر الكیمیائیة قد 

منھا. تشیر العلاقة  توضح المحتوى المعدني للأطیان وبالتالي تأثیرھا على الصفات الفیزیائیة والمیكانیكیة للطابوق المصنع
) الى تواجد المعادن الكاربوناتیة في الأطیان الخام والتي .L.O.Iمع مفقودات الحرق ( MgOو  CaOالموجبة بین كل من 

تؤثر بدورھا على الانكماش الطولي والحجمي للطابوق وزیادة إمتصاصیتھ للماء التي بدورھا تؤثر سلبا  على صنف 
) لحساب نسبة المعادن الطینیة التي عندما ترتبط بأوكسید البوتاسیوم فإنھا تشیر إلى Al2O3(الطابوق. تستخدم الألومینا 

إلى وجود معدن الپالیگورسكایت الطیني (الذي تؤدي زیادتھ بنسبة كبیرة الى  MgOوجود معدن الإلایت الطیني، ومع 
ونتموریلونایت الطیني. كما أن الإرتباط أو الصودیوم الى وجود معدن الم تدني صنف الطابوق أو فشلھ) والكالسیوم

یشیر إلى وجود معدن الجبسم المؤثر سلبا  على الطابوق أثناء الحرق، كما أنھ یؤدي إلى التزھر  SO3و  CaOالموجب بین 
یشیر إلى وجود أملاح  Clˉمع  MgOو  Na2Oالذي یؤدي إلى تدني صنف الطابوق. تشیر العلاقة الموجبة بین كل من 

إلى وجود كبریتات الصودیوم التي تؤدي جمیعھا الى التزھر وتدني صنف الطابوق.  SO3و  Na2O ات وبینالكلورید
. عند CO2و  CaOالى  م° 850تتحلل كاربونات الكالسیوم عند تواجدھا في أطیان الطابوق لدى حرقھا بدرجة أعلى من 

ید الكالسیوم (الجیر المطفئ) الأكبر حجما  مما یؤدي امتصاص أوكسید الكالسیوم (الجیر الحي) للماء یتحول الى ھیدروكس
الى تقشر وتكسر الطابوق، أما ثاني أوكسید الكربون فیؤدي الى تولد فجوات تؤدي إلى زیادة المسامیة وازدیاد امتصاص 

للطابوق في حین الطابوق للماء. الزیادة الكبیرة في نسبة حجم الرمل في ھذه الأطیان تؤدي إلى تدني قوة مقاومة الانضغاط 
 إن الزیادة الكبیرة في نسبة حجم الطین یؤدي الى تكسر الطابوق خلال عملیة التجفیف بالھواء.

 
 
 

FACTORS AFFECTING CLAY BRICKS GRADE                 
MANUFACTURED FROM QUATERNARY SEDIMENTS                     

FROM DIFFERENT PARTS IN IRAQ 
 

Rafa'a Z. Jassim and Ali T. Dabby 
 
 

ABSTRACT  
In this study, the data of chemical analysis, grain size analysis and physical and 

mechanical properties of 268 clay samples collected and studied thrir suitability for bricks 
manufacturing, from different parts of Iraq were evaluated. Statistical analyses (correlation 
coefficient and factor analysis) were applied to correlate between these data to determine the 
effective variables that affect the bricks grade. The clays of Quaternary sediments, which are 
the traditional source of clays for bricks manufacturing, are used in most parts of Iraq. Since 
… 
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the studied samples were chosen from assorted parts of Iraq, therefore the results of this study 
could be applied as a general rules for the bricks manufacturing. The study revealed that the 
efflorescence and the mineralogical composition plays an important role and affects bricks 
grade.  
 

The relationships between the chemical oxides could explain the mineral content and then 
its effect on the physical properties of bricks manufactured from them. The positive 
relationships between CaO, MgO and L.O.I., reflect presence of the carbonate minerals in the 
raw clay, which affects the longitudinal and volumetric shrinkage and water absorption, 
which in turn affects the bricks grade. Al2O3 is used to calculate the percentage of the clay 
minerals, which incorporate K2O in illite, MgO in palygorskite and CaO in montmorillonite. 
The presence of large quantities of palygorskite reduces the bricks grade and might lead to 
their failure. Also the presence of CaO and SO3 with positive relationship between them 
indicates the presence of gypsum, which causes the efflorescence and affects the bricks during 
firing at high temperatures. Na2O, MgO and Clˉ indicate for the chloride salts and Na2O with 
SO3 indicate the presence of sodium sulphate salt, which all cause efflorescence of the bricks. 
Carbonate minerals produces CaO and CO2 during the bricks firing. CaO, when absorbs water 
turns to Ca(OH)2, which has larger volume, leading to disintegration and breakage of the 
bricks. While CO2 produces pores, leading to an increase in porosity and water absorption and 
reduces the compressive strength. The high increase in the sand size percentage will decrease 
the compressive strength of the bricks and the high increase in the clay size percentage will 
lead to fracturing of the bricks during the drying process in air. 
 

 المقدمة 
من  ترسبات العصر الرباعيل العائدةعن الأطیان  في ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة نات المتاحةاتناولت الدراسة البی

 الصالحة ترسبات  الأطیان معظم تعود ).1(الشكل  بشكل رئیسي أطیان السھل الرسوبيو ،العراق مناطق مختارة من
فضلا  عن بعض المناطق المحدودة جدا  خارجھ.  ،في منطقة السھل الرسوبي داجتووت الرباعي العصر الى الطابوق لصناعة

أنتجت  وقد وكذلك على نسب متفاوتة من الأملاح وي ھذه الرسوبیات على نسب مختلفة من الرمال والغرین والأطیانتتح
ابوق منھا ما یتعلق بالمواد ). ھناك العدید من المتغیرات المؤثرة في صناعة الط1متعددة من الطابوق (الجدول  أصناف

أن  الىضافة إ الداخلة في صناعة الطابوق، الأولیةولیة المستخدمة (أطیان الطابوق) المتمثلة بالتدرج الحجمي للمواد الأ
وفشل الطابوق وكذلك تحدید صنفھ. كما أن ھناك العدید من أمكونات المعدنیة لأطیان الطابوق أھمیة كبیرة في تحدید نجاح لل

الأخرى التي من خلالھا یمكننا تحدید صنف الطابوق المنتج أو فشلھ، وتتمثل بقوة مقاومة  والمیكانیكیة ات الفیزیائیةالصف
والسیطرة  للتقییسالماء (بموجب مواصفات الجھاز المركزي  وامتصاصالطولي والحجمي والتزھر  والتغیر الانضغاط

 ).1988و  1969النوعیة 
 

 ید الدراسة مع صنف الطابوق: مناطق النماذج ق1جدول 
 

مجموع  عدد النماذج لكل صنف العمر المحافظة
 فاشل A B C النماذج

 61 38 6 17 – العصر الرباعي التأمیم

 دیالى
 واسط

 العصر الرباعي
 العصر الرباعي

81 
42 

9 
8 

– 
5 

– 
– 

90 
55 

 بابل
 القادسیة
 المثنى

 العصر الرباعي
 العصر الرباعي
 العصر الرباعي

2 
6 
7 

7 
– 

10 

6 
– 
7 

– 
– 
– 

15 
6 

24 
 میسان

 ناصریة
 بصرة

 العصر الرباعي
 العصر الرباعي
 العصر الرباعي

– 
– 
– 

6 
– 
– 

– 
4 
3 

– 
– 
4 

6 
4 
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  : خریطة موقعیة تبین مناطق النمذجة1الشكل 
 

دراسة الترسبات  الىاحثین فقد توجھ العدید من الب ،نظرا  للحاجة المتزایدة للطابوق في مناطق مختلفة من العراق
لمعرفة صلاحیة ھذه الترسبات في صناعة الطابوق، منھا ما یتعلق باحتیاطیات  العراقالطینیة في أجزاء مختلفة من 

 )، جبوريa, b, c, d and e1980( )، توما1980و  1979( )، المبارك1980و  1979( ، بطرسالأطیان ونوعیتھا مثل
)1980a and b  1981وa and b  القزاز 1983( )، شاكر1981( )، الكومي1981( حمید )،1981( )، شفیق1984و ،(

. كذلك دراسات أخرى تناولت الظروف .Al-Rawi et al )1977( و Al-Sinawi )2005a and b(، )1973( وآخرون
سن، وح 1999، قدوري وآخرون،  Aqrawi, 1993و 1984 ،التصنیعیة وعلاقتھا بصنف الطابوق (القس والرمضاني

حصر المحددات التي تتحكم بصنف  الىلدراسة بعض الأطیان إضافة  ). كما أن ھناك دراسات جیوكیمیائیة ومعدنیة2007
جاسم وآخرون، و 2004، الزبیدي، 2004، البصام، 2001ني، ، ب2000، ، شناوة1980فشلھ (الھلالي،  أوالطابوق 

 ).2012الخفاجي وآخرون، (غرض ملائمتھا لصناعة الطابوق )، ودراسات تناولت التحسینات في أطیان الطابوق ل2010
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 اسلوب الدراسة ومصادر النماذج

من مناطق مختلفة من  العصر الرباعيرسوبیات وذجا  من نم 268 ـتم جمع وتحلیل البیانات ل ،في ھذه الدراسة
وتم فحص  2012ولغایة عام  2000عام  منذ ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة كوادرالعراق والتي كانت قد نمذجت من قبل 

تدرجھا الحجمي وقیاس حدود أتربرك (حد السیولة وحد اللدونة ومعامل اللدونة) ودراسة صلاحیتھا لأغراض صناعة 
. تم تشكیل نماذج الطابوق من الترب قید الدراسة، من دون تعریضھا للطحن، بطریقة البثق الرطب الطابوق في مختبراتھا

 بصعود م° 950م وحرق النموذج بعد جفافھ بدرجة حرارة ° 110ف بالھواء ومن ثم التجفیف بالفرن بدرجة بعدھا التجفیو
ثم إطفاء الفرن  ،بعد وصول درجة الحرارة المطلوبة ،(إبقاء عند درجة الحرارة القصوى) إنضاجدقیقة وساعتین م/° 4

تم قیاس أبعاد  بعد ذلك،دقیقة. م/° 1 بلغ حواليالحرارة  بمعدل نزول في درجة أي ،الى الیوم التالي تركت النماذج لتبرد
قیمة رقمیة  إعطائھالذي تم وقطع الطابوق ومن ثم غمرت بالماء لقیاس قوة مقاومة الانضغاط وامتصاص الماء والتزھر 

من ھذه لأغراض المعاملات الإحصائیة. و 10وعالي =  7، متوسط = 4، خفیف = 1من الحالة الوصفیة: معدوم =  بدلا  
لكل صنف من أصناف الطابوق  والمیكانیكیة تم تحدید المدى والمعدل للأكاسید الكیمیائیة والمواصفات الفیزیائیة ،البیانات

 والمضاھاةمثل المدى والمعدل  ،المعاملات الإحصائیة الىإخضاع ھذه البیانات  الىالمنتج من ھذه الرسوبیات، إضافة 
 من بین التحالیل الكیمیائیة للأطیان والفحوصات الفیزیائیة تأثیرا   الأكثریحصر المجموعة الذي ، Rوالتحلیل العاملي نمط 

صنفت البیانات حسب في محاولة لحصر العوامل المؤثرة على صنف الطابوق أو فشلھ. للطابوق المنتج منھا،  والمیكانیكیة
 ).1كما في الجدول (و وصنف الطابوق المنتج مختبریا   ال  مصدر
 

وھي عبارة عن ترسبات فیضیة لنھري دجلة والفرات  ھولوسیني ترسبات العصر الرباعي على ترسبات التحتو
وروافدھما وترسبات المنحدرات في المناطق المتموجة وترسبات الودیان والفیضات في الصحاري العراقیة والتي یتم 

). تتصف الرسوبیات الحدیثة باحتوائھا على Jassim and Goff, 2006ستغلالھا في أغلب الأحیان للأغراض الزراعیة (ا
حوض الترسیب. بالنسبة لنھري دجلة  الىنواتج تعریة الصخور المتكشفة في أحواض الأنھار أو الودیان التي تجلبھا 

مسار روافدھما في تركیا كشفات الصخریة على طول مسارھما وویات رواسبھما ھي نتاج تعریة المتوالفرات فإن محت
فأنھا  ،ما الرسوبیات غیر المرتبطة بالأنھارأوالتي تحوي على صخور ناریة ومتحولة ورسوبیة،  والعراق رانإیوسوریا و

التي تحتھا وھي بذلك والتي تترسب في المناطق المنخفظة  الصخریة في المناطق العالیة كشفاتنتاج التجویة والتعریة للمت
 ).2004م، تكون رسوبیات غیر ناضجة لقصر مسافة النقل  (البصا

 
 والمنافشة  النتائج
   أطیان محافظة التأمیم 

         ،نموذج 61غراض صناعة الطابوق بـ العصر الرباعي في محافظة التأمیم المستخدمة لأترسبات تمثلت أطیان 
طابوق المنتج في لل والمیكانیكیة ) یبین المدى والمعدل للتحالیل الكیمیائیة لھذه الأطیان والفحوصات الفیزیائیة2والجدول (

من الطابوق مع وجود أطیان فشلت في  C و Bأن ھذه الأطیان تصلح للصنفین  )2( بین الجدولیمحافظة التأمیم. 
یترافق مع زیادة حد اللدونة   B الى Cلأغراض صناعة الطابوق. نلاحظ أن التحسن في صنف الطابوق من  استخدامھا

الانضغاط مقاومة نتیجة الزیادة الناتجة في قوة  یتحسن صنف الطابوقوالغرین  نسبة الرمل انخفاضومع  ،للأطیان
 فشل النماذج. الىتؤدي  دون تدني نسبة الطین إن، كما للطابوق

 
 SiO2و  Al2O3ن ، إوالتحالیل الكیمیائیة للنماذج قید الدراسة والمیكانیكیة بین الصفات الفیزیائیة المضاھاةتعكس 

مما یعكس وجود وسیادة معدن الكاؤولینایت الطیني، في حین أن العلاقة  K2Oو  Na2Oو  MgOلھما علاقة ضعیفة مع 
و  Na2Oو  CaOالعلاقة الموجبة بین إن وجود الدولومایت.  معدن وجوده ضمن الىأشارت  CaOو  MgOالسالبة بین 

K2O  معSO3  ضمن معادن الكبریتات ( ارتباطھا ھي نتیجةCaSO4  وNa2SO4  وK2SO4(، ظھرت التحالیل كما أ
وتقل جدا  في  Cوتقل في الصنف  Bفي النماذج التي أنتجت صنف طابوق  K2Oو  Na2Oوجود زیادة واضحة في تركیز 

أن تواجدھما على الأغلب یكون  الىحیث تكون العلاقة بینھما وبین الطابوق موجبة قویة، وھذا یشیر  ،النماذج الفاشلة
)، كما أن ,Bates 1969خفض درجة التلبید ( الىویؤدي  للانصھارواد المساعدة ضمن معدن الفلدسبار الذي یعد من الم

تكون الطور الزجاجي مع الكوارتز عند تعرضھما لدرجات الحرارة العالیة وھذه المادة الزجاجیة  الىیؤدي  الفلدسبار وجود
 ).1998عند التبرید تعطي المتانة للطابوق (الحكیم، 

 
) وقد تمثلت بوجود الفلدسبار (كما 3عوامل على الأطیان والطابوق المنتج (الجدول  أربعةر بین التحلیل العاملي تأثی

الأطیان مع زیادة نسبة  بةالمسببة للتزھر، وزیادة نس SO3تبینھ العلاقة الموجبة بین السلیكا والصودیوم) وانخفاض نسبة 
المرتبطة بزیادة في مفقودات الحرق المرتبطة بشكل  زیادة نسبة حجم الغریننسبة حجم الرمل و وانخفاضمعدن الكالسایت 

ورسكایت الطیني لكون المغنیسیا گالمرتبط بمعدن الپالی MgOالتأثیر السالب لوجود  وأخیرا  بالمعادن الكاربوناتیة،  أساسي
 تولد اجھادات عند الحرق.
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 )في محافظة التأمیم ترسبات الأطیانمن (فحوصات أطیان الطابوق والطابوق المنتج  لنتائج: المدى والمعدل 2جدول 

 
 فاشل Cالصنف  Bالصنف  أو الفحصالأوكسید  الخصائص

 المعدل المدى المعدل المدى المعدل المدى

ص
صائ

خ
 

ان
طی

الأ
 

SiO2% 44.88  40.8 34.62ــ  44.62 36.41 32.38ــ  43.18 37.71 32.28ــ 
Al2O3% 12.74  9.76 8.26ــ  12.28 8.15 6.14ــ  10.15 8.75 7.08ــ 
Fe2O3% 5.66  4.74 3.45ــ  6.345 3.02 2.44ــ  3.82 3.4 2.7ــ 
CaO%  22.52  16.99 2.1ــ  19.78 19.98 16.8ــ  23.04 18.56 10.92ــ 
MgO% 5.7  4.61 1.9ــ  5.43 4.7 3.6ــ  5.8 4.99 4.5ــ 
Na2O% 3.72  0.22 0.011ــ  2.48 1.25 0.78ــ  1.66 1.68 1.15ــ 
K2O% 2.46  0.118 0.009ــ  1.39 1.02 0.76ــ  1.33 1.26 0.68ــ 
SO3% 11.2  0.34 0.05ــ  4.2 6.14 0.8ــ  12 4.01 0.25ــ 

%ˉCl – – – – 0.95  0.071 0.01ــ 
T.S.S.% – – – – 0.69  0.392 0.272ــ 
L.O.I.% 21.49  18.33 17.16ــ  19.9 16.9 16.29ــ  18.4 16.48 13.31ــ 
 28.31 2.5ــ  49 28 5ــ  45 20.17 5ــ  39 %حجم الرمل
 40.25 28ــ  49 32 22ــ  25 38 21ــ  58 %حجم الغرین
 17.05 12.5ــ  57 40.6 29ــ  56 40.05 30ــ  64 %حجم الطین

 – – 19.5 15.44ــ  24 17.86 11.05ــ  24.89 معامل اللدونة
 – – 32.95 23.31ــ  41.79 35.27 27.25ــ  54.69 حد السیولة
 – – 13.12 5.65ــ  22.31 17.64 8.52ــ  24.13 حد اللدونة

ص 
صائ

خ
ج 

منت
 ال

وق
طاب

ال
ان

طی
الأ

ن 
م

 

 – – 22.2 20ــ  24 21.7 20ــ  24 %امتصاص الماء
 – – 0.5   –1.2ــ  1.4 0.35 – 0.7ــ    1.2 الانكماش الطولي%

 – – 1.8 – 2.3ــ  3.8 1.9 – 1.7ــ    4.9 %الانكماش الحجمي
 – – 144.5 82ــ  219 157.7 122ــ  198 )2مقاومة الانضغاط (نیوتن/ملم

 – – 8 7ــ  10 6.64 4ــ  7 التزھر
 

 عدم توفر معلومات لھذا الصنف الىتشیر  )–(العلامة  ملاحظة:
 

 محافظة التأمیم والطابوق المنتج مختبریا   على أطیان Rبین عوامل التحلیل العاملي لنمط : ی3جدول 
 

الفحص أوالأوكسید  العوامل  
4 3 2 1 

.294 – .110 .174 – .824 SiO2% 

.157 – .185 .648 – .639 Al2O3% 
– .004 – .113 .281 – .871 Fe2O3% 
.348 –.161 – .814 .328 CaO% 

– .713 .259 .524 .241 MgO% 
.244 .299 .329 .797 Na2O% 
.205 – .004 .432 .815 K2O% 

– .205 – .272 – .204 .852 SO3% 
– .135 .792 – .327 .007 L.O.I.% 
 %حجم الرمل 281. – 756. – 115. – 204. –
 %حجم الغرین 298. – 236. 661. 377.

 %حجم الطین 403. 660. 345. – 005. –
 الصنف 812. 119. 002. – 353.

 )Eigen valueالقیمة الذاتیة ( 5.026 2.987 1.513 1.214
 نسبة التمثیل 38.665 22.976 11.641 9.339

 0.294القیمة الحدیة = 
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  ..              ابوق الآج�ر المص�نوع م�ن ترس�بات العص�ر الرب�اعي ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن الع�راقابوق الآج�ر المص�نوع م�ن ترس�بات العص�ر الرب�اعي ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن الع�راقالطالط  صنفصنف  العوامل المؤثرة فيالعوامل المؤثرة في
 رافع زائر جاسم و علي طھ دبيرافع زائر جاسم و علي طھ دبي

                                                    
 أطیان محافظة دیالى 

العصر الرباعي في محافظة دیالى وتضمنت تحالیل أطیان  ترسبات نموذجا  من أطیان 90 تمثلت ھذه الأطیان بـ
) یبین المدى والمعدل لنتائج 4والجدول ( ،Cو  B ینوالذي كان من الصنف النھروان وفحص الطابوق المنتج مختبریا  

للطابوق المنتج في محافظة دیالى.  والمیكانیكیة العصر الرباعي والفحوصات الفیزیائیة ترسبات لأطیان للتحالیل الكیمیائیةا
 Bأظھرت نماذج الصنف  على التوالي. Cو  B ینفوزنا للصن ) %22.41 – 19.3(الماء زیادة من  امتصاصأظھر 

 Bتتناقص مع تدني صنف الطابوق من  الانضغاطتمددا ، كما أن قوة مقاومة  Cبینما أظھر الصنف  ،تقلصا  طولیا  وحجمیا  
الذي یظھر  C متوسطا  والذي ھو أعلى من الصنف أظھرت تزھرا   Bعلى التوالي. كما أن النماذج من الصنف  ،C الى

م یكن العامل المؤثر في تحدید صنف الطابوق بل كانت نسبة الطین في التدرج الحجمي وقوة مقاومة ٳلا أنھ ل ،تزھرا  قلیلا  
 ).2004ھي الأخرى فعالة في تحدید صنف الطابوق (البصام،  الانضغاط

 
من  طیان الطابوقمحتوى ا فعند زیادة ،نسبة حجم الرمل مع صنف الطابوق ینبتناسبا  عكسیا   المضاھاةأظھرت 

یصبح فاشلا ، بینما أظھرت نسبة حجم الطین  الى ان% تدنى صنف الطابوق 80مقتربة من  معا   جوم الرمل والغریننسب ح
التي  SiO2علاقة طردیة مع تحسن صنف الطابوق في أطیان محافظة دیالى. كما أظھرت نسبة الرمل علاقة موجبة مع 

فقد أظھر علاقة طردیة  ،. أما الغرینNa2Oو  MgOطین و تمثل رمل السیلیكا في حین كانت علاقتھ سالبة مع محتوى ال
وجود معدن الجبس ضمن حجم  الىموجبة فإن ذلك یشیر  SO3و  CaO، وحیث أن العلاقة بین Clˉ و SO3و  .T.S.S مع

معدل حیث كان  ،نسبتھ انخفض صنف االطابوق زادت یكون جزء من الاملاح الكلیة الذائبة فانھ كلما ذيال Clˉما أ. الغرین
ˉCl  في الصنفB 0.29بینما في الصنف %C  0.77 رت علاقة طردیة مع أن نسبة الأطیان قد أظھ المضاھاة%. أظھرت

، في حین أظھرت علاقة عكسیة (سالبة) مع K2Oالتقلص الطولي والحجمي وكذلك علاقة طردیة مع صنف الطابوق و
 نسب والعكس صحیح، وكذلك المكون الآخرتقل نسبة  المكونات لاحد المئویة نسبةالبزیادة  بدیھیا حیث ،نسبة حجم الغرین

T.S.S.  وSO3 وˉCl) أظھرت السیلیكا .SiO2 (ص الطولي والحجمي وكذلك مع قوة علاقة طردیة متوسطة مع التقل
، )ىأقص% كحد 50حد معین ( الىولكن  الانضغاطتزداد قوة مقاومة   SiO2الـ حیث أنھ مع زیادة نسبة، الانضغاطمقاومة 

 ھشاشة لتدني المواد الرابطة (الأطیان). أكثریكون الطابوق  وفوق ذلك
 

 محافظة دیالى المنتج في طابوقوالطیان الأفحوصات لنتائج المعدل : المدى و4ول جد
 

 Cالصنف  Bالصنف  الفحص أو الأوكسید الخصائص
 المعدل المدى المعدل المدى

ص
صائ

خ
 

ان
طی

الأ
 

SiO2% 45.25  38.88 35.78ــ  45.58 40.85 37.16ــ 
Al2O3% 11.92  9.03 6.7ــ  11.09 9.85 9.2ــ 
Fe2O3% 6.06  4.24 3.6ــ  4.91 4.99 4ــ 
CaO%  19.88  18.3 15.26ــ  20.75 16.6 13.74ــ 
MgO% 5.8  4.14 2.3ــ  5.2 4.8 4.3ــ 
Na2O% 1.46  0.25 0.01ــ  1.25 1.01 0.68ــ 
K2O% 1.73  0.06 0.002ــ  1.13 1.46 1.08ــ 
TiO2% 0.65  0.56 0.55ــ  0.65 0.57 0.5ــ 
SO3% 3.7  2.6 0.17ــ  4.24 1.15 0.08ــ 

%ˉCl 0.55  0.77 0.11ــ  1.88 0.29 0.044ــ 
T.S.S.% 8.56  5.7 0.2ــ  8.86 3.28 0.84ــ 
L.O.I.% – – 19.84  17.83 16.09ــ 
 24.79 10ــ  47 21.7 7ــ  34 %حجم الرمل
 54.35 24ــ  86 33.6 25ــ  40 %حجم الغرین
 21.3 2ــ  42 44.5 36ــ  53 %حجم الطین

ص
صائ

خ
 

ج 
منت

 ال
وق

طاب
ال

ان
طی

الأ
ن 

م
 

 22.41 15ــ  23.8 19.3 18ــ  22 %الماء امتصاص
  –0.47   –1.9ــ  0.88 0.5 0.1ــ  1.54 الطولي% الانكماش
  –1.86  –5.27ــ  3.75 2.81 0.8ــ  5.7 %الحجمي الانكماش

 258.8 141ــ  653 300 232ــ  384.8 )2(نیوتن/ملم الانضغاطمقاومة 
 4.48 1ــ  10 7 7 التزھر

 التحلیلالتحلیل  أوأوعدم توفر معلومات لھذا الفحص عدم توفر معلومات لھذا الفحص   الىالىتشیر تشیر   ))–((ملاحظة: العلامة ملاحظة: العلامة 
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المعادن الطینیة الحاویة على  إن دلالة على،  K2Oو  Fe2O3) علاقة موجبة قویة مع Al2O3أظھرت الألومینا (

ضعیفة نوعا  ما. في حین وعلاقة موجبة  Al2O3مع  MgOلكون علاقة  ،ورسكایتمن الپالیگنسبة اقل معدن الإلایت 
 CaOالذي یتواجد كمعادن الكاربونات والتي تمثل بالعلاقة الموجبة بین  CaOأظھرت الألومینا علاقة عكسیة (سالبة) مع 

طردیا  (علاقة ) Fe2O3( . یرتبط أوكسید الحدیدSO3و  CaOالمتمثل بالعلاقة الموجبة بین  وكذلك معدن الجبس .L.O.I و
درجة التلبید في  الىوبالتالي الوصول  الانصھارحیث أن وجوده یعد من المواد المساعدة على  ،موجبة) مع صنف الطابوق

یدخل  CaO حیث أن وذلك لترافقھ مع الأطیان، أیضا   لومیناة موجبة مع الأیرتبط أوكسید الحدید بعلاقودرجة حرارة أقل 
العلاقة إن . یةالانضغاطمقاومة الؤثر بشكل سلبي على التقلص الطولي والحجمي وقوة ضمن الجبس والكاربونات فإنھ ی

وكذلك تحلل  ،تزھرالجبس والكاربونات التي لھا دور في زیادة ال الى، تشیر .L.O.Iو  SO3و  CaOالموجبة بین 
بدورھا تعكس علاقة موجبة ضعیفة مع نسبة  ذه الأكاسیدالكاربونات الذي یؤدي الى انتفاخ الطابوق وبالتالي الى فشلھ، وھ

 (الرمل والطین).  الأخرىفي حجم الغرین أكثر مما ھو في الحجوم  جزئیا   أن تواجد ھذه المعادن یكون أيحجم الغرین، 
 

) تمثلت بتأثیر الحجوم الناعمة والمعادن الطینیة في صفات 5خمسة عوامل (الجدول  تأثیر بین التحلیل العاملي
        ) .T.S.S( كما أثرت الأملاح الذائبة الكلیة ،) وبالتالي على صنف الطابوقیةالانضغاطمقاومة الالطابوق (التقلص وقوة 

على صنف الطابوق المنتج، وكذلك تأثیر نسبة  الماء بشكل سلبي وامتصاصونسبة الغرین  .L.O.Iو  CaO و SO3و 
حجم الرمل بشكل سلبي، إذ أن زیادتھ في بعض النماذج أثر سلبا  في صنف الطابوق. تدني نسبة الغرین والمعادن الطینیة 

 Fe2O3في بعض النماذج. كما كان تدني نسبة  الانضغاطزیادة نسبة الرمل وبالتالي تأثیره سلبا  على قوة مقاومة  الى ىأد
زیادة في نسبة حجم الرمل. مما یؤدي الى  تدني نسبة الاطیان لارتباط اوكسید الحدید معھا، الىفي بعض النماذج تشیر 

 الىوبالتالي تدني التزھر الذي یؤدي بالإضافة  ،التي ترتبط بالأملاح MgOو  Na2Oوأخیرا  وبشكل قلیل تدني نسبة 
 د.في الحصول على صنف طابوق جی أخرىعوامل 

 
 منھاوالطابوق المنتج  محافظة دیالى أطیانالمؤثرة على  Rبین عوامل التحلیل العاملي لنمط : ی5جدول 

 
 1 2 3 4 5 الفحص أو الأوكسید العوامل

– .143 – .336 .336 – .731 .325 SiO2% 
.403 -.02 – .07 – .114 .834 Al2O3% 

– .185 .602 – .02 .357 .673 Fe2O3% 
– .04 .179 .127 .213 -.807 CaO% 

– .215 .455 .242 .694 .394 MgO% 
.292 .368 – .401 – .430 .527 Na2O% 
.121 .365 – .300 – .403 .715 K2O% 
.353 – .103 .481 – .08 .436 TiO2% 
.08 .08 – .580 .591 – .123 SO3% 

–.08 .01 – .307 .528 – .744 L.O.I.% 
 معامل اللدونة 217. 851. 248. 208. – 04.

 حد السیولة 515. 574. 423. 179. – 193.
 حد اللدونة 393. – 171. – 616. – 316. – 09. –
 %حجم الرمل 702. – 02. – 406. 04. 419.

 %حجم الغرین 464. – 496. – 297. 514. 243.–
 %حجم الطین 736. 294. 429. – 364. – 07. –

 صنفال 624. 06. – 182. 224. – 657. –
 )Eigen valueالقیمة الذاتیة ( 5.716 3.597 2.198 1.627 1.217
 نسبة التمثیل 33.625 21.161 12.929 9.571 7.162

 0.338القیمة الحدیة = 
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  ..              ابوق الآج�ر المص�نوع م�ن ترس�بات العص�ر الرب�اعي ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن الع�راقابوق الآج�ر المص�نوع م�ن ترس�بات العص�ر الرب�اعي ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن الع�راقالطالط  صنفصنف  العوامل المؤثرة فيالعوامل المؤثرة في
 رافع زائر جاسم و علي طھ دبيرافع زائر جاسم و علي طھ دبي

                                                    
 أطیان محافظة واسط 

      ل الرسوبي، مثلت ھذه المنطقة          رسوبیات السھ الىالعصر الرباعي لمحافظة واسط  ترسبات تعود أطیان
 ة. كانت أصناف الطابوق المنتجوالمیكانیكیة الفیزیائیةوالفحوصات  التحالیل الكیمیائیةنموذجا  التي أجریت علیھا  55بـ 

 ،A )، ونظرا  لعدم وجود فحوصات التدرج الحجمي والتزھر للصنف6(جدول  Cو  Bو  Aتقع ضمن الأصناف مختبریا  
 ھذه الفحوصات بالرغم من أھمیتھا، ومع ذلك ستتم مناقشة فحوصات التدرجفقد تم إجراء المعاملات الإحصائیة بحذف 

 .Cو  Bعلى المدى والمعدل للصنفین  بالاعتمادالحجمي 
 

)، وقد بینت 6مدرجة في الجدول (  Cو Bالمدى والمعدل لنسب حجوم الرمل والغرین والطین والتزھر للصنفین إن 
أي أنھ بزیادة مجموع نسبة حجمي  ،%26.6كان  C% بینما للصنف B 18.29معدل نسبة حجم الرمل للصنف كان  ھأنب

 ،صنف الطابوق، ولم یظھر معدل نسبة حجم الغرین في الصنفین تغیرا  یذكر یؤدي الى انخفاض %80الرمل والغرین الى 
نھ أ ظھرفقد  ،%. أما نسبة حجم الطینC 38.44% بینما في الصنف B 39.22حیث كان معدل نسبتھ في الصنف 

وفي الصنف  B 42.48%% یتدنى صنف الطابوق، حیث كان معدل نسبتھ في الصنف 20نسبة حجم الطین دون  بانخفاض
C 35% .فقد كان بین قلیل ومتوسط للصنف  ،التزھر أماB وعالي للصنفC  ویتبین أن التزھر كان عاملا  حاكما  في .

 تقشره. الىظھورھا على سطح الطابوق إضافة  الىترسبات تحدید صنف الطابوق لكونھ یؤدي عند تواجد الأملاح في ال
 

 Cو   B وA أظھر معدل قیم التقلص الطولي والحجمي لنماذج الطابوق المنتجة من  أطیان محافظة واسط للأصناف 
% على التوالي، وللتقلص 0.38% و 0.5% و 1.03حیث كان معدل التقلص الطولي  ،واضحا  ولكن لیس كبیرا   انخفاضا  

% على التوالي. بالرغم من أن زیادة التقلص الطولي والحجمي تساھم في تدني صنف 2.06 % و2.35 % و2.55حجمي ال
أنھ في ھذه الحالة كانت الفروقات قلیلة مما جعل عامل التزھر ھو العامل المؤثر في تصنیف الطابوق (الجدول  إلا ،الطابوق

الماء  امتصاصعلاقة طردیة مع قوة مقاومة الانضغاط وعكسیة مع  نسبة التقلص الحجمي لھا إن المضاھاة). أظھرت 6
فقط ولم تظھر لھا أي علاقة ثنائیة مؤثرة مع أي من المتغیرات الكیمیائیة والفیزیائیة الأخرى. أظھرت قوة مقاومة 

 وبشكل أضعف  Na2Oالماء و امتصاصالانضغاط علاقة موجبة متوسطة مع التقلص الحجمي وعلاقة عكسیة مع 
 لطابوق.لقوة مقاومة الانضغاط  انخفضتي أنھ كلما زادت نسبة الأملاح في الطین كلما ، أ ˉClو  K2Oمع

 
حیث كانت قیم  ،ینخفض صنف الطابوق  .T.S.Sأظھرت التحالیل الكیمیائیة لأطیان محافظة واسط أنھ بزیادة نسبة

  .T.S.Sت نسبة). كما أظھر6(الجدول  على التوالي ،%4.16% و 3.2% و 2.85ھي  Cو   Bو  Aمعدلھ للأصناف
ومتوسطة   SO3دلالة على عدم ترافق الأملاح مع حجم الرمل، وعلاقة موجبة قویة مع   SiO2علاقة سالبة متوسطة مع

                علاقة موجبة ضعیفة مع صنف الطابوق SiO2 نسبة ت). أظھرNaCl(أي مع ملح الطعـام   ˉClو Na2Oمع 
دخل في رمل السیلكا الذي ی SiO2ث أنھ یدل وبشكل ضعیف على تحسین صنف الطابوق مع زیادة نسبة حی ،)6(الجدول 

في درجة حرارة الحرق یؤدي الى تكون الطور الزجاجي الذي  الارتفاع أن إلام ( ° 950عند الحرق في درجة حرارة 
 و  Al2O3علاقة سالبة ضعیفة مع  تأظھر السلیكا ). كما أنبالازدیادیعطي صلادة للطابوق وبالتالي تأخذ العلاقة الموجبة 

Fe2O3  كان في حجم الرمل أو  سواء السلیكانسبة عكسیا  مع  بالتي تتناسفي تركیب المعادن الطینیة  دخولھماوذلك بسبب
وحیث أن كلاھما من مكونات المعادن  ) علاقة عكسیة مع صنف الطابوق،Fe2O3و Al2O3 حجم الغرین. وأظھر كلاھما (

تواجد كمعادن كاربوناتیة في حجوم الرمل والغرین، التي تعكس علاقة الذي ی CaOالطینیة فأنھما یتناسبان عكسیا مع 
). بمعنى آخر، أن زیادة نسبة المعادن الطینیة الموجودة في حجم الطین یؤثر عكسیا  .L.O.Iموجبة مع مفقودات الحرق (

م الغرین والرمل، وھنا یجدر الإشارة الى انھ كلما قلت نسب المعادن على نسبة المعادن الكاربوناتیة الموجودة بحج
الناتج  CaOالماء من قبل  امتصاصالكاربونات عند الحرق نتیجة  انتفاخكلما قلت فرص فشل الطابوق بسبب  ،یةاتالكاربون

ورسكایت لپالیگدلالة على وجود معدن ا Fe2O3و  Al2O3علاقة موجبة قویة مع MgO ت. أظھرعن حرق الكاربونات
لوجودھما كأملاح كلورید الصودیوم والبوتاسیوم التي  ˉClو  K2Oعلاقة موجبة مع  تفقد أظھر Na2O نسبة الطیني. أما

 ).6تؤثر سلبا على صنف الطابوق (الجدول 
 

طیان ) أن ھناك ثلاثة عوامل تؤثر على ھذه  الأ7على أطیان محافظة واسط (الجدول  Rأظھر التحلیل العاملي نمط 
بنسبة عالیة یؤدي الى  ھاحیث أن وجود(والمعادن الكاربوناتیة  التي تمثل المادة الرابطة في الطابوق، وھي المعادن الطینیة
الحصول على طابوق من  الىوزیادة الأملاح التي تؤدي الى التزھر وعلى العكس أدى نقصانھا  )تدني صنف الطابوق

 .Aصنف 
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 في محافظة واسط فحوصات الأطیان والطابوق المنتجنتائج : المدى والمعدل ل6جدول 

 

 Cالصنف  Bالصنف  A الصنف  الفحص أو الأوكسید الخصائص
 المعدل المدى المعدل المدى المعدل المدى

ص
صائ

خ
 

ان
طی

الأ
 

SiO2% 41.68  37.5 36.94ــ  38.68 38.17 36.22ــ  40.4 39.31 37.13ــ 
Al2O3% 10.77  10.54 10.38ــ  10.86 9.99 8.18ــ  10.86 8.94 8.26ــ 
Fe2O3% 6.17  5.9 5.66ــ  6.45 5.41 4.16ــ  6.3 4.12 3.25ــ 
CaO% 19.28  16.62 15.84ــ  17.36 17.29 15.54ــ  20.3 18.25 15.8ــ 
MgO% 7.52  6.03 5.94ــ  6.16 5.77 4.3ــ  6.9 4.4 3.88ــ 
Na2O% 0.98  0.34 0.25ــ  0.46 0.71 0.14ــ  2.3 0.44 0.044ــ 
K2O% 0.43  0.34 0.3ــ  0.41 0.62 0.25ــ  1.19 0.074 0.011ــ 
SO3% 1.83  1.92 1.2ــ  2.4 1.12 0.25ــ  2.5 0.86 0.07ــ 

%ˉCl 0.96  0.3 0.21ــ  0.51 0.50 0.175ــ  1.28 0.617 0.17ــ 
T.S.S.% 5.74  4.16 3.5ــ  5.03 3.2 1.8ــ  6.94 2.85 0.66ــ 
L.O.I.% 19.71  17.02 16.3ــ  17.6 17.68 15.54ــ  20.5 18.50 16.9ــ 
 26.6 22ــ  37 18.29 8ــ  33 – – %حجم الرمل
 38.4 35ــ  42 39.22 28ــ  51 – – %حجم الغرین
 35 28ــ  42 42.48 31ــ  61 – – %حجم الطین

ص
صائ

خ
 

ج 
منت

 ال
وق

طاب
ال

طیا
الأ

ن 
م

 ن

 16.68 15.77ــ  17.5 18.34 14.87ــ  23 17.77 13ــ  21 %الماء امتصاص
 0.38 0.2ــ  0.5 0.5 0.0ــ  1.0 1.03 0.4ــ  2 الطولي% الانكماش
 2.06 0.93ــ  3.8 2.35 0.2ــ  5.4 2.55 0.8ــ  4.1 الحجمي% الانكماش

 392.8 268ــ  518 384.33 194.5ــ  605 448 271ــ  682 )2(نیوتن/ملم الانضغاطمقاومة 
 10 10 6.55 4ــ  7 – – التزھر

 لى عدم توفر معلومات لھذا الصنفاتشیر  )–(العلامة ملاحظة: 
 

 والطابوق المنتج، محافظة واسط الحدیثة طیانالأالمؤثرة على  Rعوامل التحلیل العاملي لنمط : 7جدول 
 

مل عوا ل  او الفحص الأوكسید ا
3 2 1 

– 0.289 – 0 .558 – 0 .406 SiO2% 
0.08 0 .05 0 .942 Al2O3% 

– 0 .201 0.08 0 .943 Fe2O3% 
– 0 .158 0.07 – 0 .900 CaO% 
– 0.133 0 .238 0 .917 MgO% 
– 0.09 0 .859 – 0 .170 Na2O% 

– 0.536 0 .703 0 .253 K2O% 
0.580 0.528 0 .392 SO3% 
0.425 0.584 – 0 .475 %ˉCl 
0.02 0 .116 – 0 .787 L.O.I.% 

0.612 0.709 0 .107 T .S.S.% 
0.334 – 0 .539 0  الانكماش الحجمي% 321.
0 .296 – 0 .732 0  )2مقاومة الانضغاط (نیوتن/ملم 329.

– 0 .153 0 .715 – 0  %امتصاص الماء 459.
0.284 – 0 .439 – 0 لصنف 648.  ا
1 .22 3 .62 9  )Eigen valueالقیمة الذاتیة ( 43.
 نسبة التمثیل 36.9 28.5 11

 0.312القیمة الحدیة =                   
 
 أطیان محافظة بابل 

التحالیل الكیمیائیة للأطیان والصفات نتائج . C و A ،Bنموذجا  أنتجت طابوق من أصناف  15بـ  تمثلت ھذه الأطیان
عالیة  انضغاطقاومة ). أظھرت نماذج الطابوق لجمیع الأصناف قوة م8للطابوق مبینة في الجدول ( والمیكانیكیة الفیزیائیة

زیادة مع زیادة نسبة  الانضغاط، كما أظھرت قوة مقاومة ، حیث كانت العلاقة بینھما عكسیةماء متدنیة نسبیا   وامتصاص
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  ..              ابوق الآج�ر المص�نوع م�ن ترس�بات العص�ر الرب�اعي ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن الع�راقابوق الآج�ر المص�نوع م�ن ترس�بات العص�ر الرب�اعي ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن الع�راقالطالط  صنفصنف  العوامل المؤثرة فيالعوامل المؤثرة في
 رافع زائر جاسم و علي طھ دبيرافع زائر جاسم و علي طھ دبي

                                                    
صنف الطابوق فقد تحسن مع نقصان  أماالماء.  وامتصاص Na2Oالتقلص الطولي والحجمي وانخفضت مع زیادة نسبة 

 التزھر. 
 

نسبة الطین  أماعالیة نسبیا.  بینما كانت نسبة حجم الغرین ،ماذج معدل متدني لنسبة حجم الرملبین التدرج الحجمي للن
)، وقد أظھرت نسبة الرمل علاقة سالبة مع نسبة الطین في حین أن نسبة 8صنف الطابوق (الجدول  حسنمع ت ازدادتفقد 

نسبة الغرین. أظھرت نسبة السیلیكا  ازدادتكلما أن المعادن الكاربوناتیة تقل  أي ،CaO الغرین أظھر علاقة سالبة مع
)SiO2( لومیناالأو )Al2O3(  الجدول) دلالة على تدني نسبة المعادن الطینیة 8تدني ضعیف مع تدني صنف الطابوق (

الرمل وفي نفس الوقت علاقة عكسیة مع نسبة الطین  . أظھرت السیلیكا علاقة موجبة مع نسبةالمواد الرابطةوالتي تمثل 
 تظھر علاقة سالبة مع نسبة الطین.نظرا  لوجود السیلیكا ضمن الرمال التي 

 
 أیضا  الماء وتظھر  امتصاصلى تدني اأن زیادة نسبة الألومینا (التي تعكس المعادن الطینیة) تؤدي  ،أیضا  یلاحظ 

 تفقد أظھر  MgOنسبة أما. ، الذي یعكس تواجد الجبس ضمن الاجزاء الخشنةوالتزھر .L.O.Iو CaO علاقة سالبة مع 
علاقة  Na2O ت نسبةأن تواجده یكون ضمن معدن الدولومایت الكاربوناتي. أظھر أي ،.L.O.Iعلاقة موجبة قویة مع 

كأملاح الصودیوم. لم یظھر صنف الطابوق أیة علاقة قویة تذكر سوى مع التزھر  دلالة على وجوده ˉCl نسبة موجبة مع
 .، وھذا مؤشر بدیھي في صناعة الطابوقالتزھر تدنى صنف الطابوق ازدادأنھ كلما حیث  ،الذي عكس علاقة سالبة معھ

 
 الأطیان والطابوق المنتج في محافظة بابل فحوصاتنتائج : المدى والمعدل ل8جدول 

 

 Cالصنف  Bالصنف  A الصنف  الفحص أو الأوكسید الخصائص
 المعدل المدى المعدل المدى المعدل المدى

ص
صائ

خ
 

طی
الأ

 ان

SiO2% 43.31  38.51 37.61ــ  40.48 39.86 37.48ــ  42.23 40.88 38.45ــ 
Al2O3% 12.52  9.19 10.68ــ  11.33 10.43 9.91ــ  10.86 11.925 11.33ــ 
CaO% 13.23  15.18 13.04ــ  16.75 14.62 13.4ــ  15.6 13.1 12.97ــ 
MgO% 6.04  5.985 5.4ـ ـ 6.26 6.25 5.9ــ  6.7 5.77 5.5ــ 
Na2O% 0.73  0.5 0.11ــ  0.73 1.22 0.2ــ  2.16 0.405 0.08ــ 

%ˉCl 0.35  0.578 0.11ــ  1.45 0.92 0.18ــ  2.12 0.19 0.03ــ 
L.O.I.% 16.84  17.626 16.43ــ  18.74 19.97 16.01ــ  18.16 15.645 14.45ــ 
 15.33 12 ــ 18 19.57 13ــ  27 15.5 8ــ  23 %حجم الرمل
 41.16 38ــ  45 40.85 38ــ  45 51 50ــ  52 %حجم الغرین
 41.83 34ــ  45 39.57 34ــ  48 35.5 29ــ  42 %حجم الطین

ص
صائ

خ
 

ق 
بو

طا
ال

ان
طی

الأ
ن 

 م
تج

من
ال

 
 17.04 16.09ــ  18.23 19.35 16.59ــ  22 17.15 15.1ــ  19.2 %الماء امتصاص
 0.715 0.15ــ  1.14 0.428 0.0ــ  1.1 0.54 0.3ــ  0.78 الطولي% الانكماش
 2.97 1.34ــ  4.05 2.148 0.7ــ  3.67 3.4 3.2ــ  3.6 الحجمي% الانكماش

 603.5 534.1ــ  730.7 362.4 138ــ  872.4 596.1 568.6ــ  623.6 )2(نیوتن/ملم الانضغاطمقاومة 
 9.5 7ــ  10 5.7 4ــ  7 5.5 4ــ  7 التزھر

 لى عدم توفر معلومات لھذا الصنفاتشیر  )–(: العلامة ملاحظة
 

أن ھناك أربعة  ،)9على أطیان ترسبات العصر الرباعي في محافظة بابل (الجدول  Rیبین التحلیل العاملي نمط 
(المتمثلة بأملاح كلورید الصودیوم)  Na2O نسبةبالتأثیر الموجب ل العامل الاول تمثل .عوامل أثرت على النماذج

متصاص الماء، حیث أن ھذه النماذج تتصف بتأثیر ھذین المتغیرین، حیث سجلت زیادة لھما مع تدني صنف الطابوق. وا
المتمثلة بالتقلص الطولي والحجمي وقوة مقاومة الانضغاط.  والمیكانیكیة كما تمثل بالتأثیر السالب للصفات الفیزیائیة

التي تؤثر زیادتھا  L.O.Iو  CaO  ،MgOوالمعادن الكاربوناتیة المتمثلة بـتأثیر حجم الطین والتزھر ب العامل الثاني تمثلو
التي تقترب  MgO نسبةتأثیر العامل الثالث بتأثرا  ایجابیا  بنسبة الغرین. وسلبا على صنف الطابوق، وتأثر صنف الطابوق 

الى تواجدھا في معدن الپالیگورسكایت ) والتي تؤثر سلبا  في صنف الطابوق والتي یعزى تأثیرھا 0.58من القیمة الحدیة (
انخفاض نسبة أملاح الكلوریدات وتمثل بالتأثیر الموجب للكلور، حیث أظھر انخفاضا  حادا  العامل الرابع تمثل بالطیني. و

 . Aفي النماذج التي نتج منھا طابوق من صنف
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 بابل والطابوق المنتج   محافظة أطیانالمؤثرة على  Rبین عوامل التحلیل العاملي لنمط : ی9جدول 

 
 1 2 3 4 او الفحص الأوكسید العوامل

– 0.223 – 0.110 -0.708 .5620 SiO2% 
0.269 – 0.04 -0.680 – 0.456 Al2O3% 
0.05 – 0.400 0.596 – 0.474 CaO% 

0.326 0.586 0.605 0.319 MgO% 
0.115 0.133 0.272 0.923 Na2O% 
0.651 0.203 0.408 0.518 %ˉCl 

– 0.165 – 0.02 0.867  – 0.370 L.O.I.% 
 %حجم الرمل 0.570 0.403 – 0.437 – 0.324

 %حجم الغرین 0.07 – 0.677 – 0.455 0.321 –
 %حجم الطین 0.333 – 0.668 0.458 0.103 –
 %الماء امتصاص 0.726 0.316 0.255 0.491–
 الطولي% الانكماش 0.862 – 0.08 0.159 0.01 –
 الحجمي% الانكماش 0.765 – 0.206 – 0.231 04. –
 )2(نیوتن/ملم الانضغاطمقاومة  0.933 – 0.04 – 0.04 – 0.131

 التزھر 0.419 0.601 370. – 0.356 –
 الصنف 0.270 0.611 – 0.532 0.02

 )Eigen valueالقیمة الذاتیة ( 5.523 4.631 1.750 1.303
 نسبة التمثیل 34.516 28.947 10.935 8.141

 0.592القیمة الحدیة = 
 

 (الدیوانیة) أطیان محافظة القادسیة 
التحالیل الكیمیائیة  نتائج ) مدى ومعدل10. یبین الجدول ( Aتمثلت ھذه الأطیان بستة نماذج فقط وقد كانت من صنف

جمیا  قلیلا  وامتصاص تقلصا  ح )10ت النتائج (الجدول للأطیان والطابوق المنتج. أظھر والمیكانیكیة والفحوصات الفیزیائیة
% 56% والغرین 31.16أن معدل الرمل كان وعالیا .  الانضغاط% وزنا  وكان معدل قوة مقاومة 20الماء كان أقل من 

أظھرت نسبة الرمل علاقة عكسیة (سالبة) مع نسبة الغرین ونسبة الطین وھذا طبیعي إذ أن زیادتھما  %12.8والأطیان 
علاقة موجبة ضعیفة مع نسبة حجم الغرین ونسبة حجم الطین  CaO ت نسبةنموذج. أظھرتؤثر في نسبتھ المئویة في ال

 ،ي (لكونھ أظھر علاقة موجبة مع الألومینا)یلونایت الطینلتواجده على الأغلب في معادن الكاربونات ومعدن المونتمور
حدید محل الألومینا في تركیب المعادن لإحلال ال Fe2O3فقد أظھر علاقة موجبة ضعیفة مع  ،على التوالي. أما حجم الطین

ودات الحرق لأوكسید الحدید علاقة موجبة ضعیفة مع مفقالى تكوینھا طبقة على سطوح المعادن الطینیة. و الطینیة إضافة  
 ).10(الجدول  وربما یكون السبب ھو تواجدھما في معدن السدرایت (كاربونات الحدید)

 
إلا أن  ،للسیلیكا مع الألومینا بالرغم من دخولھا في تركیب المعادن الطینیةعلاقة موجبة ضعیفة  المضاھاةأظھرت 

دلالة على وجود معدن المونتموریلونایت   CaO،الأكبر یكون مع الرمال، وللسلیكا والألومینا علاقة ضعیفة مع ارتباطھ
تتواجد كأملاح قد  ذائبةلالاملاح ا إذ أن، .T.S.S علاقة موجبة قویة معSO3 الطیني ضمن المعادن الطینیة. أظھرت نسبة 

 Al2O3عكسیا  (سالب) مع SO3  ) جاءت ضعیفة، وتناسبلكي تكون الجبس( CaOمع  علاقتھ حیث أن ،لصودیوما
 أماالأطیان) علاقة طردیة ضعیفة مع التقلص الطولي.  أيالألومینا والسیلیكا ( تكما أظھرالمرتبط بالمعادن الطینیة. 

 .یجابا  ٳ أوضعیفة سلبا   مضاھاتھاتغیرات فلم تكن ذات أھمیة لكون نسبة العلاقات الأخرى للم
 

         العصر الرباعي في القادسیة  ترسبات أطیان ثلاثة عوامل مھمة تؤثر على Rأظھر التحلیل العاملي نمط 
لأطیان والتأثیر السالب بالتأثیر الموجب ل العامل الاول % من مجموع النماذج. تمثل85) بلغ تأثیرھا على  11(الجدول 

أن قلة نسبة  أيمؤثر بشكل سلبي،  SO3و  .T.S.Sمؤثرا  بشكل إیجابي و   CaOحیث كان تأثیر الألومینا و ،للتزھر
التأثیر الموجب الواضح لنسبة الطین وتأثیر سالب لنسبة الرمل العامل الثاني بالتزھر كانت صفة واضحة في ھذه الأطیان. و

الماء ونسبة  لامتصاصبالتأثیر الضعیف الموجب  العامل الثالث تمثل ا  ریخأا  للحدید ومفقودات الحرق. ووكذلك تأثیرا  ضعیف
 MgO  وبشكل أضعف معFe2O3 ،الماء  امتصاصوأن  الانصھارن من العوامل المساعدة على ین الأوكسیدیویعد ھذ

 للطابوق المنتج تأثرت تبعا  لوجودھما ولو بشكل ضعیف.
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 محافظة القادسیة  المنتج في الطابوقالحدیثة وطیان الأفحوصات نتائج المدى والمعدل ل: 10جدول 

 

 A الصنف  أو الفحص الأوكسید الخصائص
 المعدل المدى

ص 
صائ

خ
 

ان
طی

الأ
 

SiO2% 41.84  39.64 38.4ــ 
Al2O3% 11.56  11.2 10.86ــ 
Fe2O3% 6.38  6.23 0.07ــ 
CaO% 15.21  14.93 14.5ــ 
MgO% 5.58  5.45 5.33ــ 
SO3% 2.21  1.31 0.7ــ 

T.S.S.% 4.6  2.65 1.2ــ 
L.O.I.% 16.52  15.35 14.48ــ 
 31.16 18ــ  45 %حجم الرمل
 56 47ــ  64 %حجم الغرین
 12.8 8ــ  18 %حجم الطین

ص 
صائ

خ
ق  

بو
طا

ال
ن 

 م
تج

من
ال

ان
طی

الأ
 

 19.68 18.3ــ  21.2 %امتصاص الماء
 0.5 0.4ــ  0.8 الانكماش الطولي%
 1.74 1.1ــ  2.7 الانكماش الحجمي%

 261.6 175ــ  417 )2مقاومة الانضغاط (نیوتن/ملم
 

   المؤثرة على أطیان محافظة القادسیة والطابوق المنتج Rبین عوامل التحلیل العاملي لنمط : ی11جدول 
  

و الفحصأ الأوكسید العوامل  
3 2 1 

– 0.205 – 0.689 0.681 SiO2% 
– 0.02 – 0.03 0.963 Al2O3% 
0.690 0.662 0.006 Fe2O3 % 
0.134 – 0.108 0.903 CaO% 
0.753 – 0.404 – 0.493 MgO% 

– 0.374 0.006 – 0.912 SO3 % 
0.416 0.726 – 0.135 L.O.I.% 

– 0.339 0.02 – 0.940 T.S.S.% 
 %حجم الرمل 0.387 – 0.880 – 0.006 –
 %حجم الغرین 0.582 0.635 0.04 –
 %حجم الطین 0.03 0.992 0.07

 %امتصاص الماء 0.158 0.578 – 0.708
 الانكماش الطولي% 0.688 0.120 – 0.530 –
 الانكماش الحجمي% 0.102 0.437 0.286

 )2(نیوتن/ملممقاومة الانضغاط  0.164 – 0.577 0.698 –
 )Eigen valueالقیمة الذاتیة ( 5.207 4.649 2.897
 نسبة التمثیل 34.714 30.991 19.317

 0.882القیمة الحدیة =        
 

 أطیان محافظة المثنى 
نتائج . المدى والمعدل لCو  A، Bالأصناف  شملتنموذجا   24حافظة المثنى لصناعة الطابوق بـ تمثلت أطیان م

أن  ). الذي یظھر12في الجدول ( للطابوق مبینة المیكانیكیةو فحوصات الأطیان وتحالیلھا الكیمیائیة والفحوصات الفیزیائیة
 العامل الذي تحكم بصورة أساسیة في صنف الطابوق ھو التزھر. 
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، أن نسبة الرمل تؤثر تأثیرا  طردیا  مع نسبة  والمیكانیكیة المتغیرات الكیمیائیة والفیزیائیةنتائج بین  المضاھاةأظھرت 

SiO2 ا في الصیغة الكیمیائیة ، إذ تظھر السیلیكا في التحلیل الكیمیائي فائضا  فوق تشبیع الالومینیةرمال سیلیكلكون ھذه ال
كانت نسبة السیلیكا عكسیة (سالبة بشكل مؤثر وقوي) مع التقلص الطولي والتقلص الحجمي ونسبة الغرین ونسبة  للأطیان.
بمعادن الكاربونات ونسبة قلیلة من الجبس  .L.O.Iو  CaO تحیث تمثل ،.L.O.Iو   MgOوCaO و   .T.S.S الطین و

علاقة  Na2Oت نسبة بینما أظھر ،كلورید المغنیسیا في  MgOیدخلوكما  ،SO3لاحتواء النماذج على تركیز قلیل من الـ 
علاقة  Na2O ت نسبةللدلالة على ارتباطھما في ملح كلورید الصودیوم. وأظھر Clˉ نسبة موجبة مؤثرة بشكل بسیط مع

 K2Oو   MgOنسبة القویة مع Na2O نسبة في ملح كبریتات الصودیوم. أما علاقة مالارتباطھ SO3 تسبة قویة مع موجبة
 )Fe2O3(قویة. ارتبط أوكسید الحدید  جبةالذي یرتبط معھا جمیعا  بعلاقة مو .T.S.Sلى تواجدھما ضمن الـ افإن ذلك یعود 

وھو یظھر علاقة عكسیة (سالبة) مع  للانصھاریعمل كمساعد  وأیضا   ،انطردیا  مع قوة مقاومة الإنضغاط لترافقھ مع الأطی
SO3  وT.S.S.  وMgO  وNa2O و K2O  .(المكونات الملحیة)نسبة أما Al2O3، علاقة موجبة مؤثرة  تفقد أظھر

ركیب البلوري حیث یقوم الحدید بالإحلال محل الألومینا في الت ،لترافقھما في تركیب الأطیان Fe2O3واحدة فقط وھي مع 
و  CaO نسبة الألومینا علاقة سالبة مع توأظھریكون ممدصا  على سطوح المعادن الطینیة أو یكون غطاء  علیھا.  أو

L.O.I. (معادن الكاربونات)على حساب المكونات الأخرى (رمل السیلیكا والأطیان). أظھر صنف  ، حیث كان زیادتھ
عدا التزھر الذي أظھر علاقة عكسیة  والمیكانیكیة یرات الكیمیائیة والفیزیائیةالطابوق علاقة ضعیفة جدا  مع جمیع المتغ

 قویة جدا  معھ فقد كان العامل المؤثر في تحدید صنف الطابوق.
 

 : المدى والمعدل لفحوصات الأطیان والطابوق المنتج في محافظة المثنى12جدول 
 

 او الفحص الأوكسید الخصائص
 Cالصنف  Bالصنف  A الصنف 

 المعدل المدى المعدل المدى المعدل المدى

ص
صائ

خ
  

ان
طی

الأ
 

SiO2% 43.02  39.49 37.47ــ  45.24 37.69 33.54ــ  42.48 38.45 36.57ــ 
Al2O3% 11.09  10.88 10.39ــ  11.56 10.39 9.68ــ  11.09 10.48 10.15ــ 
Fe2O3% 6.4  5.91 5.2ــ  6.39 5.55 4.9ــ  6.23 5.86 5.27ــ 
CaO%  16.47  15.37 14.16ــ  16.49 15.87 14.39ــ  17.63 15.84 15.21ــ 
MgO% 5.7  5.2 4.9ــ  5.5 5.94 4.94ــ  7 5.3 4.7ــ 
Na2O% 1.33  0.948 0.334ـــ  2.9 1.45 0.4ــ  2.4 0.84 0.11ــ 
K2O% 0.04  0.03 0.02ــ  0.05 0.64 0.02ــ  1.46 0.024 0.01ــ 
TiO2% – – 0.58  0.54 0.52ــ – – 

%ˉCl 2.23  0.5 0.2ــ  0.72 0.97 0.44ــ  1.44 0.97 0.12ــ 
T.S.S.% 5.43  3.3 1.86ــ  5.36 5.46 1.87ــ  10.5 3.45 0.51ــ 
L.O.I.% 19.15  16.13 14.17ــ  17.43 17.61 14.64ــ  19.5 17.68 14.91ــ 
 29 14ــ  50 18.3 10ــ  38 20.1 12ــ  46 %حجم الرمل
 42.5 28ــ  51 41.7 38ــ  46 44.14 34ــ  50 %حجم الغرین
 29 15ــ  45 39 22ــ  49 35.7 20ــ  45 %حجم الطین

ص
صائ

خ
ج   
منت

 ال
وق

طاب
ال

ان
طی

الأ
ن 

م
 

 16.95 11.8ــ  18.7 19.13 17.25ــ  24 18.35 17.27ــ  190.2 %امتصاص الماء
 0.35 0.028ــ   0.67 0.59 0.129ــ  1.13 0.398   –0.01ــ  0.57 الانكماش الطولي%
 1.47  –0.29ــ  2.98 1.96 –  0.0ــ  3.99 1.83  – 0.5ــ  4.69 الانكماش الحجمي%

 350.8 139ــ  567 250.9 149ــ  500 417 245ــ  640 )2مقاومة الانضغاط (نیوتن/ملم
 10 10 7 7 4 4 التزھر

 

 
% من مجموع النماذج، وحیث أن 88.5) خمسة عوامل مؤثرة وتؤثر على 13(جدول  Rلعاملي نمط أظھر التحلیل ا

   % 6.4نموذجا ، فقد تم إھمالھما ( 24نسبة تاثیر المتغیرات في العاملین الرابع والخامس واطئة من مجموع النماذج البالغة 
، SO3  ،T.S.S ،MgO ،Na2Oقوي لنسبة حجم الطین وبالتأثیر الموجب ال الاول العامل %، على التوالي). تمثل6.1و 

K2O  وL.O.I. وبشكل أضعف قلیلا  مع ،CaO وكذلك التأثیر السالب القوي لنسبة حجم الرمل وSiO2   وبصورة اضعف
 . إذ یشیر ھذا العامل الى تأثیر الأحجام الناعمة (حجم الطین) الذي تترافق معھ الأملاح الكبریتاتیةFe2O3و  Al2O3مع 

بشكل موجب ومتوسط بالتأثیر الموجب العالي لقوة مقاومة الانضغاط التي تأثرت تمثل العامل الثاني ومعادن الكاربونات. و
، وكذلك بنسبة الغرین الذي أظھر تمثیلا  موجبا  متوسطا . أما التقلص الحجمي فقد المرتبط بالاطیان )Fe2O3بزیادة الحدید (

ا العامل یشیر الى تأثیر حجم الغرین في المواصفات الفیزیائیة والمیكانیكیة للطابوق المنتج. كان تأثیره موجبا  ضعیفا ، وھذ
بالتأثیر الموجب القوي للتزھر والتأثیر السالب القوي لصنف الطابوق، وھذا یعني أن زیادتھ تمثل العامل الثالث وأخیرا  

 تؤثر سلبا  في صنف الطابوق (تؤدي الى تدني صنف الطابوق).
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 العصر الرباعي والطابوق المنتج  ترسبات أطیانالمؤثرة على  Rعوامل التحلیل العاملي لنمط : 13جدول 
 محافظة المثنىفي 

 
الفحص أو الأوكسید العوامل  5 4 3 2 1 

0.341 0.009 – 0 .119 – 0 .299 – 0 .849 SiO2% 
0.007 0.592 0.452 0.180 – 0 .508 Al2O3% 

– 0.230 0.247 0.170 0.697 – 0 .493 Fe2O3 % 
– .212 – .632 – 0 .006 0.202 0.634 CaO% 
0.186 0.163 0.186 – 0 .208 0.894 MgO% 
– .167 .189 – .116 – .390 .858 Na2 O% 
.240 .151 .151 – .458 .805 K2O  % 

– .475 .554 – .515 – 0 .005 .314 %ˉCl 
– 0 .160 – 0 .007 0.318 – 0 .503 0.725 SO3 % 
– 0 .195 0.004 – 0 .139 0.335 0.874 L.O.I.% 
– 0 .232 0.006 0.005 – 0 .367 0.840 T.S.S.% 

0.03 – 0 .006 – 0 .106 – 0 .536 – 0  %حجم الرمل 811.
 %حجم الغرین 0.311 0.776 0.199 0.111 0.141 –
 %حجم الطین 0.852 0.317 0.004 0.002 0.002
0.397 0.192 – 0 .254 – 0  %اص الماءامتص 0.577 102.
0.344 0.01 0  الانكماش الطولي% 0.759 0.194 367.
0  الانكماش الحجمي% 0.558 0.544 0.316 0.007 382.

– 0 .001 – 0 .006 0.103 0.930 – 0  )2مقاومة الانضغاط (نیوتن/ملم 169.
– 0 .225 – 0 .003 0.840 – 0 .329 – 0 زھر 240. ت ل  ا
0.225 0.003 – 0  الصنف 0.240 0.329 840.
 )Eigen valueالقیمة الذاتیة ( 8.745 3.972 2.483 1.292 1.226
 نسبة التمثیل 43.723 19.860 12.413 6.462 6.131

 0.49لحدیة = االقیمة 
 

 أطیان محافظة میسان 
لذلك ستتم مناقشة المتغیرات وعلاقتھا فیما بینھا  Bبستة نماذج فقط كانت جمیعھا ضمن صنف ھذه الأطیان تمثلت 

 والمیكانیكیة التحالیل الكیمیائیة والصفات الفیزیائیةنتائج ذا الصنف، ولن تعكس العلاقة مع صنف الطابوق. ضمن ھ
 ).14للأطیان والصفات الفیزیائیة للطابوق المنتج منھا مبینة في الجدول (

 
بالنسبة لحد  وكذلك ،%20.34% وبمعدل ) 24.08 - 17.16(أظھرت النماذج قیمة جیدة لحد اللدونة تراوحت بین 

الماء  امتصاص . أما بالنسبة للطابوق فقد كان%32.83% وبمعدل ) 39.34 – 31.26(السیولة حیث أنھا تراوحت بین 
في ھذه  عة الطابوق الآجر، حیث كان معدلھلصنا 1969لسنة  25دون المعدل المذكور في المواصفة القیاسیة العراقیة رقم 

بینما في  2نیوتن/ملم 225.16 فقد بلغ نضغاطالاأما معدل قوة مقاومة  .% وزنا  24ة وزنا  وفي المواصف %22.16الدراسة 
الماء  وامتصاصوالتقلص الطولي والحجمي  الانضغاط. أظھرت قوة مقاومة 2نیوتن/ملم 130المواصفة العراقیة كان 

 التحالیل الكیمیائیة للأطیان.نتائج  علاقات ثنائیة ضعیفة فیما بینھا ومع
 

 1969لسنة  25دلات نسب حجوم الرمل والغرین ضمن الحدود المبینة في المواصفة القیاسیة العراقیة رقم كانت مع
% لنماذج الدراسة 37.8 الطین فقد كان معدلھ بالنسبة لحجمأما  .)14دول % على التوالي (الج36% و 26.16وقد كانت 

الأدنى  لى أن الحداحیث توصل  ،)2004ات البصام (ضمن مواصف عدل بموجب المواصفة العراقیة لكنھوھو أعلى من الم
 %.35 لطین في خلطة الطابوق ھونسبة حجم ال
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) عن إشباع الألومینا لتكوین المعادن الطینیة وھذا SiO2التحالیل الكیمیائیة أن ھناك فائضا  في السیلكا (نتائج أظھرت 

الفائض عن تكوین الأملاح یكون ضمن المعادن  MgOلـ  الفائض یكون على شكل رمال سلیكا. كما أن التركیز العالي
(ولو بنسبة قلیلة لانخفاض  عن تكوین الجبس ة) الفائضCaO( االكالسینسبة و .والدولومایت )الپالیگورسكایت( الطینیة
  ˉClایدخل في تكوین معدن المونتموریلونایت الطیني. أم عن ذلك كون الدولومایت والكالسایت والفائض) فتSO3تركیز 

 ).NaClلیكون ملح كلورید الصودیوم ( Na2Oفقد ارتبط مع 
 

 المضاھاةمثل  الإحصائیةنماذج) لذا لایمكن ٳجراء المعاملات  ستةنظرا  لكون عدد النماذج لھذه المحافظة قلیل جدا  (
 والتحلیل العاملي.

 
 ة میسانفحوصات الأطیان والطابوق المنتج في محافظنتائج : المدى والمعدل ل14جدول 

 

 B الصنف  الفحص أو الأوكسید الخصائص
 المعدل المدى

ص
صائ

خ
 

ان
طی

الأ
 

SiO2% 42.16  39.66ـ  40.38 
Al2O3% - 9.44 11.48 10.46 
Fe2O3% 5.74  4.68ـ  5.06 
CaO%  17.61  15.4ـ  16.64 
MgO% 7.4  5.7ـ  6.45 
Na2O% 1.59  0.97ـ  1.36 
K2O% 1.2  0.85ـ  1.01 
TiO2% 0.7  0.6ـ  0.65 
SO3% 1.24  0.4ـ  0.65 

%ˉCl 2.26  0.28ـ  1.28 
T.S.S.% 4.58  0.9ـ  3.85 
L.O.I.% 19.69  16.25ـ  17.86 
20ـ  39 %حجم الرمل  26.16 
22ـ  51 %حجم الغرین  36 
20ـ  45 %حجم الطین  37.8 

9.91ـ  18.51 معامل اللدونة  12.37 
31.26ـ  39.34 حد السیولة  32.83 
17.66ـ  24.08 حد اللدونة  20.34 

ص
صائ

خ
 

ج 
منت

 ال
وق

طاب
ال

ان
طی

الأ
ن 

م
 

21ـ  23 %الماء امتصاص  22.16 
0.0ـ  1.05 الطولي% الانكماش  0.36 
0.7ـ  4.4 الحجمي% الانكماش  2.31 

166ـ  290 )2(نیوتن/ملم الانضغاطمقاومة   225.16 
7ـ  10 التزھر  7.66 

 لى عدم توفر معلومات لھذا الصنفاتشیر  )–(مة العلاملاحظة: 
 

 أطیان محافظة ذي قار 
 ، ومدى ومعدل الفحوصات الفیزیائیةCضمن صنف  لمنطقة بأربعة نماذج فقط وقد كان الطابوق المنتجتمثلت ھذه ا

فقودات الحرق وسالبة ). كان معدل التقلص الطولي قلیلا  وقد أظھر علاقة موجبة مع م15مدرجة في الجدول ( والمیكانیكیة
)، في حین أن التقلص 15قل التقلص الطولي (الجدول كلما أي أنھ كلما زادت نسبة الرمل  ،)SiO2مع محتوى السلیكا (
وسلبا  مع نسبة حجم الطین والمعادن الطینیة  Na2O%) وقد تأثر ھذا التقلص إیجابیا  بنسبة 2.35الحجمي كان كبیرا  (
 ،)2نیوتن/ملم 166.5( فقد كانت واطئة الانضغاط). أما معدل قوة مقاومة 15(الجدول  )Al2O3( یومالمتمثلة بأوكسید الألمن

علاقة سالبة مع نسبة الغرین ونسبة السلیكا ونسبة  MgOوأظھرت نسبة  ،الماء امتصاصحیث أظھرت علاقة موجبة مع 
K2O .ع التزھر ونسبةوقد تأثر بعلاقة موجبة م %21.75كان  الماء فقد امتصاصمعدل  أماMgO ،  وبعلاقة عكسیة

 ).15(الجدول  K2Oلى حد أقل مع ا(سالبة) مع نسبة السلیكا و
 

             ) %16–  11(ھ في النماذج بین ت%) وقد تراوحت نسب14.75أظھرت نسبة حجم الرمل معدلا  واطئا  (
ولكنھا ضمن المعدل  1969لسنة  25یة العراقیة رقم بالمواصفة القیاس ) وھذه القیمة تعتبر واطئة جدا  مقارنة  15(الجدول 

% كحد أقصى، وقد ارتبط بعلاقة ثنائیة طردیة مؤثرة 20وھو أن تكون نسبة حجم الرمل  ،)2004الذي اقترحھ البصام (

 61 



  ..              ابوق الآج�ر المص�نوع م�ن ترس�بات العص�ر الرب�اعي ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن الع�راقابوق الآج�ر المص�نوع م�ن ترس�بات العص�ر الرب�اعي ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن الع�راقالطالط  صنفصنف  العوامل المؤثرة فيالعوامل المؤثرة في
 رافع زائر جاسم و علي طھ دبيرافع زائر جاسم و علي طھ دبي

                                                    
ولیس  الطین وھذا یعني أن معادن التیتانیوم تتواجد مع حجم TiO2مع قوة مقاومة الانضغاط ونسبة الحجم الحبیبي الطیني و

% وھي ضمن قیم 37وبمعدل  ) %42 – 31(بین  . أما نسبة الغرین فقد كانلھا اي تأثیر في صنف الطابوق لقلة تركیزه
(ربما لوجود  K2Oبعلاقة موجبة مع  ت)، وقد ارتبط2004ل البصام (العراقیة والقیم المقترحة من قب المواصفة القیاسیة

أي أنھ كلما زادت نسبة الغرین قلت نسبة الجبس المسببة للتزھر لارتباط  معدن الفلدسبار) وعلاقة عكسیة مع التزھر
% وقد 50.75وبمعدل ) % 54 – 47( د كانت بینالمعادن المسببة للتزھر مع حجم الرمل. كانت نسبة حجم الطین عالیة فق

ي حیث كان لى عالاأي متوسط  )10 – 7بین (المكون للمعادن الطینیة. كان التزھر لھذه النماذج  Al2O3تناسب طردیا  مع 
) .T.S.Sالطابوق للماء. أظھرت المواد الذائبة الكلیة ( وامتصاص الانضغاطوقد أثر طردیا  على قوة مقاومة  8.5المعدل 

دلالة  CaOعلاقة سالبة مع  SO3 ت نسبةتترافق مع حجم الرمل. أظھر يتال TiO2علاقة سالبة مع مفقودات الحرق و 
 كأملاح المغنیسیا. وإنماكمعدن الجبس  على أنھ لم یتواجد

 
بوجھ عام، نظرا  لكون عدد النماذج لھذه المحافظة قلیل جدا  (أربعة نماذج) لذا لایمكن ٳجراء المعاملات الإحصائیة 

ھذا الجدول أن  ت النتائج في) في تفسیر النتائج. أظھر15عتماد على الجدول (والتحلیل العاملي وسیتم الا المضاھاةمثل 
لتكون المعادن الطینیة. كما أن  الألومیناھناك سلیكا حرة ضمن حجمي الرمل والغرین حیث أن ھناك فائض عن إشباع 

. كما أن المعادن ˉCl نسبة بما یكافئھا من Na2O نسبة ھناك كمیة قلیلة من ملح كلورید الصودیوم ناتجة عن تشبیع
مفقودات الحرق والباقي من المغنیسیا یرتبط  عم MgOو  CaO شباعالكاربوناتیة (الكالسایت والدولومایت) تتواجد من إ

 مع المعادن الطینیة ضمن معدن الپالیكورسكایت.
 

 : المدى والمعدل لفحوصات أطیان الطابوق من ترسبات العصر الرباعي في محافظة ذي قار15جدول 
 

 Cالصنف  الأوكسید أو الفحص الخصائص
 المعدل المدى

ص 
صائ

خ
 

ان
طی

الأ
 

SiO2% 40.16  39.52 38.68ــ 
Al2O3% 10.82  10.14 9ــ 
Fe2O3% 6.05  5.75 5.2ــ 
CaO%  16.82  16.06 15.05ــ 
MgO% 7.8  6.92 6ــ 
Na2O % 1.87  1.32 0.88ــ 
K2O % 1.46  1.19 1.01ــ 
TiO2% 0.65  0.63 0.6ــ 
SO3% 0.5  0.4 0.3ــ 

%ˉCl 0.84  0.77 0.7ــ 
T.S.S.% 3  2.65 2.2ــ 
L.O.I.% 18.47  17.93 17.16ــ 
 14.75 11ــ  16 %حجم الرمل
 37 31ــ  42 %حجم الغرین
 50.75 47ــ  54 %حجم الطین

  خصائص
وق

طاب
ال

ان 
طی

الأ
ن 

 م
تج

من
ال

 

 21.75 20ــ  24 %امتصاص الماء
 0.32 0.28ــ  0.6 الانكماش الطولي%
 2.35 0.51ـ ـ 4 الانكماش الحجمي%

 مقاومة الانضغاط
 )2(نیوتن/ملم

 166.5 90ــ  227

 8.5 7ــ  10 التزھر
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 62 



 76 - 74 الصفحة                              2013 العام ،3 العدد/ ،9 المجلد/                            العراقیة والتعدین الجیولوجیا مجلة
 

 
  أطیان محافظة البصرة 

وأربعة نماذج  Cمنھا تعود للصنف  ةثلاث ،تقع منطقة البصرة ضمن السھل الرسوبي وقد مثلت أطیانھا بسبعة نماذج
). أظھرت النتائج ارتفاعا  في قیم التزھر بشكل عام مع ارتفاع 16عدل (جدول فاشلة سیتم المقارنة بینھا من حیث المدى والم

 Cمن الصنف مع تدني صنف الطابوق  قیم امتصاص الماء في النماذج الفاشلة، قوة مقاومة الانضغاط ھي الأخرى تدنت
، امتصاص الماء ازداد ، على التوالي. على العكس من ذلك2نیوتن/ملم 81.75و  2نیوتن/ملم 107الى فاشل حیث كانت 

). نظرا  لكون عدد النماذج قلیل 16الفاشل (الجدول  ابوق% وزنا  للط25.75و  C% وزنا  للصنف 23بمعدل  حیث كان
 لھذه المحافظة فلم یتم إجراء المعاملات الإحصائیة لھا.

 
، حیث Cھ في الطابوق من صنف طابوقا  فاشلا  عن نسبت اي نتج منھتن الاطیأظھر حجم الرمل تدنیا  في نسبتھ في الا

% في 34.3% على التوالي، في حین أن حجم الغرین لم یظھر فارقا  كبیرا ، حیث كان 28.6% و 21.5كانت قیمتھ 
% في أطیان الطابوق الفاشل. بینما أظھر حجم الطین نسبة أعلى في أطیان الطابوق الفاشل، حیث كانت 35.5و  Cالصنف 

) وعالي 7والطابوق الفاشل بین متوسط ( C). كان التزھر في الصنف 16(جدول  Cصنف % في ال37% و 42.25نسبتھ 
 ) (قیمة وصفیة)، ولم یظھر أي ارتباط مع أي من المتغیرات. 10(

 
 مع زیادة SiO2. كما أظھرت نسبة الطابوق الفاشلالى  Cالصنف  من أظھرت نسبة السلیكا انخفاضا  في معدلھا

ا تمثل مفقودات حرق المعادن الكاربوناتیة والجبس. لم یظھر أوكسید الحدید وأوكسید الألمنیوم لكونھ .L.O.I النقصان في
% في 18.4من  ھافقد ازداد معدل  CaO نسبة مع أي من المتغیرات لكونھما یمثلان المعادن الطینیة. أما ترافقاتأیة 

ؤدي تواجدھا الى یلمعادن الكاربوناتیة التي ضمن ا تتواجد ھا% في أطیان الطابوق الفاشل لكون23.36الى  Cالصنف 
فشل الطابوق. نستنتج من ھذا، إن أطیان البصرة تحوي على نسبة من المعادن الكاربوناتیة (كاربونات الكالسیوم) الذي 

الذي یتحول الى ھیدروكسید الكالسیوم بعد ، CaOیؤثر سلبا  على خواص الطابوق بعد الحرق وذلك لتفككھ متحولا  الى 
 الى زیادة امتصاص الطابوق للماء. ادتفجوات  الذي ترك CO2و  ،تعرضھ للجو الرطب مؤدیا  الى تھشم الطابوق

 
 محافظة البصرة في أطیان الطابوق من ترسبات العصر الرباعي فحوصاتنتائج المعدل ل: المدى و16جدول 

 
 فاشل Cالصنف  أو الفحص الأوكسید الخصائص

 معدلال المدى المعدل المدى

ص
صائ

خ
 

ان
طی

الأ
 

SiO2% 35.46  29.5 29.8ــ  31.7 31.88 34.94ــ 
Al2O3% 8.73  7.37 6.14ــ  8.02 8.33 8.02ــ 
Fe2O3% 4.82  4.3 3.05ــ  5.81 4.23 3.78ــ 
CaO% 19.1  23.36 18.76ــ  27.5 18.4 17.36ــ 
MgO% 7.4  5.52 4.48ــ  6.5 6.4 505ــ 
Na2O% 1.16  1.19 0.98ــ  1.35 0.96 0.73ــ 
K2O% 2.62  2.06 1.69ــ  2.62 1.92 1.48ــ 
SO3% 1.72  0.49 0.2ــ  0.86 1.36 0.74ــ 

%ˉCl 2.5  1.56 1.05ــ  2.5 2.22 1.93ــ 
T.S.S.% 0.70  3.35 3.3ــ  4.1 0.70 0.69ــ 
L.O.I.% 23.64  24.34 21.79ــ  26.17 22.16 21.42ــ 

 24.50 7ــ  27 28.6 14ــ  38 %لرملحجم ا
 35.5 30ــ  41 34.3 27ــ  40 %حجم الغرین
 42.25 33ــ  54 37 30ــ  46 %حجم الطین

ص
صائ

خ
ق  

بو
طا

ال
ن 

 م
تج

من
ال

ان
طی

الأ
 

 25.75 24ــ  28 23 20ــ  25 %امتصاص الماء
 -0.1 -0.9ــ  0.8 0.03 -0.1ــ  0.1 الانكماش الطولي%

 -0.95 -4.9ــ  1.7 0.13 -1.1ــ  1 حجمي%الانكماش ال
 81.15 44ــ  122 107.6 94ــ  120 )2مقاومة الانضغاط (نیوتن/ملم

 8.5 7ــ  10 8 7ــ  10 التزھر
 
 

% 95.8خمسة عوامل تؤثر على  ان ھناك محافظة البصرةأطیان  على )17(الجدول  Rلعاملي نمط أظھر التحلیل ا
موجبا   تأثیرا  ل الوحید الذي أظھر قیمة مؤثرة فوق القیمة الحدیة ھو العامل الأول، إذ أظھر من مجموع النماذج. العام

معدن  زیادة التزھر نتیجة وجوده ضمنلى ا أدىبتراكیز عالیة  SO3أن وجود  ،لتدني تركیزه في النماذج SO3 لمركبل
الى تدني صنف الطابوق أو  بالتالي التي تؤدي وكذلك املاح كبریتات الصودیوم جھادات أثناء الحرقإالذي یسبب  الجبس
ى تفككھا كما ان نفس العامل یعكس تواجد معادن الكربونات التي تتواجد على حساب نسبة الجبس ووجودھا یؤدي الفشلھ. 

 ثناء الحرق مما یؤدي الى فشل الطابوق.أ
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 العصر الرباعي ترسبات أطیانالمؤثرة على  Rعوامل التحلیل العاملي لنمط : یبین 17جدول 
 محافظة البصرة في المنتج منھاوالطابوق 

 
الفحص أو الأوكسید العوامل  5 4 3 2 1 

-0.007 -0.248 0.152 -0.765 0.564 SiO2% 
-.0272 -0.215 0.454 0.505 0.645 Al2O3% 
-0.249 -0.514 0.804 -0.002 -0.108 Fe2O3 % 
-0.158 0.278 0.356 -0.577 -0.610 CaO% 
0.375 -0.410 -0.429 -0.234 0.558 MgO% 
0.172 0.272 -0.432 0.737 -0.406 Na2 O% 
0.315 0.254 0.550 0.244 -0.689 K2O  % 
0.146 0.009 -0.531 0.666 0.489 %ˉCl 
-0.162 -0.002 0.135 0.002 0.977 SO3 % 
0.192 -0.298 -0.281 -0.001 -0.877 L.O.I.% 
0.153 -0.390 -0.009 0.257 0.803 T.S.S.% 
 %حجم الرمل 0.815 0.351- 0.191- 0.346 0.113-
 %حجم الغرین 0.535- 0.165 0.659- 0.338- 0.203-
 %حجم الطین 0.654- 0.357 0.581 0.164- 0.257
 %الماء امتصاص 0.565- 0.003- 0.605- 0.167 0.532-
 الطولي% الانكماش 0.457 0.609 0.004 0.613 0.180-
 الحجمي% الانكماش 0.366 0.681 0.540 0.306 0.004
 )2(نیوتن/ملم الانضغاطمقاومة  0.751 0.320- 0.003 0.408 0.003
زھر 0.157 0.734- 0.002- 0.490 0.441 ت ل  ا
 الصنف 0.799 0.255 0.009- 0.393- 0.159
 )Eigen valueالقیمة الذاتیة ( 7.944 4.159 3.539 2.324 1.202
 نسبة التمثیل 39.721 20.796 17.693 11.620 6.010

 0.83القیمة الحدیة = 
 

 الاستنتاجات
 التزھر من أھم العوامل التي تتحكم في صنف الطابوق. •
لى تمدد الطابوق بسبب تفكك الكاربونات االتركیب المعدني یؤثر على نوع الطابوق، فزیادة المعادن الكاربوناتیة تؤدي  •

 م وثاني أوكسید الكربون أثناء الحرق. وتحولھا الى أوكسید الكالسیو
 الحجم الحبیبي للأطیان یلعب دورا  أساسیا  في تحدید مواصفات الطابوق. •
للطابوق لكون المعادن الطینیة ھي المادة الرابطة  والمیكانیكیة لى تدني المواصفات الفیزیائیةاقلة المعادن الطینیة تؤدي   •

 بین الحبیبات.
 % یؤدي الى فشل الطابوق.  50عن  الأطیانزیادة نسبة  •
%) تؤدي ٳلى تدني 80بالنسبة للتدرج الحجمي لوحظ أن زیادة مجموع نسبة حجم الرمل والغرین بنسبة كبیرة (أكثر من  •

قوة مقاومة الانضغاط وفشل الطابوق وفي ھذه الحالة یفضل إضافة الطین الى الترب التي ینتج عنھا طابوق ذو سطح 
 ف بالھواء أو المتھشم أثناء الحرق أو ذا مقاومة انضغاطیة واطئة.خشن ومفتت بعد التجفی

 زیادة التزھر. اسھامھا في زیادة نسبة الأملاح الذائبة تؤثر سلبا  على صنف الطابوق بسبب •
في ما زیادتھ أمعامل اللدونة.  وبالتالي زیادة لى زیادة حد السیولةاالأطیان (في حجم الطین) یؤدي  زیادة نسبة الجبس في •

  .ل السیولة و تقلیل معامل اللدونةلى تقلیاحجم الرمل فیؤدي 
تدني صنف الذي أدى الى  تشیر الى زیادة معدن الپالیگورسكایت الطیني لألومینا) المرتبطة باMgOزیادة المغنیسیا ( •

 .الحرق اثناءالطابوق أو فشلھ كون المغنیسیا تولد إجھادات 
وھذا یؤدي الى تشوه الطابوق  لى تقلیل معامل اللدونةالى تقلیل حد السیولة ومن ثم االأطیان یؤدي  وجود الكاربونات في •

 .عند التشكیل
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یمكن الاعتماد على تحلیل كیمیائي محدد من دون إجراء الفحوصات الأخرى في تحدید  لانھ أتوصلت ھذه الدراسة الى  •

 صنف الطابوق.
یم بارتفاع نسبة الطین والمعادن الكاربوناتیة وانخفاض في نسبة العصر الرباعي في محافظة التأمترسبات أطیان تمیزت  •

 ، وھذه مع ارتفاع نسبة التزھر أدت الى تدني صنف الطابوق.یةالانضغاطمقاومة القوة  انخفاضلى االغرین مما أدت 
مما  ،نات والجبسأطیان محافظة دیالى (النھروان) تدنیا  في نسبة الطین وزیادة نسبیة في نسبة الرمل والكاربو أظھرت •

 الماء، وبالتالي تدني صنف الطابوق. امتصاصلى تمدد الطابوق المصنوع منھ وارتفاع نسبة اأدى 
 أظھرت أطیان محافظة بابل زیادة في التزھر وتدني صنف الطابوق وزیادة المعادن الكاربوناتیة ونسبة حجم الطین. •
ن وزیادة واضحة في الغرین وزیادة بسیطة في نسبة الرمل أظھرت أطیان محافظة الدیوانیة تدني في نسبة حجم الطی •

 كما ازدادت أملاح الكبریتات.
 لى تدني صنف الطابوق.اأثرت زیادة التزھر في أطیان محافظة المثنى  •
أملاح كبریتات  أثرتأظھرت أطیان محافظة واسط تدني في صنف الطابوق مع زیادة نسبة رمل السیلیكا كذلك  •

 ملاح الذائبة في صنف الطابوق سلبا  لكونھا تؤدي الى زیادة التزھر.الصودیوم ومجموع الأ
 بسبب تاثرھا بالاھوار التي یكون التبخر فیھا عالیا ، في تركیز كلورید الصودیوم ارتفاعا  أظھرت أطیان محافظة میسان  •

الماء في  امتصاصلى زیادة اوالتي أدى وجودھا  یرانیة)(القادمة من الحدود الإ وزیادة نسبة المعادن الكاربوناتیة
الذي یمتص الماء  CaOالحرق وتكون  أثناءالطابوق نتیجة خلق فجوات ناتجة عن تحرر غاز ثاني أوكسید الكاربون 

 .والرطوبة ویزداد حجمھ مما یؤدي الى تھشم الطابوق
فرات یكون ذو طاقة كون نھر ال ،أظھرت أطیان محافظة ذي قار زیادة في نسبة حجم الطین وتدني نسبة حجم الرمل •

 وعالي مما أثر في تدني صنف الطابوق. كما أن التزھر كان بین متوسط قلیلة لا تكفي لحمل الفتاتیات بحجم الرمل)،
مصدره الفتاتیات القادمة من ایران  التي لیة من معادن كاربونات الكالسیومأطیان محافظة البصرة على نسبة عا احتوت •

 .الكلوریدیة، مؤدیة الى تدني صنف الطابوق الأملاحلا  عن نسب ، فضبواسطة السیول الموسمیة
 

 المصادر
. تقیم المواصفات الفیزیائیة والكیمیائیة للمواد الأولیة المستعملة في صناعة الطابوق المفخور (الآجر). ھیأة المسح 2004، البصام، خلدون صبحي

 .2373الجیولوجي العراقیة. تقریر داخلي رقم 
 الطابوق المصنوع من الطین (الآجر). 25المواصفة القیاسیة العراقیة رقم . 1969زي للتقیس والسیطرة النوعیة، الجھاز المرك

 الطابوق المصنوع من الطین (الآجر). 25. تحدیث المواصفة القیاسیة رقم 1988 ،الجھاز المركزي للتقیس والسیطرة النوعیة
كلیة العلوم،  ،میكیة. رسالة ماجستیر غیر منشورةطیان النیوجین من شمال العراق للأغراض السیرا. تقیم بعض  أ1998الحكیم، فرھاد عبد الأمیر، 

 صفحة. 100 جامعة بغداد،
. تحسین خواص الترسبات الطینیة لأغراض صناعة طابوق البناء في 2012العلي، صفاء حسین، الخفاجي، ستار جبار، السعد، حارث عبد الحلیم و

 . 56 - 41، الصفحات 1 ، العدد8 العراق. مجلة الجیولوجیا والتعدین العراقیة، المجلدمحافظة میسان، جنوب 
للصناعات  استخدامھامن مواقع مختارة وسط العراق وٳمكانیة  نجانةإ. دراسة معدنیة وجیوكیمیائیة لصخور تكوین 2004، عباس ، عقیلالزبیدي

 صفحة. 140 ، جامعة بغداد،شورة، كلیة العلومالسیرامیكیة. رسالة دكتوراه غیر من
 29بحوث البناء، ، مركز الطابوق الطیني. تقریر غیر منشور. تأثیر حرارة الحرق محلیا  على خواص 1984س، رائد متي والرمضاني، خیریة، الق

 .صفحة
، لصناعة الطابوق الفخاري الصالحة . إعادة تقیم احتیاطي الأتربةa2005، كوركیس میخو وجبوري، ولید وشفیق، شذى ،، درید وبولصالقزاز

 .صفحة 62، 19. ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة، تقریر داخلي رقم معمل طابوق القادسیة
الطابوق الفخاري، . إعادة تقیم احتیاطي الأتربة الصالحة لصناعة b2005، شذى شفیق، ولید و، كوركیس میخو، جبوريالقزاز، درید وبولص

 صفحة. 41 ،18جیولوجي العراقیة، تقریر داخلي رقم معمل المحاویل. ھیأة المسح ال
. ھیأة المسح الجیولوجي محافظة المثنى لغرض صناعة السمنت ،الأطیان بمنطقة الدھیسیة . تقریر عن ترسبات1981، محمد إبراھیم، الكومي

 .1108تقریر داخلي رقم  العراقیة،
، محافظة دیالى. رسالة ماجستیر غیر والفیزیائیة لأطیان منطقة بلدروزكیمیائیة . دراسة بعض الخواص الجیو1980الھلالي، مصعب عبد الحمید، 

 منشورة، جامعة بغداد.
. ناحیة الشافعیة، محافظة القادسیة ،16الترسبات الطینیة الصالحة لصناعة الطابوق في منطقة الدھیسیة مقاطعة رقم  .1979، خضیر المبارك، قیس

 .899تقریر داخلي رقم  ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة،
. ھیأة ، الخمیسیة، قضاء الحي، محافظة واسطصناعة الطابوق في منطقة الطویساتالأطیان الصالحة ل . التحري حول1980، خضیر المبارك، قیس

 .987تقریر داخلي رقم  المسح الجیولوجي العراقیة،
اعة الطابوق في الصویرة، محافظة واسط. ھیأة المسح الجیولوجي صالحة لصنالأطیان ال . تقریر عن ترسبات1979، بطرس ، جرجیسإبراھیم

 .973العراقیة، تقریر داخلي رقم 
. ھیأة المسح لطابوق في السویر، محافظة المثنىتقریر عن نتائج التحریات للأطیان الصالحة لصناعة ا .1980، ، جرجیس بطرسإبراھیم

 .1026الجیولوجي العراقیة، تقریر داخلي رقم 
تأخر. أطروحة ماجستیر غیر التاریخ الرسوبي والمناخ القدیم لمنخفض بحر النجف في إثناء العصر الرباعي الم .2001ائر جرجیس، ، ثبني

 .منشورة، جامعة بغداد

 65 



  ..              ابوق الآج�ر المص�نوع م�ن ترس�بات العص�ر الرب�اعي ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن الع�راقابوق الآج�ر المص�نوع م�ن ترس�بات العص�ر الرب�اعي ف�ي من�اطق مختلف�ة م�ن الع�راقالطالط  صنفصنف  العوامل المؤثرة فيالعوامل المؤثرة في
 رافع زائر جاسم و علي طھ دبيرافع زائر جاسم و علي طھ دبي

                                                    
لمسح . ھیأة ا. تقریر عن نتائج التحریات للأطیان الصالحة لصناعة الطابوق في محافظة بابل، المحاویل والقاسمa 1980،توما ، نصريمراد

 .1930تقریر داخلي رقم  الجیولوجي العراقیة،
ھیأة المسح  أطیان الدھیسیة. لطابوق في محافظة القادسیة، مقلع. تقریر عن نتائج التحریات للأطیان الصالحة لصناعة اb 1980،مراد، نصري توما

 .1031تقریر داخلي رقم  الجیولوجي العراقیة،
 ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة، ئج التحریات للأطیان الصالحة لصناعة الطابوق في محافظة البصرة.. تقریر عن نتاc 1980،مراد، نصري توما

 .1032تقریر داخلي رقم 
تقریر داخلي رقم  وجي العراقیة،. الترسبات الطینیة لأغراض صناعة الطابوق في محافظة دیالى. ھیأة المسح الجیولd1980، مراد، نصري توما

1034 . 
 . ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة،. تقریر عن نتائج التحریات للأطیان الصالحة لصناعة الطابوق في محافظة ذي قارe1980، ي تومامراد، نصر

 .1033تقریر داخلي رقم 
وق . تقریر عن أعمال التحري الإستطلاعي والتفصیلي وعن طبیعة الترسبات الطینیة الصالحة لصناعة الطابa1980، جبوري ، صاحبحصال

 .1939تقریر داخلي رقم  ساب الاحتیاطي في منطقة النھروان، محافظة دیالى. ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة،الفني مع احت
ة الطابوق الفني في التقریبي للأطیان الصالحة لصناع الاحتیاطي. تقریر أولي عن طبیعة الترسبات واحتساب b1980، صالح، صاحب جبوري

 .1040تقریر داخلي رقم  . ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة،(قضاء الصویرة)، الجزیرة 6المقاطعة 
، الجزیرة                     6العادي في المقاطعة الأطیان الصالحة لصناعة الطابوق  تقریر عن أعمال التحري عن .a1981، صالح، صاحب جبوري

 .1048تقریر داخلي رقم  ة،سح الجیولوجي العراقی. ھیأة الم(قضاء الصویرة) محافظة واسط
، جزیرة 123تقریر عن نتائج التحریات الأولیة عن الترسبات الطینیة لصناعة الطابوق الفني في المقاطعة . b1981 ،صالح، صاحب جبوري

 .1120تقریر داخلي رقم  ،. ھیأة المسح الجیولوجي العراقیةالنھروان، ناحیة العزیزیة، محافظة واسط
. ھیأة المسح . تقریر عن الترسبات الطینیة الصالحة لصناعة الطابوق في منطقة الحمیدیة، محافظة واسط1984، صالح، صاحب جبوري

 .1317تقریر داخلي رقم  الجیولوجي العراقیة،
رسالة  الآجر).ین (. دراسة معدنیة وجیوكیمیائیة وفیزیائیة لترسبات منطقة النھروان واثرھا في صناعة طابوق الط2007، حسن ، سھادعبد

 .ماجستیر غیر منشورة، كلیة العلوم، جامعة بغداد
 /لترسبات الجمشة والكسرة C2  و C1 الأطیان الصالحة لصناعة الطابوق بصنفي  . تقریر عن نتائج التحریات عن1981، حمید ، جعفرالیاس

 .1099تقریر داخلي رقم  ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة،ناحیة العزیر، محافظة میسان. 
تقریر  ھیأة المسح الجیولوجي العراقیة، الجزء الثأني.  لحة لصناعة الطابوق في النھروان،الأطیان الصا . تقریر عن1983مدیحة محمد،  شاكر،

 . 1311داخلي رقم 
ھیأة المسح . تقریر عن الأطیان الصالحة لصناعة الطابوق، منطقة الریاض، قضاء الحویجة، محافظة التأمیم .1981، شفیق شذى ،الخفاف 

 .1143تقریر داخلي رقم  الجیولوجي العراقیة،
 50    . خصائص الطابوق الطیني في العراق. رسالة دبلوم عالي غیر منشورة ات الكیمیائیة للطین علىالأوكسید. تأثیر 2000، شناوة، حیدر ثامر

 .صفحة
لشركة العامة . اابوق، حاجتھا وحاضرھا في القطرلط. صناعة ا1999، سلطان، علي محمدرزوقي، ھاني یوسف و ،قدوري، علي اشرف

 .للصناعات الإنشائیة
 

Al-Rawi, I.K., 1977. Sedimentological study of the alluvial plain deposits in Diwaniya area. Unpub. M.Sc. 
Thesis, University of Baghdad, 138pp. 

Al-Sinawi, S., Saadallah, A., Al-Rawi, S. and Al-Jassim, J., 1973. A general survey of clay minerals    
occurrences in Iraq and their geological consideration. Brick Seminars, Building Research Center, 
Baghdad 27 – 31/ 1/ 1973. 

Aqrawi, A., 1993. Recent sediments of the Tigris – Euphrates delta. The southern marshland (Ahwar). Unpub. 
Ph.D. Thesis, Univ. of London. 

Bates, R.L., 1969. Geology of the industrial rocks and minerals. Dover Publication INC., New York, 459pp. 
Jassim, S.Z. and Goff, J.C. (Eds.), 2006. Geology of Iraq. Dolin, Prague and Moravian Museum, Brno. 525pp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 66 



 76 - 74 الصفحة                              2013 العام ،3 العدد/ ،9 المجلد/                            العراقیة والتعدین الجیولوجیا مجلة
 

 
About the Authors 

 
 
 

Dr. Rafa'a Zair Jassim, B.Sc. in geology from University of Baghdad in 1975; 
M.Sc. in Geochemistry and Ore mineralogy  from Strathclyde University, U.K. in 
1979 and Ph.D. in Geochemistry and mineralogy from University of Baghdad in 
1997. Head of Geochemistry department in GEOSURV (1980 – 1985), member of 
the editorial board of the Journal of Geology edited by the geological Union for the 
years (1990 – 1994). Currently, head of Geological Laboratories Division and the 
secretary of the editorial board of the Bulletin of Geology and Mining in 
GEOSURV and was nominated as an Expert in 2006. He has 19 documented 
technical reports in GEOSURV's library and 15 published articles in different 
geological aspects.  
e-mail: rafaazair@geosurviraq.com; rzjassim@yahoo.com  
Mailing address: Iraq Geological Survey, P.O. Box 986, Baghdad, Iraq 
                                                                    

 
                                                  
 
Mr. Ali Taha Dabby, B.Sc. In geology from University of Mosul in 1981 worked 
in different geological Projects as a field geologist in Iraq GEOSURV, he has              
5 documented technical reports in GEOSURV's library.  
 

 

 67 


	امتصاص الماء%
	24 ــ 20
	21.75
	خصائص  الطابوق
	المنتج من الأطيان
	الانكماش الطولي%
	0.6 ــ 0.28
	0.32
	الانكماش الحجمي%
	4 ــ 0.51
	2.35
	مقاومة الانضغاط (نيوتن/ملم2)
	227 ــ 90
	166.5
	التزهر
	10 ــ 7
	8.5

