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هيدروكيميائية نهر دجلة عند سدتي الموصل وسامراء 
٢٠١٠-٢٠٠٩للعامين 

مقدمة:
ینبع نهر دجلة من المرتفعات الواقعة جنوب شرق تركیا والتي یتراوح 

والفي متر. (المدلولات المائیة، تقریر ألفارتفاعها عن سطح البحر بین 
مدى صلاحیة المیاه للاستخدامات نَّ إ).١) شكل (١٩٨٦داخلي،

عتمد تن كمیة المواد الذائبة لا وإ المختلفة یعتمد على تركیز المواد الذائبة. 
على نوعیة صخور مجرى عتمد أساساتعلى خواص الجریان في النهر بل 
لعامل التضاریس الارضیة نَّ إكما ،النهر والمناخ والعوامل البایولوجیة

وتزداد الحمولة الأنهار،على كیمیاویة میاه انسان تأثیر ستعمالات الإاو 
على كیمیاویة التغیرات الفصول تأثیر نَّ إالذائبة عادة باتجاه المصبات. 

نهار بهذه التغیرات تجاه الأاالمیاه كما تساهم المیاه الجوفیة التي تجري ب
بسبب تماس المیاه الجوفیة الدائم مع الصخور والتربة. توجد االعدید من 
الدراسات حول حوض نهر دجلة، فمن الدراسات المبكرة، دراسة ولیم 

ى تغیر الحاصل ) ال١٩٦٥، ١٩٦٣. كما تطرق (سوسة، ١٩١٧ولكوكس 
في الوضع الهیدرولوجي جراء المشاریع الاروائیة (المدلولات المائیة، تقریر 

). كما درست هیدروكیمیاء وجیوكیمیاء نهر دجلة والتلوث ١٩٨٦داخلي،
المحتمل من بغداد الى القرنة والحمولة الذائبة في نهر دجلة داخل مدینة 

). ١٩٨٠تي ،، البیا١٩٩٧بغداد من قبل (جمال حمید عواد، 
المنطقة:ةجیولوجی

تتكون جیولوجیة منطقة الدراسة حوض نهر دجلة في العراق في مناطقها 
العلیا من تكوینات تعود الى حقب الحیاة المتوسطة التي تتكون من 

صخور حجر الكلس والدولومایت الصلبة المختلطة مع صخور الطفل

أ.م.د. محمود عبد الحسن جویهل 
كلیة العلوم /جامعة الكوفة
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ن رافد الخابور یخترق في اثناء إسود. في حین الأ
جریانه تكوین المقدادیة (البلایوسین) وذلك في 
جزئه الاوسط شمال شرق زاخو حتى مصبه 
بدجلة ویمتاز تكوین المقدادیة بصخور الحجر 
الغریني مع بعض المكتلات الصخریة المتماسكة. 
یتالف القسم الاوسط من حوض الزاب الاعلى من 

ة المؤلف من الغرین مكونات تكوین المقدادی
والصلصال واحجار الرمل والحصى المكتل 
ویحوي القسم الشرقي من حوضه الاسفل على 
مكونات البلایستوسین وترسبات المدرجات، بینما 
یحوي القسم الغربي منه تكوین المقدادیة وبسمك 

.)Jassim and Goff, 2006(كبیر 
تبدو مكونات الكلس والدولومایت الصلبة في 

تغذیة الزابین مختلطة مع الطفل مناطق
والصخور المكتلة ومكونات تكوین الفتحة من 
الاحجار الرملیة الكثیرة المسامات مختلطة مع 
الغرین والصلصال الاخضر في لعالي تغذیة 
الزاب الاسفل. اما في جزئیه الاوسط والادنى 
فتسود الحوض مكونات البلایستوسین حیث 

علیها المحمعات تي تغلب ترسبات المدرجات ال
تتالف منطقة حوض العظیم من الحصویة.

ي (الایوسین الاعلى مكونات تكوین البلاسب
لف هذا التكوین من الحجر الجیري أوالاوسط) ویت

المكتلات الصوانیة وهذا التكوین الطباشیري ومن

قدم الصخور الموجودة في منطقة الحوضأیمثل 
Jassim and Goff, 2006.(ت ومن التكوینا

الاخرى هو تكوین الفتحة (المایوسین المتوسط) 
ویمتاز اسع الانتشار في منطقة الحوض وهو و 

هذا التكوین بمحتواه من المتبخرات مثل صخور 
الانهایدرایت والجبس والملح المتداخلة مع الحجر 
. الجیري والطفل والمارل وصخور محلیة ثانویة

ایضا تكوین انجانة ویوجد في منطقة الحوض
(المایوسین الاعلى) الذي هي الطفل والحجر 
الغریني والحجر الرملي والجبس الثانوي. ویكون 
هذا التكوین مغطى في بعض المناطق بتكوین 
المقدادیة الذي یتالف بصورة عامة من المكتلات 
التي هي عبارة عن حصى من الحجر الطیني 

Dabbas, 2007-Al,Jassim and(
Goff, 2006.(
أهداف الدراسة:

عند دراسة هید وكیمیائیة لمیاه نهر دجلة - ١
سنتین (خلالسد الموصل وسدة سامراء 

لكل من شهري نیسان وتشرین ٢٠١٠\٢٠٠٩
.الاول)

یجاد الصیغة الهیدروكیمیائیة لمیاه نهر إ- ٢
ونوعیة عند سد الموصل وسدة سامراءدجلة

.االمیاه ومقارنتها مع بعضها بعض
دجلة رمعرفة مدى صلاحیة میاه نه- ٣
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ا مع المختلفة من خلال مقارنتهللاستخدامات
.العالمیةقیاسات الصحة

(ظ: الأشكال والجداول في نهایة البحث).
المواد وطرق العمل:

تم الحصول على التحالیل المائیة لشهري نیسان 
٢٠١٠\٢٠٠٩وتشرین الاول ولكل من الموسمین 

وسدة سامراء، وكذلك تم سد الموصل: للمحطات
م سدة الحصول على التصاریف الشهریة لوارد مقد

عن طریق ، ٢٠١٠\٢٠٠٩الموصل للموسمین 
قمنا باستخدام برنامج وزارة الموارد المائیة، 

ساعدنا في تحویل الوحدات إذEXCELال
كما قمنا باستخدام Epmالى وحدات PPMمن

الذي ساعدنا في رسم Grapherبرنامج ال 
ةالذائبةبین التصریف والمواد الصلبةلعلاقا

للعامین ةالذائبةالحمولةیجاد قیملإةالكلی
كما تم لوارد مقدم سد الموصل.٢٠١٠_٢٠٠٩

التعرف على الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة لمیاه 
خلال عند سد الموصل وسدة سامراء نهر دجلة 
)) من ملاحظة نتائج ٢٠١٠) و(٢٠٠٩العامین (

) ١لموضحة في الجداول (لیل المختبریة االتحا
) بعد اجراء حسابات الدقة ٤و()٣) و(٢و(

Accuracy ها في جل اعتمادألهذه التحالیل من
ویمكن استخدام ، التفسیرات الهیدروكیمیائیة

المكونات البیئیة كأثر لتتبع حركة المیاه.
والسالبة الرئیسیة، ودرجةالایونات الموجبة

.الكهربائيالتوصیلالحامضیة، 
وتمثل مقیاسا لمدى قرب النتائج من دقة النتائج:

قیمها الحقیقیة، یمكن ان تقاس بوساطة التوازن 
الأیوني لتراكیز الأیونات الموجبة والسالبة 

وعلى فرض ان تراكیز العناصر (epm)بوحدة
الثانویة قلیلة وغیر مؤثرة. یعین الفرق النسبي 

(Relative Difference)حتساب الفرق اب
المطلق بین مجموع تراكیز الأیونات الموجبة 

(epm)والسالبة على مجموع هذه التراكیز بوحدة
.  (Maths, 1982)وبوصفها نسبة مئویة 

فهذا یعني 5 %اقل منفاذا كانت قیمة الفروقات
ان دقة التحلیل الكیمیائي عالیة ویمكن اعتماد 

ائیة، اما اذا النتائج في التفسیرات الهیدروكیمی
فتستعمل 10-5)(٪ بینالفروقاتكانت قیمة%

النتائج بحذر في التفسیرات الهیدروكیمیائیة ،واذا 
فلا %10كبر من أالفروقات كانت قیمة %

یمكن الاعتماد على هذه النتائج في التفسیرات
(Hem,1989). نستنتج من الجدول ان دقة

الدراسة للعام لمیاه نهر دجلة في منطقة النتائج
الاول لشهر نیسان هي جیدة جدا، اما بالنسبة 
لمیاه نهر دجلة خلال العام نفسه لشهر تشرین 
الاول فان دقة النتائج تكون جمیعها جیدة جدا.
نستنتج ان دقة النتائج للنماذج من میاه نهر دجلة 
في منطقة الدراسة للعام الثاني لشهر نیسان هي 

میاه نهر دجلة لشهر جیدة جدا، اما بالنسبة ل
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تشرین الاول خلال العام نفسه فان دقة النتائج 
للمحطات جمیعها تكون دقتها جیدة جدا.

) قیمة ١٠) الى (٣تمثل الجداول اعلاه من (
تراكیز الایونات الموجبة والسالبة لشهري نیسان 

٢٠١٠_٢٠٠٩وتشرین الاول وللعامین 
النتائج والمناقشة:

:الخواص الفیزیائیة- 
:)pHالدالة الحامضیة (-١

یعرف الأس الهیدروجیني أنه اللوغاریتم السالب 
لتركیز أیون الهیدروجین، وهـو مقیاس للحامضیة 
والقاعدیـة فـي درجـة الحرارة والضغط الاعتیادیین. 
ویـعد الأس الهـیدروجیني العـامل المسیطر علـى 

صخر مثل - ماء- مـعظم التفاعلات لأنظمة غاز
ؤ والبلمرة والامتزاز وتكوین المعقدات التمی

وتفاعلات الأكسدة والاختزال 
)Langmuir,1997 ویتأثـر الأس .(

الهـیدروجیني بتركـیز أیونات الكاربونات 
والبیكاربونات المذابة فـي المـاء 

)Collins,1975 كما إن الأس الهیدروجیني .(
له تأثیر في نمط وسلوك التفاعلات الكیمیائیة 

بلغ معدل الاس دث في البیئات المختلفة.التي تح
الهیدروجیني لنهر دجلة خلال الموسم الاول في 

إذ ان أعلـى قیمة له (7.12)شهر نیسان 
) 7.03)، أما اقل قیمة فقد بلغت ((7.21كانت

،اما معدل الاس الهیدروجیني لنهردجلة في شهر 
كانت اعلى قیمة إذ) 7.42تشرین الاول (

)خلال 7.06ل قیمة له كانت () ،اما اق7.78له(
نفس الموسم .

اما في الموسم الثاني (شهر نیسان) بلغ معدل 
) فكانت اعلى قیمة له 7.68الاس الهیدروجیني (

) ، اما 7.68) ، اما اقل قیمة فقد بلغت (7.69(
معدل الاس الهیدروجیني لنهردجلة في شهر 

بلغت اعلى قیمه إذ) 7.58تشرین الاول كان (
) خلال 7.54، وبلغت اقل قیمه له ()7.63له (

نفس الموسم . ویتبین أن معظم میاه نهر دجلة 
الدراسة للموسمین الاول والثاني أشهرخلال 

تكون قاعدیة خفیفة وبعضها یقترب مـن الحالـة 
).11,12,13,14المتعادلـة انظر جداول (

)ECالتوصیلة الكهربائیة (-٢
قابلیة توصیل تعرف التوصیلیة الكهربائیة أنهـا 

مـن الماء للتیار الكهربائي عـند درجة ٣) سم١(
) درجة مئویة، وتقاس بوحدة ٢٥حرارة (

مایكروسیمینز/ سم. وتعتمد التوصیلیة الكهربائیة 
على درجة حرارة الماء، إذ إن زیادة درجـة حرارة 
المـاء درجـة مئویـة واحدة تسبب زیادة فـي 

). Hem,1985) (%٢التوصیلیـة الكهربائیـة (
ة بزیادة تركیز كمـا تزداد التوصیلیة الكهربائی

. تمثل التوصیلیة الكهربائیة دلیلاً الأملاح المذابـة
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بلغ معدل جیداً لتحدیـد درجـة التمعدن للمیاه،
التوصیلیة الكهربائیة لنهر دجلة خلال الموسم 

) دیسي سیمینز/ م 0.50الاول  شهر نیسان (
) دیسي سیمینز / م 0.52فكانت اعلى قیمة لها (

، اما ) دیسي سیمینز/ م0.49واوطأ قیمة (
) 0.41معدلها لشهر تشرین الاول فقد بلغ (
) 0.47دیسي سیمینز/ م فكانت اعلى قیمة (

دیسي )0.35دیسي سیمینز/ م واوطأ قیمة (
. اما معدل سیمینز/ م خلال نفس الموسم

التوصیلیة الكهربائیة للموسم الثاني شهر نیسان 
) دیسي سیمینز/ م فكانت اعلى قیمة 0.45ن (كا

) دیسي سیمینز/ م واوطأ قیمة لها 0.46لها (
، اما معدلها بالنسبة م) دیسي سیمینز/0.44(

) دیسي 0.4لشهر تشرین الاول فقد كان (
) دیسي 0.44سیمینز/ م فكانت اعلى قیمة لها (

یسي سیمینز/ م ) د0.36سیمینز/ م واوطأ قیمة (
جداول  انظر نفسه.خلال الموسم 

11,12,13,14.
تعرف :TDS)المواد الصلبة الذائبة الكلیة (-٣

أنهـا المواد الصلبة الذائبة جمیعها فـي المـاء سواء 
أكانت متأینة أم غـیر متأینـة، ولا تشـمل الغـازات 

). Hem,1985الـذائبة والمـواد العالقـة والغرویـة (
الأملاح المنحلة كما تعرف الملوحة أنها تركیز 

) عندما تكون المواد ppmفي المیاه مقدرة بوحدة (
العضویة مؤكسدة والكاربونات محولة إلـى اكاسید 

وإحلال الكـلور محل البروم والیود، ویطلق علـى 
كـمیة الأملاح المنحلة اسم التركیز أو التمعدن أو 

).وجد أن المواد ١٩٨٧المحتویات الملحیة (آغا،
) تكون متقاربة .T.D.Sة الكلیة (الصلبة الذائب

في تراكیزها فـي میاه نهر دجلة مع وجود زیادات 
ملحوظة في محطات ذراع دجلة والعمارة والقرنة 

اد الصلبة الذائبة الكلیة حیث تكون فیها نسبة المو 
، بلغ معدل المواد الصلبة الذائبة الكلیة لنهر عالیة

) 292دجلة خلال الموسم الاول شهر نیسان (
) ملغم/لتر 306كان اعلى قیمة لها (إذملغم/لتر 

) ملغم/لتر، اما 223واوطأ قیمة لها كانت (
) 269معدلها لشهر تشرین الاول فقد كان (

) ملغم/لتر 310كانت اعلى قیمة (إذملغم/لتر 
) ملغم/لتر خلال الموسم نفسه. 278واوطأ قیمة (

اما بالنسبة للموسم الثاني فقد بلغ معدلها في 
) ملغم/ لتر فكانت اعلى قیمة 284نیسان (شهر

) 282) ملغم/لتر واوطأ قیمة (286لها (
اما معدلها لشهر تشرین الاول فقد بلغ ملغم/لتر،

) 290) ملغم/لتر فبلغت اعلى قیمة لها (248(
) ملغم/ لتر للموسم 206ملغم/لتر واوطأ قیمة (

تم التوصل الى ان جمیع النماذج المأخوذة .نفسه
(شهر نیسان) حسب تصنیف ٢٠٠٩ام خلال ع

)Altoviski,1962) هي (fresh water ،(
والنماذج لشهر تشرین الاول خلال نفس العام 

).)fresh waterجمعیها 
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) وجد ان میاه Driver,1997ووفق تصنیف (
) في fresh water(نهر دجلة جمیعها ضمن

شهري نیسان وتشرین الاول لنفس العام.
) وجد ان میاه Todd,1980اما حسب تصنیف (

water (fresh).نهر دجلة جمیعها هي من نوع 
فوجد (شهر نیسان) حسب ٢٠١٠وبالنسبة لعام 

) هي وان جمیع  Altoviski,1962تصنیف (
) ، والنماذج fresh waterالنماذج الاخرى هي (

لشهر تشرین الاول خلال نفس الموسم جمعیها 
)fresh water( . ووفق تصنیف
)Driver,1997 وجد ان میاه نهر دجلة جمیعها (

وان جمیع النماذج المتبقیة fresh waterضمن(
.fresh waterتكون 

) وجد ان میاه Todd,1980اما وفق تصنیف (
) fresh) wateنهر دجلة جمیعها هي من نوع

في شهرنیسان ،اما بالنسبة لشهر تشرین الاول 
freshخلال نفس العام  تكون جمیع المیاه (

water.(
الخواص الكیمیائیة:- 
الایونات الموجبة(الكاتیونات):-١
Ca+2الكالسیوم - 

یعـد الكالسیوم مـن أكثر العناصر القلویة انتشاراً، 
وهـو عنصر أساسي للنبات والحیوان، ویأتي أیون 
الكالسیوم مـن التجویة الكیمیائیة للصخور 

والمعادن الحاویة على هذا الأیون والمتمثلة في
معادن الصخور الناریة مثل: البایروكسین، 
والأمفیبول، والفلدسبار، ومعادن الصخور 

ومایت الرسوبیة مثل: الكالسایت، والدول
والجبسم ،والارغونایت، والفلورایت،

)Hem,1985 تساهم الفعالیات البشریـة .(
طـلاق أیـون إوبعـض العملیـات الأخـرى فـي 

).Langmuir,1997الكـالسیوم وزیـادتـه (
بلغ معدل ایون الكالسیوم في نهر دجلة خلال 

إذ%epm)45.22الموسم الاول شهر نیسان (
واوطأ قیمة %epm) 50.11كانت اعلى قیمة (

)40.33(epm% اما معدله بالنسبة لشهر ،
فكانت %epm)37.49تشرین الاول فقد بلغ (

واوطأ قیمة %epm)44.61اعلى قیمة (
)30.38(epm% خلال الموسم نفسه . اما

بالنسبة للموسم الثاني شهر نیسان فقد بلغ معدل 
كانت اعلى إذ%epm)51.47ایون الكالسیوم (

واوطأ قیمة %epm)55.76قیمة (
)47.18(epm% اما معدله بالنسبة لشهر ،

كانت إذ%epm)45.51تشرین الاول فقد بلغ (
واوطأ قیمة %epm)51.65اعلى قیمة (

)39.37(epm%.
Mg+2المغنیسیوم 

یأتي المغنیسیوم بعد الكالسیوم من حیث كونه مـن



ھیدروكیمیائیة نھر دجلة عند سدتي الموصل وسامراء

٢٩١٢٩١ ٢٠١٧سنة٤٥العدد 

أهم الأیونات الأساسیة الموجبة الموجودة في 
المیاه. ویوجد المغنیسیوم في معدن الدولومایت 
الذي یعـد ثاني أهـم المعادن الكاربوناتیة بعد 
الكالسایت، ویوجد ایضاً فـي الصخور الناریة 

وفـي معادن الأولیفین والبایروكسین الفیرومغنیسیة 
والأمفیبول، كمـا أن المعـادن الطـینیة هـي الأخـرى 
مصـدر لأیـون المغنیسـیوم فـي المیـاه. تؤثر زیادة 
تركیز المغنیسیوم في صحة الأنسان وخاصة في 
سلامة أمعائه، إلا أن المغنیسیوم یعـد ضروریاً 

ت.لمادة الكلوروفیل اللازمة لنمو النباتا
بلغ معدل تركیز ایون المغنیسیوم لنهر دجلة 
خلال الموسم الاول في شهر نیسان 

38.83)(epm%كانت اعلى نسبة له إذ
)43.21(epm% واوطأ نسبة
)34.45(epm%وبلغ معدل تركیزه لشهر ،

تشرین الاول خلال الموسم نفسه 
)٤٢,٢٧(epm% كانت اعلى نسبة
)٤٩,٢٣(epm% واوطأ نسبة
)٣٥,٣١(epm% اما بالنسبة للموسم الثاني فقد .

فكان %epm)٢٩,٧٨بلغ معدله لشهر نیسان (
واوطأ تركیز %epm)٢٦,٣٠(اعلى تركیز له

)٣٣,٢٧(epm% وكان معدله بالنسبة لشهر
تشرین الاول خلال الموسم 

فكانت اعلى قیمة %epm)٤٠,٩٨نفسه(
)٥١,٠٢(epm%) ٣٠,٩٤واوطأ قیمة(epm%

Na+الصودیوم 
یـون الصـودیوم فـي المـیاه نتیجة ذوبان یـوجد أ

معـادن البـلاجیـوكلس والمتبخرات مـثل الهالایت، 
فضلاً عـن تجـویة المعـادن الطینیة. كمـا أن 
للفعالیات البشریة تأثیراً فـي تركیز الصودیوم فـي 
المیاه مـثل استخدام الأملاح فـي الاحتیاجات 

لات للـري. البیتیة وإعـادة استخدام مـیاه الفـض
تؤدي المعالجة الكیمیائیة للمیاه مثل استخدام 
فلورید الصودیوم وبیكاربونات الصودیوم 
وهایبوكلوراید الصودیوم إلـى زیادة تركیز 

) ملغم/ لتر فـي المیاه ٣٠الصودیوم إلـى (
)WHO,1996 إن زیادة استعمال المیاه التي .(

تحتوي على كمیات كبیرة مـن الصودیوم یمكن أن
تسبب اضطرابات فـي القلب والمثانة.

بلـغ معدل تركیز ایون الصودیوم للموسم الاول 
كان اعلى إذ%epm)١٤,٦٩في شهر نیسان (

واوطأ تركیز %epm)١٥,١٥تركیز له (
)١٤,٢٣(epm% وكان معدل تركیزه لشهر ،

%epm)١٨,٨تشرین الاول خلال نفس الموسم (
اوطأ و %epm)١٩,٠٨كانت اعلى قیمة له (إذ

. اما بالنسبة للموسم %epm)١٨,٥٢قیمة (
الثاني فقد كان معدله لشهر نیسان 

)١٧,٣(epm% وكانت اعلى قیمة
)١٨,١٤(epm% أو) ١٦,٤٦وطأ قیمة(epm%

اما معدله بالنسبة لشهر تشرین الاول خلال نفس 
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كانت اعلى إذ%epm)١٢,٣٤الموسم كان (
واوطأ قیمة %epm)١٦,١٤له (ةقیم
)٨,٥٥(epm%

K+البوتاسیوم 
یعد البوتاسیوم مـن الفلزات القلویة والأقل وفرة من 
الصودیوم، ویأتي من التجویة الكیمیائیة للمعادن 
الحاویة على البوتاسیوم مثل: الفلدسبار، 
والاورثوكلیز، والمایكروكلاین. كما یوجد فـي 
صخور المتبخرات مثل معدن السلفایت. ویوجـد 

من الصودیوم البوتاسیوم بنسبة أقل 
)Hem,1985.(

جة استعمال یزداد تركیز البوتاسیوم في المیاه نتی
. بلغ معدل تركیز ایون الأسمدة الكیمیائیة

البوتاسیوم للموسم الاول في شهر نیسان 
)١,٢٤(epm%كان اعلى تركیز له إذ
)١,٢٠(epm%) ١,١٩واوطأ تركیز(epm% ،

س وكان معدل تركیزه لشهر تشرین الاول خلال نف
كانت اعلى قیمة له إذ%epm)١,٤١الموسم (

)١,٥٤(epm%) ١,٢٩واوطأ قیمة(epm% .
اما بالنسبة للموسم الثاني فقد كان معدله لشهر 

وكانت اعلى قیمة %epm)١,٤٢نیسان (
)١,٤٥(epm%) ١,٣٩واوطأ قیمة(epm% اما

معدله بالنسبة لشهر تشرین الاول خلال نفس 

كانت اعلى قیمه إذ%epm)١,١٨الموسم كان (
%epm)١,٠٥واوطأ قیمة (%epm)١,٨٨له (

الایونات السالبة (الانیونات)-٢
4SOالكبریتات 

یوجد أیـون الكبریتات في المیاه نتیجة ذوبان 
والانهایدرایت)، كما صخور المتبخرات (الجبسم،

ینتج من أكسدة معادن البایرایت والماركسایت فـي 
ن. وینتج ایضاً ) والطیShaleصخور الطفل (

من تحلل المواد العضویة ومن استخدام الأسمدة 
یعـد من العناصر إذالكیمیائیة في الـزراعة 

المغذیة للنبات. یتأثر تركیز أیون الكبریتات في 
المیاه الجوفیة بوجود البكتریـا المختزلة للكـبریتات 

)Sulfate – Reducing Bacteria (تتأثر إذ
ائبة فـي المیاه بنشـاط هـذه كمیة الكـبریتات الـذ

البكـتریا، إذ تسـبب اخـتزال الكبـریتات إلـى 
الكبریتیدات واستخدامـه للتـنفس، وأنتاج غاز 

)S2H بوصفه ناتجاً عرضیاً. وینتج من زیادة (
تركیز الكبریتات في المیاه الجوفیة وبوجود 
البكتریا المختزلة والمواد العضویة كمیات 

هـذا بدوره یؤدي إلى )، و S2H) و(2COمـن(
م ـترسیب معادن الكبریتات والكاربونات ومن ث

یسبب تقـلیص المسامیة. وعلى النقیض مـن ذلك، 
فمن الممكن أن تؤدي هـذه العملیة إلـى زیـادة 
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تاج أحماض انالمسامیة الثانویة وذلك بسبب 
.عضویة تؤدي إلى زیادة إذابة المعادن

للموسم الاول بلغ معدل تركیز ایونات الكبریتات
كان اعلى إذ%epm)٤٢,٠١لشهر نیسان (
واوطأ تركیز %epm)٤٢,٢٣تركیز لها (

)٤١,٨(epm% وكان معدلها بالنسبة لشهر ،
تشرین الاول خلال نفس الموسم 

)٣٧,٢٤(epm%بلغت اعلى قیمة إذ
)٣٨,٦٥(epm% واوطأ قیمة كانت
)٣٥,٨٣(epm% اما خلال الموسم الثاني شهر .

بلغ معدل تركیز ایونات الكبریتات نیسان فقد 
)٣٣,٤٤(epm%كانت اعلى قیمة لها إذ
)٣٦,٤٠(epm%) ٣٠,٤٩واوطأ قیمة(epm%

اما معدلها بالنسبة لشهر تشرین الاول خلال نفس 
وكانت اعلى %epm)٤٢,٣٧الموسم فقد كان (

واوطأ قیمة %epm)٤٥,٤٥قیمة (
)٣٩,٢٩(epm%.3البیكاربوناتHCO

كاربونات مصدراً للقلویـة یمثل أیون البی
)Alkalinity والقلویة هـي قابلیـة المـاء للتفاعل ،(

). أمـا القلـویة الكـلیة H) (Faure,1998+مـع (
)Total Alkalinity فهـي قیاس للبیكاربونـات (

) المـذاب فـي OH-والكاربونـات والهیدروكسیل (
) فإن ٨,٢) أعلـى مـن (pHالمیـاه. وفـي ظروف (

بونات یمكن أن توجد بشكل أكثر مـن الكار 
) ٨,٢) أدنـى مـن (pHالبیكاربونات، أمـا عـند (

فـإن مـعظم الكـاربونات الموجودة فـي المیـاه تتـحول 
إلـى بیـكاربونات.

بلغ معدل تركیز ایونات البیكاربونات للموسم 
كان اعلى إذ%epm)٥,٠٦الاول لشهر نیسان (

واوطأ تركیز %epm)٥,٦٣تركیز لها (
)٤,٤٩(epm% وكان معدلها بالنسبة لشهر ،

%epm)٧,٦٩تشرین الاول خلال نفس الموسم (
واوطأ قیمة %epm)٨,٩٣بلغت اعلى قیمة (إذ

. اما خلال الموسم الثاني %epm)٦,٤٥كانت (
شهر نیسان فقد بلغ معدل تركیز ایونات 

كانت اعلى قیمة إذ%epm)٣,٩١الكبریتات (
%epm)٣,٦٤واوطأ قیمة (%epm)٤,١٨لها (

اما معدلها بالنسبة لشهر تشرین الاول خلال نفس 
وكانت اعلى %epm)٥,٠٣الموسم فقد كان (

واوطأ قیمة %epm)٥,٦٠قیمة (
)٤,٤٧(epm%.

Clالكلورید
تتباین مصـادر أیـون الكـلورید فـي المیاه مـا بین 

) والمیاه Magmatic Waterالمیـاه الصهیریة (
البحریة القدیمة الموجودة فـي مسامات الصخور 
الرسـوبیة، ومـن ذوبـان معـدن الهـالایت وعملیـة 
التـبخر. بلغ معدل تركیز ایون الكلورید للموسم 

كان اعلى إذ%epm)٧,٣٨الاول لشهر نیسان (
واوطأ تركیز %epm)٧,٦١تركیز لها (

)٧,١٥(epm% وكان معدلها بالنسبة لشهر ،
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%epm)٩,٣٠ل خلال نفس الموسم (تشرین الاو 
واوطأ قیمة %epm)٩,٦٨بلغت اعلى قیمة (

. اما خلال الموسم الثاني %epm)٨,٩٣كانت (
شهر نیسان فقد بلغ معدل تركیز ایونات الكلورید 

)٨,٧٤(epm%كانت اعلى قیمة لهاإذ
)١٠,٩٢(epm%) ٦,٥٧واوطأ قیمة(epm%

خلال نفس اما معدلها بالنسبة لشهر تشرین الاول 
وكانت اعلى %epm)١٠,٤٣الموسم فقد كان (

واوطأ قیمة %epm)١١,٧٨قیمة (
)٩,٠٩(epm%.

تعرف الصیغة الهیدروكیمیائیة تصنیف المیاه:
للمیاه بوساطـة الأیونات الرئیسة الموجبة والسالبة 

) التـي تـزداد تـراكیزها عـن epmبـوحدات (%
إذنات جمیعاً ) والمرتبة نسبها تنازلیاً للأیو %١٥(

توضع الأیونات السالبة في البسط والأیونات 
الموجبة فـي المقام، یضاف الیهـا تركیز المواد 

) بـوحدات (ملغم/ .T.D.Sالصلبة الذائبة الكلیة (
) pH(لتر) وقیمة الأس الهـیدروجیني

)Ivanov,1968 وجد ان النماذج الماخوذة من (
جلة هي محطتي القرنة والعمارة من میاه نهر د

والنماذج الماخوذة )،(Na-chlorideمن نوع 
الطارمیة وسدة الموصل من محطات العزیزیة،

)، والنماذج Mg-Sulfate(تكون من نوع
الماخوذة من محطات الكوت،علي الغربي وذراع 

) ،اما Na-Sulfateدجلة تكون من نوع (
-Caالمحطات المتبقیة فتكون نوعیة المیاه فیها (

Sulfate( ان الغالبیة هيأي)Ca-Sulfate (
في شهر نیسان خلال العام الاول. وجد ان 
النماذج الماخوذة من محطتي القرنة والعمارة من 

)،(Na-chlorideمیاه نهر دجلة هي من نوع 
المثنى، والنماذج الماخوذة من محطات جسر

الشرقاط، سدة الموصل وفیش خابور تكون من 
لماخوذة من )، والنماذج اCa-Sulfate(نوع

محطتي علي الغربي وذراع دجلة تكون من نوع 
)Na-Sulfate(، اما المحطات المتبقیة فتكون

أي ان الغالبیة )Mg-Sulfateنوعیة المیاه فیها (
تشرین الاول شهر) في Mg-Sulfateهي(

. وجد ان النماذج الماخوذة من خلال العام الاول
هي محطتي القرنة والعمارة من میاه نهر دجلة 

والنموذج الماخوذ من )،(Na-chlorideمن نوع 
-Mg(محطة جسر المثنى یكون من نوع

Sulfate والنماذج الماخوذة من محطات ،(
علي الغربي والعزیزیة تكون من نوع الكوت،

)Na-Sulfate،( اما المحطات المتبقیة فتكون
أي ان الغالبیة )Ca-Sulfateنوعیة المیاه فیها (

في شهر نیسان خلال العام )Ca-Sulfate(هي
الثاني وجد ان النموذج الماخوذ من محطة القرنة 

-Naمن میاه نهر دجلة هي من نوع 
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chloride) والنموذج الماخوذ من محطة سدة، (
، اما )Mg-Sulfate(الموصل یكون من نوع

-Caالمحطات المتبقیة فتكون نوعیة المیاه فیها (
Sulfate()أي ان الغالبیة هيCa-Sulfate (

في شهر تشرین الاول خلال العام الثاني.
من خلال :صلاحیة المیاه لشرب الانسان- ١

المقارنة لقیم نماذج المیاه مع المواصفات العراقیة 
)IQS ،2009 ومعیار الصحة العالمیة ،(
)٢٠٠٧،(WHO نستنتج أن نوعیة میاه نهر

تكون مناسبة لشرب ٢٠١٠_٢٠٠٩دجلة خلال 
المكونات لم تتجاوز الحدود الانسان لان جمیع

الموصي بها.
مدى :صلاحیة المیاه لشرب الحیوانات-٢

صلاحیة المیاه لشرب الحیوان تختلف عن 
صلاحیتها لشرب الإنسان، والحد الادنى من 
شرب الإنسان هو جید جدا للشرب الحیوان، لأن 
الحیوان یمكن أن شرب الماء ذات تراكیز مرتفعة 

)، TDSبة الذائبة الكلیة (من مجموع المواد الصل
) تصنیف LaMotte ،2002واستخدم (

لصلاحیتة الماء لشرب الحیوان. 
ي قیمة عینات المیاه مع المحددات فمن مقارنة 

لشرب) تبین مدى ملائمة المیاه٢٥- ٢(الجدول 
الحیوانات في منطقة الدراسة.

استخدم:استخدامات المیاه لأغراض البناء-٣
) ١٩٧٣) (حسن، Altoviski ،1962تصنیف (

للمقارنة بین المیاه من منطقة الدراسة لأغراض 
١٩٦٢البناء من خلال المقارنة مع تصنیف 

Altoviski فان میاه منطقة الدراسة صالحة
لاغراض البناء.

إن استعمال :ملائمة المیاه لأغراض الري-٤
المـیاه للأغـراض الاروائیة یعتمد علـى مـدى 

مـن الأملاح وقابلیتها المختلفة احتیاجات النباتات
على تحمل تراكیز هذه الأملاح فضلاً عـن نـوع 
التربة. تعتمد أنظمة تصنیف المیاه لاستخدامها 
فـي الأغراض الاروائیة على متغیرات عدة مثل:(

SAR, %Na,T.D.S., E.C.( وفیما یلي ،
شرح لتأثیر هـذه المتغیرات في الارواء فضلاً عـن 

ة میاه منطقة الدراسة للـري تحدیـد صلاحی
Ayers and Westcotباستخدام تصنیف 

. Don (1995)وتصنیف (1989)
من خلال مقارنة میاه نهر دجلة خلال العام 
الاول لشهر نیسان مع الخصائص القیاسیة 

و WHO,2007لمنظمة الصحة العالمیة 
IQS,2009 وجد ان المیاه صالحة لشرب

لم تتجاوز الحدود الانسان لان جمیع المكونات
من خلال مقارنة میاه نهر دجلة الموصى بها.

خلال العام الاول لشهر تشرین الاول مع 
الخصائص القیاسیة لمنظمة الصحة العالمیة 

WHO,2007 وIQS,2009 وجد ان المیاه
صالحة لشرب الانسان لان جمیع المكونات لم 



مجلة فصلیة محكمة:مجلة مركز دراسات الكوفة

٢٩٦
٢٠١٧سنة٤٥العدد ٢٩٦

تتجاوز الحدود الموصى بها. من خلال مقارنة 
میاه نهر دجلة خلال العام الثاني لشهر نیسان 
مع الخصائص القیاسیة لمنظمة الصحة العالمیة 

WHO,2007 وIQS,2009 وجد ان المیاه
صالحة لشرب الانسان لان جمیع المكونات لم 

من خلال مقارنة تتجاوز الحدود الموصى بها.
لال العام الثاني لشهر تشرین خمیاه نهر دجلة

الاول مع الخصائص القیاسیة لمنظمة الصحة 
وجد ان IQS,2009و WHO,2007العالمیة 

المیاه صالحة لشرب الانسان لان جمیع المكونات 
لم تتجاوز الحدود الموصى بها.

الاستنتاج والمناقشة:

أشهرن معظم میاه نهر دجلة خلالإ- ١
اني تكون قاعدیة خفیفة الدراسة للعامین الاول والث

وبعضها یقترب مـن الحالـة المتعادلـة.
إن میاه نهر دجلة جمیعها هي من النوع - ٢

,Todd (1980) , (Driverالعذب بموجب  
1997) and (Altoviski,1962).

نلاحظ اختلاف في معدلات التوصیلیة - ٣
ي فالكهربائیة وذلك اعتمادا ارتفاع وانخفاض 

تزید من سرعة التأین للأملاح درجة الحرارة التي
في الماء.

ن غالبیة إفمن خلال تطبیق معادلة كورلوف-٤

دجلة خلال الموسملمیاه نهرالمیاه هينوعیة 
-Caكانت (نیسانالاول شهر Sulfate( وذلك

بسبب اذابة بعض صخور المتبخرات (الجبسم 
والانهایدریت) وكذلك بسبب زیادة معدلات التبخر 

تشرین  الاول  لنفس الموسم   وشهر،المنطقةفي 
-Mgكانت  ( Sulfate   ( بسبب تأثیر الاذابة

لبعض صخور الدولومایت وكذلك بسبب تأثر 
الامطار خلال هذا الموسم.

اما میاه نهر دجلة خلال الموسم الثاني - ٤
وذلك ) Sulfate-Ca(شهر نیسان كانت

بسبب اذابة بعض صخور المتبخرات (الجبسم 
لانهایدریت) وكذلك بسبب زیادة معدلات وا

، وشهر تشرین الاول لنفس التبخر في المنطقة
بسبب)Sulfate-Caالموسم كانت  كذلك  (

وكذلك تأثیر الاذابة لبعض صخور المتبخرات
بسبب تأثر الامطار خلال هذا الموسم.

وقد اظهرت نتائج التحلیلات الكیمیائیة لمیاه- ٥
صر لم تتجاوز الحدود ان جمیع العنانهر دجلة

مقارنة مع منظمة الصحة العالمیة المسموح بها
)WHO,2007 والمواصفات العراقیة (
)IQS,2009ة ) أي ان میاه نهر دجلة صالح

لشرب الانسان وكذلك تكون مناسبة لشرب 
الحیوانات ومناسبة لاغراض البناء والري والسقي.



٢٠١٧سنة٤٥العدد ٢٨٦

)www.fatakat.com) یمثل منابع نهر دجلة في تركیا (١شكل (
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٢٩٨
٢٠١٧سنة٤٥العدد ٢٩٨

)١جدول (
)٢٠٠٩(شهري نیسان وتشرین الاول الدقة ونسبة الخطأ لمیاه نهر دجلة في منطقة الدراسة للموسم الأول 

E%A%Samples
شهر نیسان

سدة الموصل٠,٠١٩٩,٩٩
سامراءسدة٠,٠٢٩٩,٩٨

شهر تشرین الاول

الموصلسد٠,٠٠٠٦٩٩,٩٩٩٤
سامراءسدة٠,٠٢٩٩,٩٨

)٢جدول (
)٢٠١٠وتشرین الاول الدقة ونسبة الخطأ لمیاه نهر دجلة في منطقة الدراسة للموسم الثاني (شهري نیسان 

E%A%Samples
شهر نیسان

سدالموصل٠,٠٠٣٩٩,٩٩٧
سدةسامراء٠,٠٠١٩٩,٩٩٩

شهر تشرین الاول

سدالموصل٠,٠١٩٩,٩٩
سدةسامراء٠,٠٢٩٩,٩٨



ھیدروكیمیائیة نھر دجلة عند سدتي الموصل وسامراء

٢٩٩٢٩٩ ٢٠١٧سنة٤٥العدد 

)٣جدول (
شهر نیسان٢٠٠٩تراكیز الایونات الموجبة لنهر دجلة لعام 

∑Cations+K+Na+2Mg+2CaS.No.
119.7٣,٥٢٤,٢٣٦٥٦Ppmسد الموصل

6.9419180.0897441.052174٣٢,٨Epm
1001.29277815.1568243.2157340.33468epm%

114.33٢٠,٩٢٦,٤٦٤Ppmسدة سامراء
6.3856190.0769230.908696٢,٢3.2Epm

1001.2046314.2303534.4524250.11261epm%
)٤جدول (

شهر نیسان٢٠٠٩تراكیز الایونات السالبة لنهر دجلة لعام 
∑Anions3-

3NO=
3CO-

3HCO=
4SO-ClS.No.

364.8٢١٨٩١٢١٤٤١٧,٨ppm سد
الموص

ل
7.1037370.09680

5
3.09836

1
٠,٤٣0.50857

1
epm

99.99999
7

1.36273
9

43.6159
2

5.63083
9

42.2312
9

7.15920
9

epm
%

345.4١,٦١٨٣٩١٣٤١٧,٨ppm سدة
سامراء 6.6776820.07744

4
٣0.32.79166

7
0.50857

1
epm

1001.15974
9

44.9257
7

4.49257
7

41.8059
2

7.61598
7

epm
%
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٣٠٠
٢٠١٧سنة٤٥العدد ٣٠٠

)٥جدول (
شهر تشرین الاول٢٠٠٩تراكیز الایونات الموجبة لنهر دجلة لعام 

∑Cations+K+Na+2Mg+2CaS.No.
80.82.719.11940Ppmسد الموصل

4.4829990.0692310.8304351.5833332Epm
99.9999961.54429618.5240935.3186244.61299epm%

1003263536Ppmسدة سامراء
5.9240250.0769231.1304352.9166671.8Epm

1001.29849419.0822149.2345530.38475epm%
)٦جدول (

شهر تشرین الاول٢٠٠٩الایونات الالسالبة لنهر دجلة لعام تراكیز 
∑Anions3-

3NO=
3CO-

3HCO=
4SO-ClS.No.

226.51.5122127714ppm سد
الموص

ل
4.4767710.07260

4
20.41.60416

7
0.4epm

99.9999991.62179
5

44.6750
6

8.93501
2

35.8331
2

8.93501
2

epm
%

31521651211521ppm سدة
سامراء 6.1975560.09680

5
2.70491

8
0.42.39583

3
0.6epm

100.00000
3

1.56199
3

43.6449
1

6.45415
6

38.6577
1

9.68123
4

epm
%



ھیدروكیمیائیة نھر دجلة عند سدتي الموصل وسامراء

٣٠١٣٠١ ٢٠١٧سنة٤٥العدد 

)٧جدول (

شهر نیسان٢٠١٠تراكیز الایونات الموجبة لنهر دجلة لعام 

∑Cations+K+Na+2Mg+2CaS.No.
88.72.7181553Ppmالموصلسد

4.751840.0692310.7826091.252.65Epm
99.9999961.45692616.4695926.305655.76788epm%

1003232252Ppmسدة سامراء
5.5102560.07692311.8333332.6Epm

1001.39599818.1479833.2712947.18474epm%
)٨جدول (

شهر نیسان٢٠١٠لنهر دجلة لعام تراكیز الایونات الالسالبة 

∑Anions3-
3NO=

3CO-
3HCO=

4SO-ClS.No.
250.24.215967011Ppm سد

الموصل 4.7824670.2032912.6065570.21.4583330.314286Epm
99.999998524.25076354.502354.181941٣٠,٤٩٣٣٢٢٥٢6.571622epm%

283.81.815969621Ppm سدة
سامراء 5.4936820.0871252.6065570.220.6Epm

99.9999951.5859147.446453.64054536.4054510.92164epm%



مجلة فصلیة محكمة:مجلة مركز دراسات الكوفة

٣٠٢
٢٠١٧سنة٤٥العدد ٣٠٢

)٩جدول (

شهر تشرین الاول٢٠١٠تراكیز الایونات الموجبة لنهر دجلة لعام 

∑Cations+K+Na+2Mg+2CaS.No.
74.881.8892836Ppmسد الموصل

4.5728420.0482050.3913042.3333331.8Epm
1001.058.5551.0239,36epm%
88.52.5181850Ppmسدة سامراء

4.8467120.0641030.7826091.52.5Epm
1001.3216.1430.9451.58epm%

)١٠جدول (

الاولشهر تشرین ٢٠١٠تراكیز الایونات الالسالبة لنهر دجلة لعام 

∑Anions3-
3NO=

3CO-
3HCO=

4SO-ClS.No.
232012299614Ppm سد

الموصل 4.4020.320.4Epm
100040.454.4745.459.09epm%
265214699621Ppm سدة

سامراء 5.0902480.0968052.3934430.420.6Epm
1001.8842.955.6039.2911.78epm%



ھیدروكیمیائیة نھر دجلة عند سدتي الموصل وسامراء

٣٠٣٣٠٣ ٢٠١٧سنة٤٥العدد 

)١١الجدول (
(شهر نیسان)2009قیم الخواص الفیزیائیة لمیاه نهر دجلة خلال العام الاول 

EC(DcS/cm)pHTDS(mg/l)Samples

شهرنیسان

سد الموصل0.527.21306
سدة سامراء0.497.03278

)١٢الجدول (
(شهر تشرین الاول)2009قیم الخواص الفیزیائیة لمیاه نهر دجلة خلال العام الاول 

EC(DcS/cm)pHTDS(mg/l)Samples

شهرتشرین الاول

سدة الموصل0.357.78228

سدة سامراء0.477.06310

)١٣الجدول (
(شهر نیسان)2010قیم الخواص الفیزیائیة لمیاه نهر دجلة خلال العام الثاني 

EC(DcS/cm)pHTDS(mg/l)Samples
شهرنیسان

سدة الموصل0.447.68286
سدة سامراء0.467.69282
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٣٠٤
٢٠١٧سنة٤٥العدد ٣٠٤

)١٤الجدول (

(شهر تشرین الاول)2010قیم الخواص الفیزیائیة لمیاه نهر دجلة خلال العام الثاني 

EC(DcS/cm)pHTDS(mg/l)Samples

شهرتشرین الاول

سدة الموصل0.367.63206

سدة سامراء0.447.54290

)١٥(جدول

تصنیف المیاه اعتمادا على المواد الصلبة الذائبة الكلیة

Water classTodd)1980(Driver(1997)Altoviski(1962)
Fresh water10 – 1000< 10000-1000

Slightly-
brackish water

 -1000 - 200001000 – 3000

Brackish water1000 - 100001000 - 200003000 – 10000
Slightly water10000 - 100000٣٥٠٠٠10000 – 100000
Saline brine

water
>100000> 35000> 100000



ھیدروكیمیائیة نھر دجلة عند سدتي الموصل وسامراء

٣٠٥٣٠٥ ٢٠١٧سنة٤٥العدد 

)١٤الجدول (

(شهر تشرین الاول)2010قیم الخواص الفیزیائیة لمیاه نهر دجلة خلال العام الثاني 

EC(DcS/cm)pHTDS(mg/l)Samples

شهرتشرین الاول

سدة الموصل0.367.63206

سدة سامراء0.447.54290

)١٥(جدول

تصنیف المیاه اعتمادا على المواد الصلبة الذائبة الكلیة

Water classTodd)1980(Driver(1997)Altoviski(1962)
Fresh water10 – 1000< 10000-1000

Slightly-
brackish water

 -1000 - 200001000 – 3000

Brackish water1000 - 100001000 - 200003000 – 10000
Slightly water10000 - 100000٣٥٠٠٠10000 – 100000
Saline brine

water
>100000> 35000> 100000
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٣٠٦
٢٠١٧سنة٤٥العدد ٣٠٦

)١٤الجدول (

(شهر تشرین الاول)2010قیم الخواص الفیزیائیة لمیاه نهر دجلة خلال العام الثاني 

EC(DcS/cm)pHTDS(mg/l)Samples

شهرتشرین الاول

سدة الموصل0.367.63206

سدة سامراء0.447.54290

)١٥(جدول

تصنیف المیاه اعتمادا على المواد الصلبة الذائبة الكلیة

Water classTodd)1980(Driver(1997)Altoviski(1962)
Fresh water10 – 1000< 10000-1000

Slightly-
brackish water

 -1000 - 200001000 – 3000

Brackish water1000 - 100001000 - 200003000 – 10000
Slightly water10000 - 100000٣٥٠٠٠10000 – 100000
Saline brine

water
>100000> 35000> 100000



ھیدروكیمیائیة نھر دجلة عند سدتي الموصل وسامراء

٣٠٧٣٠٧ ٢٠١٧سنة٤٥العدد 

)١٦جدول(

(شهرنیسان)٢٠٠٩للعام الأول الصیغة الهیدروكیمیائیة لمیاه نهر دجلة 

WatertypeKurlovformulaSamples

شهر نیسان

Mg-Sulfate306 ( . ) ( . )Mg( . )Ca . ( . ) 7.21
سد الموصل

Ca-Sulfate278 ( . ) ( . )( . ) 	 . ( . ) 7.03
سدة سامراء
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٣٠٨
٢٠١٧سنة٤٥العدد ٣٠٨

)١٧جدول(

(شهرتشرین الاول)٢٠٠٩الصیغة الهیدروكیمیائیة لمیاه نهر دجلة للعام الأول 

WatertypeKurlovformulaSamples

شهر تشرین الاول

Ca-Sulfate228 ( . ) ( . )Ca . ( . ) 	 ( . ) 7.78
سدة الموصل

Mg-Sulfate310 ( . ) ( . )	 . ( . ) ( . ) 7.06
سدة سامراء



ھیدروكیمیائیة نھر دجلة عند سدتي الموصل وسامراء

٣٠٩٣٠٩ ٢٠١٧سنة٤٥العدد 

)١٨(جدول

(شهرنیسان)٢٠١٠الصیغة الهیدروكیمیائیة لمیاه نهر دجلة للعام الثاني 

WatertypeKurlovformulaSamples

شهر نیسان

Ca-Sulfate286 ( . ) ( . )Ca . ( . ) ( . ) 7.68
سدة الموصل

Ca-Sulfate282 ( . ) ( . )( . ) 	 . ( . ) 7.69
سدة سامراء



مجلة فصلیة محكمة:مجلة مركز دراسات الكوفة

٣١٠
٢٠١٧سنة٤٥العدد ٣١٠

)١٩(جدول

(شهرتشرین الاول)٢٠١٠الصیغة الهیدروكیمیائیة لمیاه نهر دجلة للعام الثاني 

WatertypeKurlovformulaSamples

شهر تشرین الاول

Mg-Sulfate206 ( . ) ( . )Mg( . )Ca . 		 ( . ) 7.63
سدة الموصل

Ca-Sulfate290 ( . ) ( . )( . ) 	 . ( . ) 7.54
سدة سامراء



ھیدروكیمیائیة نھر دجلة عند سدتي الموصل وسامراء

٣١١٣١١ ٢٠١٧سنة٤٥العدد 

)٢٠جدول (
مع الخصائص القیاسیة لمنظمة الصحة ٢٠٠٩مقارنة معدلات من میاه نهر دجلة لشهر نیسان خلال عام 

IQS,2009و WHO,2007العالمیة 
Exceed limiteWHO (2007)IQS (2009)Average

September
2009

AverageApril
2009

Variations

Not exceed١٥٣٠١٥٠٠٨١٠943.33Ec (us/cm)

Not exceed١٠٠٠١٠٠٠٥٢٩,٤٦568.2TDS (ppm)

Not exceed٨,٥٧,٦٢-٨,٥٦,٥-٦,٥7.95pH

Not exceed٢٠٠٢٠٠٧٣,٦٨116.5Na(ppm)

Not exceed٧٥١٥٠٦٠,٨69.86Ca(ppm)

Not exceed١٢٥١٠٠٣٦,٩٤39.52Mg(ppm)

Not exceed١٢١٢٣,٤٩3.7K(ppm)

Not exceed٢٥٠٣٥٠٧٨,٠٦90.71Cl(ppm)

Not exceed٢٥٠٤٠٠٢١٠,٤٦231.93SO4(ppm)

--HCO3



مجلة فصلیة محكمة:مجلة مركز دراسات الكوفة

٣١٢
٢٠١٧سنة٤٥العدد ٣١٢

المراجع:
العربیة:المراجع

): المواصفات القیاسیة العراقیة لمیاه الشرب، مسودة التحدیث الثاني،  المواصفات ٢٠٠٩IQSالمواصفات القیاسیة العراقیة (.١
صفحات.٦)، ٤١٧القیاسیة العراقیة (

ستیر .، هیدروكیمیاویة وجیوكمیاویة نهر دجلة والتلوث المحتمل من القیارة الى بغداد ، رسالة ماج١٩٨٠البیاتي ،.٢
١٩٨٦المدلولات المائیة ، تقریر داخلي غیر منشور وزارة الموارد المائیة ، .٣
،اطروحة ٩٣-٧٩، الصفات الهیدرولوجیة والهیدروكیمیائیة الاساسیة لنهر دجلة خلال الفترة ١٩٩٧جمال حمید عواد ، .٤
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