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Estimating the surface runoff 
of dry valleys east of 
Lake Street using the 
SCS-CN method and 

analyzing it using 
geomatics technology 

A B S T R A C T   

        Seasonal rainfall is prevalent in arid and semi-arid 

areas, as it is sometimes insufficient to form surface runoff, 

but rainfall in the form of sudden rainstorms generates 

surface runoff. The process of surface runoff varies due to a 

number of factors, including the slope of the surface, 

porosity and permeability of the soil and the ground cover.  

Therefore, the research aims to build a hydrological database 

and study the possibility of harvesting water for dry valleys 

east of lake Al-Sharaa, which is located in central Iraq and is 

affiliated with Salah Al-Din Governorate from the east. The 

study area occupies an area of approximately (2772.260) 

km2, bordered from the north and north-east by the Hamrin 

Hills and from the west by lake Al-Sharaa and from the south 

by the Al-Azim River. The study dealt with water harvesting 

in the basins of the study area. The soil conservation model 

method (SCS-CN) developed by the US Soil Conservation 

Service was used to estimate the volume of surface runoff, 

which depends on the type of soil in the basins, its 

permeability, and the classification of land cover types for 

the basins of the region.  The results of the surface runoff 

volume equation according to the (CN) method showed that 

there is a variation in the values of this coefficient within the 

basins of the study area, depending on the climatic 

conditions, as well as the nature of the land cover, the density 

of the vegetation cover, and the level of slope in the area, as 

the (CN) values in the study area ranged between (57-94), 

and this indicates that the porosity and permeability are 

medium for a sandy layer of rocks, and this enhances the 

surface runoff in a medium way and also increases the 

amounts of sediments that are transported by this runoff  
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 :الخلاصة
تدػد عسمية تداقط الامصار الفرمية في السشاشق الجافة وشبة الجافة اذ تكػن غيخ كافية احيانا      

لتذكيل الجخيان الدصحي ، لكغ التداقط بييئة عػاصف مصخية فجائية تعسل عمى تػليج جخيان سصحي ، 
السدامية والشفاذية وتتبايغ عسمية حجوث الجخيان الدصحي بفعل عجد مغ العػامل مشياالانحجار لمدصح و 

 لمتخبة والغصاء الارضي . 
لحا ييجف البحث الى  بشا قاعجة بيانات ىيجرولػجية ودراسة امكانية حراد السياه للاودية الجافة شخق    

بحيخة الذارع  الحي تقع وسط العخاق وتتبع محافطة صلاح الجيغ مغ الجية الذخقة ، تحتل مشصقة الجراسة 
، يحجىا مغ الجية الذسالية والذسالية الذخقية سمدمة تلال   7( كع7227.772) البالغ مداحتيا حػالي

حسخيغ والجية الغخبية بحيخة الذارع ويحجىا مغ الجية الجشػبية نيخ العطيع ، اذ تشاولت الجراسة حراد 
 ( التي SCS-CNالسياه في احػاض مشصقة الجراسة وقج تع استخجام شخيقة نسػذج صيانة التخبة الـ ) 

وضعتيا مرمحة صيانة التخبة الامخيكة لتقجيخ حجع الجخيان الدصحي الحي يعتسج عمى نػعية التخبة 
 للأحػاض ونفاذيتيا وترشيف انػاع الغصاءات الارضية لأحػاض السشصقة .

( ان ىشاك تبايشاً في قيع ىحا CNاضيخت نتائج معادلة حجع الجخيان الدصحي حدب شخيقة الـ )      
احػاض مشصقة الجراسة وذلظ تبعاً لمطخوف السشاخية فزلا عغ شبيعة الغصاء الارضي  السعامل ضسغ

( في مشصقة الجراسة ما بيغ CNوكثافة الغصاء الشباتي ومدتػى الانحجار في السشصقة اذ تخاوحت قيع الـ )
يقػم (   ، ويجل ىحا عمى ان السدامية والشفاذية متػسصة  لصبقة رممية مغ الرخػر ، وىحا 72-49)

 بتعديد الجخيان الدصحي بذكل متػسط وكحلظ يديج مغ كسيات الخواسب التي يتع نقميا بفعل ىحا الجخيان .
( ، الجخيان الدصحي ، احػاض واودية شخق بحيخة الذارع ، SCS-CN: شخيقة ) الكممات المفتاحية

 الاستذعار عغ بعج ، التخب الييجرولػجية .
 
 المقدمة :  

الحػض  الجراسات الييجرولػجية للأحػاض الجافة والسػسسية الجخيان كبيخة كػنيا تبيغ قابميةتعج       
في احتسالية حجوث جخيان سصحي يكفي لاستغلال السػارد الصبيعية السػجػدة ضسغ مشصقة الشيخية 

ية الاستخجام ونطخاً لكثافة الدكان والتدايج السدتسخة في الحاجة الى السياه ، سػاء مغ الشاحالجراسة ، 
ان يقػم بتجبيخ ومعخفة تصػيخ ولحلظ ، اصبح مغ الزخوري عمى الاندان . البذخي او اغخاض اخخى 

العير بخفالية . وبعج اجخاء الجراسة السػارد الارضية ويذغميا بسا يخجم حياتيع ويداعجىع عمى 
دراسة تصبيكية جيػمػرفية السػرفػمتخية لأحػاض واودية شخق بحيخة الذارع  ، كان مغ الزخوري اجخاء 
تع استخجام عجة وسائل ، لخجمة السشصقة ، وذلظ مغ اجل تصػيخ التشسية لسػاردىا وتحديغ وضعيا . 

وتع تدجيل التغيخات التي حجثت عمى ىحه  مشيا تقشية الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخافية ،
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. فزلا عغ دراسة امكانية حراد مياه (1)دصحي السػارد ، مثل التغيخات في الغصاء الارضي والجخيان ال
الامصار الستداقصة عمى السشصقة لتجشب الديػل السفاجئة ، وذلظ باعتبارىا وسيمة مثمى لمحرػل عمى 

 السياه .

 اولًا : مذكمة الدراسة

تسثل مذكمة  البحث الخصػة الاولى مغ خصػات البحث العمسي ، ىل بإمكان تقشية نطع السعمػمات 
الجغخافية والاستذعار عغ بعج تحجيج لكسية  الجخيان السائي الدصحي في احػاض واودية شخق بحيخة 

( لتقجيخ SCS-CN الذارع ؟ وىل يسكغ استخجام التقشيات الحجيثة وتصبيق نسػذج الجخيان الدصحي )
 الطخوف الييجرولػجية لأحػاض الجراسة ؟

 ثانياً : فرضيات الدراسة

مة السصخوحة في السذكمة وصيغت كالاتي ، بإمكان تقشية نطع السعمػمات الجغخافية ىي اجابة عمى الاسئ
والاستذعار عغ بعج تحجيج دقيق لكسية الجخيان السائي الدصحي في احػاض واودية شخق بحيخة الذارع 

( . حيث يسكغ استخجام التقانات الحجيثة والشساذج الخياضية للإحاشة SCS-CNوذلظ باستخجام شخيق )
 الطخوف الييجرولػجية للأحػاض السائية والحي تداعج بجورىا في استثسار السياه وتشسية الاحػاض .ب

 ثالثاً : اىداف الدراسة 

ان قمة وجػد دراسة تقجيخية لحجع الجخيان الدصحي للأحػاض في السشصقة الرحخاوية الجافة  -1
 شجعت الباحث الى اىتسام بجراسة ىحه الاحػاض .

د السياه )خدانات ( للاستفادة مغ خدن السياه ومعخفة اىع الاستعسالات الارض اقامة مذاريع حرا -7
 ضسغ مشصقة الجراسة وامكانية استثسارىا الدكيشة والدراعية وذلظ لأنيا تذيج اىسال كبيخ . 

 رابعاً : حدود منطقة الدراسة 

ة عغ اقميع شبيعي تقع تقع مشصقة الجراسة في شسالي وسط العخاق وتتبع محافطة صلاح الجيغ فيي عبار 
حجودىا ضسغ أقزية  الجور وسامخاء ، يحجىا مغ الجية الذسالية والذسالية الذخقية سمدمة حسخيغ 
الذسالية والجية الغخبية  مشخفس بحيخة الذارع ويحجىا مغ الجية الجشػبية نيخ العطيع  كسا يتزح مغ 

يقع وسط مشصقة الجراسة . تحتل مشصقة  ( ولان بحيخة الذارع تسثل مطيخاً ارضياً واضحاً 1الخخيصة )
( شسالًا 292777(مػقعاً احجاثياً بيغ خصي شػل ) 7كع  7227.772الجراسة البالغ  مداحتيا حػالي )

(  شخقا ، تستج ىحه البحيخة بسػازاة مجخى العطيع مغ الذسال الى الجشػب 927771، ودائخة عخض )
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( كيمػ متخات تقخيبا ، كسا مبيغ في الخخيصة 7فيبمغ معجلو )( كيمػ متخا تقخيبا . اما عخضيا 77لسدافة )
(1. ) 

 ( مهقع منطقة الدراسة1خريطة )                                

 

 1:772222وخخيصة محافطة صلاح الجيغ الصبػغخافية  1:1222222السرجر: اعتساداً عمى خخيصة العخاق الادارية بسكياس 
 . Arc Map 10.8، ومخخجات وبخنامج 7211لعام m 22×22( وذو دقة تسييدية مكانية Demونسػذج الارتفاع الخقسي )

 

 ( طريقة صيانة التربة الامريكية .SCS_CNخامداً: تقدير حجم الجريان الدطحي باستخدام طريقة )

( الامخيكي ، ويعج مغ الترانيف الحجيثة عالسياً U. S. D. A 2012تع الاعتساد عمى ترشيف )     
لاعتسادىا عمى عسق التخبة وندجتيا ونػعيا ومجى قجرتيا عمى ترخيف السياه . ان شخيقة مشحشى 

( واحجة مغ اشيخ الاساليب الخياضية السدتخجمة التي تقػم بحداب الجخيان SCS_CNالارقام نسػذج )
نة التخبة السائي الدصحي  في الجراسات الييجرولػجية وقج تع تصػيخ ىحا الشسػذج مغ قبل ادارة صيا

(SCS التابعة لإدارة الدراعة بالػلايات الستحجة الامخيكية عام )ووضعت صيغتو السذيػرة في عام  1422
1497(7). 

( عبارة عغ سمدمة مغ السعادلات يعتسج عمى تػفيخ بيانات عغ ىيجرولػجية SCSيعج نسػذج )     
الارض وانساط استخجاميا ، حيث ان  التخبة ، وكحلظ نػع الغصاء وكسية الامصار الستداقصة وغصاءات

غصاءات الارض والسجسػعات  -( تعتسج في استخلاصيا عمى عشاصخ ثلاثة اساسية وىي :CNقيسة )
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( تصبيق SCS_CNالييجرولػجية لمتخبة ، والحالة السدبقة لخشػبة التخبة. يتصمب مغ استخخاج قيسة )
 : .  (2)تيعجداً مغ السعادلات رياضية وعمى مخاحل عجيجة وىي كالا

1...........................Q =(P _-_La)2 

P –La+ s                                         

 =     كسية الامصار الداقصة )بالبػصة ( P=    عسق الجخيان الدصحي ) بالبػصة (       ،  Qحيث ان    

Laخخ والتدخب والشبات =    الاعتخاض الاولي قبل بجء الجخيان الدصحي متسثل بالتب 

S  ) التجسع الدصحي بعج بجاية الجخيان الدصحي ) بالبػصة    = 

 فتربح كالاتي . La( فأن ) )S( تعادل خسذ قيسة  ) Laبسا أن  )

7..........................La =0.25 

 يتع حدابيا بالريغة الخياضية التالية . Sوأن قيسة 

2 .......................S= 1000 -10 

CN                                           

( وذلظ 77.9( في )2وبسا ان مجخلات الشسػذج بالبػصة فقج تع أعادة صياغة السعادلة وذلظ بزخب الارقام الثابتة بالسعادلة  )    
 .(9)ية لتحػيميا مغ بػصة الى مميستخ ولكي تتػافق مع السقاييذ الستخية واصبحت السعادلة بالريغة الات

9………………S=25400=254 

CN                                              

 ( يسكغ استخلاصو وفق السعادلة الخياضية التالية. SCS _CNولتقجيخ حجع الجخيان السائي الدصحي وفق نسػذج )    

7......................QV=(Q*A/1000) 

 -حيث أن :

QV   ،  . حجع الجخيان الدصحي =         Q        ،      . عسق الجخيان الدصحي =A . مداحة حػض الترخيف = 

 = معامل التحػيل . 1222

 ( CNسادساً : مراحل استخلاص قيمة )

( ىػ عبارة عغ انعكاسات لحالة اصشاف الغصاء الارضي والسجسػعة الييجرولػجية CNتعج قيع )     
التي تشتسي الييا تخبة مشصقة الجراسة ، وىي تجل عمى مجى استجابة السشصقة لمجخيان الدصحي لسياه 

( كمسا دل ذلظ عمى ان  CN( ، فكمسا زادت قيسة )  122-2الامصار ، حيث تتخاوح قيسشيا بيغ ) 
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ذات نفاذية قميمة لا تدسح بسخور السياه مغ خلاليا وبالتالي زيادة الجخيان الدصحي وقمة في التخبة 
( تؤثخ فييا عامميغ رئيديغ ىسا نػع التخبة  CNعسميات الارتذاح والعكذ صحيح ، حيث أن قيسة )

ػجػد فػقيا .  الدائجة والسجسػعة الييجرولػجية التي تشتسي الييا ىحه التخبة مع صشف الغصاء الارضي الس
( لسشصقة الجراسة  مغ خلال شخيقة دمج شبقة الغصاء الارضي واستعسالات CNان استخلاص قيسة )

( FAOالارض مع شبقة ىيجرولػجية التخبة التي قامت بأنذائيا مشطسة الاغحية والدراعة للأمع الستحجة )
( Arc Map 10.8بخنامج )( مػجػدة ضسغ بيئة عسل Combineوشخكائيا ، ومغ خلال استخجام اداة )

 Curve (CN( ، ومغ اجل الحرػل عمى قيع )CNواخح بعس التحميلات لمحرػل عمى قيع )
Number  فقج وقعت اربع اصشاف مغ التخب الييجرولػجية وتع دمجيا مع بعس باستخجام بخنامج )

 ( وبعجىا تع مصابقة مخخجات ىحه الصبقة مغ الججول .Arc Gis 10.8ال)

 يل استعمالات الارض والغطاء النباتي في منطقة الدراسة :اولًا : تحم

(  وىي)  اراضي زراعية   ، مشاشق سكشية ،  اراضي 1( والججول )7يتزح مغ الخخيصة )         
جخداء،   اراضي رممية ،مياه ( بمغت مداحة الاراضي الدراعية في مشصقة الجراسة 

( %، بيشسا بمغت مداحة الاستعسال مشاشق 12.7وبشدبة مئػية بمغت ) 7( كع749.7922729نحػ)
( % ، انسا بمغت 9.9وبشدبة مئػية بمغت ) 7( كع171.194227الدكشية في مشصقة الجراسة نحػ )

( 21.9وبشدبة مئػية بمغت ) 7( كع1447.411271مداحة الاراضي الجخداء في مشصقة الجراسة نحػ )
وبشدبة  7( كع277.7211921لجراسة نحػ )% ، حيث تبمغ مداحة الاراضي الخممية في مشصقة  ا

( % ، فزلا عغ مداحة السياه في مشصقة الجراسة حيث تبمغ نحػ 17.9مئػية تبمغ )
                                   ( % مغ اجسالي مداحة السشصقة .2.9وبشدبة مئػية تبمغ ) 7( كع 12.97171729)

 ذارع .( استعمالات الارض في احهاض بحيرة ال1جدول )

 الشدبة السئػية % Shape-Area الرشف ت
 1..1 452.92 اراضي زراعية    1
 2.2 141.19 مناطق سكنية 4
 81.7 1551.51 اراضي  جرداء 3
 14.7 .391.9 اراضي رممية 2
 2.. 79..1 مياه 9
 %..1 .4884.41 المجمهع 

 Arc Map 12.9، ومخخجات بخنامج  Land sat -8السرجر :   اعتساداً عمى بيانات القسخ الاصصشاعي                      
V. 
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 ( استعسالات الارض في احػاض بحيخة الذارع.7خخيصة )    

 

 .12.9Arc Map V، ومخخجات بخنامج  Land sat -8السرجر:   اعتساداً عمى بيانات القسخ الاصصشاعي 

 (: Hydrologic Soil G roupsثانياً : ترنيف الترب بحدب المجمهعة الييدرولهجية لمتربة )

ان لخرائز التخبة تأثيخ بذكل مباشخ عمى العلاقة ما بيغ سقػط الامصار والجخيان الدصحي ، حيث قامت مرمحة    
( بأعجاد ججولًا خاصاً في التخبة الييجرولػجية اذ يتزسغ تقديسيا الى اربع فئات وىي ) SCSحفع التخبة الامخيكية )

A.B.C.D  ان كل فئة ليا مجلػل رقسي يعبخ عغ ضخف ىيجرولػجي معيغ بشاء عمى مسيدات مثل الشدبة السئػية لمخمل )
( حالتيغ A.D( . اذ تسثل )7الدصحي )والصسى والصيغ ومجى تأثيخه بسدتػيات تدخب السياه لمتخبة وفي نذػء الجخيان 

( جخيان مائي سصحي عالي ججاً ، وجخيان مائي سصحي D( جخيان مائي سصحي مشخفس ججا ، و)Aمتصخفتيغ )  
 . (7( يػضح ذلظ )2( والججول )C( و) Bمتػسط لمحالتيغ  )

 (.SCS( اصناف الترب الييدرولهجية حدب طريقة )4جدول )

 التربةنهع  عمق الجريان الرنف
A رممية مزيجيو او  –طبقة رممية عميقة مع كمية قميمة جدا من الطين والغرين ) رممية  قميل

 مزيجيو رممية(
B طبقة رممية اقل عمقاً من ) مزيجيو غرينيو غرينيو او مزيجيو( بمعدل ارتذاح متهسط بعد   متهسط

 الترطيب 
C ارتذاح دون الهسط قبل تذبع التربة )مزيجيو طينية طبقة طينية محددة العمق بمعدل  فهق المتهسط

 رممية( او طبقة صخرية مغطاة بطبقة من التربة
D طبقة طينية ذات ندبة انتفاخ عالية مع وجهد طبقة ضحمة من ترب ناعمة في الدطح او  عالي

طينية  –طينية رممية  –مزيجيو طينية غرينيو  –طبقة صخرية عارية )مزيجيو طينية 
 طينية (  –غرينيو 
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Roger Cronshey. Urban Hydrology for Small Watershed . United states Department of Agriculture.1986 

 (SCS( وفق طريقة )CN( معدل لاشتقاق رقم المنحنى )3جدول )

 

Vijay p .Singh Donald K. Frevert Watershed Models CRC Press is an imprint of Taylor & Francis 

Group2006 P364 

 وصف  استخدامات الارض مجاميع الترب الييدرولهجية
(LAND USE DESCRIPTION) 

D C B A  
 المزروعة الاراضي 

 بدون معالجة حماية التربة 84 85 71 51
 مع معالجة حماية التربة 14 81 87 71

 اراضي المراعي الاصطناعية والمراعي الطبيعية 
 ظروف فقيرة 17 85 71 52
 ظروف غنية جداً  35 11 82 .7

 اراضي اعذاب 
 ظروف جيدة .3 97 15 .7

 اراضي الغابات 
 لا أمراض –غطاء قميل – جناح خفيف 29 11 88 73
 غطاء سميك وغني 49 99 .8 88

 المقابر–مدارات الغهلف  –اراضي عذبية  –اراضي  –اراضي مفتهحة  
 % او اكثر89ظروف جيدة : الغطاء العذبي  35 11 82 .7
 %89-.9ظروف متهسطة : الغطاء العذبي بين  25 15 85 78
 % غير نفاذة79المناطق التجارية والمينية  75 54 52 59
 % غير نفاذية84المقاطعات الرناعية  71 77 51 53

 اراضي سكنية 
 معدل حجم القطعة        معدل غير النفاذ 

54 5. 79 88 19                             1-7 
78 73 89 11 37                             1-2 
71 71 84 98 3.                              1-3 
79 7. 8. 92 49                              1-4 
 فأكثر 1                              .4 91 17 89 72
 سطهح، ممرات ...الخ-قطع اراضي لهقهف الديارات معبدة 57 57 57 57

 الذهارع والطرق  
 معبدة مع ارصفة ومجاري ترريف الامطار 57 57 57 ..1

 غير معبدة حرهيةطرق  81 79 75 51
 طرق متروكة 84 74 78 75
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 (:Aتربة ذات  مجمهعة ) -1
تػجج ىحه .  (2)تتسيد ىحه التخبة بقجرتيا العالية عمى تدخب السياه فأن اغمب مكػناتيا مغ الخمل والحرى

التخبة في الجدء الذسالي الذخقي والجدء الذسالي الغخبي مغ احػاض ) مشصقة السشبع ( ، وشغمت مداحة 
( % مغ السداحة الكمية لمحػض كسا ىػ ملاحع في الخخيصة 21.92وبشدبة ) 7( كع921.972حػالي )

 U. S. D. Aبدية وفق التخب )( الجخيان الدصحي . وىي تتػافق مع التخب الكمدية الج9( والججول )2)
 ( الامخيكي .2012

 ( :Bتربة ذات مجمهعة ) -4
( ، اذ Aتستاز تخبة ىحا الرشف بشديج خذغ وغالبا ما تكػن ضحمة العسق وىي اقل عسقاً مغ الرشف )

انيا خميط مغ الحرى والخمل والفتات الرخخي تمترق مع بعزيا بسػاد لاحسة تتألف مغ الدمت وتزع 
يتخكد وجػد ىحه التخب في الجية الذسالية والذسالية الغخبية ، والجية الجشػبية  ( .9)مػاد جبديو ايزاً 

( % مغ اجسالي 79.71) وندبتيا السئػية 7( كع721.791الذخقية ،  وتذغل مداحة تبمغ حػالي )
( . حيث تترف بشفاذيتيا الستػسصة 9( وججول )2السداحة الكمية لمحػض كسا ىػ ملاحع في الخخيصة )

ان ذلظ يداعج عمى استسخار الجخيان ويتػافق ذلظ مع وجػد ىحه التخب مع تخب الخسػبية السرشفة عمى 
 ( الامخيكي .U.S.D.A 2012حدب ترشيف التخب )

 ( :Cعة )تربة ذات مجمه  -3
تتكػن ىحه التخبة مغ شبقة صخخية مغصاة بصبقة مغ التخبة يكػن لػنيا داكغ يسيل مغ البشي الذاحب الى  
البشي الغامق ، حيث تترف بقمة نفاذيتيا اذ عشجما تكػن رشبة تدسح بجخيان السياه اثشاء التداقط 

مغ الاحػاض ) مشصقة  . وتطيخ بذكل كبيخ في الجدء الاوسط (4)وتشخفس فييا معجلات التدخب
السدتجسع ( وتػجج عمى شكل اجداء متجسعة في  مشصقة )السشبع( ، وىي مغ اكثخ التخب انتذاراً اذ تذغل 

(% مغ مداحة الكمية لمحػض . ان ىحا 92.22وبشدبة ) 7( كع1717.979مداحة واسعة بمغت )
الامخيكي .كسا مػضح في ( U.S.D.A 2012الرشف يتػافق مع التخب الستصػرة  وفق ترشيف )

 (.9( وججول )2الخخيصة )

 : (Dتربة ذات مجمهعة ) -2

ان ىحه التخبة مغ اكثخ التخب اىسية في تػليج جخيان سصحي عالي وذلظ بدبب عجم نفاذيتيا ، وتأخح اقل مداحات مغ 
شتذخ في الجدء الجشػبي مغ ( % وت2.94وبشدبة ) 7( كع79.977بيغ التخب الييجرولػجية في احػاض السشصقة والبالغة )

 (.9(  وججول )2مشصقة الجراسة وكسا مػضح في الخخيصة )
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 (.FAO( مجمهعة الترب الييدرولهجية في منطقة الدراسة حدب ترنيف )2جدول ) 

 الندبة المئهية المداحة المجمهعة الييدرولهجية لمتربة

A 781.21. 31.23 

B 181.421 42.41 

C 1414.292 23.83 

D 42.744 ..75 

 %..1 .4884.41 المجمهع

 (.9السرجر : مغ عسل الباحثة بالاعتساد عمى الخخيصة )

 ( اصشاف التخب الييجرولػجية في  مشصقة الجراسة9خخيصة )                                                           

 
  12.9Arc gis، ومخخجات بخنامج  FAOالسرجر:   بالاعتساد عمى مشطسة الاغحية والدراعة العالسية 

( ، انو مغ السسكغ تقديع الكيع الى ثلاثة فئات وتبجا الفئة 7( والججول )9يتبايغ مغ خلال الخخيصة )          
- 24( %  بيشسا الفئة الثانية تبجا مغ )27.92( والشدبة )942( ويكػن مجسػع ىحه الكيع )29 – 72الاولى مغ )

(  ويكػن 49 – 99( % اما الفئة الثالثة فتبجأ مغ )27.77( والشدبة )722( ويكػن مجسػع ىحه الكيع ) 92
( ، ويجل ىحا عمى ان 22( % ، ويتبيغ ان اغمب الكيع تديج عغ )27.7( والشدبة )797مجسػع ىحه الكيع )
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صبقة صساء مغ الرخػر ، وىحا يقػم بتعديد الجخيان الدصحي بذكل كبيخ وكحلظ السدامية والشفاذية قميمة ججا ل
 يديج مغ كسيات الخواسب التي يتع نقميا بفعل ىحا الجخيان .

 ( في بحيخة الذارع.CN( تػزيع قيع الـ )9خخيصة )                              

 
 . Arc gis 12.9، ومخخجات بخنامج  FAOالسرجر :  بالاعتساد عمى مشطسة الاغحية والدراعة العالسية 
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 ( ومداحتيا وندبيا المئهية في منطقة الدراسةCN( قيم الـ )9جدول )

 الندبة المئهية المداحة CN ت

1 98 3...79 3.81 

4 19 4.447 2.43 

3 8. 11.451 2.99 

2 84 191.12. 2.17 

9 83 4.344 2.89 

1 89 99.3.9 2.77 

8 87 132.219 9..8 

7 85 ...25 9.12 

5 71 17.834 9.48 

1. 74 7.334 9.33 

11 79 42.233 9.93 

14 71 18.795 9.95 

13 78 1.5.115 9.11 

12 77 471.32. 9.84 

19 75 71..973 9.85 

11 5. 1.747 9.79 

18 54 4.148 9.57 

17 53 4.145 1..9 

15 52 3.811 1.11 

 ..1 .4884.41 1931 المجمهع

 (.9السرجر: مغ عسل الباحثة اعتسادا عمى الخخيصة )
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 ( :AMCسابعاً : الحالة المدبقة لرطهبة التربة )
( خاصة بيا وبعج الاستكسال لمحرػل عمييا مغ خلال CNان ىحه الحالة تعتبخ احج السدتػيات لكيع الـ )

الارض والسجسػعات الييجرولػجية لمتخبة السشتذخة في احػاض بحيخة الذارع ، اذ مغ دمج شبقتي غصاءات 
( ىي تحجيج الحالة السدبقة لخشػبة التخبة CNبيغ احج اىع الستصمبات الاساسية لمحرػل عمى قيع )

(AMCوىي تعتبخ احج السؤشخات لمسحتػى الخشػبي لمتخبة قبل بجء العاصفة السصخية )(12)  لحا فقج .
 (.11)جت ثلاث مدتػيات لخشػبة التخبة وىي كالاتي وج

 ( المدتهى الاولAMC.I)  :. وىي تختز بالتخب الجافة الحج الفاصل لمتخبة 
 ( المدتهى الثانيAMC.II:)ىي الحالة الاعتيادية لمتخبة التي تتسثل في السشاشق الذبو الجافة . 
   ( المدتهى الثالثAMC.III:)  التي تستاز بدقػط مياه الامصار مغ خفيفة الى وتطيخ في السشاشق الخشبة

 غديخة مع انخفاض لجرجات الحخارة .

لاحع خخيصة  ( تبيغ ان مشصقة الجراسة يػجج فييا حالتيغ لمخشػبة السدبقةCNوبعج استخلاص قيع الـ)
 (:7( وججول)7)

 : AMC–( Iالسدتػى الاول ) -1
يػضح الحالة السدبقة لمخشػبة في السػسع الجاف ، ويتبيغ ان مشصقة الجراسة تعاني مغ قمة الجخيان 

وذلظ يجل عمى ان السشصقة تعاني  (AMC-I) (15.36)الدصحي في فرل الريف اذ يبمغ مجسػع فئة 
 (.7( والججول )7مغ الجفاف كسا مبيغ مغ الخخيصة )
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 ( .AMC-I( الحالة السدبقة لمخشػبة في السػسع الجاف )7خخيصة )   

 
 . 12.9Arc gis، ومخخجات بخنامج  FAOالسرجر:   بالاعتساد عمى مشطسة الاغحية والدراعة العالسية 

 ( ترنيف الحالة المدبقة لرطهبة التربة )المناطق الجافة(1جدول ) 

   AMC_I 
..19 ..87 ..71 

..15 ..7. ..78 

..83 ..71 ..54 

..82 ..74 ..52 

..89 ..73 ..59 

 المجمهع 72.. 81..
19.31 ..88 ..79 

 (7السرجر: باعتساداً عمى خخيصة )
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 AMC_(II: )السدتػى الثاني -7

تسثل الحالة السدبقة لمخشػبة في السػسع الخشب ، اذ يتبيغ  الجخيان الدصحي في فرل الذتاء ، حيث تتسيد بشدبة مختفعة 
بذكل بديط ججا مقارنة بفرل الريف حيث تتعخض مشصقة الجراسة الى سيػل بفعل الامصار وان يسكغ استثسارىا مغ 

 AMC-IIمغ الاستخجامات واىسيا الجانب الدراعي ويبمغ مجسػع )خلال انذاء الدجود لمسياه لأستغلاليا في العجيج 
 (. 2( وججول )7( . لاحع الخخيصة )21.68

 AMC-II( الحالة السدبقة لمخشػبة في مػسع الجفاف 7خخيصة )                                  

 
 .ARC GIS 12.9، ومخخجات بخنامج FAOالسرجر :  بالاعتساد عمى مشطسة الاغحية والدراعة العالسية 

 ( ترنيف الحالة المدبقة لرطهبة التربة )المناطق الرطهبة(8جدول )                              

AMC_II 
1..2 1.11 1.18 
1..9 1.14 1.17 
1..1 1.13 1.15 
1..8 1.12 1.41 
1..7 1.19 1.41 
1..5 1.19 1.38 
 41.17م / 1.11 .1.1
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 (.7مغ عسل الباحثة اعتسادا عمى الخخيصة )السرجر : 

 (:Sثامناً : استخلاص الامكانية القرهى لاحتفاظ التربة بالماء بعد بدء الجريان الدطحي )

( يػضح مجى قابمية التخبة عمى الاحتفاظ بالسياه بعج تداقط الامصار وبجء الجخيان Sان معامل )   
( القخيبة مغ Sدلالات ىيجرولػجية خاصة حيث تجل قيسة )( Sالدصحي وأن لكل قيسة مغ قيع السعامل )

الرفخ عمى ضعف امكانية التخبة في حفع السياه عمى الدصح بعج بجء الجخيان الدصحي ، مسا يدبب 
( ممع وىي تسثل 779( قخيبة مغ )Sارتفاع كسية السياه الجارية عمى سصح الارض أما اذا كانت قيسة )

( تع تصبيق Sتفع امكانية التخبة في حفع الساء الدصحي. ولاستخخاج قيسة )( وبحلظ تخ Sالػسيط لمسعامل )
 عمى احػاض بحيخة الذارع . ( .17)السعادلة الخياضية الاتية 

S=1000 -10         CN     

 ضيخت البيانات اعلاه بالبػصة ولتتػافق السعادلة مع الكياسات الستخية تع تصبيق السعادلة الاتية :

S=25400-254        CN   

( 77.71( لأحػاض بحيخة الذارع تخاوحت بيغ )S(  ان قيسة )9( والججول )2يتزح مغ الخخيصة )  
( ممع الاكثخ قابمية عمى الاحتفاظ بالساء 722.71ممع وىي الاقل قجرة عمى احتفاظ التخبة بالساء وبيغ )

( في احػاض بحيخة الذارع S)وتداعج عمى اتسام الجخيان الدصحي لمسياه كسا ىػ.   ان قيسة معامل 
معطسيا قيع مشخفزة وتجل عمى سخعة استجابة التخبة لمجخيان السائي الدصحي اثشاء سقػط الامصار . 

( CN( وقيع )S( ، ندتشتج مغ ذلظ ان العلاقة ما بيغ قيع )CNوىحا يتػافق تساماً مع معصيات قيع )
اء لان السشاشق التي اضيخت اعمى قيع لسعامل الجخيان الدصحي لمس علاقة وثيقة مغ حيث قابميتيا عمى

(S( والتي تجل عمى قجرة التخبة للاحتفاظ بالساء ، ىي نفذ السشاشق التي تبيشت فييا اقل قيع )CN التي )
تذيخ عمى نفاذيتيا ، اذ ان الاجداء الػاسعة لأحػاض بحيخة الذارع لجييا القجرة عمى استسخار الجخيان 

( التي تترف باعتجال B) (Cالتي تقع ضسغ السجسػعة الييجرولػجية ) الدصحي خاصة في السشاشق
 تدخب السياه لأنيا متػسصة .

 

 

 

 



  3232الجزء الاول لعام  ⦃8⦄العدد ⦃23⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 145 

 ( لبحيخة الذارع .S( قيع الاحتجاز القرػى )2خخيصة )  

 
 .Arc gis 12.9.1( ، والسخصط التػضيحي ومخخجات بخنامج Sالسرجر :  اعتساداً  عمى معادلة )

 ( وندبيا المئهية في بحيرة الذارعS( قيم )7جدول )                       

 الشدبة السئػية % (Sقيع ) ت

1 77.71 1.29 

7 79.11 1.49 

2 21.29 7.14 

9 22.77 7.72 
7 92.24 7.97 

7 92.72 2.29 

2 97.47 2.27 

9 72.29 2.77 
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4 72.97 2.92 

12 79.27 9.72 
11 77.79 9.22 

17 27.71 7.91 

12 92.79 7.22 

19 42.77 7.77 

17 127.49 2.79 

17 122.22 2.77 
12 112.97 9.22 

19 197.27 12.22 

14 722.71 19.19 

 %122 1912.97 السجسػع

 (.Arc Map 10.4.1( ومخخجات بخنامج )Sالسرجر :    بالاعتساد عمى معادلة )             

 ( Laالاستخلاص الاولي )تاسعاً : احتداب معامل 

( تجل 2( دلالات خاصة ، حيث ان الكيسة القخيبة مغ )Laتعتبخ لكل قيسو مغ قيع معامل الاستخلاص )       
الى قمة الفاقج مغ مياه الامصار قبل بجء عسمية الجخيان ، اذ يداعج عمى سخعة حجوث الجخيان الدصحي ، بيشسا 

( يجب ان يكػن مداوي La( ممع فأن معجل الاستخلاص الاولي )50.8) (Laاذا بمغت قيسة الػسيط لمسعامل )
( عغ قيسة الػسيط للاستخلاص الاولي فأن ذلظ Laلسعجل السياه الجارية عمى الدصح . اما اذا ارتفعت قيسة )

لة يجل عمى فقجان كسية أكبخ مغ مياه الامصار وبالتالي تقل كسية السياه الجاري عمى الدصح  ، تع تصبيق معاد
 .  (12)( وىي كالاتيLaمعامل الـ)

LA=0.2 

 حيث ان

La      . )ممع( معامل الاستخلاص الاولي :S       . )قيسة الاحتجاز القرػى )ممع : 

 قيسة ثابتة .2.7=  

( تبيغ ان الكيع السدتخمرة ، مسا يعصي امكانية اكبخ في تػليج جخيان 4( والججول )9ومغ خلال الخخيصة )
سا يػضح الججول ان اكبخ قيسة لسعامل الاستخلاص الاولي في احػاض بحيخة الذارع بمغت سصحي مختفع ، ك

 ( وبشدبة مئػية 7.29(  % مغ مداحة الحػض الكمية ، بيشسا بمغت اقل قيسة )19.77( اي ما يعادل )92.17)
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( ، Sيع )( وقCN( ويخجع ذلظ الى خرائز الاحػاض الصبيعية ، وىي نتائج متػافق مع قيع )1.99بمغت )
 ونػعية التخبة ، والغصاء الارضي .

 ( لأحػاض بحيخة الذارع .La( تػزيع قيع )9خخيصة )

 
 . Arc gis 12.9( ، والسخخجات بخنامج LAالسرجر:   اعتسادا عمى معادلة )
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 ( وندبيا الاولي لأحػاض بحيخة الذارع .La( قيع )4ججول )                              

 ( .9السرجر:   بالاعتساد عمى خخيصة )           

 ( Qحداب عمق الجريان الدطحي ) عاشراً :

يعبخ عسق الجخيان الدصحي عغ مقجار السياه الجارية عمى سصح الارض خلال تداقط الامصار عميو بغس الشطخ     
عغ السداحة التجسيعية لمحػض . ويسكغ تقجيخ عسق الجخيان الدصحي بالاعتساد عمى اعمى عاصفة مصخية ووفق 

 . (19)السعادلة التالية  

Q = (P-LA)2 

 الشدبة السئػية% Laقيع  ت

1 7.29 1.99 
7 7.77 7.27 

2 7.71 7.77 

9 2.99 7.21 

7 9.22 7.49 

7 9.27 2.19 

2 12.27 2.72 

9 12.27 2.42 

4 17.47 9.22 

12 12.21 7.22 

11 17.22 7.74 

17 17.17 7.99 

12 19.22 7.99 

19 72.79 2.71 
17 71.77 2.92 

17 72.72 9.71 

12 74.17 12.77 

19 92.17 19.77 

 %122 722.2 السجسػع
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P+0.8*S 

Q . )ممع( عسق الجخيان الدصحي =       ،P . )كسية الامصار الستداقصة )ممع =      ،La  معامل الاستخلاص =
 الاولي لسياه الامصار .

S  =معامل حداب الامكانية القرهى للاحتفاظ بالماء . 

اعتساداُ عمى ان اليجف مغ حداب عسق الجخيان الدصحي ىػ معخفة اعمى عسق وصل اليو الجخيان الدصحي 
( ان 4( والججول )9( وبيانات الامصار الداقصة عمى الاحػاض . يتزح مغ الخخيصة )La . S . CNقيع )

( ممع ومجسػع  عسق جخيان 172.77-72.77اعساق الجخيان الدصحي في احػاض بحيخة الذارع تتخاوح بيغ )
( ممع ، وندبتيا السئػية بمغت 172.77( ممع وبمغت اعمى قيسة الجخبان الدصحي اذ بمغت )122.19الدصحي )

(. تخكدت اعمى الكيع لعسق الجخيان في اعمى مشصقة في الجدء الذسالي الغخبي مغ الحػض بدبب 17.77)
( ، والتي تدسح بسعجل ارتذاح عال ، وىحا يعتبخ Aارتفاع الشفاذية ، نطخاً لترشيف تخبتيا الييجرولػجية كـ )

( ، بيشسا اقل قيسة تخكدت لعسق في السشاشق التي تتدع بانتذار CNلسؤشخ الـ )مشاسب مع نتائج الكيع الستجنية 
( ممع وبشدبة مئػية بمغت 72.77تخب الييجرولػجية ذات نفاذية قميمة وعجيسة الشفاذية . فقج كانت اقل قيسة )

خية عمى ( % ، وأن دراسة عسق الجخيان الدصحي  يعػد الى الطخوف السشاخية الشاتج عغ عاصفة مص1.47)
مدتػى الاحػاض الثانية اىسية كبيخة في معخفة مداىسة كل حػض ثانػي في كسية الجخيان السائي الدصحي الحي 
يرل الى مجخى البحيخة فزلا عغ التخصيط للاستفادة مغ ىحه السياه وحرادىا عشج مخارج تمظ الاحػاض 

( S( و)CNة . وان ىحا يتػافق مع قيع )،فزلا عغ شبيعة الغصاء الشباتي ومدتػى الانحجار في تمظ السشصق
 ( لأحػاض بحيخة الذارع . Laو)
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 ( في احهاض بحيرة الذارع .Q( قيم معامل )5خريطة  )  

 
 .Arc gis 12.9( ، ومخخجات بخنامج Qاعتسادا عمى معادلة ) السرجر:                      

( وندبيا السئػية في احػاض بحيخة الذارع Q( قيع )12ججول )                                                         
. 

 الشدبة السئػية % (Qقيع ) ت

1 72.77 1.47 

7 77.74 7.19 

2 79.47 7.24 

9 74.92 7.94 

7 27.91 2.19 

7 27.22 2.24 

2 92.22 2.41 

9 92.17 9.19 

4 71.94 7.27 

12 79.47 7.27 
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11 71.22 7.42 

17 27.27 2.77 

12 97.99 2.49 

19 97.21 9.27 

17 49.22 4.19 

17 117.74 11.22 

12 172.77 17.77 

 %122 1227.19 السجسػع

 (4السرجر : مغ عسل الباحثة بالاعتساد عمى الخخيصة )                   

 ( QVالدطحي ) تقدير حجم الجرياناحدى عذر : 

( ىػ الحي يعبخ عغ كسية السياه الجارية في وحجة السداحة ويكػن QVنقرج بحجع الجخيان الدصحي )
حدابو مغ الاولػيات التي تدتشج عمييا العجيج مغ الجراسات الييجرولػجية الخاصة بإدارة السػارد السائية 

. وبدبب افتقار السشصقة لعجم وجػد  ود كسذاريع حراد السياه ورصج الفيزانات واقامو الخدانات والدج
 ( مغ خلال السعادلة الاتية :QVمحصات الخصج الجػي تع حداب عسق الجخيان الدصحي )

QV = Q  A     

     1222 

QV  ( .2= حجع الجخيان الدصحي ) م   ،Q . ) عسق الجخيان الدصحي )ممع =  ،A ( .7= السداحة )كع 

 الشتائج بالستخ السكعب .= معامل التحػيل لتكػن  1222

( اعمى حجع جخيان سصحي في احػاض بحيخة الذارع حيث بمغ 4( والججول )12يتزح مغ الخخيصة )
( 2.2224( % ، اما ادنى حجع الجخيان سصحي حيث بمغ )29.72وندبتيا ) 2( م77.7142)
ع  بمغ ( % ، أما مجسػع حجع الجخيان الدصحي الكمي في احػاض بحيخة الذار 2وندبتيا )2م
( وىحا يتغيخ مع استسخارية الجخيان مائي سصحي للأحػاض خلال فتخة تداقط الامصار . 127.742)

وفي الػقت نفدة يذيخ الى امكانية استسخار جخيان مائي سصحي للأحػاض  خلال فتخة التداقط السصخي 
 ذارع .  ( لأحػاض بحيخة الQ) (La( و ( S( و )CNوان ىحا يتػافق مع ما ذكخناه في قيع )
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 ( لأحػاض بحيخة الذارع .QV( قيع معامل )12خخيصة )

 
 .12.9Arc gis( ومخخجات بخنامج QVاعتسادا عمى معادلة )   السرجر:                          

 ( وندبيا السئػية في احػاض بحيخة الذارعQV( قيع )11ججول )                              

 المئهية %الندبة  (QVقيم ) ت

1 2.2224 2 

4 2.2492 2.27 

3 2.1722 2.11 

2 2.1717 2.11 

9 2.1277 2.17 

1 2.1997 2.12 

8 2.7177 2.17 
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7 2.2729 2.77 

5 2.7194 2.29 

1. 2.2419 2.79 

11 1.2197 2.47 

14 1.2227 1.72 

13 7.2279 1.29 

12 7.2294 7.22 

19 9.1947 2.29 

11 2.2949 7.97 

18 17.2777 4.27 

17 79.7172 12.27 

15 79.2241 19.22 

4. 77.7142 29.72 

 %122 127.742 المجمهع

 (.12اعتسادا عمى الخخيصة )  السرجر:                             

 الاستنتاجات

نفاذية ( حيث تجل ىحه الكيع السختفعة عمى ان  49-72( في مشصقة الجراسة ما بيغ ) CNتخاوحت قيع )  -1
التخبة قميمة ، وىحا يداىع في تكػيغ جخيان سصحي عالي يتيح لمسياه الكيام بعسميات التعخية بذكل واسع داخل 

 اراضي الاحػاض .
( في السػسع الخشب CNلمخشػبة  تبيغ ان الجخيان الدصحي لكيع الـ ) مغ خلال الشتائج في الحالة السدبقة  -7

 كانت اعمى مغ السػسع الجاف .
( ان ىشاك تبايشاً في قيع ىحا السعامل ضسغ CNتائج معادلة حجع الجخيان الدصحي حدب شخيقة الـ )ناضيخت  -2

احػاض مشصقة الجراسة وذلظ تبعاً لمطخوف السشاخية وبالإضافة الى شبيعة الغصاء الارضي وكثافة الغصاء 
 الشباتي ومدتػى الانحجار في السشصقة .
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