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 ادارة انتاج الدواجن / دراسة حالةتحسين دور التصنيع الذكي في 

 

 

 

 

 المستخلص

نظملالاة لأإدارة إنتاج الدواجن من خلالا ت تحليلالار دور التتنيلالااي الحد  لالاة  فيتأثير التصنيع الذكي   الى بيان  تهدف الدراسة    

 المنطتي المبرمجتم تطبيق نظام التحكم  .تتلير الهدر، وتعز ز الاستدامةوالأتمتة والروبوتاي في تحسين كفاءة الإنتاج، 

(Programmable Logic Controller-PLC) كبيلالارا   تحسلالانا  إحدى شركاي إنتاج الدواجن، وأظهلالاري النتلالاا ج  في 

، وتلالام 1.9إللالاى  3.2انخفض معامر التحو ر الغذا ي ملالان  اذكفاءة التغذ ة، وتتلير استه ك الموارد. وفي معدلاي النمو، 

تشلالاير  .1.46إللالاى  0.50، مما أدى إلى ارتفاع مؤشر الأداء الإنتلالااجي ملالان  وما    70إلى    84تتلير مدة دورة التربية من  

النتا ج إلى أن التصلالانيع اللالاذكي  علالازج إنتاجيلالاة وطلالااع اللالادواجن، كملالاا  سلالاادم فلالاي تحتيلالاق الاسلالاتدامة الاوتصلالااد ة والبي يلالاة. 

بتوسيع نطاق استخدام دذه التتنياي لتطو ر الصناعة الداجنة وتحتيق الأمن الغذا ي بشكر أك لالار كفلالااءة   وتوصي الدراسة

 واستدامة.

(، PLC) المنطتلالاي المبلالارمجالكلماي المفتاحية: التصنيع اللالاذكي، إدارة إنتلالااج اللالادواجن، إنترنلالا، الأشلالاياء، نظلالاام اللالاتحكم  

 الأتمتة، تحلير البياناي.

 المتدمة 

في تلبية  رئيسا   دورا  يلعب  اذ الحيوية في الثروة الحيوانية،   المجالات إنتاج الدواجن من أهم  مجالي عد      

ومع التطور التكنولووجي السوريع،   رئيسة.الطلب المتزايد على اللحوم البيضاء والبيض كمصادر غذائية  

تحسوين جوودة المنتجوات، وأصبح من الضروري تطبيق مفاهيم التصونيع الوذكي لتعزيوز كفواءة اجنتواج، 

 .وتقليل الهدر في الموارد، مما يسهم في تحقيق استدامة اقتصادية وبيئية لهذا القطاع

ي عرف التصنيع الذكي بأنه نهج حديث يعتمد على التكامل بين التقنيات الرقميوة المتقدموة، مثول إنترنو     

، (Artificial Intelligence-AI) الاصووطناعي الووذكاءو، (Internet of Things-IoT) الأشووياء

تحليل البيانات الضخمة، وأنظمة الأتمتة والروبوتات، وذلك بهدف تحسوين عمليوات اجنتواج مون  و ل و

 .تسهم في رفع كفاءة اجدارة اجنتاجية دقة أكثرواتخاذ قرارات  الذكية،والمراقبة  الفوري،التحليل 

دور التصنيع الذكي فوي إدارة إنتواج الودواجن مون  و ل تحليول أهوم التقنيوات الى  دراسة  ال  يشير هدف   

التحديات التي تواجه  فض   عنالتي تحققها هذه الأنظمة،  المنافعالمستخدمة في هذا المجال، واستعراض 

على أداء إحدى شركات  (PLC) المبرمج المنطقيدراسة حالة حول تأثير نظام التحكم  تقدمتطبيقها. كما 
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التكواليف   وتقليولتقليل استه ك العلف،  وإنتاج الدواجن، وتحليل مدى تأثيره على تحسين معدلات النمو،  

 .التشغيلية

سيتم تسليط الضوء على أهمية دمج التكنولوجيوا الحديثوة فوي إدارة الموزارع الداجنوة، وذلوك لزيوادة و    

تحسين جودة المنتجات، وتعزيز الاستدامة البيئيوة والاقتصوادية فوي اول التوجهوات العالميوة واجنتاجية،  

  نحو التحول الرقمي في قطاع الزراعة واجنتاج الحيواني.

 مفهوم التصنيع الذكي -1

 التصنيع الذكي: التعر ف والمفهوم  -1-1

اسوتخدام التقنيوات الرقميوة الحديثوة والوذكاء  الوى (Smart Manufacturing) التصنيع الوذكييشير     

الاصطناعي لتحسين كفاءة وجودة العمليات اجنتاجية. يعتمد على التكامل بين الأنظموة الليوة، والبيانوات 

، والتحليول الوذكي لاتخواذ قورارات دقيقوة فوي الوقو  الفعلوي. يهودف (IoT) الضخمة، وإنترنو  الأشوياء

 .(Sahoo & Lo, 2022) التصنيع الذكي إلى تحقيق اجنتاجية المثلى مع تقليل الهدر وتحسين الاستدامة

مفهوم التصنيع الذكي يعني التكامل التكنولوجي عن طريق استخدام الأنظمة المتصلة التوي تودمج بوين   ان

 ,Logeswaran) للحصول على بيانات دقيقة في الوق  الفعلي IoT الأجهزة والمعدات من   ل تقنيات 

et al., 2024).  في حين اشار كل من (Zhong, et al., 2017)  الى انه المرونة المطلوبة في التكيف

دون التوأثير علوى اجنتاجيوة. ويود ل ايضوا  فوي   الزبائن منالسريع مع التغيرات في الطلب أو احتياجات  

 Ren, et) والتكواليفتحسين العمليات عن طريق تطبيق التحلي ت التنبؤية لتحسين الكفاءة وتقليل الفاقد 

al., 2019).  ويرتبط مفهومه بالاستدامة عن طريق التركيز على تقنيات صديقة للبيئة وتقليول اسوته ك

  .(Ma, et al., 2022) الموارد والطاقة

  :عناصر التصنيع الذكي -1-2

الأشياء -أ وتقنيات  :(IoT) إنترن   وبرمجيات،  مستشعرات،  تتضمن  التي  الاجهزة  من  شبكة  يمثل 

لتحسين   العمليات والمعدات. وتسهيل الاتصال بين اللات والبشر  البيانات عن  باجنترن  لجمع  متصلة 

 (. Perwej, et al., 2019) الكفاءة

بتحليول البيانوات  يهتم بتصميم انظموة وبورامج تقووم :(ML) والتعلم اللي (AI) الذكاء الاصطناعي -ب 

 ,.Fahle, et alوقوعهوا )الضخمة لاتخاذ قرارات تلقائية وتحسوين العمليوات. والتنبوؤ بالمشوك ت قبول 

2020.) 

لتنفيذ المهام المتكررة بدقة وسورعة.   يمكن برمجتها  اجهزة او آلات الروبوتات وأنظمة الأتمتة: تمثل   -ت 

 (. Javaid, et al., 2021) وتقليل التد ل البشري في العمليات الخطيرة أو الدقيقة
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 المعقودة جمع ومعالجة كميات هائلوة مون البيانوات  علىتعمل  :(Big Data) تحليل البيانات الضخمة -ث 

 وتوقوع الطلوب وتحليول س سول التجهيوز  الأداء،لتحليول الأنمواط وتحسوين    لاستخراج المعلومات الدقيقوة

(Tiwari, et al., 2018).  

هي عملية تكوين اجسوام ماديوة ث ثيوة الابعواد عون طريوق  (:3D Printing) الطباعة ث ثية الأبعاد  -ج

قوة ومعقودة بسورعة وبتكلفوة منخفضوة تهودف الوى تصونيع مكونوات دقي  المواد،اضافة طبقات متتالية من  

   (.Jandyal, et al., 2022) وتقليل الفاقد من المواد الخام

تقوم بتخزين البيانات وتحليلهوا علوى منصوات سوحابية  :(Cloud Computing) الحوسبة السحابية -ح

 ,Velásquez)  .) لتسهيل الوصول إليها من أي مكان. وتحسين الاتصال بين الفروع المختلفة للمصونع

et al., 2018  

يهوتم بننشواء نسوخة رقميوة دقيقوة للمصوانع أو المعودات لمراقبوة  :(Digital Twin) التووأم الرقموي -خ

 (.  javaid, et al., 2023) الواقعوتحليل الأداء. وا تبار التعدي ت على النسخة الرقمية قبل تطبيقها في 

-Augmented Reality) والواقوع المعوز  (Virtual Reality-VR) تقنيات الواقع الافتراضوي -د 

AR):  يعز  من واقع تدريب العاملين بشكل افتراضي علوى المعودات. وتووفير إرشوادات صويانة فوريوة

  (.Yazdi, 2024) أثناء العمل

 

 :منافع التصنيع الذكي -1-3

عن طريق تحسين كفاءة العمليات اجنتاجية وتقليل    انتاجية المنظمة يادة تؤدي تقنيات التصنيع الذكي الى 

الهدر في المواد  تخفيض التكاليف عن طريق تقليلو. (Namjoshi & Rawat, 2022) التوقف اوقات 

تحسوين الجوودة عون طريوق تقليول العيووب وتحسوين دقوة و .(Terry, et al.,2020) واسته ك الطاقوة

المرونة من   ل تمكين المنظمة في القدرة على التكيف وتعزيز      .(Calindo, et al., 2022) التصنيع

الاستدامة عون طريوق وتحقيق  .(Davis, et al., 2012) السوق بسرعة مع تغييرات الطلب أو اروف

 .(Tiwari, et al., 2023) تقليل البصمة الكربونية من   ل تحسين استه ك الموارد 

 

 :التطبيتاي العملية للتصنيع الذكي -1-4

تسوهم فوي مراقبوة اجنتواج الغوذائي   اذ   والزراعيوة،في الصناعات الغذائية  التصنيع الذكي    تد ل تقنيات    

 ,.Miranda, et al)) الوذاتيباستخدام المستشعرات الذكية. وتحسين جودة المنتجات من  و ل الوتحكم 

 ضومنفوي اسوتخدام الروبوتوات اذ تسوهم تقنياتوه  والميكانيكيوة،يد ل في الصوناعات الهندسوية  و  .2019

 وتحليل البيانات لتحسين دورة حياة المنتجوات  .(Kusiak, 2018) معقدة اجزاء طوط اجنتاج لتصنيع 

(Liu, et al., 2020). المنتجوات والمخوزون  التجهيوزعن طريوق تتبوعس سول  وتقووم تقنياتوه بتتبوع
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وتعمول تقنياتوه  .(Soori, et al., 2023) و دمات الاموداد وتحسين إدارة المستودعات  ،IoTباستخدام 

ومراقبة الشبكات الذكية  .(Meng, et al., 2018) الانبعاثات تحسين كفاءة محطات الطاقة وتقليل على 

 .(Hidayatullah, et al., 2018) لتو يع الطاقة

 

 :التحد اي التي تواجه التصنيع الذكي -1-5

بالرغم من المنافع الكثيرة التي يقدمها التصنيع الذكي إلا انه توجد العديد من التحديات التوي قود تواجوه    

تحتوواج المنظمووات إلووى اذ  العاليووة،التكوواليف الأوليووة المنظمووات عنوود تبنووي هووذه التكنولوجيووا موون اهمهووا 

ممووا يتطلووب وضووع  البشوورية،ير الأنظمووة والبنيووة التحتيووة وتوودريب الكوووادر اسووتثمارات كبيوورة لتطووو

تواجوه اذ    القديموة،وكذلك صعوبة تحقيق التكامل مع الأنظموة    الاولية.استراتيجيات فعالة لتقليل التكاليف  

 ,.Narwane, et al) المنظمات صعوبات في عملية دمج التكنولوجيا الحديثة مع البنية التحتية التقليديوة

يتطلب من المنظمات توفير القووى اذ    متقدمة،فض   عن ذلك حاجة تلك المنظمات إلى مهارات    .)2022

العاملة المؤهلة لتشغيل وصيانة الأنظمة الذكية. وتأمين البيانات لغرض تووفير الوسوائل التوي توؤدي الوى 

 .(Pradhan & Agwa, 2018) السيبرانيةحماية البيانات من التهديدات 

 

 :مستتبر التصنيع الذكي -1-6

يتوقع ان يشهد التصنيع الذكي العديد مون التطوورات فوي توسويع تطبيقوات التكنولوجيوا التوي تهودف الوى 

  أهمها:تحسين الجودة وتخفيض التكاليف و يادة الانتاج ومن 

اتخواذ بشوكل أكثور دقوة لغورض   بيانوات الالوذكاء الاصوطناعي لتحليول  برمجيات   يادة الاعتماد على   -أ

وتطووير حلوول ذكيوة   البشورية،وتقليول الا طواء    التصونيع،توؤدي الوى تسوريع عمليوات    أسورعقرارات  

 (.(Rakholia, et al., 2024المعقدةللمشك ت  

وبموا يعوز   عاليوة،بكفواءة  الزبائنلاحتياجات  وفقا  جنتاج منتجات  التصنيع المخصص   طرقتطوير   -ب 

فض   عن تحقيق التخصيص الجمواعي مون دون التوأثير   العالمية،القدرة التنافسية للمنظمات في الاسواق  

  .(Mehrpouya, et al., 2024) على الكفاءة

واسوتمرارية الانتواج مون دون   نفايات،تطوير الاستدامة البيئية لتقليل استخدام الموارد وتحقيق صفر   -ت 

 .(Nižetić, et al., 2019) الاضرار بالنظام البيئي

التوجه نحو التحوول الرقموي الكامول لغورض تحويول المصوانع التقليديوة إلوى منظوموات ذكيوة تعتمود  -ث 

 .(Dabic, et al., 2023) بالكامل على التكنولوجيا
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 دارة إنتاج الدواجنإ -2

تووفر اللحووم البيضواء   اذ الدواجن من أهم القطاعات اجنتاجية في مجال الثوروة الحيوانيوة،    انتاج  تعد      

التوي تشومل الجوانوب   الفاعلوةعلوى اجدارة    الانتواج  هوذاوتعتمود نجواح    رئيسة.والبيض كمصادر غذائية  

 وبنواء  علوى ذلوك تقودم هوذه الدراسوة .(Nkukwana, 2018) البيئية، والتسويقيةوالتغذوية، والصحية، 

إدارة إنتاج الودواجن عمليوة  تعد   .نظرة شاملة حول إدارة إنتاج الدواجن وأهم العوامل المؤثرة في نجاحها

ومون  و ل تطبيوق أفضول . متكاملة تتطلب التخطيط والتنظيم لضمان تحقيق أفضول إنتاجيوة بأقول تكلفوة

الرعاية الصحية، وإدارة البيئة، يمكن تحقيق نجاح مستدام في هذه الصناعة. إن والممارسات في التغذية،  

جديدة لتحسين كفاءة اجنتاج وتلبية الطلوب المتزايود   آفاقا  التطور المستمر في تقنيات التربية والتغذية يفتح  

  .(Prabakaran, 2003) على منتجات الدواجن

 

 مفهوم إدارة إنتاج الدواجن -2-1

التوي تعنوى بتوجيوه ومراقبوة جميوع   إدارة إنتاج الدواجن مجموعة من الممارسات والتقنيوات تتضمن       

تووفير بيئوة مناسوبة للنموو،   لغورض تهدف إلى تحسين أداء مزارع الدواجن    الدواجن،مراحل ادارة انتاج  

 ,George & George) ممكنوةوضمان صوحة الطيوور، وتحقيوق أعلوى معودلات اجنتواج بأقول تكلفوة 

2023( 

 عناصر إدارة إنتاج الدواجن -2-2

 الانتواجي،ودور كل منها في تحسين الاداء    الدواجن،يتم عرض اهم عناصر ادارة انتاج    السياق،في هذا  

 (Blake & Hess, 2025الانتاجية: )وضمان استدامة العملية 

تنقسوم سو لات  اذ ا تيار الس لة المناسبة يعتمد على الهدف مون اجنتواج، ان   للس لة:الا تيار الجيد   -أ

  .(Al-hajo, 2016) البيض  لأنتاجودجاج بي اض  اللحوم، لأنتاجدجاج لاحم  الدواجن الى

التهويووة، وموون حيووث الموقووع،  دقيقووا   تخطيطووا   الحضووائريتطلووب إنشوواء  والمبوواني:ادارة الحضووائر  -ب 

 .اجضاءة، والتدفئة لضمان راحة الطيور وتحقيق إنتاجية عاليةو

أن تحتووي  اذ ينبغويالتغذية الجيدة بشوكل مباشور علوى معودل النموو واجنتواج. تؤثر  :  التغذية السليمة -ت 

 .الفيتامينات، والمعادنوالكربوهيدرات، والعليقة على نسبة متوا نة من البروتينات، 

 .التحصوينات الدوريوة ضود الأموراض  تشمل الرعاية الصحية في مزارع الودواجن  الصحية:الرعاية   -ث 

 مبكرا .مراقبة الطيور لاكتشاف أي أعراض مرضية و .النظافة والتعقيم المستمرو

وتقدير الكميوات  اجنتاج،تتطلب إدارة اجنتاج الجيدة التخطيط لتنظيم دورات  والتسويق:إدارة اجنتاج   -ج

لضومان تحقيوق أربواح   مهموا    عنصورا  المطلوبة من العلف والموارد الأ ورى. كموا يعود التسوويق الفعو ال  

  .مناسبة
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  التحد اي التي تواجه إدارة إنتاج الدواجن -2-3

 لأنتواج  كبيورا    تهديودا  تشكل الأمراض الفيروسوية والبكتيريوة مثول إنفلوونزا الطيوور والتسومم الغوذائي      

يؤثر ارتفاع تكلفة الأعو ف علوى في حين قد    .الدواجن، مما يستوجب الالتزام بنجراءات وقائية صارمة

التغيرات فض   عن ذلك   .الربحية، مما يستدعي البحث عن مصادر بديلة أو تحسين كفاءة استخدام العلف

في نجاح إدارة المزارع،   حاسما    دورا  تلعب الظروف البيئية مثل درجات الحرارة والرطوبة  اذ    المنا ية،

  (Smith & Johnson, 2023) .حيث يجب توفير بيئة مناسبة لضمان راحة الطيور

 

 ع وة التصنيع الذكي بإدارة انتاج الدواجن -3

 يوادة وتحسوين مراقبوة البيئوة،    عون طريوقالتصنيع الذكي أداة قوية لتحسين إدارة إنتاج الدواجن    يعد     

وعلى الرغم من التحوديات التوي تواجوه تطبيقوه، فونن التطوورات   بفاعلية.كفاءة التغذية، وتحليل البيانات  

الودواجن،   انتواجالتكنولوجية المستمرة تجعل من الممكن تحقيق تكامل ناجح بوين التصونيع الوذكي وإدارة  

صناعة الدواجن من أهوم القطاعوات اجنتاجيوة فوي   تعد مما يساهم في تحقيق إنتاجية أعلى وجودة أفضل.  

وتعتمود نجواح هوذه   ضورورية.توفر اللحوم البيضاء والبيض كمصادر غذائية    اذ مجال الثروة الحيوانية،  

 البيئيوة، والتسوويقيةوالتغذويوة،  والصوحية،    الصناعة على اجدارة الفعالة للإنتواج، التوي تشومل الجوانوب 

(Astill, et al., 2020) . فوي  مهما   دورا   يؤديأصبح التصنيع الذكي  التكنولوجية،وفي ال التطورات

استخدام التكنولوجيا الحديثة مثول الوذكاء   علىالذكي    اذ يعتمد التصنيعتحسين كفاءة إدارة إنتاج الدواجن.  

فوي إدارة إنتواج فإنترن  الأشوياء، وتحليول البيانوات الضوخمة لتحسوين عمليوات اجنتواج.  والاصطناعي،  

 الموارد  يادة كفاءة اجنتاج، وتقليل الهدر في وتحسين مراقبة الطيور،  الىيسهم التصنيع الذكي  الدواجن

(Abbas, et al., 2022). واشار (Astill, et al., 2020)  دور التصنيع الذكي في إدارة إنتاج الى ان

  يلي:يشمل ما  الدواجن

يووتم اسووتخدام أجهووزة استشووعار متقدمووة لمراقبووة درجووة الحوورارة،  واجنتوواج:المراقبووة الذكيووة للبيئووة  -أ

يتيح ذلك التفاعول الفووري موع أي تغييورات بيئيوة قود مما  الرطوبة، وجودة الهواء في حظائر الدواجن.  و

 . تؤثر على صحة الطيور وإنتاجها

، مثول الحضويرةتساعد تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحليل البيانوات المتجمعوة مون    البيانات:تحليل   -ب 

استه ك العلف، ومعدلات البيض. يمكن استخدام هذه البيانوات للتنبوؤ بالمشوك ت ومعدلات النمو،  تحليل  

 .المحتملة واتخاذ إجراءات استباقية

الدواجن الذكيوة علوى أنظموة تغذيوة أوتوماتيكيوة  حضائرتعتمد  الصحية:الأتمتة في التغذية والرعاية   -ت 

لاحتياجات الطيور. كما تساهم الروبوتوات وتقنيوات التلقويح   وفقا  تضمن تو يع العلف والمياه بشكل دقيق  

 .الذاتي في تقليل الحاجة للتد ل البشري، مما يقلل من مخاطر انتشار الأمراض 
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توفر تقنيات إنترن  الأشياء أنظمة تتبع متقدمة تتويح مراقبوة سلسولة اجنتواج مون   اجمداد:تتبع سلسلة   -ث 

 .إلى المستهلك، مما يضمن جودة المنتجات وتحقيق معايير الس مة الغذائية الحضيرة

 

 الجانب العملي للدراسة  -4

 نبذة مختصرة عن مجات الدراسة  -4-1

والمختصوة   العوراق،ا تارت الدراسة شركة من الشركات المسواهمة فوي دعوم الصوناعة الوطنيوة فوي     

تضوم  الوذكي،تقنيوات التصونيع  أحدث وتعد من الشركات الرائدة في تبني   الدواجن،وتربية    العلف،بننتاج  

في تحقيق ميزة نوعية  أسهمالامر الذي   دوان(،  10الشركة معمل  اص بتصنيع الاع ف تبلغ مساحته )

وتسعى الشركة من   له الى تحقيق الاكتفاء الذاتي مون البويض ولحووم   الدواجن،وكمية في مجال تربية  

ويمتلك المعمل مواصفات تقنية عالية الجودة يتميز بها عن باقي المعامل الا رى الموجودة في   الدواجن،

طون   10ينوتج المعمول حاليوا  )  المجال.فض   عن اعتماد الشركة على  برات م كها ضمن هذا    السوق.

ووفقا  لما ااهرته الدراسات العلمية التي   عالية.ساعة( من الاع ف الحيوانية ذات مكونات نباتية وبكفاءة  

  تسويقها.فقد تمكن  من تحسين معدلات نمو الدواجن منذ اليوم الاول وحتى موعد  الشركة،نفذتها 

اذ   الودواجن،تعتمد الشركة على نظام تحكم إلكترونوي متطوور فوي عمليوات تصونيع الأعو ف وتربيوة     

تمكن  من تحسين مراقبة جميع المكونات الدا لة في عملية الانتاج من دون حدوث الا طواء والحود مون 

اذ تقوم الشركة بشوكل دوري فوي عمول فحوصوات قبول وبعود الانتواج دا ول مختبراتهوا   الشوائب.د ول  

وبفضول التقود م   الودواجن.وبالتالي فقد انعكس ذلوك علوى تحقيوق نتوائج ايجابيوة لمنتجاتهوا مون    المتطورة.

الملحوا الذي أحر ته الشركة في مجال ا تصاصها، شرع  بتسوويق أع فهوا إلوى عودد مون الشوركات 

  :الشركةالاهداف التي حققتها  أبر وفي ادناه  العراق.المعنية بتربية الدواجن في شتى محافظات 

تجهيز أع ف عاليوة الجوودة بمكونوات صوحية لتلبيوة احتياجوات كافوة شوركات تربيوة الودواجن فوي  -أ

 العراق.

 الارتقاء بمنظومة اجنتاج والتربية من   ل توايف تقنيات التصنيع الذكي المبتكرة. -ب 

 تعزيز المبادرات المحلية لزراعة المواد الأولية ال  مة جنتاج الأع ف محليا . -ت 

دعم استخدام التقنيات الحديثة ضمن مجال تصنيع الاع ف وتربية الدواجن لغرض النهوض بالثروة  -ث 

  العراق.الحيوانية دا ل 

 المساهمة في تعزيز استدامة الاقتصاد الوطني وتحقيق التنمية الاقتصادية. -ج
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 اع ف الدواجن انتاجفي  PLCآلية عمر نظام التحكم التابر للبرمجة  -4-2

بموا  الصوناعية،( الذي يعد أداة رئيسية في الأتمتوة PLCتعتمد الشركة على نظام التحكم القابل للبرمجة )

في ذلك تصنيع أع ف الدواجن. يتم استخدامه للتحكم في العمليات وتحسين الكفاءة والدقة. فيما يلي شرح 

 في هذا المجال: PLCآلية عمل نظام 

بمجموعة من أجهزة الاستشعار المتخصصة مثل مستشعرات   PLCجمع البيانات: يتم توصيل نظام   -أ

الو ن لقياس الكميات الدقيقة للمواد الخام، ومستشعرات الحرارة والرطوبة لضبط وتحليول اوروف بيئوة 

 التصنيع، باجضافة إلى مستشعرات لمراقبة مستويات المخزون دا ل الصوامع والخزانات.

بمعالجة اجشارات الواردة من أجهزة الاستشعار بناء  على   PLCالمعالجة والتحكم: يقوم نظام  -ب 

البرامج المخزنة فيه. يمكن برمجته لتنفيذ  طوات إنتاج أع ف الدواجن بدقة، مثل: قياس وتحديد  

الكميات الدقيقة من المكونات )مثل الذرة، فول الصويا، المكم ت الغذائية(، والتحكم في عمليات الخلط 

 والتجانس بين المكونات، باجضافة إلى تشغيل وإيقاف اللات مثل المطاحن، الخ طات، وآلات الكبس. 

إشارات إلى   PLCتنفيذ الأوامر: بناء  على المعطيات المجمعة والبرامج المبرمجة، يرسل  -ت 

المحركات لتحريك المواد الخام. والصمامات لفتح أو إغ ق تدفق المكونات. وأنظمة التعبئة لتعبئة المنتج  

 النهائي. 

( متصلة  HMIمن   ل شاشة تشغيل ) بشكل كاملالمراقبة وإرسال التنبيهات: يمكن مراقبة العملية  -ث 

 . ويرسل النظام تنبيهات عند حدوث مشك ت )مثل نفاد أحد المكونات أو توقف اللة(. PLC بنظام

المرونة والقابلية للتطوير: يمكن تعديل البورامج بسوهولة لتناسوب تغييورات فوي اجنتواج )مثول تغييور  -ج

 الصيغة الغذائية أو تحسين العمليات(.

فوي تصونيع الأعو ف تووفر الدقوة العاليوة فوي تحديود  PLCونتيجة لتلك الاجراءات فونن فوائود اسوتخدام  

الكميووات وضووبط العمليووة. و يووادة اجنتاجيووة موون  وو ل تقليوول وقوو  التشووغيل وتحسووين كفوواءة العمليووات. 

وتخفيض التكاليف عبر تقليل الفاقود فوي الموواد وتحسوين اسوتخدام المووارد. والتشوغيل المون مون  و ل 

 مراقبة الأ طاء والتعامل معها بشكل فوري.

 

 الدواجن تربية في بي ة PLCآلية عمر نظام التحكم التابر للبرمجة  -4-3

في تحسين بيئوة تربيوة  يلعب دورا  حيويا  ( الذي PLCتعتمد الشركة على نظام التحكم القابل للبرمجة )    

الدواجن من   ل توفير اروف مثالية تساعد في  يادة إنتاجيوة الطيوور والحفواا علوى صوحتها. يعتمود 

( والبرمجيوات للوتحكم فوي البيئوة دا ول الموزارع بشوكل Sensorsالنظام على مجموعة من الحساسات )

 دقيق ومتكامل.
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بمجموعة مون الحساسوات المتخصصوة مثول حساسوات  PLCجمع البيانات من البيئة: يتم ربط نظام  -أ

الحرارة لقياس درجة حورارة الهوواء دا ول الحظوائر، وحساسوات الرطوبوة لمراقبوة مسوتويات الرطوبوة 

وضوومان راحووة الطيووور. كمووا يووتم اسووتخدام حساسووات الغووا ات لقيوواس مسووتويات ثوواني أكسوويد الكربووون 

والأمونيا، وحساسات اجضاءة للتحكم في شودة ومودة اجضواءة. باجضوافة إلوى حساسوات مسوتوى الميواه 

 والأع ف لضمان التوافر المستمر.

بمعالجووة البيانووات المسووتلمة موون الحساسووات ومقارنتهووا بالمعووايير  PLCالمعالجووة والووتحكم: يقوووم   -ب 

المبرمجة مسبقا ، مثل درجة الحرارة المثلى، مستويات الرطوبة المناسبة، ومستويات الأكسجين المسموح 

بها. بناء  على هذه المعطيات، يتخذ النظام قرارات تلقائية، مثل تشغيل أو إيقاف أجهزة التدفئة أو التبريود، 

تشغيل أنظمة التهوية لزيادة تدفق الهواء، وضبط اجضاءة وفق ا لبرنامج إضاءة محدد )مثل دورة اجضاءة 

 الطبيعية التي تتناسب مع احتياجات الطيور(.

بنرسال إشارات التحكم إلى مختلف المعدات مثل المراوح لضبط مسوتوى   PLCالأوامر: يقوم    ذ تنفي  -ت 

التهوية، وأجهزة التدفئة أو التبريد لتعوديل درجوة الحورارة دا ول الحظوائر، باجضوافة إلوى أنظموة الوري 

بالرش لضبط الرطوبة، وأنظمة اجضواءة لضوبط شودة اجضواءة وتشوغيل أو إيقواف الأضوواء بنواء  علوى 

 متطلبات البيئة.

(، مموا يسومح HMIالمراقبة وإرسال التنبيهات: يعرض النظام جميع البيانات التشغيلية على شاشوة ) -ث 

للمشغل بمراقبة البيئة في الوق  الفعلي. ويتم إرسال تنبيهات أو إنذارات عند حودوث  لول كارتفواع غيور 

 طبيعي في درجة الحرارة. او نقص في مستويات المياه أو الأع ف. او  يادة تركيز الغا ات الضارة.

بشبكة اجنترن  لتمكين التحكم عون ب عود  PLCالتحكم عن ب عد: في الأنظمة الحديثة، يمكن ربط نظام  -ج

 باستخدام تطبيقات الهاتف الذكي أو الحاسوب، مما يسهل مراقبة وإدارة العمليات عن ب عد.

في تحسين بيئة الودواجن ادت الوى تحسوين صوحة   PLCاستخدام    منافعوبناء  على الاجراءات اع ه فنن  

وان الووتحكم فووي الظووروف البيئيووة يقلوول موون اججهوواد علووى الطيووور ويقلوول احتماليووة اجصووابة  الطيووور،

بالأمراض. و يادة اجنتاجية عن طريق تكوين بيئة مستقرة تساهم في تحسين معدل النمو وإنتاج البويض. 

 والميواه.وتقليل استه ك الموارد عن طريوق التشوغيل الأمثول لزجهوزة التوي تقلول مون اسوته ك الطاقوة  

والكشف المبكر عون المشوك ت الوذي يتويح المراقبوة الفوريوة وإطو ق التنبيهوات والتعامول السوريع موع 

المشاكل. وأتمتة العمليات مما سيقلل الحاجة إلى التود ل البشوري ويضومن اسوتمرارية العمليوات بكفواءة. 

ليعمل وفق ا لدورات بيولوجية معينة، مثل تغيير اروف اجضواءة والحورارة حسوب   PLCويمكن برمجة  

 عمر الطيور. والتكامل مع أنظمة تحليل البيانات لاكتشاف الأنماط وتحسين الأداء بشكل مستمر.
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 PLCلشركة حظا ر الدواجن وبر وبعد استخدام الشركة نظام  الانتاج ادارةتتييم  -4-4

( علوى أداء وإنتاجيوة شوركة PLCيهدف هذا القسم إلى تحليل تأثير تطبيق نظام التحكم القابول للبرمجوة )

حظائر الدواجن، من   ل مقارنة البيانات التشغيلية قبل وبعد التطبيق، باستخدام مؤشورات أداء رئيسوية 

تشمل: معدل البقاء علوى قيود الحيواة، متوسوط الوو ن النهوائي، معامول التحويول الغوذائي، ومؤشور الأداء 

 (.PPIاجنتاجي )

( = Livability Ratioمعدل البقاء على قيد الحياة )
 عدد الطيور  التي  تم  تسويقها 

 اجمالي  الطيور  المستلمة 
  ×100 ( ...1) 

( = عدد الطيور المسوقة × متوسط الو ن النهائي Live Weight Marketedاجمالي الو ن المسوق )

 (2لكل طائر ... )

( = FCR - Food Conversion Ratioمعامل التحويل الغذائي )
  كمية العلف  المستهلكة 

  اجمالي  الو ن المسوق 
 ( ...3) 

مؤشر الاداء الانتاجي = 
  معدل البقاء ×متوسط  الو ن النهائي  لكل طائر 

 عدد ايام  دورة التربية ×معامل التحويل  الغذائي 
  ×10 ( ...4) 

 

رام الى الو ن النهائي الذي تصول إليوه الودواجن عنود نهايوة دورة التربيوة. متوسط و ن الجسم بالغيشير  

( فهوي تمثول Livabilityوكلما  اد متوسط و ن الجسم، كان الأداء اجنتاجي أفضل. اما نسبة الحيويوة )

النسبة المئوية للدواجن التي بقي  حية حتى نهاية دورة التربية. اذ تشير عدد الأيوام ال  موة للتربيوة الوى 

المدة الزمنية التي اسوتغرقتها الودورة اجنتاجيوة للوصوول إلوى الوو ن المسوتهدف. واموا معامول التحويول 

( فيمثل كمية العلف المستهلكة جنتاج كيلوغرام واحد من Feed Conversion Ratio - FCRالغذائي )

( 10الو ن الحي للدواجن. وي عتبر مؤشر ا مهم ا للكفاءة، وكلما كان أقل، كان ذلك أفضل. ويمثول الثابو  )

 بأنه ثاب  ي ستخدم لتوحيد وحدة القياس وتبسيط الناتج.

وتشير دلالات المعادلة الى ان ارتفاع المؤشر يدل على وجود كفاءة عالية في إنتاج الدواجن، مع  يادة  

الو ن، وانخفاض عدد أيام التربية، أو تقليل معامل التحويل الغذائي. واما انخفاض المؤشر فيعكس أداء 

 أقل كفاءة نتيجة لزيادة استه ك العلف، وانخفاض الو ن، أو  يادة أيام التربية. 

والخاصوة  ،2015تشير بيانات الشركة  و ل عوام  :PLCوبر تطبيق نظام حساب مؤشراي الاداء   -أ

( فر وا ، وكانو  اقصوى 8000بوجبات احدى القطيع بأن عدد الفراخ التي تم است مها لغرض تربيتهوا )

 طيور،( غورام   1800وبلغ متوسط الزيادة الو نيوة المسووقة ) يوم،( 84اي ) اسبوع،(  12مدة لتربيها )

وبلغ  كمية العلف المستخدمة لهذه الوجبة   طير،(  1200وكان عدد اله كات   ل تربية هذه الدواجن )

 :وفقا  للمؤشرات الموضحة في اع هوفيما يلي سيتم تقييم هذا الاداء  طن،( 40)
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معدت البتاء على ويد الحياة = 
6800

8000
  ×100   =0.85 

 

 طن 12.24كغم =  12240غ = 12240000=  1800× 6800اجمالي الوجن المسوق = 

 

معامر التحو ر الغذا ي =  
40

12.24
 كغم واحد من العلف لكل كغم من الو ن الحي المسوق  3.2=   

 

مؤشر الاداء الانتاجي =  
1600 × 0.85

84 × 3.2 ×10
  =

1360

2688
  =0.50 

 

بعود تطبيوق   2021تشير بيانات الشركة   ل عوام    :PLCبعد تطبيق نظام  حساب مؤشراي الاداء   -ب 

( 8000والخاصة بوجبات احدى القطيع بأن عدد الفراخ التي تم اسوت مها لغورض تربيتهوا )  ،PlCنظام  

وبلوغ متوسوط الزيوادة الو نيوة المسووقة  يووم،( 70اي ) اسوابيع،( 10فر ا ، وكان  اقصى مدة لتربيهوا )

وبلغ  كمية العلوف   فرخ،(  500وكان عدد اله كات   ل تربية هذه الدواجن )  داجن،( غرام    2100)

  اع ه:وفيما يلي سيتم تقييم هذا الاداء وفقا  للمؤشرات الموضحة في  طن،( 30المستخدمة لهذه الوجبة )

 

معدت البتاء على ويد الحياة = 
7500

8000
  ×100   =0.93 

 

 طن  15.75كغم =  15750غرام =  15750000=  2100× 7500اجمالي الوجن المسوق = 

 

معامر التحو ر الغذا ي =  
30

15.75
 كغم واحد من العلف لكل كغم من الو ن الحي المسوق  1.9=   

 

مؤشر الاداء الانتاجي =  
2100 × 0.93

10 × 1.9 ×10
  =

1953

1064
  =1.46 

 

  PLCلنظام تحلير النتا ج والتأثير الإ جابي  -4-5

 :PLCنظام وبر تطبيق  -أ

( و يوادة 3.2( بسبب ارتفاع معامل التحويول الغوذائي )0.50كان مؤشر الأداء اجنتاجي منخفض ا )  -

  (.%15نسبة اله كات )

 .أسبوع ا، مما أدى إلى  يادة استه ك العلف وارتفاع التكاليف التشغيلية 12استغرق  دورة التربية  -
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 :PLC بعد تطبيق نظام -ب

، مما يدل على انخفاض معودل الوفيوات بسوبب تحسوين البيئوة %93إلى  %85تحسن  نسبة البقاء من  -

 .اجنتاجية

غورام بفضول الوتحكم الوذكي فوي التغذيوة   2100غورام إلوى    1800ارتفع الو ن النهائي للطائر مون   -

 .والبيئة

 .، مما يعكس كفاءة أعلى في استه ك العلف1.9إلى  3.2انخفض معامل التحويل الغذائي من  -

 .يوم ا، مما ساهم في  يادة اجنتاجية و فض التكاليف 70إلى  84تقلص  مدة دورة التربية من  -

، مموا يعكوس تحسون ا كبيور ا فوي الكفواءة 1.46إلوى    0.50( مون  PPIارتفع مؤشور الأداء اجنتواجي ) -

 التشغيلية.

 

 الاستنتاجاي  -5

في مؤشورات  تحسنا  كبيرا   (PLC) تحسين الأداء اجنتاجي: أاهر تطبيق نظام التحكم القابل للبرمجة -أ

، مموا يودل علوى كفواءة أعلوى فوي إدارة 1.46إلوى    0.50الأداء، حيث ارتفع مؤشر الأداء اجنتاجي مون  

 .عمليات إنتاج الدواجن

إلوى  3.2تقليل استه ك الموارد: أدى استخدام التقنيات الذكية إلى تقليل معامل التحويل الغوذائي مون  -ب 

 .، مما يعكس كفاءة أكبر في استه ك العلف، وبالتالي  فض تكاليف اجنتاج1.9

 70ى يوم ا إلو 84تقليل مدة دورة التربية: ساهم تطبيق التصنيع الذكي في تقليل مدة دورة التربية من  -ت 

 .، مما أدى إلى  يادة اجنتاجية وتحقيق عوائد أسرعيوما  

 %93إلوى    %85تحسين صحة الطيور وتقليل نسبة النفوق: ارتفع  نسبة البقاء علوى قيود الحيواة مون   -ث 

 .بفضل أنظمة التحكم البيئي الذكية، مما قلل من الوفيات وساهم في تحسين جودة اجنتاج

تعزيز الاستدامة الاقتصادية والبيئيوة: مون  و ل تقليول اسوته ك المووارد والطاقوة، وتحسوين كفواءة  -ج

 .اجنتاج، ساعدت تقنيات التصنيع الذكي في تحقيق استدامة أفضل في قطاع إنتاج الدواجن

( وأجهزة الاستشعار المتقدمة IoTأتمتة العمليات وتحسين المراقبة: ساعدت أنظمة إنترن  الأشياء ) -ح

 .في تحسين مراقبة البيئة دا ل الحظائر، مما أدى إلى اتخاذ قرارات دقيقة و يادة
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