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 طابىق انبُاء نتظٍُع ُذمانخبم أطٍاٌ تهىل تمٍٍى خظائض 

 فً انتشكٍم انبثك وانكبس طرٌمتً عتًاداب 
 

يٍادة طبحً خىدي
1  

ونٍذ رشٍذ عبذآلله و
2

 
 

 04/2015/ 19، اٌمجٛي: 2014 /10/ 27 :الاعزلاَ

 اٌمٕذ، ١ٕٜٔٛ، اٌؼشاقعجً ؽبثٛق اٌجٕبء، ؽشق اٌزشى١ً، أؽ١بْ  اٌىٍّبد اٌذاٌخ: 

 

 ًستخهض ان

ٚرؾذ٠ذ              ٙبفٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ، فمذ رُ دساعخ خٛاطاٌمٕذ عجً خٛاص أؽ١بْ ِٕطمخ رٍٛي  ٌغشع اٌزؼشف ػٍٝ

( ّٔبرط ِٓ اٌّبدح اٌخبَ ّٚٔزعزٙب                10رُ أخز ) اٌجٕبء ثطش٠مزٟ اٌجضك ٚاٌىجظ،طلاؽ١زٙب فٟ ئٔزبط ؽبثٛق 

اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٚر١ٙئزٙب ٌٍزشى١ً ثبرجبع ؽش٠مزٟ اٌجضك ثأثؼبد              ثبٌزمغ١ُ ٚاٌزشث١غ ٚئعشاء اٌفؾٛطبد

(2.5  3.8  7.5 )ٟٔث( عُ ٚاٌىجظ )شىً اعطٛا( 3.5أثؼبد  5.4 عُ، ٚرُ رغف١ف إٌّبرط ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ ثذسعخ )

( عبػخ. ٚرُ اٌؾشق ثذسعبد ؽشاس٠خ 24) َ ٌّذح( °110( عبػخ ٚثبٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ثذسعخ )48ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح )

( عبػخ، رُ دساعخ ػذح ِزغ١شاد ػٍٝ 2َ ٚفك ثشٔبِظ ؽشق ِؼ١ٓ ٚصِٓ أؼبط )° (1100ٚ  850، 800، 750) ِخزٍفخ

 خٛاص إٌّبرط اٌّخزجش٠خ اٌّؾؼشح ٚ رشًّ:
 

خ ثبٌّبء ٚغشثٍزٙب سؽجخ ػٍٝ رم١ًٍ اٌّمبط اٌؾج١جٟ ٌٍّبدح اٌخبَ ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ خٛاص إٌّبرط، غّش اٌّبدح الأ١ٌٚئْ 

( ٍُِ، ٚػلالخ وً اٌّزغ١شاد ِغ اخزلاف دسعبد ؽشاسح اٌؾشق ٚؽشق اٌزشى١ً )ثضك، وجظ(، ٚث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق 1ِمبط )

اٌخٛاص َ ِٓ ؽ١ش اٌّظٙش اٌخبسعٟ ٚ( °800ػٕذ اٌؾشق ثذسعخ ؽشاسح ) (K3-3 ،K1-1  ٚK8-2) ّٔبرط اٌجضك

 .1993ٌغٕخ  25ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ ، ؽجمب اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ
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ABSTRACT  

Due to the variation in the characteristics of Al-Kend Hill clays )Nineva Governorate), 

this study was prepared to determine the properties of these clays, and to identify the best 

method for the production of building bricks. Two methods of forming clay were used to 

produce clay brick samples: extrusion (2.5  3.8  7.5) cm and pressing cylinder shape                

(3.5  5.4) cm, then dried at room temperature for 48 hr and for 24 hr at 110 °C using the 

laboratory oven. After drying the samples, they were burned at different elevated 

temperatures (750, 800, 850 and 1100) °C according to certain firing program for 2 hr socking 

time. 
 

The effect of several parameters on the properties of the laboratory samples were studied: 

(particle size distribution of the raw material, effect of submerging the raw material in water, 

effect of firing temperatures (750, 800, 850, 1100) °C and the relationship of all variables 

with different burning temperatures and the methods of forming (extrusion, pressing).   
 

The results show that firing extruded samples at 800 °C (K8-2, K3-3, K1-1) are 

successful being within the specification limits of the Iraqi standards No.25, 1993. 

 

___________________________________
 

1
 ػ٠ٍٛخ، ثغذاد، اٌؼشاق، 986 ، ص.ة.، ١٘أح اٌّغؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ اٌؼشال١خِؼبْٚ سئ١ظ ِٕٙذع١ٓ 
22
 ِذسط ِغبػذ، لغُ ٕ٘ذعخ اٌّٛاد، و١ٍخ إٌٙذعخ، اٌغبِؼخ اٌّغزٕظش٠خِذسط ِغبػذ، لغُ ٕ٘ذعخ اٌّٛاد، و١ٍخ إٌٙذعخ، اٌغبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ  



     .                               ستخذاو طرٌمتً انتشكٍم انبثك وانكبساب طابىق انبُاء نتظٍُعانمُذ أطٍاٌ تهىل تمٍٍى خظائض 
  ونٍذ رشٍذ عبذآللهو  يٍادة طبحً خىدي
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 انًمذيتانًمذيت

( اٌزٟ رشعجذ ػٍٝ ١٘ئخ ؽجمبد ؽ١ٕ١خ )ئٔغبٔخ ٚاٌّمذاد٠خ اٌغ١ٌٛٛع١ٗاٌّزطجمخ ػّٓ اٌزىب٠ٚٓ رُ دساعخ اٌزشة اٌط١ٕ١خ 

 ذطجؾشص اٌطج١ؼٟ ٚػٕذ رؼشػٙب ٌٍزغ٠ٛخ أٍطّش ٚاٌٚ ث١ئخ ثؾش٠خ شبؽئ١خ لذ٠ّخ رؼشػذ ٌأفٟ ث١ئخ ف١ؼ١خ لذ٠ّخ 

ٔغبٔخ ٚاٌّمذاد٠خ ئٕغ ِٓ رى٠ٕٟٛ اٌّظ   ظٕبػخ اٌطبثٛق اٌفخبسٞ ِؾ١ٍب  ٌٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد  ٚ شجٗ ِىشٛفخ.أِىشٛفخ 

بػخ غشاع طٕفٟ ِؾبفظبد د٠بٌٝ ٚطلاػ اٌذ٠ٓ ٚوشوٛن ١ٕٜٔٚٛ ٚاٌزٟ ثؾضذ اٌزم١١ُ إٌٛػٟ ٚاٌىّٟ ٌٍزشة اٌط١ٕ١خ لأ

                             وُ عٕٛة ٔبؽ١خ اٌمٛػ،  10 وُ شّبي ِذ٠ٕخ اٌّٛطً ٚػٍٝ ثؼذ 30رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ ػٍٝ ثؼذ  اٌطبثٛق،

ؽ١بْ اٌّزطجمخ ٍط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ ٚاٌشًِ ٚاٌؾغش اٌط١ٕٟ، ار رؾٛٞ رشعجبد الأرزىْٛ ِٓ اٌززبثغ اٌطجمٟ ٌ ٕؼضٌخف١ٙب رٍٛي ِ

                   ىٛسعىب٠ذ ٠شافمٙب ِؼبدْ غ١ش ؽ١ٕ١خ وبٌىبٌغب٠ذ ٚاٌىٛاسرضوبٌّٛٔزّٛسٌٛٔب٠ذ ٚاٌجب١ٌخ سئ١غخ ػٍٝ ِؼبدْ ؽ١ٕ١

(Ma'ala et al., 2001, 2002 and 2007) ٚرُ دساعخ ربص١ش ٔغت اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ ٚغ١ش اٌط١ٕ١خ ػٍٝ طٕبػخ اٌطبثٛق ،

ؽج١جبد اٌىٍظ إٌبػّخ فٟ اٌزشة ػٍٝ خٛاص اٌطبثٛق  ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌظٕبػبد اٌغ١شا١ِى١خ، وّب رٛعذ دساعخ ػٓ رأص١ش

ٍظ ثبٌٕؼِٛخ اٌّمبسثخ ٌٍزشثخ ْ ٚعٛد اٌىأاٌزٞ اعزٕزظ  Al-Kass (et al., 1985 Al-Kass) إٌّزظ اٌزٟ اعش٠ذ ِٓ لجً

 ºَ (850)ْ ٠ىْٛ اٌؾشق ثذسعخ ؽشاسح أرإدٞ اٌٝ رشمك إٌّٛرط ٔز١غخ الأزفبؿ اٌزٞ ٠غججٗ رفىه اٌىبٌغب٠ذ ػٍٝ لا

                                    خض اٌطبثٛق وبٌذساعخ رٛعذ اٌىض١ش ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ رم١ُ إٌّزغبد اٌغ١شا١ِى١خ ٚثبلأ ٚػب١ٌّب  

                  ؽ١بْػبفخ اٌىبٌغب٠ذ ثٕغجخ ل١ٍٍخ ٌلأئشبس اٌٝ اْ أر ئ، Martirena (et al., 2006 Martirena) اٌزٟ لبَ ثٙب

                      Cultrone ٠ؾغٓ ِمبِٚخ أؼغبؽ اٌطبثٛق، ٚاٌذساعخ اٌزٟ لبَ ثٙبٔؼبط ٚخ ؽشاسح الإ٠مًٍ ِٓ دسع

(Cultrone et al., 2004) ١ٌٚخ ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌّغب١ِخ ٚرٌه ػٕذ ؽشق شبس اٌٝ اْ ٚعٛد اٌىبٌغب٠ذ ثبٌّبدح الأأ ٞزٌا

ٔزبط ؽبثٛق اٌجٕبء ئِىب١ٔخ ئاٌٝ  Jodi (et al., 2011 Jodi) أخشٜدساعبد وّب أشبسد َ. º( 1000 – 800) اٌطبثٛق ث١ٓ

ٔزبط اٌّضٍٝ وبٌزذسط اٌؾغّٟ ٚاٌفشق ث١ٓ ؽ١بْ إٌّطمخ ٚظشٚف الإأاسرأ٠ٕب دساعخ خظبئض ٌزٌه ٌٕفظ ِٕطمخ اٌذساعخ، 

خ )اٌف١ض٠بئ١خ ص١ش رٌه ػٍٝ خٛاص إٌّزغبد اٌغ١شا١ِى١أاٌجضك ٚاخزلاف دسعبد ؽشاسح اٌؾشق ٚر ٚأؽشق اٌزشى١ً ثبٌىجظ 

 ٚا١ٌّىب١ٔى١خ(.

 

 انداَب انعًهً
( وغُ ٌىً ّٔٛرط ثؼذ ؽفش لٕبح ؽ٠ٍٛخ ٚػّٛد٠خ ػٍٝ ١ًِ اٌطجمبد ٚػٍٝ ؽٛي اٌّىشف 10( ّٔبرط ثضٔخ )10خز )أرُ 

رؼٛد ع١ّغ ٚل١ٍّٟ فٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ(. ػّبي اٌؾم١ٍخ ِٓ لجً ِٕزغج١ٓ فٟ اٌّىزت الإعشاء الأئرُ ) اٌٛاؽذ ٚثؼّك ٔظف ِزش

 ٔغبٔخ.ئرى٠ٛٓ  ّٚ٘ب ِٓ (K1-1  ٚK1-3) ٌّٕبرط اٌٝ رى٠ٛٓ اٌّمذاد٠خ ػذا إٌّٛرع١ٓا
 

فمذ ف١ّب ٠خض إٌّبرط اٌّفززخ ٚ، [(claystoneِزفزذ، ؽغش ؽ١ٕٟ )] ٚرُ رمغ١ُ اٌّٛاد اٌخبَ إٌّّزعخ اٌٝ ِغّٛػز١ٓ

          غشثٍزٙب ػٍٝ غشثبي اد اٌخبَ ٚشص اٌىزً اٌخشٕخ فٟ اٌّٛخز ّٔٛرط ِّضً )ثؼذ فأعشٞ ػ١ٍٙب اٌزمغ١ُ ٚاٌزشثغ ٚأ

ب ثبٌىغبسح اٌفى١خ، صُ ّٔبرط اٌؾغش اٌط١ٕٟ، فمذ رُ رىغ١ش٘أسعً إٌّٛرط اٌّزوٛس ٌٍزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ، أِب ٍُِ( ٚ 2ِمبط: 

فٟ ِج١ٕخ  عشاء اٌزؾ١ًٍ اٌف١ض٠بئٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ ٚاٌّؼذٟٔ وّباٌزشث١غ ٚاعزخذاَ إٌّٛرط اٌّخزبس ِٓ ولا إٌٛػ١ٓ لإاٌزمغ١ُ ٚ

  (.1اٌشىً )

                                            

  انفحىطاث انفٍسٌائٍت 

أعشٞ فؾض اٌٍذٚٔخ ( ٌٍّٛاد الا١ٌٚخ اٌط١ٕ١خ، ؽ١ش ئعشاء اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ )اٌٍذٚٔخ، رؾ١ًٍ اٌّمبط اٌؾج١جٟرُ 

 اٌّمبط اٌؾج١جٟ ثطش٠مخ اٌٙب٠ذس١ِٚزش عشٞ رؾ١ًٍأ( ASTM, D4316ٚؽغبة لٛاَ اٌزشثخ ٚؽذٚد أرشث١شن )ثطش٠مخ 

(ASTM, D422( ٚإٌزبئظ ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )1)، ( ً1شى.) 

 

  ًانتحهٍم انكًٍٍائ 

١ٌٙأح ( ٌٍّخزجشاد اٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٚ21خ ثطش٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌشؽت ؽغت اٌغ١بق سلُ )عشاء اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّٛاد الأئرُ 

 . (1شىً )، (2ٚإٌزبئظ ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي ) (Al-Janabi et al., 1992) اٌؼشال١خٌّغؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ ا

 

  ًَانتحهٍم انًعذ 

            عزخذاَ عٙبصبشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍّٛاد اٌخبَ ٌزؾذ٠ذ اٌزشاو١ت اٌّؼذ١ٔخ اٌط١ٕ١خ ٚغ١ش اٌط١ٕ١خ ثعشاء رؾ١ًٍ الأئرُ 

            أ  – 5أ ٚ ة(، ) – 4ٚ ة(، ) أ – 3أ ٚ ة(، ) – 2)شىبي ( ٚوّب ِج١ٓ فٟ الأ,Shimedzu ٠7000بثبٟٔ اٌظٕغ )

 . (1)اٌشىً  أ ٚ ة(، – 11أ ٚ ة( ٚ ) – 10أ ٚ ة(، ) – 9أ ٚ ة(، ) – 8أ ٚ ة(، ) – 7أ ٚ ة(، ) – 6ٚ ة(، )
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 ئظ اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّٛاد الا١ٌٚٗ: ٔزب1عذٚي 
 

P.I P.L L.L Sand Silt Clay ريس انًُىرج 

13.11 25.13 38.23 34 30 36 K1-1 

23.9 27.85 51.75 27 28 45 K3-1 

14.38 24.82 39.2 28 39 33 K4-1 

13.31 22.52 35.8 6 52.0 42.0 K5-1 

9.14 27.07 36.22 21.8 35.2 43 K7-1 

19.37 23.45 42.81 27 30 43 K8-2 

22.13 27.81 49.93 19.2 36.5 44.3 K3-3 

14.24 22.16 36.4 30 30 40 K1-3 

10.4 25.5 35.93 22.3 24.7 53 K6-1 

13.52 25.92 39.44 44.0 36.1 19.9 K3-4 

 

 ١ٌٚٗ: ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّٛاد الأ2عذٚي 
 

K2O Na2O L.O.I SO3 MgO CaO Al2O3 Fe2O3 SiO2 

 انتركٍب انكًٍٍائً

)%( 

 انًُىرج يسر

1.72 0.62 16.97 0.16 6.2 16.24 9.4 4.72 43.45 K1-1 

1.85 0.19 16.52 0.08 4.1 15.68 9.39 4.2 44.66 K3-1 

1.28 0.10 22.31 0.11 3.5 22.68 7.69 3.88 35.22 K4-1 

1.93 0.17 17.65 0.19 4.5 17.36 10.27 4.7 42.04 K5S1 

1.18 0.12 20.12 0.10 4.1 21.28 8.73 4.5 37.68 K7S1 

2.22 0.37 15.98 0.09 3.5 15.68 9.61 4.38 44.82 K8S2 

2.88 0.16 12.37 0.14 4.82 10.08 14.25 6.01 47.70 K3S3 

1.77 0.66 15.86 0.19 6.53 16.24 9.55 5.3 43.80 K1S3 

1.28 0.12 19.41 0.10 4.35 20.72 9.01 4.85 40.56 K6S1 

2.03 0.65 13.68 0.10 3.60 14.56 9.10 3.94 51.30 K3S4 

 

 

 

 

          
            K1-6                 K1-3                                   K3-3                    K3-4 

      
              K5-1                  K7-1                                    K8-2                    K3-1     

 

 

 : ّٔبرط ِؾؼشح ثطش٠مخ اٌجضك1شىً  
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41-3K
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33-1K
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21-1K

 

21-1K
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71-4K
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101-7K

 

101-7K

 

916K

 

916K

 

81-5K

 

81-5K
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C وبٌغب٠ذ( :)  CaCO3 Q :)وٛاسرض(   SiO2 

G :)عجغُ(   CaSO4.2H2O D :)دٌِٚٛب٠ذ(   CaCO3 .MgCO3 

M :)ِٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ(   (Ca )0.3 ( Al, Mg)2Si4O10(OH)2 .nH2O P :)ثب١ٌىٛسعىب٠ذ(   Mg5Si 8. O20(HO )2( OH2) )4.4 H2O) 

I :)الا٠ذ(   KAl2(OH)2]AlSi3(O, OH)10[ K )وبؤ١ٌٕٚب٠ذ(: Al2O3.2SiO2.2H2O 

 H Fe2 :)١ّ٘برب٠ذ(  Fe2O3 

 

 تشكٍم انًُارج

  طرٌمت انبثك 

غٍت إٌّبرط( ثؼذ ؽ١ش اخزد اٌّبدح اٌخبَ )لأ ( ع 3.8  7.5ُ 2.5)رُ رؾؼ١ش إٌّبرط ثطش٠مخ اٌجضك ثألاثؼبد 

ْ ثمبء٘ب أ رئ٠بَ ٌزٛص٠غ اٌزغبٔظ اٌشؽٛثٟ أ( 3ػبفخ اٌّبء ٌٍزشة ٌٍزخ١ّش ٌّذح )ئ( ٍُِ ٚرُ 2اٌغشثٍخ ِجبششح ػٍٝ ِمبط )

ؽٛي ثبٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ إٌّبعت ٠غّؼ ثزفىه اٌىزً اٌط١ٕ١خ اٌّزؾغشح. ٌٚزغشثخ غّش اٌّبدح اٌخبَ ثبٌّبء ٚفشص وزً أِذح 

ؽ١بْ صُ عبػخ ٌؼّبْ رفىه الأ 72ر رُ رٕم١غ اٌّبدح اٌخبَ ٌّذح ئ، (K1-1  ٚK4-1) اٌؾغش اٌغ١شٞ رُ أزخبة إٌّٛرع١ٓ

رٌه رُ رشع١ت اٌط١ٓ ٚاٌزخٍض ِٓ اٌّبء اٌضائذ ػٍٝ اٌغطؼ ٚرغف١ف إٌّٛرط ثبٌٙٛاء  ( ٍُِ ٚثؼذ1غشثٍذ ػٍٝ ِمبط )

( ِب٠ىشْٚ 300َ، ٚثؼذ رٌه رُ رىغ١ش إٌّٛرط ٚاٌغشثٍخ ػٍٝ غشثبي ِمبط )° (110ٚثؼذ٘ب ثبٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ثذسعخ )

 ػٍٝ. ٌزؾؼ١ش إٌّبرط ثطش٠مخ اٌجضك اٌّشبس ا١ٌٙب فٟ الأ

 

  طرٌمت انكبس 

( 250ٚػغؾ رشى١ً ) % (6 - 8اٌىجظ شجٗ اٌغبف ثّؾزٜٛ سؽٛثخ ) ّٔبرط ؽبثٛق ِخزجش٠خ ثأرجبع ؽش٠مخ رُ اػذاد

عُوغُ/
2

وً  ،عُ ، ٚلغّذ إٌّبرط اٌٝ صلاس ِغّٛػبد ثزذسط ؽغّٟ ِخزٍف ( 5 12) عزخذاَ لبٌت اعطٛأٟ ثأثؼبدبث 

 ِٕٙب ػًِٛ ثطش٠مخ خبطخ ٚوبلارٟ:
 

( ٍُِ ٚغشثٍزٙب ػٍٝ ِمبط 2ػٍٝ ِٕخً ِمبط ) اٌّغشثٍخ ِغجمب   (K3-3 ،K1-3 ،K6-1  ٚK3-4)خز إٌّبرط أرُ  -

 . ٛرط ثبٌىبًِ ٚرؾؼش إٌّبرط ٌٍىجظْ ٠زُ ػجٛس إٌّأ( ِب٠ىشِٚزش ششؽ اْ ٠زُ رىغ١ش اٌّزجمٟ ِشح صب١ٔخ اٌٝ 300)

ب ىشِٚزش ٚرؾؼ١ش٘( ِب75٠-ٚؽؾٕٙب ٚغشثٍزٙب ػٍٝ ِمبط ) (K1-1 ،K3-1 ،K5-1 ،K7-1  ٚK8-2) خز إٌّبرطأرُ  -

 . ٌٍىجظ

( عبػخ ٌؼّبْ 72)اٌزٕم١غ( ٌّذح ) ( ٚغّش٘ب ثبٌّبء)ٟٚ٘ ِّٕزعخ ِغجمب   (K8-2 ،¯K4-1  ٚ¯K1-1)¯ خز إٌّبرطأرُ  -

( ٚثؼذ٘ب ٠زُ خ ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌّشافك ٌٍط١ٌٓ١زُ فشص اٌىزً اٌخشٕ( ٍُِ )1ؽ١بْ صُ ِشسد ػٍٝ ِمبط )رفىه الأ

 ºَ( 110ٍض ِٓ اٌّبء اٌضائذ ٚرغف١ف إٌّٛرط ثبٌٙٛاء ٚثؼذ رٌه ثبٌفشْ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح )رشع١ت اٌط١ٓ اٌؼبٌك ٚاٌزخ

 . ( ِب٠ىشِٚزش ٌٍزؾؼ١ش ٌٍىجظ٠300زُ رىغ١ش إٌّٛرط ثؼذ اٌزغف١ف ٚاٌغشثٍخ ػٍٝ ِمبط )

 

 

 

 

112-8K

 

112-8K
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  انتدفٍف وانحرق 

 :١ف إٌّبرط اٌّشىٍخ ثبٌطش٠مز١ٓ )اٌجضك، اٌىجظ( ثّشؽٍز١ٓرغف رُ

 .عبػخ 48: ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح ٝالاٌٚاٌّشؽٍخ 

 .عبػخ 24ٌّذح   5±  110: ثبٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ثذسعخ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ
 

دل١مخ ٚصِٓ /َ° 3َ ٚفك ثشٔبِظ ؽشق ° (1100ٚ  850، 800، 750) ٚرُ ؽشق إٌّبرط ثذسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ

 .عبػخ 2الاعزجمبء 
 

  انفحىطاث انفٍسٌائٍت وانًٍكاٍَكٍت 

ٌّزطٍجبد اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ  ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌّٕبرط اٌطبثٛق اٌّظٕغ ٚفمب  اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚ رُ رؾذ٠ذ

رُ رم١١ُ اٌّظٙش اٌخبسعٟ ثؼذ اٌؾشق ٚاٌفؾٛص اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍّٕبرط اٌّشىٍخ ثبٌطش٠مز١ٓ (، 1993ٚ( ٌغٕخ )25)

 .12شىً اٌ، (6 ٚ 5 ،4 ،3)خ فٟ اٌغذاٚي اٌجضك ٚاٌىجظ اٌّج١ٕ
 

 1993ٌغٕخ  25: اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ 3عذٚي 

 

 انتسهر
عهى نُسبت ايتظاص انحذ الأ

 % انًاء

الاَضغاط  دَى نمىةانحذ الأ

كغى/سى
2

 

طُف 

 انطابىق

 A 180 20 خف١ف

 B 130 24 ِزٛعؾ

 C 90 26 ػبٌٟ

 

 : اٌّظٙش اٌخبسعٟ ٌٍّٕبرط فجً ٚثؼذ اٌؾشق4عذٚي 

 
انًظهر لبم  اٌاو 10 حرق نهًُارج  انًكبىست بعذيظهر بعذ ان

 انحرق

انًظهر  اٌاو 10 بعذ انًبثىلت يظهر بعذ انحرق نهًُارج

 لبم انحرق

ريس 

 وº 020 وº 000 وº 020 وº 1100 وº 020 وº 000 وº 020 وº 1100 انًُىرج

- 
 ل١ًٍ رفزذ

 شمٛق عطؾ١خ

 ،ل١ًٍ رفزذ

 شمٛق عطؾ١خ

اٌغطؼ  رفزذ

 اٌؼٍٛٞ

ٓ ِ خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
- - - - - K1-1 

- 

 دائشٞ، شك

شمٛق  رفزذ

 عطؾ١خ

رفزذ  شك دائشٞ،

شمٛق  ِزٛعؾ

 عطؾ١خ

 ٔبعؼ
ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
 ٔبعؼ ٔبعؼ ٔبعؼ -

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
*K1-1ˉ 

- 
ٔبفزح  شمٛق

 ٚشمٛق عطؾ١خ

 ٔبفزح، شمٛق

 شمٛق عطؾ١خ
 - شك شك ٔبفز

 وض١ش، رفزذ

 وٍظ وض١ش

 وض١ش، رفزذ

 وٍظ وض١ش
 رفزذ ل١ًٍ

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة

K3-1 

 

- 
ٔبفزح  شمٛق

 ٚشمٛق عطؾ١خ

 ٔبفزح، شمٛق

 شمٛق عطؾ١خ
 شك دائشٞ

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
  ˉK4-1*  شك  شك ٔبفز شمٛق ٔبفزح شمٛق ٔبفزح -

 رٙشُ - شمٛق شك ٔبفز أمغبَ إٌّٛرط أمغبَ إٌّٛرط -
 وض١ش، رفزذ

 وٍظ وض١ش
 رفزذ ل١ًٍ

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
K5-1 

 رٙشُ - شمٛق شك ٔبفز أمغبَ إٌّٛرط ٛرطأمغبَ إٌّ -
 وض١ش، رفزذ

 وٍظ وض١ش
 رفزذ ل١ًٍ

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
K7-1 

- 
 شك ٔبفز، رفزذ

 شمٛق عطؾ١خ

ٔبفزح،   شمٛق

 شمٛق عطؾ١خ

شك ػٍٝ 

 اٌغطؼ
 ٔبعؼ ٔبعؼ ٔبعؼ - شمٛق

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
K8-2 

- 
 شك ٔبفز، رفزذ

 شمٛق عطؾ١خ

 ٔبفزح، شمٛق

 شمٛق عطؾ١خ

شك دائشٞ 

 رفزذ

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
- - - - - *K8-2ˉ 

رمٍض 

 شذ٠ذ
 ٔبعؼ ٔبعؼ ٔبعؼ

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة

أزفبخبد ِغ 

 رضعظ عطؾٟ
 ٔبعؼ ٔبعؼ ٔبعؼ

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
K3-3 

 ٔبعؼ
 ،الاؽشافرٙشُ 

 شمٛق عطؾ١خ

 وض١ش، رفزذ

 شمٛق عطؾ١خ
 رفزذ

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
 ٔبعؼ

 ل١ًٍ، رفزذ

 وٍظ ل١ًٍ

 ل١ًٍ، رفزذ

 وٍظ ل١ًٍ
 ؼٔبع

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
K1-3 

شمٛق 

 ٔبفزح

 ،ٔبفزح شمٛق

 شمٛق عطؾ١خ

 ٔبفزح، شمٛق

 شمٛق عطؾ١خ
 ٔبعؼ

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة

 ل١ًٍ، رفزذ

 وٍظ وض١ش
 رٙشُ

 وض١ش، رفزذ

 وٍظ وض١ش

 ل١ًٍ، رفزذ

 وٍظ وض١ش

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
K6-1 

 ٔبعؼ
ٔبفزح  شمٛق

 ٚعطؾ١خ، رفزذ

 ،وض١ش رفزذ

 شمٛق عطؾ١خ
 رفزذ

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
 رٙشُ ٔبعؼ

 رفزذ

 ِزٛعؾ

 وٍظ  وض١ش

 ل١ًٍ، رفزذ

 وٍظ وض١ش

ِٓ  خبٌٟ

 اٌؼ١ٛة
K3-4 

 ١ٌٚخ ثبٌّبء صلاصخ أ٠بَ*غّش اٌّبدح الأ
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 : اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍّٕبرط اٌّؾؼشح ثطش٠مخ اٌجضك5عذٚي 

 

1100 º850  و º000 و º750 و ºو 

ريس 

 الاَكًاش ًَىرج

    % انطىنً

يماويت 

لاَضغاط ا

 ²كغى/سى

 ايتظاص

  %انًاء 

 الاَكًاش

 %انطىنً 

يماويت 

الاَضغاط 

 ²كغى/سى

 ايتظاص

 %انًاء 

 الاَكًاش

  % انطىنً

يماويت 

الاَضغاط 

 ²كغى/سى

 ايتظاص

  % انًاء

 الاَكًاش

 انطىنً

% 

- 245.50 20.97 1.24 335.79 18.64 1.08 217.37 17.37  - 0.07 *K1-1ˉ 

- 301 15.85 1.08 273.9 18.09 0.39 203 17.99 0.12 K3-1 

4.66 295.3 11.85 2.35 460.3 15.49 1.6 296.34 18.1 -  0.3 K3-3 

1.67 166.07 21.0 0.07 256.1 17.78 0.25 210.6 13.58 0 K1-3 

- 342.4 13.24 1.4 307.6 14.92 1.07 106.86 17.96 2.04 K5-1 

 K6-1 0.39 14.25 288.6 1.38 13.03 264.6 1.1 14.2 رٙشُ 3.68

- 293.2 13.32 1.66 364.3 14.52 1.20 165.55 16.3 0.35 K7-1 

2.7 93.4 24.4 0.14 173.8 20.83 0.6 165.7 18.5 - 0.14 K3-4 

- 274.3 17.44 0.72 238.56 19.28 0.61 196.46 24.17 0.29 K8-2 

- 311.06 18.91 2.94 403.63 17.43 2.75 265.33 18.76 0.29 *K4-1ˉ 

 ١ٌٚخ ثبٌّبء صلاصخ أ٠بَ*غّش اٌّبدح الأ
 

 : اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍّٕبرط اٌّؾؼشح ثطش٠مخ اٌىجظ6عذٚي 

 

1100 º 020 و º000 و º020 و ºو 

ريس 

 انًُىرج
يماويت 

الاَضغاط 

 ²كغى/سى

 ايتظاص

 انًاء %

 الاَكًاش

 انطىنً %

يماويت 

الاَضغاط 

 ²كغى/سى

 ايتظاص

 انًاء %

 َكًاشالا

 انطىنً %

يماويت 

الاَضغاط 

 ²كغى/سى

ايتظاص 

 % انًاء

الاَكًاش 

 % انطىنً

240.8 24.66 0.92 266 21.1 0.46 193.14 19.8 0.28 -11 K 

 K 3-1 0.36 - 23.95 123 - - رٙشُ 2 24.2 154.6

581.87 14.65 2.88 536.55 19.68 1.5 358.6 19.2 0.09 K3-3 

 K1-3 0.56 - 15.9 243.5 1.8 - 20.2 رٙشُ 2.21 - 22.4 رٙشُ

 K5-1 0.18 24.65 118.8 - - رٙشُ - - رٙشُ

 K6-1 0.28 17.05 271.95 - - رٙشُ 0.37 19.36 رٙشُ

 K7-1 0.18 23.2 151.78 - - رٙشُ - - -

125.88 22.55 - 1.29 199.4 21.7 - 1.5 212.75 17.05 - 0.46 K3-4 

302.05 21.62 2.02 251 23.3 0.65 184.4 22.45 0.37 K8-2 

- - - 201 24.9 0.28 170.34 22.68 - 0.37 *K8-2ˉ 

- - - 143.1 27.05 0.64 152.19 26.34 0.09 *K4-1ˉ 

- - - 256 21.24 - 0.09 135.04 18.78 - 0.83 *K1-1ˉ 

 ١ٌٚخ ثبٌّبء صلاصخ أ٠بَ*غّش اٌّبدح الأ
 

 

    
 

 ºَ (750: ّٔبرط رُ ؽشلٙب ثذسعخ )12شىً 
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 انُتائح و انًُالشت  

   خىاص انًىاد الاونٍت 

١ٌٚخ وً ِٓ رؾ١ًٍ اٌّمبط اٌؾج١جٟ ٚفؾض اٌٍذٚٔخ ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّٛاد الأ رشًّ: انخىاص انفٍسٌائٍت ─

             (%53 –% 33رط رزشاٚػ ٔغجخ اٌط١ٓ ف١ٙب ث١ٓ )غٍت إٌّبأرش١ش إٌزبئظ اٌٝ اْ ٚ(، 1ٌٍّٕبرط اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )

ٚ٘ٛ ّٔٛرط ِٓ اٌط١ٓ اٌظخشٞ  K3-4ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ ٚعٛد اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ اٌزٟ رؼفٟ خبط١خ اٌٍذٚٔخ ٌٍخبَ ػذا إٌّٛرط 

(claystone ) ػجبسح ػٓ ؽج١جبد ِؼذ١ٔخ طٍجخ ِذفٛٔخ فٟ الأػّبق ِٚزّبعىخ ِٚزظٍجخ، ِغ رٛاعذ اٌىٍظ ػٍٝ ػّك ٛ٘ٚ

                              ؽ١بْ ف١ٗار رظً ٔغجخ الأ ١بْؽث١ٓ ِشوجبد الأ رفزذ اٌىٍظ ٚرذاخًؾشاسح ل١ًٍ فٟ اٌزشثخ، ٚثفؼً اٌؼغؾ ٚاٌ

                ِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبًِ اٌٍذٚٔخ فأْ إٌّبرط رؼذ خ١ٍؾ ِٓ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ ٚغ١شأ(%، 44(% ٚٔغجخ اٌشًِ )19.9اٌٝ )

               ٌٚٝ رزغُ ثبٌٍذٚٔخ اٌؼب١ٌخ وبٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ ٚاٌجب١ٌىٛسعىب٠ذ ٚاٌضب١ٔخ رؼذ ِؼبدْ غ١ش ٌذٔخ ؽ١ش اْ الأ اٌط١ٕ١خ

                                               ؽذ اٌشؽٛثخ ث١ٓزبط اٌطبثٛق، ار ٠غت اْ ٠زشاٚػ ٚاٌىٛاسرض ٌزٌه ٔؾظً ػٍٝ ؽذ سؽٛثخ ِلائُ لأ وبٌىبٌغب٠ذ

PI (10 – 30)% (et al., 1997 Gonzalez .) 
 

                          شىبي١ٌٚخ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ الأٌٍّٛاد الأ XRDِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌّؼذٟٔ ٔلاؽع انخىاص انًعذٍَت وانكًٍٍائٍت:  ─

، (ة أ ٚ – 9) ،(ة أ ٚ – 8، )(ة أ ٚ – 7، )(ة أ ٚ – 6، )(ة أ ٚ – 5، )(ة أ ٚ – 4، )(ة أ ٚ – 3، )(ة ٚ أ – 2)

اؽزٛائٙب ػٍٝ ِؼبدْ غ١ش ؽ١ٕ١خ ٚثظٛسح اعبع١خ وبٌىبٌغب٠ذ ٚاٌىٛاسرض  ٚ٘زٖ رج١ٓ ،(ة أ ٚ – 11) ٚ (ة أ ٚ – 10)

فٟ ثؼغ إٌّبرط ٚٚعٛد ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ اٌّزّضٍخ  فٍذعجبس ٚاٌذٌِٚٛب٠ذ ٚظٙٛس اٌغجظٚثظٛسح صب٠ٛٔخ اٌ

ر رزجب٠ٓ ٔغجخ اٌّؼبدْ ئ لا٠ذ،٠ذ ٚثظٛسح صب٠ٛٔخ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ٚالإعبع١خ ثبٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ ٚاٌجب١ٌىٛسعىبأثظٛسح 

شؼخ اٌغ١ٕ١خ فٟ ع١ّغ إٌّبرط )اٌّٛاد اٌخبَ( ِّب ٌٗ دٚس فٟ رؾذ٠ذ خٛاص اٌطبثٛق إٌّزظ ٚثظٛسح اٌّٛعٛدح ثزؾ١ًٍ الأ

            ٛق ثبٌّذٜ اٌؾشاسّٞٔبرط اٌطبث ٚاٌزٞ ٠إصش ػٍٝ سئ١غ١خ رأص١ش ٚعٛد اٌىٍظ ثبٌخبَ ٚاٌّزّضً ثبٌىبٌغب٠ذ ِؼذ١ٔب  

(800 – 1050) º( َet al., 2011 Jodi) ( ٚرٌه ٌزفىه وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚخشٚط غبصCO2) ( ٚثمبءCaO ٞاٌز )

ٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌٝ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ أػؼبف إٌّٛرط ف١ّب ثؼذ ٔز١غخ لاِزظبص اٌشؽٛثخ ِٓ اٌغٛ ٚرؾٛي ٠غُٙ ثا

اٌّزّضٍخ ثبٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ ػب١ٌخ اٌٍذٚٔخ ؽ١بْ زذ إٌّٛرط، ِٚٓ عٙخ اخشٜ ٚعٛد الأاٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ رشمك ٚرف

ٚثبٌٕغجخ  ،(4اٌّج١ٕخ ٔزبئغٙب فٟ عذٚي ) ثؼذ اٌزغف١ف ٚاٌؾشق ٌجؼغ إٌّبرطٚاٌجب١ٌىٛسعىب٠ذ اٌزٟ رغجت رشممبد ثبٌّٕبرط 

( ٍُِ 2ى١ّ١بئٟ ٌٍخبَ ثؼذ اٌغشثٍخ ػٍٝ )عشاء اٌزؾ١ًٍ اٌئُ ( فمذ ر١ٌٚ2خ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )ٌٕزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّٛاد الأ

ٌزؾؼ١ش ّٔبرط اٌطبثٛق ٍُِ(  2ٚرٌه ٌفشص اٌىزً اٌخشٕخ ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚاعزخذِذ اٌّبدح اٌؼبثشح ِٓ غشثبي ِمبط )

                            (      K2O ،Na2O ،Fe2O3  ٚMgO) ثـ ، وّب اْ ٚعٛد ٔغت ِٓ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزّضٍخاٌّخزجشٞ

ٔؼبط اٌؾشاسٞ ٚرمًٍ ِمبِٚزٗ ١ٌٚخ ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ دسعخ الإاخزلاف رٛاعذ اٌّشوجبد اٌّؼذ١ٔخ ثبٌّٛاد الأِغ رجب٠ٓ ٔغجٙب ٚ

 (. Shestoperov, 1988 and Baccour et al., 2008ٌٍؾشاسح اٌؼب١ٌخ )
 

٠بَ ٌّلاؽظخ اٌزغ١شاد أ( 10اٌغشفخ  ٌّذح لا رمً ػٓ ) ػخ ٌغٛرُ رشن إٌّبرط ثؼذ اٌؾشق ِؼش :خىاص ًَارج انطابىق ─

 عشاء اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ، ٚرُ رظ٠ٛش ثؼغ إٌّبرطئاٌزٟ رطشأ ػٍٝ إٌّبرط ػٕذ رؼشػٙب ٌٍغٛ ٚثؼذ٘ب رُ 

 ٌزؼىظ اٌزغ١شاد اٌزٟ رطشأ ػ١ٍٙب. (14ٚ  13)شىً 

 

 

    
 

 ºَ( 800: ّٔبرط رُ ؽشلٙب ثذسعخ )13شىً 
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 َ º(1100: ّٔبرط ِؾؼشح ثبٌجضك ٚاٌىجظ رُ ؽشلٙب ثذسعخ )14شىً 

 

 :خىاص انًُارج انًشكهت بانبثك ─

ارجغ ٔفظ لذ ػبفخ اٌّبء ٟ٘ اٌطش٠مخ اٌزم١ٍذ٠خ اٌّزجؼخ ِؼ١ٍّب ٚاٍُِ( ٚرخ١ّش٘ب ث 2غشثٍخ إٌّبرط اٌّزفززخ ػٍٝ ِمبط ) –

                     ٙب ٔغجخ اٌىبٌغب٠ذ وبٌّٕبرطٛطب إٌّبرط اٌزٟ رمً ف١ّبرط اٌطبثٛق ثطش٠مخ اٌجضك، ٚخظاٌغ١بق ٌظٕبػخ ٔ

(K1-3 ،K3-1  ٚK3-3)( 750، ؽ١ش ظٙشد ثّظٙش خبسعٟ غ١ش ِشٖٛ ػٕذ اٌؾشق ثذسعخ ِٕخفؼخ )º ٓوّب ِج١ َ

ؽ١ش ( K5-1 ،K6-1  ٚK7-1) رفغ ف١ٙب ٔغجخ اٌىبٌغب٠ذ وبٌّٕبرطخشٜ اٌزٟ رشِمبسٔخ ثبٌّٕبرط الأ (،4) فٟ اٌغذٚي

ٔغت رم١ًٍ ِٓ الأ٠ىْٛ دسعبد اٌؾشق، ٌزٌه فبع سرئظٙشد ٘زٖ إٌّبرط ثؼذ اٌؾشق رشممبد فٟ عغُ إٌّٛرط ػٕذ أ

اٌزٞ ٠ؼذ اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ فٟ رشمك إٌّبرط  َ ٌزلافٟ رفىه اٌىبٌغب٠ذ ٌٚٛ عضئ١ب  º( 750دسعخ ؽشاسح اٌؾشق ػٓ )

 (. et al., 2011 Jodiاٌّجضٛلخ )

ب ( ِب٠ىشِٚزش ٚرشى300ٍٙ١ػٍٝ غشثبي ِمبط ) بٚغشثٍزK3-4 ٚ  K8-2ٙ ٌّزؾغشح وبٌّٕٛرع١ٓرىغ١ش إٌّبرط ا –

ع١ذح ِٓ ٔبؽ١خ اٌّظٙش اٌخبسعٟ )خبٌٟ ِٓ اٌزشممبد ٚاٌىزً اٌج١ؼبء( ٚاٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ  إٌزبئظوبٔذ  ثبٌجضك،

 ا  لً رأصشأغش اٌىٍظ ثبٌؼ١ٕبد اٌّزؾغشح ر اْ أزشبس ؽئ(، 5َ وّب فٟ اٌغذٚي )º( 850ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ػٕذ اٌؾشق ثذسعخ )

اٌزٟ ثبٌؼ١ٕخ   CaOػٕذ اٌؾشق ِمبسٔخ ثبٌّٕبرط اٌّزفززخ )ار٠ظٙش ؽغش اٌىٍظ ٌٍؼ١بْ ثّمبعبد ِخزٍفخ(، ٚلٍخ ٔغجخ 

فٙٛ سٍِٟ K3-4 ِب إٌّٛرط أ(، et al., 2011 Jodi( ٌُ رإصش ػٍٝ خٛاص اٌطبثٛق اٌّجضٛق )%15.68رظً اٌٝ )

 ذ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٔز١غخ ٌض٠بدح ٔغجخ اٌشًِ ثبٌؼ١ٕخ. ثذٜ خشٛٔخ ٚرفزأٚ

ػذاد ّٔبرط ِب٠ىشِٚزش ٌزؾؼ١ش اٌؼ١ٕبد ثؼذ اٌزغف١ف لإ 300ر اػزّذ اٌّمبط ئ١ٌٚخ، رأص١ش إٌمغ ثبٌّبء ػٍٝ اٌّبدح الأ –

ذح ( أثذٜ طفبد ع١¯K1-1ٚي )ْ الأأر ٔلاؽع ئ (¯K4-1¯  ٚK1-1) شثخ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ إٌّٛرع١ٓاٌجضك، ٚرُ رغ

ٔز١غخ اٌٍذٚٔخ  ٗظٙش رشممبد ػٍٝ عطؾأ ٞزٌخشٜ ِمبسٔخ ثبٌّٕٛرط اٌضبٟٔ آِ ٔبؽ١خ اٌّظٙش اٌخبسعٟ ٚاٌخٛاص الأ

 ػبفخ اٌٝ ٚعٛد ؽغش اٌىٍظ. مغ ثبلإٌٕاٌزٟ صاد ربص١ش٘ب ثب

 

  :خىاص انًُارج انًشكهت بانكبس ─

(           K1-3 ،K3-3 ،K3-4  ٚK6-1) ( ِب٠ىشِٚزش ٌٍّٕبرط300رأص١ش ػ١ٍّخ اٌزىغ١ش ٚاٌغشثٍخ ثبٌّمبط )ظٙش  –

           ( اْ ٕ٘بٌه اخزلاف ٚاػؼ ث١ٓ اٌؼ١ٕبد4ؽ١ش ٔلاؽع ِٓ اٌّظٙش اٌخبسعٟ ٌٍّٕبرط اٌّىجٛعخ عذٚي )

ذٚس شك ثبٌؼ١ٕخ وّب فٟ إٌّٛرط ؽ١بْ رإدٞ اٌٝ ؽ١ٌٚخ فأْ ص٠بدح ٔغجخ الأاٌّخزبسح ٚرٌه لاخزلاف خٛاص ِٛاد٘ب الأ

(K6-1ٌٚظٙش رٌه ثب )(850ٚ  800، 750) ؾشق فٟ اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ º ،َر رظً ٔغجخ اٌط١ٓئ                           

اٌّؾ١ؾ  ػٍٝ ٌٍؼ١ٕخ ٚرىغشفٕلاؽع رشمك اٌغطؼ الأ (K1-3  ٚK3-4)أِب إٌّٛرع١ٓ (، 1% وّب فٟ عذٚي )53ثبٌؼ١ٕخ 

                          اٌشؽٛثخ ِٓ اٌغٛ ٚرؾٛي ر ٠جذأ إٌّٛرط ثبٌزٍف ٔز١غخ لاِزظبطٗئٔز١غخ ٌزؼشػٗ ٌٍغٛ ثؼذ اٌؾشق 

               ؽشاف إٌّٛرط، أوجش ؽغّب( ِّب ٠إدٞ اٌٝ أزفبؿ ٚرفزذ ٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌٝ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ )الأأ

            ( 5وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )َ º( 800ػٕذ اٌؾشق ثذسعخ ؽشاسح ) فٙٛ ّٔٛرط ِضبٌٟ عذا   (K3-4) اِب إٌّٛرط

( وغُ/ع536.55ُػطٝ ِمبِٚخ أؼغبؽ )أفمذ 
2

 (9.52)   ثبٌخبَ CaOٔز١غخ ٌٕمظبْ ٔغجخ  ( %19.68ٚاِزظبص ) 

 ػٍٝ إٌغت ِمبسٔخأرؼذ  اٌزٟ %( ػٍٝ اٌزٛا2.88ٌٟ%، 6.01ٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ )أٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذ ٚأاسرفبع ٔغجخ ٚ %

                          ٔؼبط اٌؾشاسٞ ٌّٕبرط اٌطبثٛقٝ رغش٠غ الإظٙٛسح ػٍّر رؼًّ ص٠بدح اٌّٛاد اٌئثبٌّٕبرط اٌجم١خ، 

(1995  Theppaya, Prasertsan and.) 

 (                                              K1-1 ،K3-1 ،K5-1 ،K7-1  ٚK8-2) ِب٠ىشِٚزش اٌّزّضٍخ ثبٌّٕبرط -١ٌٚ75خ ثّمبط > رأص١ش ؽؾٓ اٌّٛاد الأ –

اْ إٌّبرط ثذأد ثبٌزشمك ثؼذ اٌزغف١ف ثبٌفشْ ٔز١غخ ٌخشٚط ِبء اٌزشى١ً ٠ٚؼٛد عجت ظٙٛس  .(6)فٟ اٌغذٚي  ٠ظٙش

ؽ١بْ ٚرأص١ش اٌىجظ ػ١ٍٙب فٟ رمبسة ؽج١جبد اٌط١ٓ ِّب ٠ؼ١ك خشٚط ِبء اٌزجٍٛس ػٕذ اٌزشممبد اٌٝ إٌؼِٛخ اٌؼب١ٌخ ٌلأ

 اٌؾشق ٠ٚؾذس شمٛق ٔبفزح ثبٌّٕبرط. 

اٌّظٙش فٟ ( 4وّب ِج١ٓ فٟ عذٚي ) (¯K1-1¯ ،K8-2¯  ٚK4-1) غّٛسح ثبٌّبءؽ١بْ اٌّرأص١ش اٌىجظ ػٍٝ الأ –

 10( ػٕذ رؼشػٙب ٌٍغٛ ٌّذح زذ )اٌٛعٗ الأػٍٝ ٌٍّٕبرط خظٛطب  اٌخبسعٟ، اْ إٌّبرط رجذأ ثبٌزشممبد اٌغطؾ١خ ٚاٌزف

ٌٝ ٔؼِٛخ اٌّبدح اٌخبَ فؼٕذ دد اأٚرزذسط شذح اٌزشمك ؽغت ٔغجخ ٚعٛد اٌىبٌغب٠ذ ثبٌؼ١ٕخ، اْ ػ١ٍّخ إٌمغ  ٠بَ رمش٠جب  أ



     .                               ستخذاو طرٌمتً انتشكٍم انبثك وانكبساب طابىق انبُاء نتظٍُعانمُذ أطٍاٌ تهىل تمٍٍى خظائض 
  ونٍذ رشٍذ عبذآللهو  يٍادة طبحً خىدي
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ػ١ٍّخ اٌىجظ رزذاخً ؽج١جبد اٌّبدح ِّب ٠ؼ١ك خشٚط ِبء اٌزجٍٛس ػٕذ اٌؾشق ِّب ٠ؾذس رشممبد ػٍٝ عطؼ إٌّٛرط 

(Grim, 1962 .) 

 

  1100تأثٍر زٌادة درخت حرارة انحرق انى ºو 

                K1-3 ،K3-3 ،K3-4) خ إٌّبرطَ ٚشٍّذ ٘زٖ اٌزغشثº 1100رُ رغشثخ ص٠بدح دسعخ ؽشاسح اٌؾشق اٌٝ 

 ٚK6-1 )( ٓاْ إٌّٛرط6 ٚ 5اٌّؾؼشح ثبٌجضك ٚاٌىجظ ؽ١ش ٔلاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذ١ٌٚ ،) (K3-4 )ظٙش أ

وغُ/عُ 393.8 )ِمبِٚخ أؼغبؽٗ فؼً إٌزبئظأ
2

٠ٕظؼ ثٙب خ اٌؾشاس٠خ لا( ٚ٘زٖ اٌذسع%13.21 ٚٔغجخ الاِزظبص 

ٚ ؽبثٛق اٌٛاعٙبد أسػ١خ خشٜ ِٓ ِٕزغبد اٌجٕبء وبٌجلاؽبد الأأٔٛاع أٔزبط لإْٛ اعزخذاِٙب ّٔب ٠ىئٌظٕبػخ اٌطبثٛق ٚ

ب  ِغ وضش رطبثمأ( K3-4( ِٚٓ اٌٛاػؼ اْ خٛاص ٘زا إٌّٛرط )Karaman, 2006ٚغ١ش٘ب ِٓ إٌّزغبد اٌغ١شا١ِى١خ )

ؽ١بْ ثٕغت ِٕبعجخ ػٓ الأ اٌظٙٛسح فؼلا  إٌّزغبد اٌغ١شا١ِى١خ اٌّزوٛسح ٚرٌه لاؽزٛائٗ ػٍٝ اٌشِبي ٚاٌّٛاد  ِٛاطفبد

% ثبٌىجظ( اٌّج١ٕخ ثبٌغذ١ٌٚٓ 7.75% ثبٌجضك، 4.66ثذٜ ص٠بدح ػب١ٌخ ثبلأىّبػ )أفمذ ( K3-3أِب إٌّٛرط )ٌٙزٖ إٌّزغبد. 

فبخبد )أز ثذٜ إٌّٛرط اٌّؾؼش ثطش٠مخ اٌجضك رشٛ٘بدأر ئؽ١بْ ٠ٚشافمٙب ص٠بدح اٌّٛاد اٌظٙٛسح، (، ٔز١غخ ص٠بدح الأ6ٚ  5)

 عزخذاِٗ ثبٌذسعبد اٌؾشاس٠خ اٌؼب١ٌخ.٠ٕظؼ ثبٚثذا٠خ رضعظ( ٌزٌه لا
 

          أظٙش ٔغبؽب فٟ ٘زٖ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ ثطش٠مزٟ اٌجضك ٚاٌىجظ ػٍٝ ػىظ إٌّٛرط  فمذ (K1-3ب إٌّٛرط )أِ

(K6-1  اٌزٞ أثذٜ فشلا )   (. 6ٚ 5ٓ ثبٌغذ١ٌٚٓ )فٟ ٘زٖ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ )ٌّٕٛرعٟ اٌىجظ ٚاٌجضك( وّب ِج١ ٚاػؾب 

 

  يمارَت بٍٍ طرٌمتً انتشكٍم بانبثك وانكبس 

، اْ ػ١ٍّخ اٌجضك ِلائّخ (13شىً ) ثبٌٕغجخ ٌٍجضك ٚاٌىجظ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( 6ٚ 5ٔلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌفؾض ثبٌغذٌٟٚ )

جضك ْ ػ١ٍّخ اٌخ ٚرٌه لأؽ١بْ اٌٍذٔخ ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌىبٌغب٠ذ ثٕغت ِزجب٠ٕئٔزبط اٌطبثٛق ِٓ الأوضش ِٓ ػ١ٍّخ اٌىجظ فٟ أ

ٞ رم١ًٍ اٌفشاغبد ِّب ٠إدٞ اٌٝ رم١ًٍ اِزظبص اٌشؽٛثخ، ٚ٘زا ٠ؼًٍ عجت ص٠بدح أ( ٠vacuumشافمٙب عؾت اٌٙٛاء ٌٍؼ١ٕخ )

( 6ٔغجخ اِزظبص اٌّبء ٌٍّٕبرط اٌّىجٛعخ ِمبسٔخ ثبٌّٕبرط اٌّجضٛلخ، ٚوزٌه ٔلاؽع إٌّبرط اٌّىجٛعخ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )

وضش ِٓ أعفً لبٌت اٌىجظ أٍغطؼ اٌؼٍٛٞ اٌّٛاعٙخ ٌٍّىجظ ٔز١غخ رذاخً ٚرشاص ؽج١جبد اٌط١ٓ فٟ رظٙش اٌزشممبد ٌ

صٕبء ػ١ٍّخ اٌؾشق أاٌغطؼ، ٚرٌه ٠جشس اِزظبص إٌّبرط ٌٍشؽٛثخ ػٕذ رؼشػٙب ٌٍغٛ ثغجت اٌزفىه اٌغضئٟ ٌٍىبٌغب٠ذ 

ح ثبٌغٛ ف١زؾٛي اٌٝ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ ٠ٚضداد رغبٖ اٌشؽٛثخ اٌّٛعٛد لٍمب   ٚوغ١ذا  أٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌزٞ ٠ؼذ أِىٛٔب 

 (.Elert et al., 2003ؽغّٗ ِإد٠ب اٌٝ ؽذٚس اٌزشممبد )

 

 الاستُتاخاث 

  فؼً ثؼذ اٌؾشق ِمبسٔخ ثطش٠مخ اٌىجظ فٟ رؾؼ١ش إٌّبرط. أاعزخذاَ ؽش٠مخ اٌجضك ٌزشى١ً اٌطبثٛق ٌٗ خظبئض د٠ِّٛخ 

 ٔغبػ إٌّبرط (K3-3 ،K8-2  ٚK1-1) ٚاٌّؾؼشح ثطش٠مخ اٌجضك.° 800خ ثذسعخ اٌّؾشٚل َ 

  ًخشٜ وّب أٔزبط ِٛاد ع١شا١ِى١خ َ ِلائّخ لإ° 1100ؽشق إٌّبرط اٌّؼذح ثطش٠مزٟ اٌىجظ ٚاٌجضك ثذسعبد ؽشاسح رظ

 .K3-4 ٚK1-3فٟ إٌّٛرع١ٓ 
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