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المذيبة للفوسفات من بعض   polymyxa Bacillusعزل وتشخيص بكتريا 
 وكفاءتها في اذابة الفوسفورترب جنوبي العراق 

 عبد الزىرة طو ظاىر    زينب كاظم حسن    عبد المهدي صالح الأنصاري
 الملخص

نباتات  تضمنت الدراسة عزل وتنقية وتشخيص عشرة عزلات من البكتريا المذيبة للفوسفات من ترب رايزوسفير          
محافظة البصرة  -)ابو الخصيب والزبير مناطق  مختلفة من جنوب العراق الحنطة والشعير والطماطة المزروعة في

يص الخاصة  اظهرت النتائج بان البكتريا المعزولة تتبع  الى محافظة ذي قار(. اعتمادا على مفاتيح التشخ –والشطرة 
                       يوماً  12بعد  B2وان اقص اذابة للفوسفات كانت عند التلقيح بالعزلة .  polymyxaوالنوع  Bacillusالجنس 

زيادة للحموضة الكلية  يوماً من الحضن لسمادي السوبر فوسفات والصخر الفوسفاتي على التوالي. وان اعلى 21و 
 للوسط الزراعي كانت عند الايام الاولى من الحضن لكلا السمادين . PHوانخفاض في 

 المقدمة
الكبرى التي يحتاجها النبات في نموه الا انو يتعرض في التربة الى  من العناصر الاساس الفوسفوريعد عنصر 

، للامتصاص غير كافية لنمو النبات وغيرىا التي تجعل الكمية الجاىزة منو متزازالعديد من التفاعلات مثل الترسيب والا
( ان كفاءة الاسمدة 22)وجماعتو   El-Komyذ ذكر إ ،على كفاءة السماد الفوسفاتي المضاف مما ينعكس سلباً 

ضافة كميات كبيرة من الاسمدة الفوسفاتية مما يضيف تكاليف مالية إيتطلب  وىذا %63- 12تية لاتتجاوز الفوسفا
لذا تم اتباع بعض الوسائل الممكنة لرفع كفاءة السماد   على كاىل المزارعين اضافة الى تاثيرىا السلبي على البيئة.

احات حيوية ( التي تتم من خلال إضافة لق  Biofertilizationالفوسفاتي ومن تلك الوسائل التسميد الحيوي )
)البكتريا او الفطريات ( مفردة او مع الأسمدة الكيميائية وىي طريقة شائعة الاستعمال في كثير من الدول مثل الهند 

من الاحياء المجهرية  اعداداً كبيرة  ان التربة تحوي  Cane (26 ) و Harrigan ( ، ذكر62وأمريكا وروسيا )
% من أجناس البكتريا في التربة  لها القدرة على إذابة  50-10أن  Alexander  (3) المذيبة للفوسفات وبين

وىذ يتم  .  Micrococcusو Bacillus، واشتملت ىذه العزلات على الأجناس الفوسفور من مصادرىا غير الذائبة
( وكذلك من خلال انتاج 11وغيرىا ) citric, lacticبفعل جملة من الميكانيكيات منها انتاج الحوامض العضوية مثل 

النشاط المايكروبي مما  ةبانتاج غاز كبريتيد الهيدروجين نتيج ( او63مثل كربونيك او الكبريتيك )حوامض غير عضوية 
(، ونظراً لقلة الدراسات 22( او من خلال افراز لبعض الانزيمات مثل انزيم الفوسفتيز )16) Phخفض  الىيؤدي 

يح الحيوي في كفاءة الاسشمدة وعملها في زيادة الانتاج في العراق بصورة عامة وفي المنطقة الخاصة بعمل التلق
 : الجنوبية بصورة خاصة . لذا فقد استهدفت الدراسة

نامية العزل وتنقية وتشخيص البكتريا المذيبة للفوسفات من تربة  رايزوسفير نباتات الحنطة والشعير والطماطة  -2
 الخصيب والزبير من جنوب العراق.في مناطق الشطرة وابو 

 والحموضة الكلية واذابة الفوسفور في الوسط الزرعي   pHرقيم للـ ييدراسة كفاءة ىذه العزلات في تغ -1

 اطروحة دكتوراه للباحث الثالث جزء من
 البصرة ، العراق. -جامعة البصرة –كلية الزراعة 

 .1321نيسان/ تاريخ تسلم البحث:
 .1322شباط/ تاريخ قبول البحث:

 

 1322/تموز   14-63.ص    2عدد   13 مجلة الزراعة العراقية )البحثية(  مجلد
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 بحثالمواد وطرائق ال
 عزل وتشخيص البكتريا المذيبة للفوسفات

النامية في مناطق الزبير وأبو الخصيب في محافظة البصرة  جمعت ترب الرايزوسفير لنباتات الشعير والحنطة والطماطة
عـزلت البكتريـا المذيبـة للفوسفات من تربة الرايزوسفير الملاصقة للمجموع  ومن منطقة الشطرة في محافظة ذي قار.

ظهور  على واعتماداً perber  (14 ) الجذري لهذه النباتات، باستخدام الوسط الزرعي البيكوفيسكي المحور من قبل
ثم شخصت باستخدام مفاتيح El-Komy (22  ) فيجاء الهالة  الشفافة حول المستعمرات النامية حسب ما

 ( 2جدول )في التشخيص الموضحة 
 (Bacillusالصفات المدروسة لتشخيص البكتريا المذيبة للفوسفات ): 2جدول 

 المصدر الصفة المدروسة
 اختبار صبغة كرام
 اختبار الحركة

 السبوراتتكون 

(1) 
(2) 
(2) 

 التحميض والتخمير الهوائي واللاىوائي للكلوكوز

 استخدام المصادر الكربونية
(16) 
(16) 

 اختزال النترات والقيام بعملية عكس النترجة
 اختبار تحلل النشا

 اختبار تحلل الجيلاتين
 اختبار الاندول

 اختبار شكل الخلية
 % كلوريد الصوديوم 4.2و  2النمو بوجود 

 4و 3النمو في درجة الحموضة 
 اختبار انزيم الفوسفتيز

(25) 
(6) 
(6) 
(6) 
(6) 

(16) 
(16) 
(16) 

 (14) انتاج انزيم الكاتليز
 (25) انتاج انزيم الاوكسيديز

 

 قياس كفاءة إذابة الفوسفات
مل وبعد ضبط  123مل من وسط بيكوفيسكي السائل الخالي من الفوسفات في فلاسكات زجاجية سعة 223وضع 
pH  فسفور( اوصخر الفوسفاتي 13أضيف الفسفور بهيئة سوبـر فوسفات الكالسيوم الثلاثي ) 4.1الوسط عند %

مل  وسط زرعي على التوالي .عقم الوسط بالموصدة 123غم لكل 2و 3.222% فسفور( وبتركيز 23المطحون )
5×  2مل ) تركيز 2قح بـ دقيقة ، بعدىا ل 22باوند/انج لمدة  2.2مْ وضغط 212على حرارة 

خلية لكل مل ( من  23
. حضنت الدوارق سكات دون لقاح )معاملات مقارنة(ساعة مع ترك فلا 11العزلات البكتيرية المذيبة للفوسفات بعمر 

( يوماً 15و  12و  21و  5و 1ملم من الوسط بعد )6دورة بالدقيقة ثم سحب 233في الحاضنة الرجاجة بسرعة 
 Nahas (16 ) والفوسفور الجاىز حسب ما ماورد في (13)والحموضة الكلية حسب طريقة  PHلتقدير 

 النتائج والمناقشة
 عزل وتشخيص  البكتريا المذيبة للفوسفات   

( الصفات المظهرية والكيميائية والكيموحيوية لعزلات البكتريا المذيبة للفوسفات المعزولة من ترب 1جدول )يوضح 
النباتات المستعملة في الدراسة . وتظهر النتائج بان اغلب العزلات ذات أشكال بين عصوية رفيعة  مناطق رايزوسفير

، امتازت بلونها الأبيض المصفر حواف منتظمة لها سطح مرتفع ولماعوعصوية قصيرة والمستعمرات دائرية الشكل ب
غة كَرام وذات حركة بروانية في الوسط نها موجبة لصبإتح وظهرت تحت المجهر الاعتيادي بوالهلامي  والبني الفا

 السائل. 

 .....المذيبة للفوسفات من بعض  polymyxa Bacillusعزل وتشخيص بكتريا 
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في  . تباينت العزلات 4. 2و pH 3أظهرت الصفات الكيميائية للعزلات المدروسة بان اغلبها تنمو في 
% لملح كلوريد الصوديوم ، وأظهرت الاختبارات الكيموحيوية قدرة غالبية  4.2و  2قدرتها على النمو في التركيزين 

ها جميعالعزلات تعتمد رية . تليز والاوكسديز وىي ىوائية اجباالعزلات على تكوين السبورات وإنها موجبة لاختبار الكا
خلال استهلاكها مركبات سكرية مثل كلاكوز واللاكتوز وامتازت بعدم إنتاجها للطاقة من  بوصفها مصدراً على الكاربون 

( اغلبهما غير مختزل لنترات . كما ظهر أن غالبية العزلات لها قدرة  B6و  B3للاندول نترات الى نتريت )عدا العزلتين 
 ( . B9و  B8على إفراز إنزيم الفوسفتيز )عدا 

 Bergeysأعلاه واعتماداً على  في يموحيوية للعزلات المدروسة المذكورةاستناداً الى الصفات المظهرية والك

أشارت بعض  من  . polymyxaوالنوع    Bacillusتم تشخيص العزلات بأنها تتبع لجنس فقد . ( 10)وجماعتو  
 . (4الدراسات الى أن الترب العراقية تكون غنية بعزلات البكتريا المذيبة للفوسفات )

 

 :في اذابة الفوسفات  كفاءة العزلات
 قطر الهالة الشفافة     

على  اً ( تباين أقطار الهالة الشفافة حول المستعمرات للعزلات المختلفة التي تعد مؤشر 6جدول )يوضح              
.   B5و B1سم للعزلتين 1.2و  B9و B7سم للعزلات  3.5قابلية الأحياء على إذابة الفوسفور ، فقد تراوحت ما بين 

( 22) تشير بعض المصادر الى أن تكوين الحلقة الشفافة حول المستعمرات  يدل على قدرة العزلة في إذابة الفوسفات
من العزلة ذات منطقة اذابة رائقة قطرىا   اكثر كفاءة 2. 12( ان العزلة ذات منطقة اذابة رائقة قطرىا 1) الجنابي ووجد
الهالة المصادر الى انو لايفترض الاعتماد على قطر  عضاخر تشير ب. من جانب سم في اذابة الفوسفات 3. 22

. فقد يرجع تكوين الهالة الشفافة الى اذابة مركبات على اذابة الفوسفات في الوسط اً قاطع دليلاً الشفافة ) قطر الاذابة ( 
بل صبها بالاطباق الحاوية على ذابة الترسبات الناعمة من فوسفات الكالسيوم غير الذائبة قوغيره نتيجة لإ أاخرى كالنش

 . (63،24، 2)تخافيف تربة الرايزوسفير
 

 قياس قطر الإذابة )سم(   :3جدول
 قطر الإذابة بـ )سم( منطقة العزل ت
B1  2,2 الشطرة \حنطة 
B2  1,1 الشطرة \حنطة 
B3 2 أبي الخصيب  \شعير 
B4  1,3 الشطرة \حنطة 
B5  2,2 الشطرة \حنطة 
B6 1 الزبير \ طماطة 
B7  0,1 الشطرة \حنطة 
B8  1 الزبير \طماطة 
B9  0,1 الزبير \طماطة 

B10  1,2 الشطرة \حنطة 
 

 ( pHدرجة تفاعل الوسط  ) 
انخفض  أذ ،عيةاالاوساط الزر   PHقابلية العزلات المختلفة على خفض  اً  معنوياً ( اختلاف2و 1يظهر من الجدولين )

في الأوساط المعاملة بالسوبر فوسفات  ومن  B2في الوسط الملقح بالعزلة  2.2المقارنة الى عند معاملة  3.5من 

 .....المذيبة للفوسفات من بعض  polymyxa Bacillusعزل وتشخيص بكتريا 
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في الوسط المعامل بسماد الصخر الفوسفاتي . اظهرت  B2عند التلقيح بالعزلة  2.6عند معاملة المقارنة الى  4.2
وتراوحت للاوساط   2.2ذ بلغت إ، B2العزلة كانت في الأوساط الملقحة ب  pH ـــــــلـاً لأن أدنى قيم .( 1نتائج )جدول 

معنوية  اً فروق B10 . B9 . B7  B6في حين لم تظهر العزلات   3.6و  3.2ما بين  B8 . B3 . B1المعاملة بالعزلات 
معاملة المقارنة التي   PHعن قيم  ولم تختلف معنوياً  3.5الى  3.4أوساطها التي تراوحت ما بين  pHفي قيم الـ 

لأوساط الملقحة بالعزلات المختلفة والمعاملة بسماد الصخر الفوسفاتي افي معاملة السوبرفوسفات. أما  3.5بلغت 
في حين   2.6الذي بلغ  B2كان عند الوسط الملقح بالعزلة   pHالـ  اً أظهرت النتائج ا ن أدنى قيم فقد ( ،2)جدول 

 pHعلى التوالي لم  تظهر بقية العزلات فروق معنوية فيما بينها في قيم  3.4و  B5 3.3و  B1 بلغت عند العزلتين
 . 4.2  توسط معاملة المقارنة التي بلغ pHالتي لم تختلف معنوياً عن قيم  4.2و  4.5تراوحت بين  ، إذالوسط
El-Komy (22 ) لالوسط الزرعي عند التلقيح بالبكتريا المذيبة للفوسفات من قب في pHأن انخفاض قيم الـ لوحظ 

الوسط الذي تنمو فيو  pHن انخفاض ا .(11وجماعتو ) Salimpour وعند استخدام عزلات مذيبة للفوسفات وذكر
وسط نمو  pHسبب انخفاض الـ ويعزى . من أىم مؤشرات نشاط تلك العزلات عزلات بكتريا المذيبة للفوسفات

سمادي السوبر فوسفات والصخر الفوسفاتي الى زيادة نشاط  على العزلات البكتيرية المذيبة للفوسفات والحاوي
ليس كل العزلات البكتيرية المذيبة للفوسفات المأخوذة  وأنو  Moreau (12) والفعاليات الايضية لتلك العزلات. اشار

 pHيرات في قيم الـ يلها القدرة على إحداث تغBacillus    licheniformis من نماذج ترب في البرازيل كعزلة 
 للاوساط الزرعية  المعاملة بسماد الصخر الفوسفاتي كالذي تسببو في الاوساط  المعاملة بسماد السوبر فوسفات . 

 
 

وإنتاج الحموضة الكلية للوسط السائل الحاوي  pHقيم الـ  فية الحضن مدثير العزلة المذيبة للفوسفات و تأ :1جدول 
 على سماد السوبر فوسفات المركز

 الحضن مدة         
 العزلة

 المعدل العام اً يوم 15 اً يوم 12 اً ميو   21 ايام 5 يوم 1
pH  حموضة

 كلية
pH حموضة كلية pH  حموضة

 كلية
pH  حموضة

 كلية
pH  حموضة

 كلية
pH  حموضة

 كلية
 3.24 3.5 3.21 5.1 3.62 3.6 3.21 4.2 3.12 3.6 3.22 4.1 المقارنة

B1 2.6 3.61 2.6 3.65 2.4 3.62 4.3 3.12 4.1 3.23 3.2 32. 3 
B2 2.1 3.42 2.3 3.45 1.6 3.65 2.2 3.51 3.1 3.42 2.2 3.56 
B3 1.2 2.2 2.2 2.34 2.4 2.31 3.4 3.6 5.1 3.14 3.2 3.43 
B4 1.6 2.1 3.4 3.33 5.4 3.342 5.3 3.24 5.1 3.16 4.6 3.14 
B5 2.3 3.42 2.6 3.55 2.3 2.1 3.6 3.23 3.1 3.42 2.5 3.51 
B6 1.6 2.65 2.1 3.62 3.6 3.61 5.6 3.26 5.2 3.26 3.4 3.25 
B7 2.1 3.41 2.1 3.42 3.3 3.12 4.4 3.22 5.2 3.32 3.3 3.16 
B8 1.62 2.34 2 2.36 4.2 3.14 3.1 3.35 5.6 3.26 3.6 3.31 
B9 1.5 3.64 2.1 2.6 4.1 3.22 5.1 3.326 5.3 3.21 3.5 3.2 

B10 1.62 2.12 2.5 3.63 3.6 3.23 4.1 3.15 4.6 3.12 3.5 3.32 
   3.13 4.5 3.66 4.1 3.21 3.3 3.54 2.5 3.66 2.1 المعدل العام

RLSD 0.05 pH الحموضة الكلية  
  3.325 3.16 العزلات

  3.366 3.13 ة الحضنمد
 3.26 3.35 ة الحضنمد×العزلات
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وإنتاج الحموضة الكلية للوسط السائل الحاوي  pHقيم الـ  فية الحضن مدثير العزلة المذيبة للفوسفات و تأ: 2جدول 
 على سماد الصخر فوسفات 

 ة الحضنمد          
 العزلة

 المعدل العام اً يوم 15 اً يوم 12 اً يوم 21 ايام5 يوم 1

pH 
حموضة 

 pH كلية
حموضة 

 pH كلية
حموضة 

 pH كلية
حموضة 

 pH كلية
حموضة 

 pH كلية
حموضة 

 كلية
 3.26 4.2 3.32 5.3 3.36 5 3.32 4.2 3.1 4.1 3.3 3.6 المقارنة

B1 2.2 2.1 1.3 2.6 3.3 3.42 5.1 3.1 5.2 3.31 3.3 3.36 
B2 2.2 2.3 3.2 3.6 3.3 3.42 2.2 3.63 3 3.26 2.6 3.6 
B3 2.6 3.46 4.2 3.21 5 3.35 5.6 3.36 5.2 3.2 4.2 3.1 
B4 3.2 3.2 4.2 3.2 5.5 3.36 5.6 3.36 5 3.36 4.5 3.1 
B5 2.4 3.5 4.1 3.23 3.6 3.3 3.6 3.4 4.1 3.22 3.4 3.1 
B6 2.62 3.6 4.6 3.34 4.6 3.32 4.6 3.31 5.1 3.31 4.2 3.22 
B7 4.1 3.35 5.1 3.35 5 3.36 5.3 3.33 5.1 3.31 5.2 3.33 
B8 3.2 3.3 4.6 3.34 4.2 3.6 4.6 3.22 5.6 3.36 4.6 3.16 
B9 4.6 3.36 4.4 3.31 5.1 3.33 4.6 3.34 4.3 3.26 4.5 3.34 

B10 3 3.4 4.6 3.36 5.1 3.34 5.6 3.32 5.5 3.32 4.5 3.24 
   3.34 5.3 3.16 4.4 3.12 4.2 3.6 4.2 3.3 3.6 المعدل العام

RLSD 0.05 pH الحموضة الكلية 
 3.33 3.15 العزلات

 3.31 3.61 ة الحضنمد
 3.21 2.34 لحضنا ةمد×العزلات

 
 اثناء للأوساط الملقحة بالبكتريا المذيبة للفوسفات  pHير في الـ ي( أن التغ2و 1ويتضح من الجدولين ) 

 B3في الوسط المعامل بالسوبر فوسفات والملقح بالعزلة  1.2الحضن يعتمد على نوع العزلات البكتيرية اذ بلغ  مدد
عند معاملة المقارنة بعد يومين من الحضن . أما في الأوساط المعاملة بصخر الفوسفات فقد بلغ ادنى  4.1مقارنة بـ 

pH ( بتأثير العزلة  2.2الوسط )B1  الحضنة مدفي معاملة المقارنة المعاملة بصخر الفوسفات عند  3.6مقارنة بـ 
الوسط  pHخفض  في ( بان تأثير التلقيح بالبكتريا المذيبة للفوسفات 2و 1. كما ويتضح من الجدولين ) نفسها

في الأوساط المعاملة بالسوبر فوسفات  4.5)كمعدل( الى  2.1الوسط من  pHيتلاشى بمرور الوقت حيث ارتفع الـ 
. لم تظهر  اً يوم 15الى  1عد زيادة مدة  الحضن من في الأوساط المعاملة بصخر الفوسفات ب 5.3الى  3.6ومن 

 pHالنتائج وجود تباين في سلوك الأنواع المختلفة للعزلات المستعملة في الدراسة في تأثير فترة الحضن على تغير الـ 
وللمصدرين  اً يوم 15الى  1بزيادة فترة الحضن من  pHخفض الـ  فيالعزلات البكتيرية  الوسط من حيث تلاشي تاثير

اللذان أشارا الى أن .Illmer (17 )( و  22) El-Komy السمادين المستخدمة بالدراسة. وىذا يتفق مع ما ذكر
الحضن الأولى للعزلات الملقحة بالبكتريا المذيبة للفوسفات بوجود  مدةالوسط يكون أقصاه في  pHانخفاض قيم 

كافة في الفترة المتأخرة من الحضن وعند العزلات البكتيرية   يتلاشى pHالسوبر فوسفات إلا أن ىذا الانخفاض الـ 
ة الأولى من الحضن من جانب اخرو مدج الحوامض العضوية يكون عند العازيا ذلك الى ان  أعلـى مستـوى من إنتا 

الوسط عند بعض العزلات البكتيرية المذيبة للفوسفات عند pH ارتفاع في  قيم  Gaur (6 )   و Baridya وجد 
 الحضن الأولى. مدد 
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 الحموضة الكلية
( أن تلقيح الوسط الزرعي بالعزلات البكتيرية المذيبة للفوسفات أدى الى زيادة في معدل 2و1يتضح من الجدولين ) 
وسط  2-ملي مكافئ مل 3.56وسط زرعي عند معاملة المقارنة الى  2-ملي مكافئ مل 3.24الحموضة الكلية من 

ملي  3.26في الوسط المعامل بسماد السوبر فوسفات وارتفعت الحموضة الكلية من  B2زرعي بتأثير التلقيح بالعزلة 
و المعاملة  B2الوسط الملقح بالعزلة  2-ملي مكافئ مل 3.6وسط زرعي عند معاملة المقارنة الى  2-مكافئ مل

وسط  2-ملي مكافئ مل 3.14كلية للعزلات الباقية تراوحت بين بالصخر الفوسفاتي . تبين النتائج  أن قيم الحموضة ال
في الأوساط المعاملة بالسوبر فوسفات ،  B5وسط عند التلقيح بالعزلة  2-ملي مكافئ مل3.51و  B4عند العزلة 

 2-ملي مكافئ مل 3.32إذ بلغت الحموضة  B10 و B1ويلاحظ عدم وجود فرق معنوية في قيم الحموضة بين العزلتين 
 2-ملي مكافئ مل 3.33وسط . أما في الأوساط المعاملة بالصخر الفوسفاتي فقد تراوحت قيم الحموضة الكلية بين 

ويلاحظ عدم وجود فرق معنوي بين العزلتين  B1الوسط عند العزلة  2-ملي مكافئ مل 3.36و  B7الوسط عند العزلة 
B3  وB4  أن الكثيـر من عزلات بكتريا وسط 2-مل ملي مكافئ 3.1في مقدار الحموضة الكلية إذ بلغت .Bacillus 

sp.  لها القدرة على إنتاج حوامض عضوية مثلOxalic 2و-Ketogluconic وSuccinic    (15 .) وحوامض
أن قدرة العزلات المذيبة للفوسفات  Mikanova,   (13) ر. وذك Sulfuric (29)و  Carbonicلاعضوية مثل 

فوسفات أو الصخر الفوسفاتي تختلف حسب نوع العزلة البكتيرية معللًا السبب اختلاف قدرة ىـذه  من مصادرالسوبر
 .  Lactic acidالعزلات على إنتاج الحوامض العضوية وأكثر ىذه الحوامض إنتاجاً ىو حامض 

 1الأولى من الحضن )بعد  مدد( أن ارتفاع الحموضة الكلية كان اقصاه عند ال2و1ن ) ويظهر من الجدولا
ملي مكافئ  3.13يوم الى  1وسط عند الزمن 2-ملي مكافئ مل 3.66انخفض معدل الحموضة الكلية من  ، اذيوم(
ملي مكافئ  3.34يوم الى  1وسط عند  2-ملي مكافئ مل 3.3بوجود السوبر فوسفات في   اً يوم 15وسط عند 2-مل
بان معدل إنتاج  (32) وجماعتو Vazquez بالصخر الفوسفاتي. بين للأوساط المعاملةيوماً  15وسط  بعد  2-مل

ملي  3.313ساعة من الحضن  الى  15بعد  2-ملي مكافئ لتر 3.32قد انخفض من  Succinic acidحامض 
 ساعة . 41ة الحضن الى مدبعد إطالة  2-مكافئ لتر

ر في مقدار الحموضة الكلية للأوساط الملقحة بالبكتريا المذيبة للفوسفات ي( أن التغي2و1ن ) الجدولا يشير
يوم من الحضن بتأثير التلقيح  1 وسط بعد 2-ملي مكافئ مل 2.65الحضن على نوع العزلات إذ بلغ  مدداثناء يعتمد 

وسط عند معاملة المقارنة للأوساط المعاملة بالسوبر فوسفات اما في  2-ملي مكافئ مل 3.22مقارنة بـ  B6العزلة في 
وسط بتأثير العزلة  2-ملي مكافئ مل 2.6للحموضة الكلية  اً الاوساط المعاملة بالصخر الفوسفاتي فبلغ أقصى ارتفاع

B1  وسط عند معاملة المقارنة . 2-ملي مكافئ مل 3.1من الحضن مقارنة بـ ايام  5بعد 
 الجاىز الفوسفور 

( أن تلقيح الوسط الزراعي بالعزلات البكتيرية المذيبة للفوسفات أدى الى زيادة كمية 4و 3يظهر من الجدولين ) 
جزء  46.6جزء بالمليون عند معاملة المقارنة غير الملقحة )وسط + سماد فوسفاتي( الى 2.1الفوسفور الجاىز من 
جزء بالمليون عند معاملة  3.24 النامية في الوسط المعامل بسماد السوبر فوسفات، ومن B2بالمليون عند العزلة 

في الوسط المعامل بسماد الصخر الفوسفاتي تتفق ىذه  B2العزلة في جزء بالمليون بتأثير التلقيح  23المقارنة الى 
الذين اشاروا الى ىناك زيادة في كمية الفوسفور  (24) وجماعتو Salimpour وEl-Komy (11  )النتائج مع 

 المذاب في الوسط الحاوي على السوبر فوسفات الثلاثي المركز الملقح بعزلات بكتريا مذيبة للفوسفات واستنتج
Low وWebley (18)  ان فعالية اذابة الفوسفات المترسب من قبل البكتريا المذيبة للفوسفات تزداد مع زيادة
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ان الأحياء المجهرية التي تمتلك القدرة على إذابة Finck  (21 ) من الفوسفات المضاف. وذكرمحتوى الوسط 
الفوسفات في الوسط تكون مشتركة جينياً باحتواء بلازما الخلايا على جينة عنقودية تمنحها صفة الإذابة للفوسفات في 

وبين  B3و  B1فور المنطلق بتأثير العزلتين الوسط . اظهرت النتائج عدم وجود اختلاف معنوي في معدل تركيز الفوس
( .أما بوجود الصخر الفوسفاتي فتظهر النتائج عدم وجود 3)جدول  B9و  B8وكذلك بين العزلتين  B6و  B5العزلتين 

            B8، وبين العزلات  B1 و B7 وB9 وB10 فرق معنوي بين معدل تركيز الفوسفور المنطلق بتأثير العزلات البكتيرية 
 ( 4)جدول  B3 وB5 و B6 و

الفوسفور الجاىز )جزء بالمليون( في الوسط الزرعي المعامل   فية الحضن مدالعزلـة المذيبـة للفوسفـات و  تأثيـر: 3جدول 
 بسماد السوبر فوسفات 

 ة الحضنمد
 المعدل العام اً يوم 15 اً يوم 12 اً يوم 21 ايام 5 يوم 1 العزلة

 2.1 3.61 3.2 1.1 2.5 231 المقارنة
B1 21 16.2 63.6 61.2 16 64.3 
B2 36 32 46.5 51.6 45.4 46.6 
B3 12 62.3 13 23.4 13 61.4 
B4 12.6 21 13.4 14 12.3 11.4 
B5 62.4 11.3 22.4 36.5 16.6 23.6 
B6 16 23.5 66.3 42.5 22 21.5 
B7 13 35.6 12.3 15.2 13 12 
B8 31 66 11.5 25 15 11.5 
B9 33 23.4 62.6 22 61.4 16.3 
B10 32.6 25 16 14 63 23.2 

  66 21 11 14 12.3 المعدل العام
RLSD 0.05 الفوسفور الجاىز 

 21 العزلات
 22 ة الحضنمد
 23 ة الحضنمد× العزلات 

 

الفوسفور الجاىز )جزء بالمليون( في الوسط الزرعي في ىة الحضن مدالعزلـة المذيبـة للفوسفـات و تأثيـر : 4جدول 
 المعامل  بسماد الصخر الفوسفاتي 

 مدة الحضن      
 المعدل العام اً يوم 15 اً يوم 12 اً يوم 21 ايام 5 يوم 1 العزلة

 3.24 3.22 3.15 3.2 3.45 2.1 المقارنة
B1 13 25.2 26 26 22 15.6 
B2 22 32 42 12 13 23 
B3 33 61 26 12 24 64.5 
B4 22 21 23 61 24 25.1 
B5 26 61 26 61 11.2 66.4 
B6 66 13 62 14 66 63 
B7 13 16.3 66 12 21.5 11.6 
B8 15 25 16 12 15 66.3 
B9 12 11 23 22.5 26 13 

B10 63 12 12 11 12 13 
  16 16.6 62.4 12.4 61.6 المعدل العام

RLSD 0.05 الفوسفور الجاىز 
 1.46 العزلات

 6.11 الحضن مدة
 23.4 الحضن مدة× العزلات 
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وجود فروق معنوية في قابلية ثمانية عزلات من البكتريا على إذابة الفوسفات في Webley (25 ) و  Lowظ لاح
 Kucey (4، ) و  Asea الثلاثي. وأعزى بالمليون من سماد السوبر فوسفاتي اً جزء 13الوسط الحاوي على 

Nahas   (11 ) سبب اختلاف تأثير العزلات المذيبة للفوسفات في إذابة الفوسفور الى اختلاف العزلات البكتيرية في
إتباعها لأحدى ميكانيكيات إذابة الفوسفات والتي تكون من خلال إنتاج الحوامض العضوية في الوسط من قبل عزلة 

عزلات  أخرى تساىم في اذابة الفوسفور عن طريق إنتاج بعض الإنزيمات أو إنتاج مركبات مخلبية لها معينة في حين 
   .قدرة على خلب الكالسيوم من السماد الفوسفاتي المضاف وتحرر الفوسفور مما يؤدي الى زيادة تركيزه في الوسط

اذ بلغت أقصى كمية  ،الوسط في وسفور الجاىزكمية الف  فيالحضن تأثير معنوي لمدة ( أن 4و 3ن )كما يبين الجدولا
ة الحضن مدبالمليون ( عند  اً جزء66)  وأدنى كمية اً يوم 12حضن  مدةجزء بالمليون ( عند  21للفوسفور الجاىز )

فقد بلغت أقصى   . أما بوجود سماد الصخر الفوسفاتي(3لة بسماد السوبر فوسفات )جدول ط المعامالأوسا وماً ي 15
ة مدبالمليون ( عند  اً جزء 16بالمليون ( واقل كمية ) اً جزء 62.4) اً يوم 21حضن  مدة كمية من الفوسفور الجاىز عند

النتائج ان كمية الفوسفور الجاىز في الأوساط المعاملة بسماد السوبر فوسفات  قد  وتشير( . 4يوم )جدول  15حضن 
تفوقت معنوياً على مثيلاتها في معاملات الصخر الفوسفاتي وعند جميع فترات الحضن حيث تراوح تركيز الفوسفور ما 

ت والصخر الفوسفاتي على جزء بالمليون لمعاملات السوبر فوسفا 62.4و  16جزء بالمليون وما بين  21-66بين 
 التوالي. 

 اً يوم 12حضن مدة ( بان كمية الفوسفور الجاىزة في الوسط بلغت أقصاىا بعد 4و 3من الجدولين ) يتضح
عند وجود السوبر فوسفات بينما بلغ أعلى  B2جزء بالمليون في الوسط الملقح بالعزلة  51.6إذ بلغ تركيز الفوسفور 

عند وجود صخر الفوسفات  B2بالمليون عند التلقيح بالعزلة  اً جزء 42و بلغ  اً يوم 21للفوسفور بعد مدة حضن  اً تركيز 
جزء  13يوم و بلغ  15وعند مدة  حضن  B3. في حين كان أدنى كمية من الفوسفور الجاىز عند التلقيح بالعزلة 

في الاوساط المعاملة  B1جزء بالمليون عند التلقيح بالعزلة 22بالمليون في الأوساط المعاملة بالسوبر فوسفات و
 يوم  15بصخر الفوسفات وعند مدة حضن 

ابتو في الحضن على إذابة الفوسفور قد اختلف حسب المصدر الفوسفاتي المضاف وحاصل إذ مدةان تأثير 
El-Komy  (22 ) . أشاروتحرر الفوسفور الى الوسط الزرعيالوسط وعلى مدى قدرة العزلات البكتيرية على إذابة 

Salimpour ( 11وجماعتو ) قدرة البكتريا المذيبة للفوسفات على إطلاق الفوسفور  فية الحضن تأثيراً معنوياً لمدأن
الحضن الأولى  مدد أثناءسبب الانطلاق البطيء للفوسفور الذائب الى الوسط ان  (5وجماعتو )  Babenko. وذكر

قد يستهلك من قبل تلك البكتريا لأجل فعالياتها الايضية كعنصر  الفوسفات المذابة في الساعات الاولى قد يعود الى 
بان Kubat  (26 ) و Mikanova . وذكرن الحاجة يتحرر الى الوسط السائلمغذي لبناء أجسامها والفائض ع

عاملًا دىا الحضن تباين حسب المصدر الفوسفاتي المضاف للوسط واع مددحساسية البكتريا المذيبة للفوسفات خلال 
د البكتريا المذيبة و وجدراسة يمكن الاستنتاج من ال محدداً في كفاءة العزلات البكتيرية لإذابة السماد الفوسفاتي.

يؤشر  وتختلف كفاءتها باختلاف مناطق العزل مما  polymyxa Bacillusللفوسفات في ترب جنوب العراق تتبع 
 من برنامج تسميد متكامل لزيادة كفاءة الاسمدة الفوسفاتية في ىذه المناطق . اً جزءادخال التسميد الحيوي  امكانو 
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ABSTRACT 

         The study included  Isolation , purification  and, identification of ten 

isolates of  phosphate dissolved bacteria from rhizosphere of wheat , barely and 

tomato plants grown in different areas (Abu al Khasib ,Shatt Arab and Al-

Zubair ) south of Iraq . Result showd that all obtained     isolates identified as 

Bacillus Polymyxa. Variation in PH value, total acidity and dissolved  

phosphrous were differ among different  isolates and times of incubation . 

Bacteria isolated from rhizosphere of wheat plants of Shatt Arab were most 

effective among other in dissolving  phosphous, decreasing PH and increase total 

acidity  after 21 and 14 days for super hale and  rock pho sphale respcctively. 
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