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 2018 /8/ 16، اٌمجٛي: 2018/ 1/ 15الاعزلاَ: 

 ، ِٕخفغ إٌغفاٌخضاْ اٌغٛفٟ صٕبئٟ اٌجؼذ، اٌزظ٠ٛشٞاٌغظ اٌىٙشثبئٟ اٌؼّٛدٞ، اٌّمب١ِٚخ إٌٛػ١خ،  خ:اٌىٍّبد اٌذاٌ 
 

 انمستخهص

صٕبئٟ اٌجؼذ  (ERT)اٌزظ٠ٛشٞ  ٟٚاٌّغؼ اٌّمبِٚ (VES) اٌغظ اٌىٙشثبئٟ اٌؼّٛدٞ ٟوٙشثبئٟ ثزم١ٕز ِغؼاعشاء رُ 

 ٚعؾ اٌؼشاق، ثٙذف رؾذ٠ذ عّه ٚاِزذاد اٌخضاْ اٌغٛفٟ فٟ ِضسػخ رمغ فٟ ِٕطمخ اٌش١ّ٘خ ػّٓ ِٕخفغ ثؾش إٌغف،

وُ  4وً ِّٕٙب  ِغبس٠ٓ ؽٛيػٍٝ ٔمبؽ ِٛصػخ  ػششح فٟ إٌّطمخ. ٔفز اٌغظ ثبعزخذاَ رشر١ت شٍّجشعش فٟ اٌشئ١غٟ

   ٚطٍذ الظٝ ِغبفخ ٔشش ث١ٓ ألطبة اٌز١بس إٌٝ .وً ِغبس ٚثفبطٍخ ِزغب٠ٚخ ث١ٓ إٌمبؽفٟ ٔمبؽ عظ خّغخ  ثٛالغٚ

وً ٚاؽذ  ِغبساد ِزٛاص٠خ ؽٛي فٟ صلاصخ ٞاٌزظ٠ٛشاٌّمبِٟٚ وّب ٔفزد رم١ٕخ اٌّغؼ  ،(AB/2 = 800 mِزش ) 1600

شٍّجشعش -فٕشِزش ث١ٓ ِغبس ٚآخش ثبعزخذاَ رشر١ت  15 ِزش ٚ 10لطبة ِزش ٚثّغبفخ فبطٍخ ث١ٓ الأ 400 ِٕٙب

(Wenner-Schlumberger.) َثشٔبِظ  ػٌٛغذ ٚفغشد ث١بٔبد اٌغظ اٌؼّٛدٞ ثبعزخذاIPI2win،  ف١ّب اعزخذَ ثشٔبِظ

RES2DINV 350ِب٠مبسة فٟ اٌغظ اٌىٙشثبئٟ اٌٝ  اٌجؼذ. ٚطً ػّك الاخزشاق خٌّؼبٌغخ ٚرفغ١ش ث١بٔبد اٌّمب١ِٚخ صٕبئ١ 

ٔطمخ ع١ٛوٙشثبئ١خ أسثؼخ أِزش ثبٌٕغجخ ٌّمبؽغ اٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ صٕبئ١خ اٌجؼذ. ث١ٕذ ٔزبئظ اٌّغؼ ٚعٛد  70 ٚاٌِٝزش 

غٍت ِٕطمخ اٌذساعخ ٚرُ أٚي اٌزشثخ اٌغطؾ١خ ٚاٌزٟ رغطٟ ٠ّضً إٌطبق الأ. اَٚ.َ 80 – 2 ث١ٓ ٚؽذ ل١ُ اٌّمب١ِٚخ ف١ٙبرشا

، إٌطبق اٌضبٟٔ ؽجمخ غ١ش ٔفبرح رزأٌف ِٓ ِزش 4,5 – 1رشاٚػ ث١ٓ ر١١ّض٘ب ثبِزلاوٙب ِمب١ِٚخ ِٕخفؼخ ٔغج١ب  ٚثغّه 

 ِمب١ِٚخ ّضً اٌؼؼٛ اٌؼٍٛٞ ِٓ رى٠ٛٓ اٌذِبَ اٌزٞ اِزبص ثبِزلاوٗ ل١ُرزجٍٛس اٌ طخٛس اٌّبسي ٚاٌؾغش اٌغ١شٞ اٌّبسٌٟ ِؼبد

. ٠ّضً إٌطبق اٌضبٌش خضاْ ا١ٌّبٖ اٌغٛفٟ اٌشئ١غٟ اٌّزّضً ثبٌؼؼٛ اٌغفٍٟ ِزش 152 – 9ث١ٓ  ٚرشاٚػ عّىِٗزٛعطخ ٔغج١ب  

ِب أ، ِزش 250 – 125ٚػ عّىٗ ث١ٓ رشآِ رى٠ٛٓ اٌذِبَ ٚاٌّزبٌف ِٓ طخٛس اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚاٌؾغش اٌذٌِٚٛب٠زٟ اٌزٞ 

ِزّضٍخ ثزى٠ٛٓ  ثطجمخ وبرّخ طّبءٚرّضً  اٌىج١ش ٔغج١بفمذ ظٙش فٟ اٌغظ اٌىٙشثبئٟ اٌؼّٛدٞ فمؾ ٌؼّمٗ إٌطبق اٌشاثغ 

ِٓ خلاي الاعزؼبٔخ  ِزش 23 ِ٘ٛىٛٔخ ِٓ اٌّبسي ٚاٌّزجخشاد. وّب ث١ٕذ إٌزبئظ اْ ػّك ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ  اٌشص

رم١ٕخ اٌّغؼ ٌٕزبئظ  بدػّٚ اوج١ش بظٙشد رٛافمأاٌغ١ٌٛٛع١خ ِٚؼٍِٛبد ا٢ثبس اٌّؾفٛسح فٟ إٌّطمخ اٌزٟ ثبٌّؼٍِٛبد 

 .فٟ اٌخضاْ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٍّٕطمخ ٚرؾذ٠ذ ِغزٜٛاٌظخبس٠خ رؾذ اٌغطؾ١خ ٌ رؾذ٠ذاٌّمبِٟٚ اٌزظ٠ٛشٞ فٟ 
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ABSTRACT 
 

An electrical survey is carried out at Al-Rehaemia area within Bahr Al-Najaf Depression 

by applying Vertical Electrical Sounding (VES) and 2D Electrical Resistivity Tomography 

(ERT) techniques to determine the thickness and extension of the main aquifer used for 

irrigation purposes. A total of ten VESs are measured using liner Schlumberger array 
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configuration with maximum AB/2 = 400 m along two traverses of 4km length, each traverse 

has five VES points of 1km spacing interval. The ERT survey is conducted along three 

parallel traverses, 400 m long each, using Wenner-Schlumberger array. The electrode 

separation for the data measurements is 10 m, whereas the distance between the traverses is 

15 m. The VESs data are processed and interpreted using IPI2win software, whereas 

RES2DINV software is used for the 2D resistivity data. The penetration depth of the VES is 

about 350m, and it is closed to 70m for the 2D electrical resistivity sections. The results show 

the presence of four geoelectrical zones and the resistivity range is 2 – 80 ohm.m. The first 

zone is 1 – 4.5 m thick, characterized by relatively low resistivity and represents top soil. The 

second zone is 9 – 152 m. thick impermeable layer of marl and recrystallized marly limestone 

of the upper member of the Dammam Formation, and it is characterized by moderate values 

of resistivity. The third zone is 125 – 250 m thick carbonate rocks of the lower member of the 

Dammam Formation and represents the main aquifer in the area. The fourth zone is detected 

by VES only as an impermeable layer (Aquiclude) which consists of marl and evaporates and 

represents the Rus Formation. The results show that the depth of the groundwater level is 

about 23 m. They also showed a good agreement with the 2D electrical resistivity technique 

in determining the subsurface lithology of the area and the level of groundwater in the main 

aquifer as indicated by the geological data available. 

 

 انمقذمة

زظبد اٌٛؽٕٟ ؽ١ش أٔٙب رفزؼ ِغبلاد رؼذ اٌغ١بؽخ اٌذ١ٕ٠خ سافذا  ِّٙب  ِٚظذسا  أعبع١ب  ٌزؼض٠ض اٌذخً اٌمِٟٛ ٚدػُ الال

وُ عٕٛة غشثٟ اٌؼبطّخ ثغذاد رؼزجش ٚاؽذح ِٓ أُ٘ ِشاوض  160ػذ٠ذح ٌٍؼًّ ٚاعزضّبس اٌطبلبد اٌجشش٠خ، ِٚذ٠ٕخ إٌغف 

اٌغ١بؽخ اٌذ١ٕ٠خ ٌٛعٛد ِشلذ الاِبَ ػٍٟ اثٓ اثٟ ؽبٌت )ػ١ٍٗ اٌغلاَ(. ِٓ اعجبة ٔغبػ اٌغ١بؽخ ٘ٛ رٛف١ش ٚرٍج١خ اؽز١بعبد 

بئؾ١ٓ اٌٛافذ٠ٓ اٌٝ ِؼ١ف اٌّشلذ ِٓ ٚعجبد اٌطؼبَ، ٌٚغشع رٕٛػٗ ٔؾٛ الأفؼً ١ٌظً إٌٝ ِغزٜٛ اٌطّٛػ اٌّأِٛي اٌغ

وُ ثبرغبٖ  45أؽٍمذ إداسح اٌؼزجخ اٌؼ٠ٍٛخ فٟ ِؾبفظخ إٌغف ِششٚع ِضسػخ فذن، أؽذ أُ٘ اٌّشبس٠غ اٌز١ّٕخ، ٚاٌزٞ ٠جؼذ 

ثخ ٚا١ٌّبٖ ٚاٌظشٚف إٌّبخ١خ راد اٌؼلالخ اٌّجبششح ثبلإٔزبط اٌضساػٟ. اٌغٕٛة اٌغشثٟ ِٓ ِذ٠ٕخ إٌغف، ٌىْٛ ؽج١ؼخ اٌزش

آلاف دُٚٔ، ٠ٚزؼّٓ اٌّششٚع ِؾٛس٠ٓ اعبع١١ٓ، الأٚي الإٔزبط اٌؾ١ٛأٟ ٠ٚؼُ رشث١خ  8000رجٍغ اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍّضسػخ 

لاف اٌخؼشاء ِضً اٌجشع١ُ ٚاٌغذ اٌؼغٛي(، فؼلا  ػٓ الإٔزبط إٌجبرٟ اٌزٞ ٠ؼُ إٔزبط الأػٚ الأثمبسٚ اٌّٛاشٟ )الأغٕبَ

ٚاٌغبفخ ِضً اٌشؼ١ش. أِب اٌّؾٛس اٌضبٟٔ ف١زؼّٓ الإٔزبط اٌجغزٕٟ اٌّزؼّٓ صساػخ اٌخؼشٚاد فٟ اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ خلاي 

فظٍٟ اٌظ١ف ٚاٌشزبء. ٚلأعً ٔغبػ ٘زا اٌّششٚع لاثذ ِٓ ٚػغ خطؾ ِغزمج١ٍخ لإداسح ِٛاسد اٌّضسػخ اٌّبئ١خ اٌزٟ رشًّ 

 اٌّظذس اٌشئ١غٟ ١ٌٍّبٖ فٟ إٌّبؽك اٌظؾشا٠ٚخ اٌغٕٛث١خ ِٓ اٌؼشاق.١ْٛ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ف١ٙب اٌزٞ ٠ّضً ١ِبٖ اٌؼ
 

       ِٕٚٙب اٌّغؼ اٌىٙشثبئٟ اٌؼّٛدِٞٚٓ ػّٕٙب ؽش٠مخ اٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ  ،اعزخذِذ اٌطشق اٌغ١ٛف١ض٠بئ١خ

Vertical Electrical Sounding (VES)  ،ػذ٠ذح ٌٍىشف ػٓ ػّك ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ٌٚؼمٛد اؽبدٞ اٌجؼذ                

                 ٚخبطخ  ثؼذ اٌزمذَ اٌىج١ش اٌزٞ ؽظً ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ػٓ ؽش٠ك اعزخذاَ رم١ٕبد ِغؼ اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ اٌزظ٠ٛشٞ

Electrical Resistivity Tomography (ERT) ثؼذا عذ٠ذا ِٓ ثؼبد، اٌزٞ أػطٝ ٌطش٠مخ اٌّمب١ِٚخ صٕبئٟ ٚصلاصٟ الأ

خلاي ل١بط ػذد وج١ش ِٓ اٌمشاءاد ٚدِغٙب ٌزفغ١ش ِمطغ رؾذ اٌغطؼ ٠ج١ٓ عّه اٌطجمبد اٌظخش٠خ ٚاِزذادارٙب اٌّخزٍفخ. 

وضش وفبءح فٟ ( اٌزم١ٕبد الأERT) ٞزظ٠ٛشاٌٚرم١ٕخ اٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ  VESرؼزجش رم١ٕخ اٌغظ اٌىٙشثبئٟ اٌؼّٛدٞ 

(، ٌّب رؼط١ٗ ِٓ عشػخ فٟ اعزؾظبي Muchingami et al., 2012ٌٙب٠ذسٚع١ٌٛٛع١خ )اٌذساعبد اٌج١ئ١خ ٚاٌزؾش٠بد ا

                       اٌج١بٔبد ٚدلخ ػب١ٌخ فٟ رؾذ٠ذ ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٚىبِٕٙب ٚػّمٙب. ٌٚمذ اصداد فٟ اٌؼمذ اٌغبثك ِٓ اٌضِٓ 

                (، ٚرٌه ٌغشػخ رٕف١ز Slater et al., 2000الألطبة ) اعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕبد ثغجت رطٛس الاعٙضح ِزؼذدح

(. Loke, 2010ٚرطٛس اٌجشِغ١بد ٚؽشق اٌؼشع اٌزٞ عبػذ ػٍٝ رطٛس ٚأزشبس اٌزظ٠ٛش اٌىٙشثبئٟ ) اٌم١بعبد اٌؾم١ٍخ

                      ؽجمذ رم١ٕبد اٌّمب١ِٚخ داخً اٌؼشاق فٟ دساعبد ث١ئ١خ ١٘ٚذٚع١ٌٛٛع١خ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ، ِٚٓ ٘زٖ الأدث١بد

(Abdulrazzaq et al., 2015؛ Al-Shemmari, 2012؛ Ahmed et al., 2012؛ Al-Menshed, 2011               ٚ

Al-Zubedi, 2009)  ٖ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ رؾذ٠ذ عّه اٌخضاْ اٌغٛفٟ فٟ إٌّطمخ لاعزغلاي أوجش عّه ِّىٓ ؽفش

١خ ٛصػخ ثشىً ع١ذ، ِٚؼشفخ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ف١ٗ ٌغشع رمذ٠ش وّثبس ػ١ّمخ ِآٚالاعزفبدح ِٕٗ ِغزمجلا ِٓ خلاي ؽفش 

ثغجت ٔمض ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ إٌّطمخ ٚاػّبلٙب ٌٛػغ خطؾ ِغزمج١ٍخ لإداسح ا١ٌّبٖ فٟ اٌّضسػخ ٚفك اؽز١بعبرٙب، ٚرٌه 

وضشح اٌؾفش اٌؼشٛائٟ فٟ الأِطبس، ٚ ٌمٍخِظبدس ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ، ِٚغ ص٠بدح اٌطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ خلاي اٌغٕٛاد الأخ١شح 
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ّضسػخ ٚاٌزٞ ٠مٛد اٌٝ الاعزغلاي اٌغٟء ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ، ٔؾٓ ثؾبعخ إٌٝ ص٠بدح الأثؾبس ٚاٌذساعبد ثٙزٖ اٌإٌّبؽك اٌّؾ١طخ 

 ؽٛي ِٛالغ ٚعّه ؽجمبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ٚ٘زٖ اٌذساعخ ٚاؽذح ِٕٙب.

 

  ةانذراس مىطقة جيىنىجيةو مىقغ

رؾذ٠ذا ثّضسػخ فذن اٌؼبئذح ٌٍؼزجخ اٌؼ٠ٍٛخ اٌّمذعخ فٟ ِٕطمخ اٌش١ّ٘خ  اٌّزّضٍخٌٕغف رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ ثؾش ا

شّبلا  ػٍٝ ثؼذ  32° 2' ٚ 32°ششلب  ٚخطٟ ػشع  44° '5 ٚ 44°اٌزبثؼخ ٌّؾبفظخ إٌغف الاششف، ػّٓ خطٟ ؽٛي 

عطؼ  .١ٍٍخ ِٚغطبح ثبٌزشثخٟٚ٘ أسع ِفزٛؽخ ِٕٚجغطخ ثشىً ػبَ ِغ رّٛعبد ل (،1شىً )وُ ػٓ ِشوض ِذ٠ٕخ إٌغف  35

لٟ ٚأػٍٝ اسرفبع ِٓ اٌغٕٛة اٌغشثٟ إٌٝ اٌشّبي اٌشش( دسعبد ثبرغبٖ اٌششق 4ثؾذٚد )أؾذاس رذس٠غٟ ل١ًٍ  ٚالأسع ر

        ٔطبق ػّٓ زٟٛٔ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٚاٌزى ِزش فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش. رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ ؽغت اٌزمغ١ُ 60 ٌٍّٕطمخ ٘ٛ

                                  ٟٚ٘ ِٕطمخ رؾٛي ث١ٓ اٌشط١ف اٌّغزمش ٚاٌشط١ف (Stable Shelf)طمخ اٌشط١ف اٌّغزمش ِٕ فٟ اٌغٍّبْ اٌٛالغ

                            برغب٘بد إٌّطمخ ِزأصشح ثبٌؼذ٠ذ ِٓ أٔظّخ اٌفٛاٌك اٌؼ١ّمخ ٚث(. Jassim and Goff, 2006ّغزمش )اٌ غ١ش

                                            ٚأصجذ ، ٚاٌزٟ أوذ(Amiri,-Al 1978إٌّطمخ ) فٟثٛػٛػ  ٘بظٙش رأص١شلاػز١بدٞ ٚاٌزٟ غٍجٙب ِٓ إٌٛع اأِخزٍفخ 

                        ُ٘ ٘زٖ اٌفٛاٌك ٘ٛ فبٌكأ اٌش١ّ٘خ ِِٚٓٓ خلاي اٌّغؼ اٌّغٕبؽ١غٟ فٟ ِٕطمخ  Abdel Razak( 1980) بأؽذ٘

                       ػٍٝ اِزذادٖ اٌؼذ٠ذ رظٙشٚ (2عٕٛة ششق )شىً  – ٌك اٌفشاد( اٌزٞ ٠ّزذ ثبرغبٖ شّبي غشةع١ش )فب اثٛ – ١٘ذ

                           ِٓ غ١ش فزبر١خٚ سعٛث١خ فزبر١خّٕطمخ ٟ٘ طخٛس اٌفٟ  خزىشفاْ اٌزىب٠ٚٓ اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّ. خِٓ اٌؼ١ْٛ اٌّبئ١

رى٠ٛٓ اٌذِبَ  خِٕطمٗ اٌذساع ٠ٕىشف فٟ .(2غٍت ثبٌزشعجبد اٌؾذ٠ضخ )شىً طبح ػٍٝ الأِغ ،((Tertiaryاٌؼظش اٌضلاصٟ 

(Middle Eocene – Dammam Formation)  اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ طخٛس اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚاٌذٌِٚٛب٠ذ ٠ٚؼزجشِىّٕب

                                       ِشجؼب  ٌٍّىّٓ اٌّبئٟ ّىب  ع اغٍت عّه اٌزى٠ٛٓ ٠ؼزجش .ِّٙب ٌزغز٠خ اٌؼ١ْٛ فٟ إٌّطمخ ٚفٟ ِٕبؽك اٌظؾشاء اٌغشث١خ ِبئ١ب

                      ٚرٌه ٌٛفشح اٌفغٛاد ٚاٌزشممبد ف١ٗ ٔز١غخ رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌزشو١ج١خ ٚػٛاًِ اٌزغ٠ٛخ اٌزٟ عبػذد ػٍٝ رٛع١غ ٘زٖ اٌفغٛاد

 .(Ali, 2012) ٚرى٠ٛٓ اٌخغفبد ػٍٝ عطؾٗ ٚاٌزىٙفبد فٟ داخٍٗ
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 (Barwary and Slaiwa, 1996 ػٓ) طخ ع١ٌٛٛع١خ ٌّٕخفغ ثؾش إٌغف٠: خش2شىً 

 

 مىهجية انبحث

الأخ١شح، ٌزا الأِطبس خلاي اٌغٕٛاد  شؾخ ٘طٛيّظبدس ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ِغ شذ٠ذ ٌٔمض  اٌذساعخ ِٓرؼبٟٔ ِٕطمخ 

ِٛصػخ  ِٓ لجً الأ٘بٌٟ ؽفش اثبس ػ١ّمخ ٌجؾش ػٓ ِٛسد ِبئٟ ثذ٠ً ٚ٘ٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّٛعٛدح فٟ إٌّطمخ ٚرُاعزٛعت ا

ِٕزظُ ٌغذ اؽز١بعبد اٌّضسػخ. ٌغشع اػطبء طٛسح ٚاػؾخ ػٓ اٌخض٠ٓ اٌّبئٟ فٟ اٌّٛلغ فمذ رُ اػزّبد ؽش٠مخ ثشىً 

ٚراد اٌىٍف  اٌغش٠ؼخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ، بدالاعزىشبف فٟ اٌّؼزّذح ِٓ أُ٘ اٌطشق اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ اٌىٙشثبئ١خ، اٌزٟ رؼزجش

ِٓ عٙخ أخشٜ فئْ اٌؾفش اٌؼشٛائٟ لذ ٠ؤدٞ إٌٝ  (.Kosinski and Kelly, 1981اٌشخ١ظخ ِمبسٔخ ثىٍف ؽفش ا٢ثبس )

إٌٝ ػ١بع عٙذ  آثبس غ١ش ِٕزغخ أٚ ل١ٍٍخ الإٔزبع١خ أٚ لذ رىْٛ راد ِٛاطفبد ١٘ذس١ٌٚى١خ ػؼ١فخ، ِّب ٠ؤدٞ اٌؾظٛي ػٍٝ

فٟ إٌّطمخ  اٌخضأبد اٌغٛف١خ ٚاِزذاد لجً ؽفش ا٢ثبس ٌزؾذ٠ذ عّهع١ٛف١ض٠بئ١خ  ٠فؼً اٌم١بَ ثّغٛؽبد ٌزاوج١شح. ِٚجبٌغ 

(Abdulrazzaq, 2011.) 
 

ِشاس ار ٠زُ إٌٍّٛاد رؾذ اٌغطؾ١خ. ( resistivity contrastsإٌٛػ١خ ) رؼزّذ اٌطشق اٌىٙشثبئ١خ ػٍٝ رجب٠ٓ اٌّمبِٚخ

، ٚاٌشبئغ ٘ٛ اعزخذاَ لطج١ٓ ٌزّش٠ش اٌز١بس ٠ٚزُ ل١بط فشق اٌغٙذ ِٓ خلاي أسثؼخ الطبةٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ الأسع ا

(Potential difference ،ٓثٛاعطخ لطج١ٓ آخش٠ٓ، ٚرىْٛ ٘زٖ الالطبة ِٛصػخ ثزشر١ت ِؼ١ )اٌز١بس            ٠زذفك  ػٕذ٘ب

             ٚرىْٛ ػّٛد٠خ ػٍٝ خطٛؽ اٌغبٌتٍّب رمذِذ ثبرغبٖ اٌمطت رٕؾٕٟ واٌّٛعت ٚثشىً خطٛؽ شؼبػ١خ ِٓ اٌمطت 

            . اْ ٚعٛد أٞ رغ١ش رؾذ عطؾٟ فٟ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٠ؤدٞ اٌٝ رغ١ش ١٘ئخ(Sharma, 1976) رغبٚٞ اٌغٙذ

ِٚٛلغ ِٚمبِٚخ عش٠بْ اٌز١بس داخً الاسع ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤصش ػٍٝ رٛص٠غ اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ اػزّبدا  ػٍٝ شىً ٚؽغُ 

 غطؾ١خ ِٓ ل١بعبد اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ اٌغطؼاٌرؾذ  بد ػٓ اٌطجمبدّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼ٠ٍِٛ ػٕذ٘باٌطجمبد، 

(Telford et al., 1976).  إٌّبعجخ  لأخز ل١بعبد اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ اٌىٙشثبئ١خ، إلا أْ اخز١بس اٌطش٠مخ ػذح رم١ٕبدٕ٘بن

(. Bhattacharya and Parta, 1968اٌذساعخ )ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌّشىٍخ ٚاٌٙذف ِٓ ٚاٌزشر١ت إٌّبعت لأخز اٌم١بعبد ٠

              ( اؽبدٞ اٌجؼذ Schlumbergerاعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رم١ٕخ اٌغظ اٌىٙشثبئٟ اٌؼّٛدٞ ٚثزشر١ت شٍّجشعش )

 .بد اٌظخش٠خ الأفم١خ راد ا١ًٌّ اٌم١ًٍعّه ِٚمب١ِٚخ اٌطجمٚ(، اٌغٛفٟ اٌشئ١غٟ )اٌخضاْزؾذ٠ذ ػّك ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌ

                   ث١ٓ لطجِٟج١ٕخ ػٍٝ اٌفىشح اٌمبئٍخ ثبْ اٌز١بس ٠خزشق ِغبفبد أػّك ِغ اصد٠بد اٌزجبػذ  ػًّ ٘زٖ اٌزم١ٕخإْ ؽش٠مخ 

                     ٌٕشش اٌز١بس، إر رؤخز ػذ ح ل١بعبد ٌٍّمبِٚخ إٌٛػ١خ ٌىً ِغبفخ عذ٠ذح ث١ٓ الألطبة، ِغ صجٛد ِشوض ٚارغبٖ ا

(Telford et al., 1976.)  ٌٟغشع اٌؾظٛي ػٍٝ طٛسح ٚاػؾخ ٚٔزبئظ دل١مخ فمذ رُ رىبًِ رم١ٕزVES  ِغERT صٕبئ١خ 

وٛٔٗ ٠خذَ ٘ذف اٌجؾش فٟ الاعزمظبء  (Wenner-Schlumberger) شٍّجشعش-فٕش زشر١تاٌجؼذ ار اعزخذِذ الاخ١شح ث

        ِٓ الاِٛس اٌّّٙخ عذا فٟ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٠ؼذ اخز١بس اٌزشر١ت إٌّبعت ٚ ٌّذسٚعخػٓ اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ ٌٍطجمبد ا

(Loke, 2010 ،)ٍٝٔٛع اٌزشو١ت اٚ اٌٙذف اٌّشاد رؾذ٠ذٖ، ٚؽغبع١خ اٌغٙبص ِٚغزٜٛ اٌؼٛػبء فٟ إٌّطمخ  ٠ٚؼزّذ ػ

(Dahlin and Zhou, 2004)غبع١خ اٌزشر١ت ٌٍزغ١شاد ؽ (1)ت إٌظش ف١ٙب ٟ٘ غ. ِٓ ث١ٓ خظبئض اٌزشر١ت اٌزٟ ٠

   لٛح الإشبسح (4) ٚ رغط١خ اٌج١بٔبد الأفم١خ (3)ػّك اٌزؾشٞ،  (2)اٌؼّٛد٠خ ٚاٌغبٔج١خ فٟ اٌّمبِٚخ رؾذ اٌغطؾ١خ، 

(Loke, 2004ٚػٍٝ غشاس رٌه اخز١ش رشر١ت فٕش ،)- شٍّجشعش ٌىٛٔٗ ؽغبط إٌٝ ؽذ ِب ٌىً ِٓ اٌزشاو١ت الأفم١خ

 (.Loke, 2010ٚاٌؼّٛد٠خ )
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 انبياوات وتفسيرها  تجميغ

 ( انجس انكهربائي انؼمىديVES) 
اخز١شد ٌزّش  ( W –Eغشة ) – ٚصػذ ػٍٝ ِغبس٠ٓ، ٚثبرغبٖ ششق فٟ ػششح ٔمبؽاٌغظ اٌىٙشثبئٟ اٌؼّٛدٞ  ٔفز

ث١ٓ ٔمطخ عظ ٚاخشٜ وبٔذ اٌّغبفخ اٌفبطٍخ ٚ(. 3وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) اٌّضسػخاٌّؾفٛس فٟ  ثبٌؼ١ْٛ اٌّبئ١خ ٚاٌجئش

ٍٛطٛي اٌٝ ػّك اخزشاق ٌ(، ٚرٌه AB/2 = 800 mِزش ) 1600. ٚطً ؽٛي ٔشش ألطبة اٌز١بس إٌٝ ا ٚاؽذاو١ٍِٛزش

ثبس ػ١ّمخ فٟ أوضش إٌّبؽك عّىب ، أِب ِغبفخ ٔشش آرى٠ٛٓ اٌذِبَ ٌغشع ؽفش اٌخضاْ اٌغٛفٟ ػّٓ وج١ش ٌزؾذ٠ذ عّه 

                       ٚفمب ٌٍغذٚي اٌّؼذي ِٓ لجً اٌم١بعبد دأخز(. MN/2 = 100 mِزش ) 200 ألطبة اٌغٙذ فمذ ٚطٍذ إٌٝ

(1968) Bhattacharya and Patra  ٌغشع رغٕت ٔغجخMN/AB  ٌٍؾذ ِٓ ص٠بدح الاصاؽخ 1/4ٚ 1/3ِغب٠ٚخ ،

ٌزفغ١ش ع١ّغ ٔمبؽ اٌغظ اٌىٙشثبئٟ،  (IPI2win)اعزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ثشٔبِظ  إٌظشٞ فٟ فشٚع إٌّؾ١ٕبد اٌؾم١ٍخ.

( ٌزم١ًٍ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌخطأ ِؼذي اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ١ٕInverse modelingبد ثطش٠مخ إٌّزعخ اٌؼىغ١خ )ٚفغشد إٌّؾ

(RMS%) (Root Mean Square Error ً4( اٌزٟ رّضً داٌخ ٌٍزطبثك ث١ٓ إٌّؾٕٟ اٌؾمٍٟ ِغ إٌّؾٕٟ إٌظشٞ )شى ،)

(.  Zohdy, 1989ٌّٕؾٕٟ اٌؾمٍٟ ٚإٌّؾٕٟ إٌظشٞ )( ل١ٍٍخ وبْ اٌزطبثك أفؼً ِب ٠ّىٓ ث١ٓ اRMSإر وٍّب وبٔذ ل١ّخ )%

 ٕمبؽ اٌغظ اٌىٙشثبئٌٟ اٌؾم١ٍخ ّٕؾ١ٕبداٌ( 5) ٠ٚٛػؼ شىً ( ٔزبئظ رفغ١ش ٔمبؽ اٌغظ اٌىٙشثبئٟ اٌؼّٛد٠1ٞج١ٓ اٌغذٚي )

 .ِٕطمخ اٌذساعخفٟ  اٌؼّٛدٞ
 

 ثىائي انبؼذي تصىيرمسح انمقاومية ان  
           فٟ ؽ١ش ؽجمذ ،اٌجؼذ ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ رفبط١ً دل١مخ بئٟصٕٞ زظ٠ٛشِغؼ اٌّمب١ِٚخ اٌ أعش٠ذ ل١بعبد

             ( electrode system-Multiِزؼذد الألطبة ) (ABEM Terrameter LS) ثبعزخذاَ عٙبص صلاصخ ِغبساد

          ِزش  20ِزش ٚثّغبفخ  10ٚثفبطٍخ لطج١خ ، ششق غشةثبرغبٖ ِزش  400ثى١جً اٌم١بط رٚ الأسثؼ١ٓ لطت ٚثطٛي ٔشش 

ِغؼ اٌّمب١ِٚخ           ٌّؼبٌغخ ث١بٔبد  (RES2DINV)ثشٔبِظ  اعزخذَ (.6ث١ٓ ِغبس ٚآخش وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )

 Resistivity models))ِمب١ِٚخ  ّٔبرطع١ٛف١ض٠بئٟ اسػٟ اٚ ِب ٠غّٝ  ّٔٛرطٚرفغ١ش٘ب ٚرّض١ٍٙب ػٍٝ شىً  اٌزظ٠ٛشٞ

        .( ٚثطش٠مخ ٠ذ٠ٚخ ٌىٛٔٙب ل١ٍٍخ عذا  Bad dataذ إصاٌخ اٌج١بٔبد اٌشد٠ئخ )اٌّمب١ِٚخ، ٚرٌه ثؼ ثّغبسادرؼشف ا٠ؼب ٚ

                        صٕبئٟ اٌجؼذ ٌىْٛ ل١ُ اٌّمب١ِٚخ رزغ١ش ِغ اٌؼّك ّٕٛرط٠زُ اعزخذاَ اٌ ،دل١ك ٌّب رؾذ اٌغطؼ ّٔٛرطٌٍؾظٛي ػٍٝ 

Z  ٖػبدح ٠ؤخز ارغب( فٟ ارغبٖ افمٟ ٚاؽذXفٟ ؽ١ٓ رىْٛ ص )( ٖبثزخ فٟ الارغبY )(Loke, 2010).  ٔفزد ػ١ٍّخ                

دٔٝ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ؽش٠مخ اٌزٙز٠ت الاعجبسٞ ٌٍغزس الأ (RES2DINV)فٟ ثشٔبِظ  (Inversion)إٌّزعخ اٌؼىغ١خ 

squares method)-constrained least-smoothness) (Hedlin and Constable, 1990-DeGroot) ، ؽ١ش

ِغ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد  رزلائُخّبد ٚاٌّششؾبد اٌّغز٠ٛخ ٌىٟ ِىب١ٔخ رغ١١ش ِؼبًِ الإإُ٘ ِضا٠ب ٘زٖ اٌطش٠مخ ٘ٛ ِٓ ااْ 

 )squares method)-leastالادٔٝ ٠مَٛ اٌجشٔبِظ ثزٕف١ز ؽش٠مخ اٌّشثؼبد  .اٌّغزخذِخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ الافؼً

       (.Loke, 2002) اٌّؾذدح ثبٌجشٔبِظ ثشىً افزشاػٟاٌزم١ٍذ٠خ  )Newton method)-Gaussػٍٝ ؽش٠مخ  ثبلاػزّبد

ؽغبة ِظفٛفخ عبوٛة ٌلاشزمبلبد  ثئػبدحدٔٝ رمَٛ ١ٔٛرٓ اٌّغزخذِخ ٌؾً ِؼبدٌخ اٌّشثؼبد الأ-اْ ؽش٠مخ وبٚطؽ١ش 

ِٓ  أوضش١ِخ دلخ فٟ إٌّبؽك اٌزٟ ف١ٙب رجب٠ٓ ٚاعغ فٟ ل١ُ اٌّمبٚ أوضشرؼطٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٔزبئظ ٚ ،اٌغضئ١خ ٌىً ػ١ٍّخ رىشاس

 (.Loke and Dahlin, 2002)ؽشق اٌؼىظ الاخشٜ  ِٓ 1:10
 

 
 

 صٕبئٟ اٌجؼذ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخاٌزظ٠ٛشٞ  اٌّغؼ( ِٚغبساد VES)ٞ اٌؼّٛد: رٛص٠غ ٔمبؽ اٌغظ 3شىً 
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 اٌظخبسٞٚرفغ١شٖ  (3B) اٌغظخ مطٌٕ (VES)ؾمٍٟ إٌّؾٕٟ اٌ: 4شىً 

 

 VESئٟ اٌؼّٛدٞ : ٔزبئظ رفغ١ش ٔمبؽ اٌغظ اٌىٙشثب1عذٚي 
 

VES 

No. 
ρ1 h1 ρ2 h2 ρ3 h3 ρ4 h4 ρ5 h5 ρ6 h6 ρ7 h7 ρ8 

RMS

% 

1A 6.13 1.5 81.8 3.13 31 9.85 16.6 34 53.9 132 14.9  
 

 
 

3.32 

2A 6.56 2.34 17.5 19.9 51.2 181 13.8  
 

 
 

 
 

 
 

2.31 

3A 6.68 1.3 37.4 1.43 11.4 10.3 36.3 60.8 42.2 257 19.6  
 

 
 

2.19 

4A 0.89 1.65 2.78 1.23 8.91 15 35.2 135 78.4 163 9  
 

 
 

3.44 

5A 4.37 1.55 15.8 1.4 4.01 4.5 42.5 24.3 18 181 190  
 

 
 

2.63 

1B 13.5 1.4 28 0.369 10.1 3 85.4 3.58 54.4 10.1 24.6 45 77.9 125 16.2 2.89 

2B 14 2 2.49 5.85 51.7 34.2 66.5 172 2.95  
 

 
 

 
 

2.41 

3B 8.03 1.12 23 5.04 11.2 14.4 46.4 172 11.7  
 

 
 

 
 

2.57 

4B 1.09 4.63 23.5 3.56 114 20.6 51.8 205 6.55  
 

 
 

 
 

4.43 

5B 3.58 1.4 6.16 0.42 1.87 4.32 29.1 15.6 54.8 179 15.1  
 

 
 

3.88 
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 (IPI2win): رفغ١ش ِٕؾ١ٕبد اٌغظ اٌىٙشثبئٟ ثجشٔبِظ 5شىً 
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 جؼذاٌزظ٠ٛشٞ صٕبئٟ اٌ إٌشش ٌزغغ١ً خطٛؽ اٌّغؼ اٌّمب١ِٚخ ٕ٘ذع١خ :6 شىً

 

  انىتائج وانمىاقشة

 انجس انكهربائي وتائج (انؼمىديVES) 

( ث١ٓ اٌطجمبد اٌّخزٍفخ، Resistivity contrastسعّذ اٌّمبؽغ اٌغ١ٛوٙشثبئ١خ اػزّبدا  ػٍٝ فشٚلبد ل١ُ اٌّمب١ِٚخ )

ث١ٓ ل١ُ  إر رزُ ػ١ٍّخ اٌشثؾ (.3)شىً  اٌّزٛفشح ِٓ ِؼٍِٛبد اٌجئش٠ٓٛع١خ ثبلإػبفخ إٌٝ الاعزؼبٔخ ثبٌّؼٍِٛبد اٌغ١ٌٛ

اٌّمب١ِٚبد ٌٕمبؽ اٌغظ ػٍٝ ؽٛي اٌّمطغ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌم١ُ اٌّزمبسثخ ٌزّضً ٔطبق وٙشثبئٟ ٠ىبفئ اٌطجمخ ؽجمخ طخش٠خ 

اٌفظً ث١ٓ الأٔطمخ اٌىٙشثبئ١خ فزؼزّذ  ِؼ١ٕخ ِٓ اٌطجمبد اٌظب٘شح فٟ ِمطغ اٌجئش، ٠ٚىبفئ أؽ١بٔب أوضش ِٓ ؽجمخ. أِب ػ١ٍّخ

ػٍٝ فشٚلبد اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ، إر رظٙش طؼٛثخ فٟ اٌفظً ث١ٓ الأٔطمخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ؽبٌخ رمبسة اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ ػّٓ 

إٌمطخ اٌٛاؽذح ٌٛعٛد رذاخً وج١ش ث١ٓ ِمب١ِٚبد اٌظخٛس ٔز١غخ رشبثٗ خٛاطٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ. رُ سعُ ِمطؼ١ٓ 

(، وّب ػٌٛغذ ِشىٍخ ِجذأ الإخّبد ثبعزخذاَ ا٢ثبس 8) ( 7ٚ( وّب فٟ اٌشى١ٍٓ )A'-A ٚ B'-Bع١ٛوٙشثبئ١١ٓ ٌٍّغبس٠ٓ )

 اٌّؾفٛسح فٟ إٌّطمخ، ٚف١ّب ٠أرٟ ٚطف ٌٍّغبساد اٌّذسٚعخ:
 

اٌٝ ػّك ( ٠ّٚزذ ِٓ ِغزٜٛ الاسع اٌطج١ؼ١خ ٠Top soilّضً ؽجمخ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ ) انىطاق انجيىكهربائي الأول: –

اَٚ.َ، ثبعزضٕبء إٌّبؽك اٌزٟ رٕىشف ف١ٙب طخٛس  14 – 1ِزش ٚثم١ُ ِمب١ِٚخ وٙشثبئ١خ رزشاٚػ ث١ٓ  4.5 – 1رشاٚػ ث١ٓ 

ِمب١ِٚبد  صب٠ٛٔخ لاِزلاوٙباَٚ.َ. وّب رأٌف ٘زا إٌطبق ِٓ ػذح أطمخ  81اٌغطبء اٌزٟ رظً ل١ُ ِمبِٚزٙب إٌٛػ١خ اٌٝ 

زشثخ ِغ اٌؼّك ٌٚزغب٠ش خظبئظٙب اٌف١ض٠بئ١خ عبٔج١ب ، ٌزا ٠زُ دِغٙب ٚاػزجبس٘ب ٔطبق ٚاؽذ ِزمبسثخ ٔز١غخ لاخزلاف سؽٛثخ اٌ

 ٠شًّ ع١ّغ أطمخ اٌزشثخ.
 

( ِىٛٔخ ِٓ اٌّبسي ٚاٌؾغش اٌغ١شٞ ِؼبد اٌزجٍٛس ٠Aquitardّضً ؽجمخ وبرّخ شجٗ ٔفبرح ) انىطاق انجيىكهربائي انثاوي: –

(Recrystallized limestone and marlّثغ ) ِٓزش، ٚل١ُ ِمب١ِٚخ وٙشثبئ١خ رزشاٚػ ث١ٓ                 152 – 9ه ٠زشاٚػ ث١

 اَٚ.َ. 52 – 11
 

 (Dammam Formation)٠ّضً ٔطبق اٌخضاْ اٌّبئٟ اٌغٛفٟ اٌشئ١غٟ ٌزى٠ٛٓ اٌذِبَ   انىطاق انجيىكهربائي انثانث: –

اَٚ.َ. ٠لاؽع فٟ ٘زا إٌطبق رغب٠ش عبٔجٟ  87 – 18ِزش ثّمب١ِٚخ وٙشثبئ١خ رزشاٚػ ث١ٓ  250 – 125ثغّه ٠زشاٚػ ث١ٓ 

(، ؽ١ش ٠ٛعذ فٟ إٌّطمخ A-Aٌٍّغبس )  (VES3, VES4)ٚاػؼ ٌّٚغبفخ لش٠جخ ٚثأػّبق وج١شح ٔغج١ب ث١ٓ ٔمبؽ اٌغظ

 ٚوّب أششٔب عبثمب فٟ ع١ٌٛٛع١خ إٌّطمخ، أثٛ ع١ش – اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفٛاٌك ٠ٚؼزمذ أٙب ِٓ اٌفٛاٌك اٌفشػ١خ اٌزبثؼخ ٌفبٌك ١٘ذ

 (.3ٚ٘زٖ اٌفٛاٌك ِٕزششح فٟ إٌّطمخ ِغججخ اٌؼ١ْٛ اٌّبئ١خ اٌّٛػؾخ ِٛالؼٙب فٟ شىً )
 

( Rus Formation)( رؼٛد اٌٝ رى٠ٛٓ اٌشص ٠Aquiculdeّضً ؽجمخ وبرّخ طّبء ) انىطاق انجيىكهربائي انرابغ: –

 اَٚ.َ. 20 – 9ثم١ُ ِمب١ِٚخ رزشاٚػ ث١ٓ   (Marl with evaporates)اٌّبسي ٚاٌّزجخشاد ٚرزىْٛ ِٓ
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 A'-A : اٌّمطغ اٌغ١ٛوٙشثبئٟ ٌٍّغبس7شىً 

 

 
 

 B'-B: اٌّمطغ اٌغ١ٛوٙشثبئٟ ٌٍّغبس 8شىً 
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 ثىائي انبؼذي تصىيرمسح انمقاومية ان وتائج 

                  اْ ػّك الاخزشاق ٚطً اٌٝ ِب ٠مبسة ،(9 خطٟ )شىًثّم١بط اٌّمبؽغ  ٙب ٚػشعأظٙشد إٌزبئظ ثؼذ رؾ١ٍٍ

ٌٚض٠بدح عٛدح إٌّٛرط اٌّؾغٛة رُ اعزخذاَ ، اَٚ.َ 58) – 2(ش، فٟ ؽ١ٓ رشاٚؽذ ل١ُ اٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ ِز 70

ِٓ ؽ١ش اؽزغبة رٛص٠غ اٌّمب١ِٚخ  أفؼً( ؽ١ش وٍّب وبٔذ اٌم١ّخ أطغش ٠ىْٛ إٌّٛرط RMSاٌغزس اٌزشث١ؼٟ اٌّزٛعؾ )

 ( %30)اٌزٟ رزغبٚص  (RMS)ّٔٛرعب ع١ذا فٟ ؽ١ٓ رؼذ اٌم١ُ  ٠ؼذ ( %5لً ِٓ )أ RMSاٌؾم١م١خ ٚػبدح ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ 

(. 9وّب فٟ اٌشىً )( % 1.42)الً ِٓ  RMSل١ّخ (. فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ وبٔذ أػٍٝ Loke, 2012) ّٔٛرعب ع١ئب  

ٔطمخ ٌذِظ اٌّمبؽغ اٌضلاصخ ٚػشػٙب ثشىً ِٛد٠ً صلاصٟ الاثؼبد ٌغشع ِلاؽظخ الأ )ZondRes3D)ظ اعزخذَ ثشٔبِ

 :رٟالأٔطمخ اٌغ١ٛوٙشثبئ١خ رزأٌف ِٓ الااْ اظٙشد إٌزبئظ (. 10فبطٍخ وّب فٟ اٌشىً )اٌ
 

               ٚاٌّىٛٔخ ِٓ رشثخ عجغ١خ )Top Soil)ؽجمخ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ ٠ّضً  انىطاق انجيىكهربائي الاول: –

(Gypsiferous Soil( ٚاٌّبسي الاخؼش )Green Marlٚرّزذ ِٓ ِغزٜٛ الاسع اٌطج١ؼ١ ) زشاٚػ ث٠ٓ١خ اٌٝ ػّك              

 اٌزشثخ اَٚ.َ ٚرٌه لاخزلاف خظبئض 10 – 2ػٍٝ ؽٛي اٌّمبؽغ ٚثم١ُ ِمب١ِٚخ وٙشثبئ١خ رشاٚؽذ ث١ٓ  زشِ 10 – 3

 اٌف١ض٠بئ١خ ٚرفبٚد دسعبد اٌشؽٛثخ ف١ٙب. 
 

شٞ ِؼبد اٌزجٍٛس( ثغّه ٠ّضً ؽجمخ وبرّخ شجٗ ٔفبرح )ِىٛٔخ ِٓ اٌّبسي ٚاٌؾغش اٌغ١انىطاق انجيىكهربائي انثاوي:  –

  َ.اَٚ. (24 – 17) ِزش ٚثم١ُ ِمب١ِٚخ رشاٚؽذ ث١ٓ 11 – ٠5زشاٚػ ث١ٓ 
 

 (Dammam Formation)٠ّضً ؽجمخ اٌخضاْ اٌغٛفٟ اٌشئ١غٟ اٌّزّضً ثزى٠ٛٓ اٌذِبَ نىطاق انجيىكهربائي انثانث: ا –

 اَٚ.َ.  65 – 24شثبئ١خ رشاٚؽذ ل١ّٙب ث١ِٓزش ٚثّمب١ِٚخ وٙ 70ِزش اٌٝ ٔٙب٠خ ػّك الاخزشاق ٚاٌزٞ ٠جٍغ  23ِٓ ػّك 

 

 
 

 
 

 

 

 ٌٍّمبؽغ اٌضلاصخ رجبػب  اٌّؼىٛط ٌّغؼ ٌٍّمب١ِٚخ اٌزظٛسٞ صٕبئٟ اٌجؼذ  إٌّٛرط: 9شىً 

 ٌغشع اٌّٛلغ( 3)أظش اٌٝ اٌشىً 
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 صلاصٟ الاثؼبد ٌّغبساد اٌّمب١ِٚخ اٌزظ٠ٛش٠خ اٌّذِغخ : ّٔٛرط10شىً 

 

 الاستىتاجات

ِزش  70زغبٚص ػّك عطؾٗ اٌؼٍٛٞ ٠ِزش ث١ّٕب لا 250اٌٝ أوضش ِٓ اٌذساعخ ْ اٌغٛفٟ فٟ ِٕطمخ ٠ظً عّه اٌخضا

فبٌك فٟ  ٚعٛدِزش لاؽزّب١ٌخ  125ٚاٌزٟ رغبٚص اٌؼّك ف١ٙب  4Aػٍٝ الً رمذ٠ش ثبعزضٕبء ثؼغ إٌّبؽك ِضً ٔمطخ اٌغظ 

د اٌغٛف١خ اٌمبثٍخ ٌلاعزضّبس ٚالاعزخذاَ. ر١١ّضٚ٘زا ٠ض٠ذ ِٓ فشص اؽزٛاء اٌخضاْ ػٍٝ و١ّبد وج١شح ِٓ ا١ٌّبٖ إٌّطمخ، 

ّضً ؽجمخ اٌزشثخ ٚاٌّبسي الاخؼش ٚاٌزٟ رظٙش ٠ِٕخفؼخ ٔغج١ب  ٚ خثأسثؼخ أطمخ ع١ٛوٙشثبئ١خ، الاٚي ثّمب١ِٚإٌّطمخ 

شجٗ ثزٛص٠غ ل١ُ غ١ش ِزغبٔظ ثغجت الاخزلاف فٟ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٚاٌضبٟٔ ثم١ُ ِمب١ِٚخ ِزٛعطخ ٚاٌزٟ رّضً ؽجمخ وبرّخ 

ِب إٌطبق اٌضبٌش ف١ّضً اٌخضاْ اٌغٛفٟ اٌشئ١غٟ اٌّزّضً ثزى٠ٛٓ أٔفبرح )ِىٛٔخ ِٓ اٌّبسي ٚاٌؾغش اٌغ١شٞ ِؼبد اٌزجٍٛس(. 

فمؾ ٌؼّمٗ اٌجؼ١ذ ٚاٌزٞ  (VES). إٌطبق اٌشاثغ ظٙش فٟ اٌغظ اٌىٙشثبئٟ اٌؼّٛدٞ (Dammam Formation)اٌذِبَ 

اعبعب  ِٓ طخٛس  اٌزٞ ٠زىْٛ (Rus Formation)اٌٝ رى٠ٛٓ اٌشص  ذح( ٚاٌؼبئ٠Aquiculdeّضً ؽجمخ وبرّخ طّبء )

ِزش، فٟ ؽ١ٓ  70اٌٝ ِب ٠مبسة  (ERT)اٌّبسي ٚاٌّزجخشاد. ٚطً ػّك الاخزشاق فٟ اٌّغؼ اٌزظ٠ٛشٞ صٕبئٟ اٌجؼذ 

ّغزخذِخ أصّش ػٓ اَٚ.َ. اْ رىبًِ اٌطشق اٌغ١ٛف١ض٠بئ١خ ٚرؼذد اٌزم١ٕبد اٌ 65 – 2رشاٚؽذ ل١ُ اٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ 

دساعخ ِزىبٍِخ ٚرفغ١شاد ٚٔزبئظ ِذػّخ ٚثّٛصٛل١خ ػب١ٌخ ٚراد وٍف ص١٘ذح ل١بعب  ثطشق اٌزؾشٞ ا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛعٟ 

لإػطبء طٛسح ٚاػؾخ ػٓ اٌٛػغ ِف١ذح اٌزم١ٍذٞ، ار ث١ٕذ اٌذساعخ اْ ؽش٠مخ اٌزظ٠ٛش اٌّمب١ِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ٟ٘ رم١ٕخ 

داح فؼبٌخ ٌز١١ّض ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌٚىٓ ٠فؼً اْ رىْٛ أاٌزظ٠ٛش اٌىٙشثبئٟ  اْ. اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌٍطجمبد رؾذ اٌغطؾ١خ

دلخ اٚ ِٓ اٌّّىٓ اْ رغزخذَ اٌطش٠مخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّغٛؽبد أوضش ٔزبئظ ٌٍؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ ِؼضصح ثب٢ثبس الاخزجبس٠خ 

 رؾذ٠ذ اِزذاد ٚعّه اٌخضاْ اٌغٛفٟ فٟ إٌّطمخ.. ث١ّٕب اٌغظ اٌىٙشثبئٟ اٌؼّٛدٞ اظٙش دلخ ػب١ٌخ فٟ الال١ّ١ٍخالاعزطلاػ١خ 
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