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 انخصبئص انىسٍدٍة واندٍىكٍمٍبئٍة نشسىبٍبت خزاوبت انمٍبي اندىفٍة 

 فً مىطمة غشة مكحىل، انعشاق
 

*سىسه حمٍذ انهزاع
0

سدى سبمً محمذ ،
0
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  01/2018/ 18، اٌمجٛي: 2017/ 03/ 04الاعزلاَ: 

 ، اٌؼشاق١ً اٌؾغّٟ، رى٠ٛٓ أغبٔخخضاْ غشة ِىؾٛي اٌغٛفٟ، اٌزؾ١ًٍ اٌغؾٕٟ، اٌزؾٍ اٌىٍّبد اٌذاٌخ: 
 

 انمستخهص

( و526ُعّب١ٌخ )رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ غشة رلاي ِىؾٛي شّبي ِذ٠ٕخ ث١غٟ ٚعٕٛة اٌششلبؽ ٚرجٍغ ِغبؽزٙب ا٦
2

. رُ 

ِٓ  بدػ١ٕ 6 ٚي ٚػ١ٕخ ِٓ اٌجئش ا٤ 13ػ١ٕخ ) 19( َ ٚرُ عّغ 2 – 1ثٛالغ ػ١ٕخ ٚاؽذح ث١ٓ ) ٌٙزٖ اٌذساعّٗٔزعخ ثئش٠ٓ 

ٔٙب ؤصٕبء ػ١ٍّخ اٌؾفش. رُ رغف١ف اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ر١ّضد ثأش اٌضبٟٔ( ِغ ِشاػبح ؽذٚس اٌزغ١شاد اٌظخبس٠خ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌجئ

عشاء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌؾغّٟ ثطش٠مخ اٌغشثٍخ اٌغبفخ ٚاٌشؽجخ إػ١ٕبد فزبر١خ )سًِ ٚؽ١ٓ( ٘شخ راد ٌْٛ ثٕٟ. رج١ٓ ِٓ خلاي 

ث١ّٕب طٕفذ ػ١ٕبد اٌجئش اٌضبٟٔ ث١ٓ  (Sandy mud, Mud)اٌشٍِٟ ٚاٌٛؽً  ٚي رشاٚؽذ ث١ٓ اٌٛؽًْ ػ١ٕبد اٌجئش ا٤ؤث

ٛث١خ ِٓ ٔبؽ١خ اٌظخبس٠خ ٚإٌغ١ظ ٚطف اٌغؾٕبد اٌشع. رُ Sandy mud, Sandy silt)اٌٛؽً اٌشٍِٟ ٚاٌغش٠ٓ اٌشٍِٟ )

ؾ ٌزشعجبد اٌؼظش اٌشثبػٟ ٔغبٔخ ِغ ظٙٛس ثغ١إٌزى٠ٛٓ  خ ٚرج١ٓ أْ غبٌج١خ اٌغؾٕبد ػبئذحِٕطمخ اٌذساع فٟ حاٌّؾفٛسثبسٌلا

فٟ اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ إٌّطمخ، إْ رشر١ت ٘زٖ اٌغؾٕبد ٚرذاخٍٙب ِغ ثؼؼٙب ثشىً ػذعبد أدٜ إٌٝ رىْٛ خضأبد 

  ،ٚ فؼبٌخ وج١شحأاٌزٟ رؼذ راد ِغب١ِخ ِزظٍخ  ،ٚعٛد ؽجمبد اٌشًِ دٜأػّٓ ِٕطمخ اٌذساعخ.  (Multi Aquifers)ِزؼذدح 

أظٙشد إٌّؾ١ٕبد اٌزشاو١ّخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٚثبٌزبٌٟ ػٍّذ وطجمبد خبصٔخ أٚ ِؼ١فخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ. إٌٝ رؾغ١ٓ اٌخظبئض 

ِٚٓ ِلاؽظخ . أْ ػ١ٍّخ إٌمً اٌشبئؼخ وبٔذ ثطش٠مزٟ اٌمفض ٚاٌزؼ١ٍك ٚرؼذ ٘زٖ ِٓ ا١ٌّىب١ٔى١بد اٌشبئؼخ ٌٍج١ئبد إٌٙش٠خ

اٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ػذَ  (Unimodal) ثٛعٛد اٌزٛص٠غ ا٤ؽبدٞأشىبي إٌّؾ١ٕبد اٌؾغ١ّخ ٌٍّٕبرط اٌزٟ اِزبصد ثشىً ػبَ 

ٌجؼغ إٌّبرط،  (Bimodal) رؼشع اٌج١ئخ اٌشعٛث١خ ٌزغ١١ش لٛٞ ؽٛي فزشح اٌزشع١ت، وّب ٌٛؽع ظٙٛس ٌٍزٛص٠غ اٌضٕبئٟ

ٌٕمً ػٍٝ ثؼغ ّٔبرط اٌجئش ا٤ٚي ٚاٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ػذَ الأزظبَ فٟ ؽبلخ ا (Polymodal)ث١ّٕب الزظش اٌزٛص٠غ اٌّزؼذد 

ِٓ اٌشعٛث١بد فٟ اٌجئش  خ١ٌٍّبٖ اٌّغزخٍظ خِٓ خلاي ل١بط اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١ .٠ٕٚزظ ػٕٗ رجب٠ٓ فٟ ا٤ؽغبَ اٌؾج١ج١خ

 خعضاء اٌؼ١ٍب ِٓ ِمطغ اٌجئش ثغجت اٌٍّٛؽ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ فٟ ا٤أٚ خاٌى١ٍ خِلاػ اٌزائجٚي ٚعذ أْ ٕ٘بٌه اسرفبع فٟ ا٤ا٤

فٟ  خا١ٌٙذسٚع١ٕ١ خٌٍذاٌ خشبؽ اٌجششٞ ِغ ل١ُ ِزؼبدٌثغجت إٌ خفبع ٔغجٟ فٟ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛػٓ اٌزجخش، ٠مبثٍٙب اسر خإٌبعّ

 ػَّٛ ّٔبرط اٌجئش.
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ABSTRACT 
 

The study area is located to the west of Makhul hills between north of Baiji City and 

south of Sharqat City covering a total area of about 526 Km
2
. Two wells have been sampled  

in the present study by taking one sample at (1 – 2) m. interval. A total of 19 samples were 

collected (13 samples from the first well and 6 samples from the second well), taking into 

account the lithological variations during the drilling process. The samples were characterized        
.  
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as clastic (sand and mud) brown in color and friable. The grain size analysis processes, using 

dry and wet sieving, revealed that samples of the first well can be classified as sandy mud and 

mud, while the second well samples are classified as sandy mud, and sandy silt. The 

sedimentary facies were described according to their fabric and lithology and found that the 

majority belong to the Injana Formation and Quaternary sediments, occurring in the 

southwestern part of the area. The order and overlap of these facies in lenses has led to the 

formation of multi aquifers. The presence of sand layers, with high connected porosity, has 

enhanced the hydraulic characteristics, and therefore, they worked as aquifer beds or host of 

ground water. The grain-size cumulative curves showed that the sediments were transported 

by saltation and suspension which are common mechanics of transportation in fluvial 

environment. The cumulative curves show a unimodal distribution, which indicates lack of 

changes in sedimentary environment during deposition. A bimodal distribution was noticed in 

some samples, whereas limited multi-distribution (polymodal) was found in some samples 

from the first well, which indicates lack of regularity in the transport energy and result in 

grain size variation. The chemical properties of the water extracts from the sediments indicate 

an increase in salinity and calcium concentration at the upper parts due to evaporation with 

increasing concentrations of organic matter due to human activity. Neutral pH was found 

throughout the section of the well. 

 

 انممذمة

اٌشعٛث١خ ٚ٘ٛ ِٛػغ ا٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ فٟ ِغبي  خ٠ؼذ  اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ِٓ اٌخظبئض اٌطج١ؼ١خ اٌّّٙخ ٌٍظخٛس اٌفزبر١

 خ(. ٠ؼزّذ رٛص٠ـغ اٌؾغـُ اٌؾج١جـٟ ٌٍشعٛث١بد اٌفزبرBoggs, 1997١) ٠شرجؾ ثبٌّغب١ِخ ٚإٌفبر٠خ ٗإٌفؾ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌىٛٔ

( ٠ٚشرجؾ Blatt et al., 1972ػ١ٍّـبد اٌزغ٠ٛـخ ٚالاؽزىـبن ٚاٌزآوـً خـلاي إٌمــً )ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌظخٛس اٌّظذس٠ٗ ٚ

دساعخ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ (. رؼذ (Bogg, 1997; and Hartmann, 2004 رٛص٠غ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ثبٌؼ١ٍّبد اٌزشع١ج١خ

                 ١ٍّبٖ اٌغٛف١خ ٘ٛ إٌز١غخ اٌّضدٚعخِٓ اٌذساعبد اٌّّٙخ وْٛ أْ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌ خٌشٚاعت خضأبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١

اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌّؼبدْ اٌّخزٍفخ  خ١ٌٍّبٖ اٌزٟ رذخً خضاْ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌزفبػلاد ِغ اٌظخٛس ٚاٌشٚاعت اٌّؼ١ف

(1999Appelo and Postma, .) 
 

 ٚوبْ ألذِٙب دساعخ ششوخأٔغضد ِغّٛػخ ِٓ اٌذساعبد ا٦ل١ّ١ٍخ اٌزٟ ػّذ أعضاء ِخزٍفخ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ 

Parsons, 1955) ؽ١ش دسعذ ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ لبؽغ ث١غٟ عبِشاء، شٍّذ اٌغضء اٌغٕٛثٟ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ )

ٚرشوضد ؽٛي دساعخ اٌظشٚف ا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛع١خ ٣ٌثبس ٚاعؼخ اٌمطش ٚا١ٌٕبث١غ ٚاٌىٙبس٠ض ٚوزٌه دساعخ اٌخٛاص 

دساعخ ٌزظش٠ف ا١ٌّبٖ   (Al-Kaisy, 1995)وّب أٔغض طلاؽ١زٙب ٌلاعزخذاِبد اٌّخزٍفخ.ا١ٌٙذسٚو١ّ١بئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ٚ

اٌزٟ رّضً اٌؾذ اٌغٕٛثٟ ٌٍّٕطمخ ٚٚػغ رظ١ّّب  ٌخفغ ِٕبع١ت ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚرم١ًٍ ِخبؽش٘ب ِذ٠ٕخ ث١غٟ اٌغٛف١خ فٟ 

اٌغٛف١خ ِٕٚبع١جٙب ٚٔٛػ١برٙب فٟ ِذ٠ٕخ ( ثذساعخ ِظبدس ا١ٌّبٖ Kadhim and Al-Kaisy, 1996إٌٙذع١خ ٚاٌج١ئ١خ. لبَ )

عبِشاء(، شٍّذ عٕٛة ِٕطمخ  – ثذساعخ الاعزضّبس ا٤ِضً ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ )اٌفزؾخ 1997)لبَ )اٌؼبٟٔ،  ث١غٟ.

اٌذساعخ ؽ١ش رُ ف١ٙب رمغ١ُ إٌظبَ ا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛعٟ فٟ إٌّطمخ ػٍٝ عجغ ٚؽذاد ١٘ذسٚع١ٌٛٛع١خ، وّب رُ ف١ٙب رظ١ُّ 

آثبس رزؼّٓ الاعزضّبس ا٢ِٓ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فٟ إٌّطمخ ِغ رمذ٠ش الاؽز١بؽ١بد اٌىبِٕخ ٚاٌّزؾشوخ ٚالاعزضّبس٠خ ٌٙزٖ شجىخ 

د إٌٙذع١خ اٌّمبِخ ػٍٝ ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد ػٍٝ اٌٛػغ آ( رؤص١ش إٌّشJones et al., 2008دسط ) ا١ٌّبٖ.

                  ٌؾذ اٌغٕٛثٟ اٌششلٟ ٚعضء ِٓ ِٕطمخ اٌزظش٠ف. دسطا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛعٟ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ٌىْٛ ٔٙش دعٍخ ٠ّضً ا

( و١ف١خ اعزخذاَ رمبٔبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ إػذاد خش٠طخ اٌزشة غشة ؽ١خ 2011 )٠ؾ١ٝ،

 ِىؾٛي ٚاٌزٟ رّضً اٌغضء ا٤وجش ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ.
 

ٚرؼٛد ألذَ اٌظخٛس  (1)شىً  ؼظش اٌؾذ٠شآٌِ ػظش اٌّب٠ٛع١ٓ إٌٝ  رزشاٚػ أػّبس اٌظخٛس إٌّىشفخ فٟ إٌّطمخ

( ٚاٌغجظ Anhydriteإٌّىشفخ فٟ إٌّطمخ إٌٝ رى٠ٛٓ اٌفزؾخ، اٌزٞ ٠زؤٌف ِٓ رزبثؼبد ٌظخٛس ا٤ٔٙب٠ذسا٠ذ )

(Gypsumِٓ اٌزٟ رزذاخً ِغ اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚاٌّبسي ا٤ؽّش ٚا٤خؼش ػٍٝ ٚفك اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌجؾش٠خ )                 

٠ٍٟ رٌه رشعجبد رى٠ٛٓ أغبٔخ اٌزٟ رؼٛد إٌٝ ػّش  .((Al-Juboury and McCann, 2008 ػ١ٍّبد أوغذح ٚاخزضاي

(Upper Miocene – Pliocene،) ٚػذ (Basi and Karim, 1990 ث١ئخ اٌزشع١ت ٌٙزا اٌزى٠ٛٓ ث١ئخ ٔٙش٠خ )

(Fluvial.) اٌؼؼٛ اٌغفٍٟ ٠زىْٛعخ ٠ٚزىْٛ ِٓ ػؼ٠ٛٓ أعبع١١ٓ ؽ١ش ٠غطٟ ٘زا اٌزى٠ٛٓ عضءا وج١شا ِٓ ِٕطمخ اٌذسا 

 ( عُ ٚػذعبد20 – 40ِٓ رؼبلت ؽجمبد اٌؾغش اٌط١ٕٟ ٚاٌؾغش اٌغش٠ٕٟ ٚاٌؾغش اٌشٍِٟ ِغ ٚعٛد ؽجمبد ل١ٍٍخ اٌغّه )
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ف١زىْٛ ِٓ رؼبلت ؽجمبد اٌؾغش اٌشٍِٟ ٚاٌؾغش اٌط١ٕٟ  اٌؼٍٛٞاٌؼؼٛ  ِبأ. Hamza et al., 1990)ِٓ اٌغ١ٍ١ٕب٠ذ، )

ِٓ سٚاعت رزىْٛ رشعجبد اٌؼظش اٌشثبػٟ (. 2008اٌّزىغشح ٚؽجمبد اٌؾغش اٌغش٠ٕٟ راد اٌغّه اٌم١ًٍ )اٌغٕبثٟ، 

ثشىً ؽجمبد غ١ش ِٕزظّخ )إٌمبػ ٚآخشْٚ،  ِٓ اٌشًِ ٚاٌط١ٓ ٚاٌؾظٝ ٚاٌغش٠ٓ ِٓ ِض٠ظ ِزّبعىخ أٚ شجٗ ِزّبعىخ

أُ٘ اٌظٛا٘ش اٌزشو١ج١خ ف١ٙب ٚرزغٗ ٟٚ٘ ّبي اٌششلٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ اٌششق ٚاٌش ؽ١خ ِىؾٛي اٌّؾذثخ ؾذر. (2003

 .شّبي غشة –عٕٛة ششق 
 

  
 

 ٌّٕطمخ اٌذساعخ خِجغط خش٠طخ ع١ٌٛٛع١خ :1شىً 
 

 مىاد وطشائك انعمم

ؽٛثٛغشاف١خ  ٌٍزؼشف ػٍٝد ثغٌٛخ اعزطلاػ١خ أثذ خرُ رٕف١ز ٘زٖ اٌذساعخ ِٓ خلاي اٌم١بَ ثبػّبي ؽم١ٍ

ا٢ثبس  إٌبرظ ِٓ ػ١ٍّبد ؽفشٚعّغ ّٔبرط ِٓ اٌفزبد اٌظخشٞ  ٠ٓا٦ششاف ػٍٝ ؽفش ثئش صُ رُ ٚع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ إٌّطمخ

ػبفخ اٌٝ ٚطف إٌّبرط ِٛلؼ١ب . رُ ؽفع إٌّبرط فٟ إ، خٌّشالجخ اٌزغ١شاد إٌغ١غ١ ثفبطٍخ رشاٚؽذ ث١ٓ ِزش اٌٝ ِزش٠ٓٚ

 .خأو١بط ٚٔمٍذ إٌٝ اٌّخزجش ٌٛطفٙب ثشىً رفظ١ٍٟ ٌغشع سعُ اٌّمبؽغ اٌطجبل١
 

اٌزؾ١ًٍ اٌؾغّٟ ٚؽغبة اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌّٕبرط ِٕزمبح ِٓ اٌشعٛث١بد اٌّؤخٛرح ِٓ ا٢ثبس ٚاٌزٟ ٚطفذ ٚطفب  ٞعشأ

               ّٔٛرط ِٓ اٌجئش ا٤ٚي (13)شٍّذ  خاٌؼب٘ش٠ خعبط اٌّزغ١شاد إٌغ١غ١أّٔٛرط ػٍٝ  (19)ؽم١ٍب أ١ٌٚب ؽ١ش رُ ػضي 

عش٠ذ اٌزؾ١ٍلاد فٟ أ، ٚ(ASTM, D-422, 2004)ع اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً ّٔبرط ِٓ اٌجئش اٌضبٟٔ ٚرُ إرجب (6) ٚ

 ِخزجشاد لغُ اٌغ١ٌٛٛع١ب اٌزطج١م١خ فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ/ عبِؼخ رىش٠ذ. 
 

( ٌغ١ّغ ّٔبرط اٌشعٛث١بد اٌزٟ رُ إعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌؾغّٟ ٌٙب ASTM, D854)وّب رُ ؽغبة اٌٛصْ إٌٛػٟ ؽغت 

ِب اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّغزخٍض اٌّبئٟ ٌّٕبرط أ غزخذِخ فٟ ؽغبثبد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؾغّٟ.ٚرٌه ٌذخٌٛٗ فٟ اٌّؼبدلاد اٌّ

 1: ٠1ْٛ اٌىبٌغ١َٛ فمذسد فٟ ِغزخٍض رشثخ: ِبء ثٕغجخ أ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ، ٚط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ، ا٦اٌشعٛث١بد اٌّزّضٍخ ثب٤

عش٠ذ ٘زٖ اٌزؾ١ٍلاد فٟ أطش٠مخ اٌٙؼُ اٌشؽت، ٚ(، فٟ ؽ١ٓ لذسد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ث(Richard, 1954ٚثؾغت ؽش٠مخ 

 ِخزجشاد لغُ اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ فٟ عبِؼخ رىش٠ذ.
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ػذد خش٠طخ أعبط ٌٍّٕطمخ ٚاػزّذد فٟ اٌؼًّ اٌؾمٍٟ ٚرُ عّغ اٌّؼٍِٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚا١ٌٙذسٚع١ٌٛٛع١خ أ

عشٞ اٌزؾ١ًٍ اٌؾغّٟ ٌّٕبرط اٌشعٛث١بد فٟ إٔطمخ. ٌٍّ خِجغط ٚا١ٌٙذسٚع١ٛو١ّ١بئ١خ ٚإٌّبخ١خ ٚسعّذ خش٠طخ ع١ٌٛٛع١خ

عبثمب فٟ  حثبس اٌّؾفٛسثب٢ خاٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌخبطٛع١ب اٌزطج١م١خ فٟ عبِؼخ رىش٠ذ ِٚخزجشاد لغُ اٌغ١ٌٛ

١بد ػٓ ؽش٠ك ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ/ فشع طلاػ اٌذ٠ٓ. أعش٠ذ اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ ٌٍزؾ١ًٍ اٌؾغّٟ ٌٍشعٛث خإٌّطم

( فٟ سعُ اٌّذسعبد Excel، ؽ١ش اعزخذَ ثشٔبِظ )خٚاعزخذِذ ِغّٛػخ ِٓ اٌجشاِغ١بد وً ؽغت ِغبي اعزخذاِ

ثبس فٟ سعُ اٌّمبؽغ ا١ٌٍضٌٛٛع١خ ٣ٌ (Rockwork 15) اٌزىشاس٠خ ٌٕزبئظ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٌّٕبرط اٌزشثخ، ٚاعزخذَ ثشٔبِظ

( فٟ ArcGISثشٔبِظ ) عزخذاَاثبس اٌزٟ ؽفشد أصٕبء فزشح اٌذساعخ. رُ عبثمب فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ فؼلا ػٓ ا٢ حاٌّؾفٛس

ثبس ٚاٌٛطف ا١ٌٍضٌٛٛعٟ ٚرظؾ١ؼ اٌخشائؾ ٕ٘ذع١ب  ٚإخشاعٙب ثشىٍٙب ٢اٚرغم١ؾ ِٛالغ  خسعُ اٌخش٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍّٕطم

 فٟ سعُ ِٕؾ١ٕبد اٌزشدد اٌزشاوّٟ ٌّٕبرط اٌشعٛث١بد. Grapher)اعزخذَ ثشٔبِظ ) إٌٙبئٟ.

 

 نىتبئح وانمىبلشةا
سعّذ اٌّمبؽغ اٌظخش٠خ ٣ٌثبس اٌّؾفٛسٖ عبثمب ٚا٢ثبس اٌزٟ ّٔزعذ أصٕبء اٌؼًّ اٌؾمٍٟ اٌّٛػؾخ ِٛالؼٙب فٟ  

ِٓ خلاي  اٌغؾٕبد اٌزشع١ج١خ ٚاٌج١ئ١خ ٚرمغ١ّٙب إٌٝ ٚؽذاد ١٘ذسٚعزشارغشاف١خ. رٛص٠غ( ٌلاعزفبدح ِٕٙب فٟ 2اٌشىً )

فٟ ِمبؽغ  حطف اٌغؾٕبد إٌغ١غ١خ، رج١ٓ ٚعٛد رغب٠ش عؾٕٟ فٟ اٌشعٛث١بد اٌّٛعٛد(، اٌزٟ رُ ف١ّٙب 4ٚ ٚ 3اٌشى١ٍٓ )

اٌشثبػٟ فٟ  اٌؼظش فٟ إٌّطمخ، ٌٚٛؽع أْ غبٌج١خ اٌغؾٕبد رؼٛد ٌزى٠ٛٓ أغبٔخ ِغ ظٙٛس ثغ١ؾ ٌزشعجبد حا٢ثبس اٌّؾفٛس

شىً ػذعبد أدٜ إٌٝ رىْٛ خضأبد اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ إٌّطمخ، ٚإْ رشر١ت ٘زٖ اٌغؾٕبد ٚرذاخٍٙب ِغ ثؼؼٙب ث

 ػّٓ ِٕطمخ اٌذساعخ. (Multi Aquifers)ِزؼذدح 
 

 
 

 ثبس فٟ ِٕطمخ اٌذساعخِٛػؼ ػ١ٍٙب ِٛالغ ا٢ خفؼبئ١ خِشئ١ :2شىً 
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 عبثمب فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ حثبس اٌّؾفٛساٌٛطف ا١ٌٍضٌٛٛعٟ ٣ٌ :3 شىً
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 ٌٙزٖ اٌذساعخ حفٛسثبس اٌّؾاٌٛطف ا١ٌٍضٌٛٛعٟ ٣ٌ: 4 شىً
 

              ٠غزفبد ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌؾغّٟ ثشىً أعبعٟ فٟ رؼ١١ٓ ٚفُٙ خظبئض اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٚاٌّٛاطفبد إٌغ١غ١خ ٌٍشٚاعت

 (. رُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٥ٌعضاء اٌؾغ١ّخKhalaf, 1985إر رىْٛ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد ػشٚس٠خ ٌزمذ٠ش ث١ئخ اٌزشع١ت )

                   ( ٚالاعزؼبٔخ ثزظ١ٕف فٌٛه1( ّٔٛرط ٌزؾذ٠ذ ٔغ١ظ اٌشٚاعت إٌبػّخ )عذٚي 19فٟ ) )اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ ٚاٌط١ٓ(

(Folk, 1974( ٟ٘ٚ فٟ رؾذ٠ذ أٔٛاع اٌشٚاعت فٟ ا٢ثبس اٌزٟ رّذ ّٔزعزٙب. رج١ٓ سٚاعت اٌجئش ا٤ٚي )ّٔٛرط 13 )

                      ِٕٙب عبئذح ٟٚ٘ اٌٛؽً اٌشٍِٟ ٚاٌٛؽًإصٕبْ  ٤ٚػّبق ِخزٍفخ رٕٛػب وج١شا رّضً ثخّغخ أٔٛاع ِٓ اٌشٚاعت

(Sandy Mud Mud andٟٕٚظٙشد ا٤ٔٛاع ا٤خشٜ ثشىً صبٔٛٞ ٟٚ٘ اٌشًِ أٌٛؽٍٟ ٚاٌشًِ اٌغش٠ )                       

                   (، فٟ ؽ١ٓ طٕفذ سٚاعت اٌجئش اٌضبMuddy Sand, Silty Sand and Sandy Siltٟٔٚاٌغش٠ٓ اٌشٍِٟ )

                  ( ّٔبرط ٤ٚػّبق ِخزٍفخ إٌٝ صلاصخ أٔٛاع إصٕبْ ِٕٙب عبئذح ٟٚ٘ اٌٛؽً اٌشٍِٟ ٚاٌغش٠ٓ اٌش6ٍِٟ) ـٚاٌّزّضٍخ ث

(Sandy Mud and Sandy Silt )ٚاٌشًِ اٌغش٠ٕٟ  ظٙش(Silty Sand) ٞٛٔ( 5وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشى١ٍٓ ) ثشىً صب

دٜ ٚعٛد ؽجمبد ألذ ٚ، (Sandy Mud)ٌّٕبرط اٌزٟ عشٜ رؾ١ٍٍٙب ؽغ١ّب ٘ٛ اٌٛؽً اٌشٍِٟ . إْ إٌغ١ظ اٌغبئذ فٟ ا(6ٚ )

وج١شح، إٌٝ رؾغ١ٓ اٌخظبئض ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٌٍخضأبد اٌغٛف١ٗ ٚثبٌزبٌٟ ػٍّذ وطجمبد  فؼبٌخ اٌشًِ، اٌزٟ رؼذ راد ِغب١ِخ

١خ رؾذ ِٕغٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ عؼً ِٓ خبصٔخ أٚ ِؼ١فخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ، فؼلا ػٓ اْ ٚعٛد اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ ثٕغت ػبٌ

 اٌطجمبد اٌّؼ١ٕخ ِؤٍ٘خ لاْ رىْٛ خضاْ عٛفٟ فٟ ؽ١ٓ إْ ص٠بدح ٔغجخ اٌط١ٓ عؼً ِٕٙب ؽجمبد ؽبطشح.
 

 إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٥ٌعضاء اٌؾغ١ّخ ٌّٕبرط اٌذساعخ فٟ اٌجئش٠ٓ :1عذٚي 
 

 انشمم

  (%) 

 انغشٌه

  (%) 

 انطٍه

  (%) 

انبئش الاول  انعمك فً

 )متش(

 نشمما

(%) 

 انغشٌه

  (%) 

 انطٍه

  (%) 

انبئش انثبوً  انعمك فً

 )متش(

72 19 9 8 25 70 5 4 

11 51 38 13 21 41 38 5 

10 40 50 22 62 28 10 10* 

61 21 18 22* 48 32 20 15 

81 15 4 27* 43 54 3 20 

31 31 38 29 30 39 31 55 

8 62 30 35     

26 35 39 39     

4 41 55 53     

12 50 38 71     

2 60 38 74     

32 66 2 82     

 * ػّك اٌّبء اٌغٛفٟ 92 27 61 12
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اٌطشق ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٕمً اٌشٚاعت  (Cumulative Frequency Curve)٠ؼىظ شىً ِٕؾٕٟ اٌزشدد اٌزشاوّٟ 

ٚعذ أْ وً ِٕؾٕٟ ٠زىْٛ ِٓ  خِٓ ِلاؽظخ أشىبي ٘زٖ إٌّؾ١ٕبد ٌّٕبرط اٌذساع(. Boggs, 1997اٌؼ١ٍّبد اٌزشع١ج١خ )ٚ

ػذح أىغبساد ٠ٚذي رٌه ػٍٝ ٚعٛد اخزلاف فٟ ا٤ؽغبَ اٌؾج١ج١خ ٌٍشٚاعت إٌّمٌٛخ ٚثبٌزبٌٟ اخزلاف عشػخ ٔمٍٙب ٚرغّؼٙب.  

ْ اٌؾج١جبد اٌظغ١شح ٠ّىٓ أْ ر٥ّ جب  ػٍٝ وفبءح اٌخضأبد اٌغٛف١خ ٤إْ الاخزلاف فٟ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ لذ ٠ٕؼىظ عٍ

اٌّغبؽبد اٌفبسغخ ث١ٓ اٌؾج١جبد ا٤وجش ٚ٘زا ِٓ شؤٔٗ أْ ٠ؤدٞ إٌٝ أخفبع اٌّغب١ِخ اٌفؼبٌخ، ٚثبٌزبٌٟ رمًٍ إٌبل١ٍخ. ِٓ 

رج١ٓ أْ سعٛث١بد إٌّطمخ ٔمٍذ  (8ٚ  7 )اٌشى١ٍِٓخزٍفخ  خلاي دساعخ إٌّؾ١ٕبد اٌزشاو١ّخ ٌّٕبرط سعٛث١بد ا٢ثبس ٤ػّبق

إر رفزمش ث١ئخ اٌشٛاؽئ إٌٝ ثشىً أعبعٟ ثطش٠مخ اٌمفض ٚاٌزؼ١ٍك، ٚرؼذ ٘زٖ ِٓ ا١ٌّىب١ٔى١بد اٌشبئؼخ ٌٍج١ئبد إٌٙش٠خ، 

 ػٍٝ خ١ِىب١ٔى١خ إٌمً ثبٌزؼ١ٍك ؽ١ش ٠زُ غغً ِؼظُ اٌّٛاد إٌبػّخ  ثفؼً ا٤ِٛاط اٌجؾش٠خ ٚرمزظش اٌشٚاعت فٟ رٍه اٌؾبٌ

 (.Friedman, 1967اٌؾج١جبد اٌش١ٍِخ فمؾ )
 

فٟ ِؼشفخ ٔٛػ١خ اٌفشص ٚدسعخ اٌزٕبظش  Size Frequency Curve)) ٌؾغّٟا٠غزفبد ِٓ شىً ِٕؾٕٟ اٌزشدد 

(. اِزبصد أشىبي إٌّؾ١ٕبد اٌؾغ١ّخ Friedman and Johnson, 1982ٚ ِزؼذد( )أٚٔٛػ١خ اٌزٛص٠غ )أؽبدٞ، صٕبئٟ 

اٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ػذَ  ثشىً ػبَ Unimodal)) ثٛعٛد اٌزٛص٠غ ا٤ؽبدٞ (10)ٚ  (9)فٟ اٌشى١ٍٓ ٌّٕبرط اٌذساعخ اٌّٛػؾٗ 

فٟ ثؼغ إٌّبرط، ث١ّٕب  (Bimodal) رؼشع اٌج١ئخ اٌشعٛث١خ ٌزغ١١ش لٛٞ ؽٛي فزشح اٌزشع١ت. ٕ٘بٌه ظٙٛس ٌٍزٛص٠غ اٌضٕبئٟ

ذي ػٍٝ ػذَ أزظبَ ؽبلخ إٌمً ٠ٕٚزظ ػٕٗ ػٍٝ ثؼغ ّٔبرط اٌجئش ا٤ٚي فمؾ ٠ٚ (Polymodal)الزظش اٌزٛص٠غ اٌّزؼذد 

 .رجب٠ٓ فٟ ا٤ؽغبَ اٌؾج١ج١خ
 

   
 

 إٌّؾ١ٕبد اٌزشاو١ّخ ٌٍؾغُ ٌٍؾج١جٟ فٟ سعٛث١بد اٌجئش ا٤ٚي :7 شىً

                     اٌخظبئض إٌغ١غ١خ ٌٍشٚاعت فٟ  :6شىً 

 (Folk, 1974)اٌجئش اٌضبٟٔ 

                          اٌخظبئض إٌغ١غ١خ ٌٍشٚاعت فٟ  :5شىً 

 (Folk, 1974)اٌجئش ا٤ٚي 
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 إٌّؾ١ٕبد اٌزشاو١ّخ  ٌٍؾغُ اٌؾج١جٟ فٟ سعٛث١بد اٌجئش اٌضبٟٔ :8 شىً

 

   
 

 ا٤ٚي ٌؾغّٟ ٌشعٛث١بد اٌجئشإِؾ١ٕبد اٌزشدد  9:شىً 

 

 
 

 ٌؾغّٟ ٌشعٛث١بد اٌجئش اٌضبٟٔإِؾ١ٕبد اٌزشدد  :10شىً 
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ٌؾغّٟ ٌٚىٓ ٌّٕٛرط أٚ ٌؼّك ِؾذد ٌّؼشفخ اٌزغ١ش ارُ سعُ اٌّذسط اٌزىشاسٞ ثٕفظ ؽش٠مخ سعُ ِٕؾٕٟ اٌزشدد 

اٌزىشاس٠خ  اٌؼّٛدٞ فٟ ِظبدس اٌشعٛث١بد ٚاٌزٟ رىْٛ أِب راد ِظذس أؽبدٞ، صٕبئٟ أٚ ِزؼذدح اٌّظبدس. رج١ٓ اٌّذسعبد

 m – 22* m – 27* m –  – 29 m 8) ثبس اٌذساعخ أٔٙب أؽبد٠خ اٌّظذس فٟ ّٔبرط اٌجئش ا٤ٚيإٌّٓبرط اٌشعٛث١بد فٟ 

35 m – 71 m – 74 m – 82 m – 92 m) ، ًٚإٌّبرط (11)شى(55 m – 15 m – 10 m)  ٟٔفٟ اٌجئش اٌضب               

إٌٝ ع١ذ. رؼذ دسعخ اٌفشص اٌؼب١ٌخ ٌٍؾج١جبد راد أ١ّ٘خ وج١شح ٌٍطجمبد اٌخبصٔخ (، ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ اٌفشص ِزٛعؾ 12)شىً 

ٛسح فئْ اٌزٛص٠غ ا٤ؽبدٞ ثظ ٤ٔٙب رٕؼىظ إ٠غبث١ب  ػٍٝ ؽغُ اٌّغبِبد اٌّزظٍخ )اٌفؼبٌخ(، فؼلا ػٓ رٌه خ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١

صٕبئ١خ  خث١ٕذ اٌّذسعبد اٌزىشاس٠ (.2 )عذٚيخ د ثؼغ الاػطشاثبد اٌّٛلؼ١ٛخ ٠ؼىظ الأزظبَ فٟ ؽبلـخ اٌز١بس ِغ ٚعِػب

                 ٌٍجئش اٌضبٟٔ (m – 4 m 5)ٚإٌّٛرع١ٓ  (13شىً ٌٍجئش ا٤ٚي ) (m – 20 m 39)ِظذس اٌشعٛث١بد فٟ إٌّٛرع١ٓ 

ِٓ اٌجئش ا٤ٚي ٚعٛد  (m – 22 m – 13 m 53)ث١ٕذ دساعخ إٌّبرط  وّب ٔٙب راد فشص سدٞءإث١ٕذ  ٚ (14)شىً 

 خِذٜ ٚاعغ ِٓ ا٤ؽغبَ اٌؾج١ج١ اْ ٚعٛد (.15 سٚاعت سد٠ئخ اٌفشص ِٚزؼذدح اٌّظبدس ٌٚٙب ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌؾغَٛ )شىً

مًٍ ِٓ لبث١ٍخ ٘زٖ ٠ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼًّ ػٍٝ رذاخً اٌؾج١جبد ِغ ثؼؼٙب ٚعذ اٌفشاغبد ٚ اٌفؼبٌخعٍجب  ػٍٝ اٌّغب١ِخ  ٕؼىظ٠

 وفبءح اٌخضاْ اٌغٛفٟ.  ِّب ٠مًٍ ِٓوج١شح ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌطجمبد ػٍٝ خضْ و١ّبد 

 

 
 

 عٛث١بد أؽبد٠خ اٌّظذس ِٓ اٌجئش ا٤ٚي  س  11:شىً 

 

 
 

 ِزش( 35ٚي )ػٍٝ ػّك سعٛث١بد أؽبد٠خ اٌّظذس فٟ اٌجئش اٌضبٟٔ ٚاٌجئش ا٤ 12: شىً
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 ثبس اٌذساعخآغت اٌٛص١ٔخ اٌّئ٠ٛخ اٌزشاو١ّخ ٌٍشعٛث١بد فٟ ل١ُ فبٞ اٌّمبثٍخ ٌٍٕ 2:اٌغذٚي 
 

 (Well 1) انبئش الأول

 Ø5 Ø16 Ø25 Ø50 Ø75 Ø84 Ø95 انىمىرج

8 m 0.82 1.755 2.019 2.465 2.911 3.102 3.4 

13 m 0.45 0.999 1.876 2.561 3.082 3.292 3.594 

22 m 0.305 0.634 1.072 2.506 3.22 3.365 3.621 

22* m 1.325 1.82 1.994 2.49 3.16 2.945 3.49 

27* m 1.424 1.779 1.886 2.225 2.647 2.879 3.325 

29 m 1.424 1.829 1.977 2.457 2.97 3.25 3.408 

35 m 0.679 2.305 2.654 3.155 3.365 3.439 3.594 

39 m 1.895 2.26 2.452 2.835 3.229 3.338 3.548 

53 m 0.216 0.522 0.671 2.184 2.961 3.267 3.49 

71 m 2.259 2.755 2.895 3.193 3.383 3.449 3.615 

74 m 2.26 2.9 3.119 3.347 3.503 3.575 3.722 

82 m 1.757 2.105 2.269 2.644 3.036 3.283 3.53 

92 m 1.602 2.141 2.324 2.717 3.082 3.283 3.466 

 (Well 2)انبئش انثبوً 

 Ø5 Ø16 Ø25 Ø50 Ø75 Ø84 Ø95 انىمىرج

4 m 0.701 1.96 2.341 3.001 3.331 3.435 3.644 

5 m 1.847 2.402 2.689 3.088 3.349 3.435 3.635 

10 m 1.682 1.934 2.055 2.445 2.862 3.115 3.461 

15 m 1.517 1.934 2.081 2.524 3.027 3.279 3.565 

20 m 1.03 2.012 2.272 2.854 3.279 3.383 3.6 

55 m 1.812 2.081 2.264 2.637 3.158 3.323 3.557 

 

 
 

 ّٔبرط  ِٓ اٌجئش ا٤ٚي   فٟ اٌشعٛث١بد صٕبئ١خ اٌّظذس 13:شىً 
 

 
 

 سعٛث١بد صٕبئ١خ اٌّظذس فٟ ّٔبرط ِٓ اٌجئش اٌضبٟٔ   14: شىً
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 سعٛث١بد ِزؼذدح اٌّظبدس فٟ ّٔبرط ِٓ اٌجئش ا٤ٚي 15:شىً 
 

               ج١جٟ ا٤داح ا٤عبع١خ فٟ اٌزؾ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍشٚاعت ؽ١ش رش١ش اٌٝ اٌّؼبِلاد الاؽظبئ١خ ٌٍؾغُ اٌؾذ رؼ

                 اٌشعٛث١بد ِٛػٛع رُ إ٠غبد ل١ُ اٌّؼبِلاد ا٦ؽظبئ١خ ٌّٕبرط .خؽش٠مخ رىٛٔٙب ٚٔمٍٙب ٚخٛاص ث١ئزٙب اٌزشع١ج١

( اٌزٟ رؼزّذ أعبعب  ػٍٝ إٌّؾ١ٕبد Folk and Ward, 1957خلاي رطج١ك اٌّؼبِلاد اٌّٛػٛػخ ِٓ لجً ) اٌذساعخ ِٓ

               ، (φ – 2.184 φ 3.347)ّٔبرط اٌجئش ا٤ٚي رزشاٚػ ث١ٓ  زٖ إٌّبرط ٚعذ أْ ل١ُ اٌٛع١ؾ فٟاٌزشاو١ّخ اٌّشعِٛخ  ٌٙ

 ٌجئش ا٤ٚئّبرط ا اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ فٟل١ُ رشاٚؽذ ٚ، (φ – 2.445 φ 3.088)فٟ ؽ١ٓ رشاٚؽذ ل١ّٗ فٟ اٌجئش اٌضبٟٔ ث١ٓ 

                     . (3)عذٚي  (φ – 2.498 φ 2.975) رشاٚؽذ ل١ّٗ فٟ اٌجئش اٌضبٟٔ ث١ٓث١ّٕب ( φ 3.274 φ 1.991 –) ث١ٓ

     رج١ٓ ل١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ، اٌزٞ ٠ش١ش اٌٝ دسعخ اٌفشص، أْ ّٔبرط ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ اٌجئش٠ٓ ا٤ٚي ٚاٌضبٟٔ ٥ٌٚػّبق

(5 m – 10 m – – 15 m 22* m – 27* m 92 m – 82 m – 55 m – 39 m – 29 m – ) راد فشص

(Moderately Well Sorted)، فٟ ؽ١ٓ أْ دسعخ اٌفشص ٥ٌػّبق (35 m –20 m – 8 m – 4 m) 

ٟ٘(Moderately Sorted) إٌّبرط راد اٌفشص اٌشدٞء ، ث١ّٕب ظٙشد(Poorly Sorted)  فٟ ا٤ػّبق                 

(53 m – 22 m – 13 m)ٚاٌفشص اٌغ١ذ فٟ ا٤ػّبق ، (– 71 m 74 mإ .)اٌزٕبظش اٌغبئذ ٌّٕبرط اٌجئش ا٤ٚي ْ                      

                         رشاٚؽذ ّٔبرط ٚ(، Very Coarse Skewed) إٌٝ (Coarse Skewed)وبْ ثم١ُ عبٌجخ ٚرشاٚؽذ ث١ٓ 

                ١ًِرؼىظ اٌم١ُ اٌغبٌجخ ٌٍزٕبظش ٚ (Very Coarse Skewed) ٝإٌ (Near Symmetrical)اٌضبٟٔ ِبث١ٓ  اٌجئش

ٌزفشؽؼ فٙٛ ِم١بط وّٟ ٌٛطف ِمذاس ِب اأ، فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ إٌٝ ا٤ؽغبَ اٌخشٕخ حؾفٛسّثبس اٌفٟ ا٢ اٌشٚاعت

 (.Normalityالأؾشاف ػٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ )
 

 اٌؾغّٟاٌّؼبِلاد ا٦ؽظبئ١خ ٌٕٛارظ اٌزؾ١ًٍ  :3 عذٚي
 

 Well 1))انبئش الأول 

 انتفشطح انتىبظش الاوحشاف انمعٍبسي انىسظ انحسببً انىسٍظ انىمىرج

8 m 2.465 2.440667 0.727659 -0.16469 1.1854 

13 m 2.561 2.284 1.049614 -0.35264 1.068428 

22 m 2.506 2.168333 1.185174 -0.34921 0.632689 

22* m 2.49 2.418333 0.60928 -0.13366 0.760973 

27* m 2.225 2.294333 0.56303 0.173188 1.023782 

29 m 2.457 2.512 0.655856 0.037392 0.818847 

35 m 3.155 2.966333 0.725167 -0.59896 1.68027 

39 m 2.835 2.811 0.519955 -0.10206 0.871891 

53 m 2.184 1.991 1.182311 -0.20656 0.58594 

71 m 3.193 3.132333 0.378955 -0.31991 1.138807 

74 m 3.347 3.274 0.390265 -0.40572 1.560365 

82 m 2.644 2.677333 0.563136 0.042163 0.947379 

92 m 2.717 2.713667 0.567924 -0.10255 1.007829 

 (Well 2)انبئش انثبوً

 انتفشطح تىبظشان الاوحشاف انمعٍبسي انىسظ انحسببً انىسٍظ انىمىرج

4 m 3.001 2.798667 0.814659 -0.48728 1.218331 

5 m 3.088 2.975 0.529159 -0.35816 1.110283 

10 m 2.445 2.498 0.564795 0.138423 0.903468 

15 m 2.524 2.579 0.646553 0.069639 0.887256 

20 m 2.854 2.749667 0.732144 -0.32388 1.045957 

55 m 2.637 2.680333 0.574894 0.079556 0.79996 
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ّٔٛرط ٌشعٛث١بد اٌجئش ا٤ٚي ٌغشع  (13)ثبٌغغً ِٓ  خأعش٠ذ اٌم١بعبد ٚاٌزؾ١ٍلاد اٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌّغزخٍظ

دساعخ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍشٚاعت ٚرؤص١ش اٌظخٛس اٌخبصٔخ ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚثبٌزبٌٟ ِؼشفخ أعجبة ِٚظبدس 

 خاٌزٛط١ٍ١ٚ خاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛٚ خاٌى١ٍ خِلاػ اٌزائجا٠٤ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ٚأٔغجخ ٚ خا١ٌٙذسٚع١ٕ١ خشٍّذ ل١بط اٌذاٌٚرٍٛس ا١ٌّبٖ 

٠ذي ٘زا ػٍٝ أْ ، 16ٚ)ٚشىً   4)عذٚي (7.06 – 7.52)ث١ٓ  (pH) خا١ٌٙذسٚع١ٕ١ خ. رشاٚؽذ ل١ُ اٌذاٌخاٌىٙشثبئ١

غّٛػ ثٙب ؽ١ش ٠ؤخز ا٤ط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثٕظش الاػزجبس فٟ رم١١ُ ٚ رمغ ػّٓ اٌؾذٚد اٌّ خدٌٚي ِزؼباٌشعٛث١بد فٟ اٌجئش ا٤

            ِٛػؼ فٟ٘ٛ وّب  dS/m( (1.845 – 6.277ٌٍّٕبرط ث١ٓ  (EC)ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ. رشاٚؽذ ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 

١ُ ا٤ِلاػ اٌزائجخ اٌظٍجخ ػٍٝ اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رٕؼىظ عٍجب ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ. رشاٚؽذ لرٌه  ٠ٚذي (17)شىً 

              ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ث١ٓأرشاٚؽذ ٔغجخ رشو١ض ٚ ،(18)شىً  mg/l (1.18 – 4.01)ٌٍّٕبرط ِب ث١ٓ  (T.D.S)اٌى١ٍخ 

(26.2 – 5.2) meq/l  ًخغ١َٛ ٚل١ُ اٌزٛط٠١ٍ١ْٛ اٌىبٌأٚ خاٌى١ٍ خ( ٌٛؽع اسرفبع ٔغجٟ فٟ رشاو١ض الاِلاػ اٌزائج20)شى 

لشة ٌٍغطؼ فٟ اٌشٚاعت ا٤ خِلاػ اٌغجغ١ِش١شا اٌٝ اسرفبع رشاو١ض ا٤ 4)عذٚي (عضاء اٌؼ١ٍب ِٓ اٌجئش فٟ ا٤ خاٌىٙشثبئ١

 (19)شىً  mg/l (0 – 0.48)ل١ٍٍخ عذا فٟ إٌّبرط ٚرشاٚؽذ ِبث١ٓ  (O.M)ثغجت اٌزجخش. وبٔذ ل١ُ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ 

٠ذي رٌه ػٍٝ اٌزٍٛس ٚ (39mضٕبء إٌّٛرط ِٓ اٌؼّك سع )ثبعزلشة ٌغطؼ ا٤ٌٛؽع اسرفبػٙب فٟ ثؼغ إٌّبرط ا٤ٚ

 رشث١خ اٌؾ١ٛأبد.ٚ خثغجت إٌشبؽ اٌجششٞ فٟ اٌضساػ
 

   ٚياٌجئش ا٤ ِٓ سٚاعت خاٌزؾ١ٍلاد اٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌّغزخٍظاٌم١بعبد 4ٚ: عذٚي 
 

 عمك انىمىرج

 متش

 انمىاد انعضىًٌ

O.M 

mg/l 

 انهٍذسوخٍىًٍ انذانة

pH 

 ئٍةانكهشبب انتىصٍهٍة

EC 

dS/m 

 انمىاد انزائبً انصهبً انكهًٍ

T.D.S 

g/l 

 انكبنسٍىو

Ca
2+

 

meq/l 

8 m 0.24 7.45 5.387 3.447 26 

13 m 0.24 7.26 6.277 4.01 26.2 

22 m 0 7.29 5.62 3.596 12 

22* m 0.171 7.38 5.654 3.618 22 

27* m 0 7.52 1.845 1.18 5.2 

29 m 0.137 7.39 5.294 3.388 12 

35 m 0.1 7.51 4.62 2.956 12.4 

39 m 0.48 7.06 4.51 2.886 9.4 

53 m 0 7.45 3.865 2.473 9 

71 m 0.034 7.39 4.1 2.624 9.8 

74 m 0 7.35 3.878 2.481 7.2 

82 m 0.034 7.43 2.687 1.719 5.8 

92 m 0.171 7.46 5.737 3.671 10 

 

   
 

          
 

 

 

 

 

 (EC) خاٌىٙشثبئ١ خرغ١ش ل١ُ أٌزٛط١ٍ١ 17:شىً 

 ِغ اٌؼّك

 

 

ِغ (pH)  خا١ٌٙذسٚع١ٕ١ خٌذاٌارغ١ش ل١ُ  16:شىً 

 اٌؼّك
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Ca) رغ١ش ل١ُ أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ  20:شىً 
+
 ِغ اٌؼّك(

 

 الاستىتبخبت

  ٌشثبػٟ فٟ اٌغضء ٔغبٔخ ِغ ظٙٛس ثغ١ؾ ٌزشعجبد اٌؼظش اإرؼٛد ٌزى٠ٛٓ  حاٌؼب٘ش خاٌشعٛث١ اٌغؾٕبدأْ غبٌج١خ

إٌٝ رىْٛ  ٚرذاخٍٙب ِغ ثؼؼٙب ثشىً ػذعبد خدٜ رشر١ت ٘زٖ اٌغؾٕبد اٌشعٛث١أاٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ إٌّطمخ، ٚلذ 

 ػّٓ إٌّطمخ. (Multi Aquifers)خضأبد  ١ِبٖ عٛف١ٗ  ِزؼذدح 

 ( ٍِٟاٌٛؽً اٌش(Sandy Mud ّ١ب ٠ٚؼزجش ٚعٛد ٘ٛ إٌغ١ظ اٌغبئذ ٌٍشعٛث١بد فٟ إٌّبرط اٌزٟ عشٜ رؾ١ٍٍٙب ؽغ

 دد إٌٝ رؾغ١ٓ اٌخظبئض ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٌٍخضأبد اٌغٛف١خ.أؽجمبد اٌشًِ عججب ٌزٛف١ش ِغب١ِخ فؼبٌخ وج١شح 

  ػ١ٍّخ إٌمً اٌشبئؼخ ٌٍشعٛث١بد اٌزٟ عشد دساعزٙب وبٔذ ثطش٠مزٟ اٌمفض ٚاٌزؼ١ٍك ٚرؼذ ٘زٖ ِٓ اٌذلائً ػٍٝ اٌج١ئبد

 ٌٙزٖ اٌشٚاعت. إٌٙش٠خ

 اٌزٛص٠غ ا٤ؽبدٞ شبس ٌٗألاعزمشاس إٌغجٟ ٌٍج١ئخ اٌشعٛث١خ ثشىً ػبَ ؽٛي فزشح اٌزشع١ت ٕ٘بن دلائً ػٍٝ ا 

(Unimodal ) ٟأشىبي إٌّؾ١ٕبد اٌؾغ١ّخ ٌٍّٕبرط سغُ ظٙٛس ٌٍزٛص٠غ اٌضٕبئٟ ف(Bimodal)  فٟ ثؼغ إٌّبرط

ٔزظبَ فٟ ؽبلخ إٌمً اٌزٞ ػٍٝ ثؼغ ّٔبرط اٌجئش ا٤ٚي ِش١شا اٌٝ ػذَ ا٦ (Polymodal)ٚالزظش اٌزٛص٠غ اٌّزؼذد 

 .٠ٕزظ ػٕٗ رجب٠ٓ فٟ ا٤ؽغبَ اٌؾج١ج١خ

 ٟفٛق ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ   خاٌٛالؼلشة ٌٍغطؼ ٚخبطخ فٟ اٌشٚاعت ا٤ خاٌٍّٛؽخ اٌى١ٍ رشاو١ض فٟ ٚعذ أْ ٕ٘بٌه اسرفبع ٔغج

اٌىبٌغ١َٛ فٟ ا١ٌّبٖ ٠ْٛ أرشاو١ض ٚ خاٌىٙشثبئ١ خع فٟ ل١ُ اٌزٛط١ٍ١ٚي ٠شافمٙب اسرفبفٟ ثؼغ ّٔبرط اٌجئش ا٤ خاٌغٛف١

١ش صؤ. ٚأؼىظ رخاٌشؼش٠ خثغجت اٌخبط١ خِٓ اٌشعٛث١بد ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ اٌزجخش اٌؾبطً ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١ خاٌّغزخٍظ

لشة ٌٍغطؼ، ٠مبثٍٙب ل١ُ فٟ ثؼغ ّٔبرط اٌشٚاعت ا٤ إٌشبؽ اٌجششٞ فٟ اسرفبع ٔغجٟ فٟ رشاو١ض اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ

 َّٛ ِمطغ اٌجئش.فٟ ػ خا١ٌٙذسٚع١ٕ١ خِؼزذٌخ ٌٍذاٌ

 

 

 

ِغ  (O.M) خٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛارغ١ش ل١ُ 19: شىً 

 اٌؼّك

 

 

 خاٌى١ٍ خاٌظٍج خِلاػ اٌزائجرغ١ش ل١ُ ألا18: شىً 

(T.D.S)  ِغ اٌؼّك 
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