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 قابلية الائتلاف العامة للهجن القمية المدخلة لمحصول الذرة الصفراء تقدير
(Zea mays L.)  

 عزيز حامد مجيد     ضياء بطرس يوسف         جلال ناجي محمود   
 خالد محمد وسمي            محمد اسماعيل الصفار         

 الملخص
في الموسم S3تمثل سلالات التربية في الجيل الذاتي الثالث  اً قمي اً ىجين 192لمقارنة  نفذت تجربة حقلية 

من برنامج تعاون مشترك مع المركز العالمي لتحسين الذرة الصفراء والقمح ضبحاث اللطيفية أفي محطة  2004الخريفي
(CIMMYT)  نفسو  تراكيب وراثية اثنان مدخلان من المركزومقارنتها مع اربعةCH1 وCH2  والاخران محليان

ربة عمليات خدمة الت اعليه اجريت .(CH4) وصنف المسرة المفتوح التلقيح(CH3)  95 الفردي التجريبي ينالهجين
وزن  ,/عرنوصعدد العرانيص/نبات,عدد الحبوب درست صفات .ج وحسب التوصياتوالمحصول من الزراعة الى النض

صناف المقارنة الاربعة في تجربة مقارنة منفصلة أمع  اً قمي اً ىجين 12ادخل كل  حبة /غم وحاصل النبات/غم. 300
 .الكاملة العشوائية . حللت البيانات وفق تصميم القطاعاتوبمكررين

 15عرنوص وىجين قمي لعدد الحبوب / 16لعدد العرانيص/نبات, و اً قمي اً ىجين 29ظهرت النتائج تفوق أ 
استخدم الانحراف القياسي في غربلة الهجن القمية  .في حاصل النبات اً قمي اً ىجين 22و حبة/غم 300بوزن  اً قمي اً ىجين

نات الهجن القمية المتفوقة مرة ثانية وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة واتبع الاسلوب احللت بي .قيد الدراسة
على نتائج التحليل فقد تفوقت  ة المتفوقة باستخدام المعايير الوراثية ذاتها  وبناءً م الهجن القمييو في تق نقسو السابق

 اً من الصفات المدروسة وخاصة صفة حاصل النبات التي اتخذت مؤشر  اشتركت بصفتين فاكثر اً قمي اً ىجين ستة عشر
 لانتخاب السلالات في ىذه الدراسة. اً رئيسي

 المقدمة
عن طريق التلقيحات القمية او الاختبارية من  سلالات التربية في اجيالها الاولىيم و يعد استخدام اسلوب تق

 من الاىداف التي يسعى اليها مربو الوسائل الرئيسة لمعرفة قابلية الاتحاد العامة لهذه السلالات في الذرة الصفراء
او لتطوير  inbreedingالداخلية   النبات لمعرفة مدى الاستفادة من ىذه التلقيحات التي يراد الاستمرار بتربيتها

. استخدمت طريقة التلقيح القمي من قبل كثير من (8)اسلوب تقدير التباين الوراثي المتحقق في مجتمعات التربية 
  (.02, 01, 10, 11, 9) الباحثين

اىمية قابلية الاتحاد العامة والخاصة من  Hallauer (22)و Jenkins  (19) ,Micheliniكل من  اكد
المعنوية تؤشران  وتأثيراتهماالحاصل ولدورة انتخابية واحدة  وذلك لانهما من الصفات الموروثة  فيثيراتهما أحيث ت
تقليل  لأجلنظام التلقيح القمي  (25) جماعتوو  Thomison استخدم .اين الوراثي الاضافي وغير الاضافيبالت تأثيرات

وراثة وتقدير  بصددمراجعة مستفيضة  (23) جماعتوو  Yousifقدم  .نتاج الهجن التقليدية للذرة عالية الزيتإ ئمساو 
على اساس اعتماد الانحراف القياسي  Miranda  (18)وHallauer  قابلية الائتلاف العامة مستخدمين معادلة

  .لتحديد التلقيحات القمية المتفوقة مؤشراً 
 العراق ,بغداد -والتكنولوجياوزارة العلوم 

 1/2011كتاريخ تسلم البحث: 
 2013/ 1ك تاريخ قبول البحث:
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استخدام الجيل  ,تتضمن المواد الوراثية المستخدمة في التربية لتحسين السلالات النقية في الذرة الصفراء 
 غير ان (10).المتفوقة والتهجينات الرجعية والاصناف التركيبية X الانعزالي الثاني لهجن السلالات المتفوقة 

Fountain وHallauer (16) استخدام اسلوب ادخال المصادر الوراثية الاجنبية على اساس  اشار الى إمكان
التباعد الجغرافي والوراثي في برامج التربية بالتهجين والانتخاب بهدف توسيع القاعدة الوراثية للمحصول من جهة وتربية 

اختلفت طرائق  ,عمومعلى ال (.2, 1) جماعتووىذا ما اكده يوسف و  ,واستنباط السلالات النقية المتفوقة من جهة ثانية
 وجد .م والاختباريو التق اتعملي ضمن يم الهجن القمية باختلاف اجيال التربية الداخلية من جهة واختلاف عددىاتقو 

Buman (12)  من مربي النبات يستخدمون اختبارات الاجيال المبكرة بطرائق التهجين  %27و 33 ,18 النسبن
تتراوح عدد سلالات التربية قيد الاختبار وفق  ,وعلى التوالي ,القمي في اجيال التربية الداخلية الثاني والثالث والرابع

 (.02, 5) 032و 14ىذه الطرائق بين 

في تجربة مقارنة الحاصل العراق  من المركز العالمي لتحسين الذرة الصفراء والقمح الى ان ادخال الهجن القمية        
صناف المحلية المعتمدة في الزراعة العراقية احد الاساليب التي من شانها تشخيص التراكيب الوراثية ومكوناتو مع الأ

 لإنتاجباء التي يمكن الاستمرار بتربيتها وتشخيص الا ,يمكن ادخالها في برامج التربية اللاحقة من جهةو  ,المتفوقة
 .يمثل الهدف من الدراسة وىو ما ,من جهة اخرىالسلالات النقية 

 البحثالمواد وطرائق 
 تجارب المقارنة

لسلالات التربية في جيلها الذاتي الثالث والمدخلة من المركز العالمي  طبقت تجربة مقارنة الهجن القمية
 (في المكسيكS3XTester from HG-B) STCY-Bباسم  CIMMYTلتحسين الذرة الصفراء والقمح 

ن ىما ان محلياوتركيب CH2و  CH1نان مكسيكياحيث ادخل معها للمقارنة ىجين اً قمي اً ىجين 192والمتضمنة 
واصناف المقارنة الاربعة في  اً قمي اً ىجين 12ادخل كل  وصنف المسرة المفتوح التلقيح.95 الهجين الفردي التجريبي 

المتوسط الحسابي لكل صفة من الصفات فيها تجربة مقارنة ,اعتمد  16و اً وراثي اً تركيب 16تجربة مقارنة مستقلة لتمثل 
م 5في مروز طولها 2004  تموز 23لمقارنة في محطة ابحاث اللطيفية في المقارنة لعموم التجارب .زرعت تجارب ا

-ضافة السماد النيتروجينيإعداد الارض بالحراثة المتعامدة والتنعيم و إبعد ان تم  ,نبات/ىكتار 53333وبكثافة نباتية 
م كانت مسافة الزراعة بين جورة واخرى 0.75بمسافة  الارض تم تمريز كغم/ىكتار,  400( وبواقع (27:27الفوسفاتي 

في مرحلة Sesamia Cretica led ثم مكافحة حشرة حفار الذرة الصفراء  ,مجرى الترقيع للجور الغائبة 0.25
اد مكغم /ىكتار. اضيف س  5وبواقع   10%بمبيد الديازنون المحبب ,اسابيع من الزراعة ةالست ورقات اي بعد ثلاث

دفعة ال اسابيع اعطيت ةكغم /ىكتار وبعدىا بثلاث  160نيتروجين بدفعتين الاولى بعد شهر الزراعة وبواقع  46%اليوريا 
 بحسب ما (حبة وحاصل النبات/غم 300وزن  عدد الحبوب/عرنوص, الثانية .اخذت القياسات لعدد العرانيص/نبات,

 .(5) جماعتويوسف و  ذكرىا
الفرق  وحسب د تصميم القطاعات الكاملة المعشاة لكل تجربة وبصورة مستقلةااعتمحللت احصائياً ب

التي تتضمن على ان التركيب الوراثي الذي لو  Miranda ((19و Hallauerحسب معادلة ب صفةلكل  المعنوي
عن  يقل متوسطو بمقدار انحراف قياسي واحد قابلية ائتلاف عامة جيدة ىو ذلك التركيب الوراثي الذي يزيد او

القياسي والمتوسط الحسابي عند  أالانحراف القياسي والخط مثل ير الاحصائيةياستخدمت المعا المتوسط العام للصفة.
ثم مقارنة متوسطات  ,اسي الى المتوسط العام لكل تجربةياضافة قيمة الانحراف الق تتمو  ,(0.01)مستوى احتمال 
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بمقدار انحراف قياسي على المتوسط العام يعد ذو قابلية اتحاد عامة  متوسطةالهجن القمية فالهجين القمي الذي يزيد 
 :ان جيدة , اما الانحراف القياسي المعتمد في الدراسة على اساس

 

S=  √       
 :نإذ إ

S الانحراف القياسي= 
 Mse الدراسة اما الخطأ القياسي المستخدم في ىذه ؛ =متوسط مربعات الخطاء التجريبيSE  

                                                              S. E.  
                                                                        =S  

√  
 :نإذ إ

S الانحراف القياس=. 
 N التجربة= عدد التراكيب الداخلة في 

بعد تحديد التراكيب الوراثية المتفوقة من كل تجربة, ادخلت بياناتها مرة اخرى في جدول تحليل التباين  وفق 
اف القياسي  في تحديد التراكيب يمة الانحر باستخدام  ق نفسو تصميم لقطاعات تامة التعشية واتبع الاسلوب السابق

 من الصفات. اً الوراثية المتفوقة في اكبر عدد

 النتائج والمناقشة
 عدد العرانيص /نبات

ان ىناك اختلافات معنوية بين الهجن القمية الممثلة لسلالات التربية وىذه  (1)جدول نتائج  اظهرت
بلغ  مجموع الهجن القمية المتفوقة على متوسطاتها لعموم  إذهذة الهجن, لالاختلافات نتيجة الاختلاف الوراثي 

ضافة قيمة إعند مقارنة متوسطات الهجن القمية بالمتوسط العام لكل تجربة, وبعد اً قمياً ىجين 96التجارب بلغ 
 وبعدىا ,تضالانحراف القياسي لمتوسط كل تجربة ومقارنة متوسطات الهجن القمية بو فان الاختلافات المعنوية انخف

اي بنسبة  29بلغ عددىا  إذ ,ىذه الدراسة طريقة الغربلة في ووىو ماتهدف الي المختلفة معنوياً  الهجن القميةقل عدد 
 اً عرنوص/نبات حققو الهجين القمي السابع في التجربة الاولى وادنى متوسط 1.650 وتراوحت اقيامها بين 14.147%
 عرنوص/نبات حققو الهجين القمي الثامن في التجربة العاشرة والهجين القمي التاسع في التجربة العاشرة. تبين   1.250
وىذا يدل  ,ج ىذه الدراسة ان اصناف المقارنة الاربعة حققت متوسطات اقل من المتوسط العام لعموم التجاربمن نتائ

وكذلك اظهارىا تطبع  ,الهجن القمية هعلى كفاءة برنامج التربية والتحسين الوراثي التي رافقت تطور الاباء الداخلة لهذ
المتفوق منها في قابلية  تربية لتحسين ىذه الصفات من خلال تسخيربرنامج على جيد للبيئة العراقية وىذا مما يشجع 

فهذا يعود الى ضعف قابلية  ىا غير جيداً . اما الهجن القمية التي كان اداؤ الى النقاوة الوراثية الاتحاد العامة وصولاً 
 (0جدول )قمية المتفوقة مرة ثانية الاتحاد العامة لها او عدم قابليتها على التطبع للبيئة العراقية. حللت بيانات الهجن ال

لم تظهر فروق معنوية بينها وذلك لقلة الاختلافات المظهرية بين الهجن القمية المتفوقة وتقارب متوسطها وارتفاع قيمة 
 الانحراف القياسي في التحليل الاحصائي الثاني.
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الهجن القمية والممثلة لسلالات التربية التي اشتركت بصفتين واكثر من صفات الحاصل ومكوناتو لتجربة : 0جدول 
 /محطة ابحاث اللطيفية2004المقارنو في الموسم الخريفي 

رقم  رقم الهجين ت
 حاصل النبات/غم حبة/غم 300وزن  الحبوب /عرنوصعدد  عدد العرانيص/نبات التجربة

1 5 1 1.50 b 545.15 109.90 270.70   b 
2 7 1 1.55 b 537.80 100.30 296.20   b 

3 13 2 1.45 b 588.80 114.50 322.20   b 

4 5 3 1.35 b 660.40 95.50 292.25   b 

5 10 4 1.35 b 607.30 100.45 276.40   b 

6 8 5 1.40 b 739.20b 136.60  b 323.20   b 

7 11 6 1.45 b 641.50 95.55 322.35   b 

8 2 7 1.15 644.00 92.65 285.30   b 

9 6 7 1.10 565.55 99.55 274.65   b 

10 5 8 1.40 b 483.25 123.20  b 305.10   b 

11 8 10 1.25 b 735.55 b 104.85 277.20   b 

12 7 13 1.35 b 708.75  b 112.70 281.45   b 

13 2 15 1.40 b 575.25 109.50 289.65   b 

14 3 15 1.40 b 630.80 94.95 272.70   b 

15 8 15 1.60 b 546.55 99.55 284.95   b 
16 7 16 1.45 596.30 115.25 261.75   b 

 CH1 1.00 586.20 110.80 181.50 مقارنة مدخل 17

 CH2 1.00 513.95 115.00 124.30 مقارنة مدخل 18

 191.95 104.10 641.20 1.05 95 مقارنة محلي 19

 234.05 103.45 644.60 1.10 المسرة مقارنة محلي 20

b تعني ان السلالة ذات قابلة اتحاد عامة جيدة وحققت معدل اعلى من المعدل العام للتجربة 
 

 عدد الحبوب /عرنوص
تشير الدراسات والابحاث الحديثة والقديمة لعموم المحاصيل الحقلية والذرة الصفراء خاصة ان عدد 

وان عدد (14) وجماعتو  Early حاصل النباتب الخاصةالحبوب في العرنوص لو تأثير اكبر من تأثير وزن الحبوب 
 وجماعتو Echart  العرنوص بشأنالحبوب ىو انعكاس لمعدل نمو المحصول وتراكم المادة الجافة في الاوراق 

(16). 
 متوسطات اً قمي اً ىجين 76حقق  .ان ىناك اختلافات معنوية بين الهجن القمية( 1) جدول تبين من النتائج

حراف الانضافة قيمة إ, وعند عند مقارنة متوسطات الهجن القمية في كل تجربة بمتوسطها العامالعام  متوسطال اعلى من
كل تجربة انخفضت الاختلافات المعنوية بين لالهجن القمية  بمتوسطاتالقياسي الى المعدل العام لكل تجربة ومقارنتو 

حبة/عرنوص حققو الهجين  761.050تراوحت اقيامها بين . %7.65اي بنسبة  اً قمي اً ىجين 15الهجن لتصل الى 
حبة/عرنوص حققو الهجين القمي القمي الثامن في  599.650 اً متوسطالقمي السادس في التجربة السادسة وادنى 

حقق صنفي المقارنة و  3و 2رقم  تينالعام للتجرب المتوسطعلى  اً تفوق  CH1حقق صنف المقارنة التجربة الاولى,
 11, 3,  4العام لعموم التجارب باستثناء التجاربالمتوسط وصنف المسرة تفوقا على  95المحليين الهجين الفردي 

حصائي لإجراء التحليل اإوعند  وىذا يعود الى الثبات الوراثي وكفاءة الاباء الداخلة فيها وتطبعهما للبيئة العراقية, 14و
معنوية  وقلم تظهر فر  (0 جدول)واستخدام المعايير الوراثية ذاتها في التحليل الاول  متوسطهاللهجن المتفوقة على 

. وارتفاع قيمة الانحراف القياسي المستخدم في التحليل الاحصائي الثاني متوسطهابينها وذلك لقلة الاختلافات وتقارب 
لتحسين صفة  اً وراثي اً مصدر بوصفها الاستفادة من بعض المواد الوراثية المدخلة  شرت النتائج المتحصل عليها امكانا

 عدد حبوب العرنوص.
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 حبة/غم 300وزن 

وجود اختلافات معنوية بين الهجن القمية الممثلة لسلالات التربية وىي ناتجة من  (2)يظهر من جدول
متوسطات اعلى من المتوسط العام في التجارب التي تفوقت  اً قمي اً ىجين 81فقد حقق  ,الاختلاف الوراثي لهذه الهجن

الهجن, وعند اضاقة قيمة الانحراف القياسي لمتوسط كل تجربة  ومقارنتو بمتوسطات الهجن القمية انخفضت  هبها ىذ
غم  136.200. تراوحت اقيامها بين%7.65اي بنسبة  اً قمي اً ىجين 15الاختلافات المعنوية بين الهجن لتصل الى 

. 14 في التجربة 12غم حققو الهجين رقم  113.200 حققو الهجين القمي الثامن في التجربة الخامسة وادنى معدلاً 
وىذا  ,تجارب جميعها وتفوق صنف المسرة في سبع على معدلات التجاربCH2و CH1تفوق صنفي المقارنة 

وبالتالي العلاقة العكسية بين عدد الحبوب ووزنها الحيدري  يتطابق مع تحقيق متوسطات عالية لعدد الحبوب/عرنوص
وجود اختلافات  (0 جدول)اظهر التحليل الاحصائي لبيانات الهجن القمية المتفوقة على متوسطاتها  .(2) جماعتوو 

ذلك في الاستفادة من اصناف المقارنة المدخلة لتفوقها في الصفة و  . تعكس النتائج امكانمعنوية بين الهجن القمية
 برامج التربية التي تعنى بتحسين صفة وزن الحبة.

 
 ات/غمحاصل النب

بلغ مجموع الهجن القمية المتفوقة على  إذ ,وجود اختلافات معنوية بين الهجن القمية (3) جدول اظهر 
وعند اضافة قيمة الانحراف القياسي الى متوسط كل تجربة ومقارنتو بمتوسطات الهجن القمية  اً قمي اً ىجين  91متوسطاتها

غم/نبات  323.200. تراوحت اقيامها بين % 10.224اي بنسبة اً قمي اً ىجين 22انخفضت الاختلافات المعنوية الى 
غم/نبات حققو الهجين القمي العاشر في 257.550  حققو الهجين القمي الثامن في التجربة الخامسة وادنى معدلاً 

في عموم التجارب وذلك بسبب الثبات  جميعها التجربة الاولى, تفوق صنف المسرة على متوسطات الهجن القمية
في عشر تجارب  95الوراثي وكفاءة الاباء الداخلة فيو, إضافة الى تطبعو للبيئة العراقية وكذلك تفوق الهجين المحلي 

, وعند إجراء التحليل الاحصائي 13و 12 ,10في ثلاث تجارب ىي  CH1المقارنة المدخل  في حين تفوق صنف
لم تظهر احتلافات معنوية بين الهجن القمية المتفوقة بسبب ارتفاع قيمة الانحراف القياسي  (0 جدول)للهجن المتفوقة 

 وقلة التباينات بين الهجن القمية.
يتضح من خلال نتائج ىذه الدراسة ان ىناك ستة عشر ىجيناً قمياً ذات قابلية إتحاد عامة عالية اشتركت 

من الصفات المدروسة. وعليو يمكن الاستمرار ببرنامج تربيتو وصولًا الى النقاوة الوراثية في  (4جدول ) بصفتين فاكثر
على الفعل الجيني غير الاضافي في إنتاج الهجن الفردية  من  الجيل الذاتي السابع وإدخالها المتفوق منها وبالاعتماد

 ستفادة من السلالات ذات قابلة الاتحاد العامة العالية فيخلال برنامج التضريب التبادلي بين السلالات النقية والا
ة المدخلة مثل التالفات الهجينة في انتاج الاصناف المركبة والمفتوحة التلقيح. كما يمكن تسخير بعض الهجن القمي

في خدمة برامج التربية في العراق وذلك من خلال ادخالها في تجارب انتاج السلالات  5الهجين القمي الثامن/تجربة 
 النقية او برنامج التهجين مع الاصناف المعتمدة في الزراعة العراقية لتوسيع القاعة الوراثية للمحصول.

 
 
 
 
 



ف العامة للهجن القمية المدخلة ....تقدير قابلية الائتلا  

 

8 
 

 



. وجماعتون محمود, ج.  

9 

 

 
 

 
 

 
 
 
 



ف العامة للهجن القمية المدخلة ....تقدير قابلية الائتلا  

 

01 
 

 
 

 
 



. وجماعتون محمود, ج.  

00 

 

 المصادر
مركز عبادي  اتجاىات جديدة في تربية النبات. .(2000) الخفاجي, حميد جلوب علي وضياء بطرس يوسف -1

 .للدراسات والنشر
تجزئة السماد البوتاسي في  تأثير(. 2009) كريمة محمد وىيب ومكية كاظم علك  ؛الحيدري, ىناء خضير -2

 14 خاص( الزراعة العراقية )عدد مجلة (.Zea mays L)الصفات الظاىرية لمحصول الذرة الصفراء 
(7) :38 -51. 

يوسف, ضياء بطرس؛ خزعل خضير عباس؛ عزيز حامد مجيد؛ عبد جاسم محيسن؛ جلال ناجي محمود   -3
. تربية واستنباط صنف جديد من الذرة الصفراء يلائم الزراعة الخريفية في (2001)عبيد عايد ومصطفى

 .271- 261: 28 (2,3)"العلوم الزراعية".  دراسات العراق. مجلة
(. انتاج وتقويم الزوجية 2006يوسف, ضياء بطرس؛ موفق سعيد نعوم؛ عباس خضير عباس ولمياء اسماعيل )  -2

 .70-33:59(2). "العلوم الزراعية" الهجن الفردية المدخلة من الذرة الصفراء. مجلة دراسات من توليف
. استنباط صنف (1997)يوسف, ضياء بطرس؛ حميد جلوب علي؛ عبد جاسم محيسن وعزيز حامد مجيد   -3

جديد من الذرة الصفراء يلائم الزراعة الربيعية في المنطقة الوسطى من العراق, برنامج تربية. مجلة 
 .95-4:84, دراسات "العلوم الزراعية"

الاختبار  .(2009اسماعيل الصفار واياد سعد حكمت )محمود, جلال ناجي؛ ضياء بطرس يوسف؛ مجمد  -4
التهجين القمي. مجلة  باستخدام (.Zea mays L) الثالث من الذرة الصفراء  لسلالات الجيل المبكر

 .70 – 14:63(7) ,الزراعة العراقية
Ali, H. C. (1986). Testing The genera l combining ability for severa l 

inbred lines of corn (Zea mays L.) by topcrosess. ZANCO, 4(2) 7-13. 

7- 

Bernardo, R (1996) . Test cross selection prior to futher inbreeding in 

maize: mean 11erformance and realized genetic variance Crop Sci., 

36: 867-871. 

8- 

Brun, E. L. and J. D. Dudley (1998). Breeding potential in the USA 

Argentian of  corn population containing  different   proportions of 

flint and dent germplasm . Crop Sci., 29:570-577. 

9- 

Buman, L.F. (1981). Reniew of methods used by breeders to develop 

superior inbreds. p: 199-208 .IN  Proc. Corn Sorghum In. Res. Conf., 

36
th

, Chicago. IL. 9 – 11dec. Am. Seed Tradeassoc, Washigton. Dc. 

10- 

Carena, M. J. and A. R. Hallauer (2001). Expression of heterosis in 

Leaming Midland corn belt dent populations Jour Iowa Acad. Sci., 

108 (3):73- 78. 

11- 

Castellanos, J. S.; A. R. Hallauier and H. S. Cordova (1998). Relative 

performance of tester to identify elite lines of corn (Zea mays L.). 

Madica, 43:217 -226. 

12- 

Cartea, M .E. ; P. Revilla; A. Butron; R. A.  Malvar and A. Orda s (1999). 

Do second cycle inbreds preserve the European flint heterotic  group. 

Crop Sci., 39:1060-1064. 

13- 

Early, E. B.; R. J. Miller; G. L. Reichert and R.H. Seif (1966). effect of 

shad on maize production under field condition under field conditions. 

Crop Sci., (6):1-7. 

14- 

 



ف العامة للهجن القمية المدخلة ....تقدير قابلية الائتلا  

 

02 
 

Echart. L.; F. H. Andard.; C. R. C. Vega and M. Tollenar (2004). Kernel 

number determination in Argentina maize hybrid released between 

1965 and 1993. Crop Sci., 44: 1654-1661. 

15- 

Fountain, M. O and A. H. Hallauer (1996). Genetic variantion within 

maize breeding population Crop Sci., 36:26-30. 

16- 

Gerrish, E. E. (1983). Indication from a diallel study for interracial maize 

hybridization in corn Belt Crop Sci., 23:1082-1084. 

17- 

Hallauer, A. R. and J. B. Miranda (1981). Quantitative genetics in maize 

breeding. Iowa State Press.  Iowa. 684. 

18- 

Jenkins, M.T. (1935). The Effect to inbreeding and selection within inbred 

lines of maize Upon the hybrids made after successive generation of 

selfing. Iowa. Stat. J. Sci., 3:429-450. 

19- 

Johnson, I. J. and H. K. Hayes (1936). The Combining ability of Inbred 

lines of Golden Banton Sweet Corn.  J. Am. Soc. Agron., 28:246-252. 
02- 

Lile, S.M. and A.R. Hallauer (1994). Relation between S2 and lLater 

generation testcrosses of two corn population Jour. Iowa Acad Sci., 

101(1):19-23. 

01- 

Michelini, L. A. and A. R. Hallauer (1993).Evaluation of exotic and adated 

maize (zea mays L.)  Ggermplasm. Crosses Maydica., 38:275-282. 
00- 

Yousif, D. P.; H. Ch. Ali; A. H. Majeed; N. F. Jabo and L. Sh. Mhmmed 

(1998). Estamation of general combining ability in 162 S1 and S2 

probenies of corn (zea mays L.) lines by topcrossing. Dirasat 

"Agricultural" Sci .,25(1): 1-6. 

23- 

Yousif, M. and M. Saleem (2002). Estimates of heritability for  Some  

quantitative characters in maize. International Journal Agriculture 

and Biology, 4(1):103-10. 

02- 

Thomison, P. R.; A. B. Geyer; L. D. Lotz; H. J. Siegrist and T.L. Dobbels 

(2002). Top Cross Agronomic Preformance.Agron. J., 94:290-29 high-

oil corn production. 

03- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        

 



. وجماعتون محمود, ج.  

03 

 

COMBINING ABILITY FOR EXOTIC TOP CROSSES OF 

CORN OF GENERAL ESTAMITE 

(Zea mays L.)   
 

     J. N. Mahmoud           D. P.Youssef                  M.I. Alsafar 

K. M. Wasmi                 A. H. Majeed          
 

ABSTRACT 
Afield experiment  was conducted in full season 2004 to compared and 

test 192 top cresses in S3, in cooperation program with International Maize and 

Wheat Improvement Center (CIMMYT) Top crosses under investigation were 

compared with four varieties as check( two represents local Single cross 95 and 

al-Masara–open pollinated ,and the others two CIMMYT hybrids).The objective 

of this study  was to screen and select germplasm that had good performance 

general combining ability and continuing breeding programs to develop new 

inbred lines suitable for hybrid seed production ant to extend the genetic bas for 

corn crops throughout utilizing the geographically and genetically base.                                                                                           

Each 12 top crosses and four check varieties consider orthogonal 

experiment. The results analysis with Randomized Complete Block Design, 

Result showed significant for all traits Ander Investigation. Twenty nine top 

crosses produced highest number ear /plant ,sixteen top crosses produced highest 

average of kernel number/ear, fifteen top  crosses given  highest average of 300 

gm. kernel weight, Twenty two top crosses produced highest yield/plant.    

Crosses that had good performance analyzed in the statistical design and 

the result showed that sixteen top crosses to take part more than two traits. 
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