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مستخلص:

نفــذت الدراســة باســتخدام اصــص بلاســتيكية في احــدى مشــاتل محافظــة كركــوك خــال الموســم 2024 
ــات  ــض صف ــة في بع ــة مختلف ــد زراع ــة في مواعي ــم المزروع ــات السمس ــة لنب ــب الوراثي ــض التراكي ــر بع ــة تاث لدراس
النمــو ومحتــوى الكلوروفيــل . اســتخدمت في التراكيــب الوراثيــة التراكيــب الوراثيــة رافديــن، وداع، ســومر وماليــزي 
اســود( وزرعــت في ثــاث مواعيــد مختلفــة )10 حزيــران، 20 حزيــران و30 حزيــران( ، صممــت التجربــة ضمــن 
تجربــة عامليــة مصممــة وفــق التصميــم العشــوائي الكامــل R.C.D( Randomize Complete Design(. اظهــرت 
ــل  ــات-1، الكلوروفي ــرع نب ــات )ســم(، عــد الاف ــاع النب ــي ســومر في صفــات ارتف ــب الوراث ــج:   تفــوق التركي النتائ
الــكلي )ملغــم غــم وزن رطــب(، المســاحة الورقيــة )ســم2(، دليــل المســاحة الورقيــة، المــاء النســبي لــاوراق % الــوزن 
الجــاف نبات-1)غــم(، وبنســبة زيــادة بلغــت 22.95% ، 37.72% ، 7.08% ، 8.46% ، 10.20%، 11.73% ، 
ــل النســب، كــا تفــوق موعــد الزراعــة في  ــذي اعطــى اق ــزي اســود ال ــة بالصنــف مالي ــوالي مقارن %7.94 ، عــى الت
30 حزيــران في صفــات ارتفــاع النبــات )ســم(، عــد الافــرع نبــات-1، الكلوروفيــل الــكلي )ملغــم غــم وزن رطــب(، 
المســاحة الورقيــة )ســم2(، دليــل المســاحة الورقيــة، المــاء النســبي لــاوراق % الــوزن الجــاف نبات-1)غــم(، وبنســبة 
 10 بالموعــد  مقارنــة  ، %4.46 و9.12%   13.74% ،  13.12% ، بلغــت 10.78%، 35.69%، 3.87%  زيــادة 

حزيــران عــى التــوالي. 
الكلمات المفتاحية: نبات السمسم + تراكيب وراثية + مواعيد زراعة مختلفة + صفات النمو + محتوى الكلوروفيل.

Study of growth characteristics and chlorophyll content 
of some sesame genotypes grown at different growth periods
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Abstract: 

The study was conducted using plastic pots in one of the nurseries of Kirkuk Governorate during the 
2024 season to study the effect of some genetic compositions of sesame plants planted at different planting 
dates on some growth traits and chlorophyll content. The genetic compositions Rafidain, Wadaa, Sumer and 
Malaysian Black were used in the genetic compositions and planted at three different dates (June 10, June 
20 and June 30). The experiment was designed within a factorial experiment designed according to the Ran-
domize Complete Design (R.C.D). The results showed that the Somer genotype was superior in the traits of 
plant height (cm), number of branches plant-1, total chlorophyll (mg/g fresh weight), leaf area (cm2), leaf 
area index, relative leaf water % dry weight plant-1 (g), with an increase rate of 22.95%, 37.72%, 7.08%, 
8.46%, 10.20%, 11.73%, 7.94%, respectively, compared to the Malaysian Black variety, which gave the 
lowest percentages. The planting date of June 30 was also superior in the traits of height. Plant (cm), num-
ber of branches plant-1, total chlorophyll (mg g wet weight), leaf area (cm2), leaf area index, relative leaf 
water % dry weight plant-1 (g), with an increase rate of 10.78%, 35.69%, 3.87%, 13.12%, 13.74%, 4.46% 
and 9.12% compared to the date of June 10, respectively.

Keywords: sesame plant + genetic tupes + different planting dates + growth traits + chlorophyll content.
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المقدمة: 

Sesumum indicum ينتمــي    .L نبــات السمســم 
النباتــات  مــن   Pedaliaceae السمســمية  العائلــة  الى 
ــذوره حــوالي  ــراوح نســبة الزيــت في ب ــة المهمــة ي الزيتي
الرابــع  الرئيــي  المحصــول  السمســم  يعتــر   ،50%
 .)2015 واخــرون،   Mamatha( الزيــت  انتــاج  في 
ــة  ــواع الاطعم ــف ان ــتعمل في مختل ــم تس ــذور السمس ب
 .)2019, Sharaby( والوجبــات الخفيفــة والصلصــات
 2021 لعــام  العــراق  في  المزروعــة  المســاحة  بلغــت 
حــوالي 7736 الــف هكتــار وبلغــت كميــة الانتــاج 
الزراعــي،  الاحصــاء  )مديريــة  هكتــار  طــن   2134
2021(، وتــاتي اهميــة بــذور السمســم كونــه تســتخدم 
في عــدة مجــالات منهــا صناعــة المســتحضرات الدوائيــة 
كــا تحــوي كســبة  التجميــل  مســتحضرات  وصنعــة 
بــذور السمســم عــى نســبة بروتــن %25-20 )العــودة 

.)2009 واخــرون، 
   تختلــف الاصنــاف والتراكيــب الوراثيــة فيــا بينهــا 
ــل  ــن التداخ ــج م ــذا نات ــة وه ــات المورفولوجي في الصف
بــن التبايــن الوراثــي والبيئــي وللصفــة الكميــة. إن 
ــار صنــف ذو  اســتخدام وحــدة مســاحة الأرض واختي
متوســط ​​​​عائــد مرتفــع هــو عامــل رئيــي في ضــان عائــد 
ــم )Hamza  وAbd-Salam ,2015( ان  ــح للسمس مرب
كل تركيــب وراثــي تتميــز بصفــات معينــة تختلــف عــن 
التركيــب الاخــر، وان زراعــة الاصنــاف والتراكيــب 
بالانتاجيــة  تتميــز  التــي  الجديــدة  المدخلــة  الوراثيــة 
العاليــة مقارنــة بالصنــف المحــي يعــد مــن اهــم اهــداف 
مــربي هــذا النبــات ومــدى ملائمــة هــذه الاصنــاف 
والتراكيــب الوراثيــة للظــروف البيئيــة للمنطقــة والتــي 
النبــات  هــذا  زراعــة  زيــادة  في  اســاسي  عامــل  تعــد 

وانتشــاره )خطــاب، 2023(.

وبالرغــم مــن الاهميــة الكبــرة لهــذا المحصــول نجــد 
ــزوف  ــول وع ــذا المحص ــة به ــاحة المزروع ــار المس انحس
الفــاح والمــزارع العراقــي عــن زراعتــه وذلــك بســبب 
ــرز هــذه المشــاكل عــدم وجــود  تعــدد مشــاكله ومــن اب
اصنــاف ذات انتاجيــة عاليــة وكذلــك انخفــاض محتــوى 
ــة  ــدم زراع ــك ع ــن وكذل ــت والبروت ــن الزي ــذوره م ب
لــكل  تلائــم  التــي  الوراثيــة  والتراكيــب  الاصنــاف 
منطقــة واصابتــه بأمــراض الذبــول وتــورق الازهــار 
)المايكوبلازمــا( وانفــراط البــذور بعــد نضــج الثــار 
ــل، ان  ــن الحاص ــره م ــة كب ــض كمي ــؤدي الى خف ــا ي مم
للحصــول  مهــم  للزراعــة  المناســب  الموعــد  اختيــار 
وكفــاءة  للنمــو  المنــاخ  لملائمــة  حاصــل  اعــى  عــى 
عمليــة البنــاء الضوئــي )Erhart  واخــرون، 2005( 
وانحســار الاراضي المزروعــة وعــزوف المــزارع العــراق 
عــن زراعتــه وقلــة الانتاجيــة نتيجــة عــدم ضبــط موعــد 
ــداءً  ــة في العــراق ابت الزراعــة كــون فــرة الزراعــة طويل
مــن نيســان وحتــى نهايــة تمــوز وتحديــد موعــد الزراعــة 
ــو  ــة للنم ــه الكافي ــات فرصت ــذ النب ــذي ياخ ــبة ال المناس
ــبب  ــي تس ــار والت ــقوط الامط ــد س ــل موع ــج قب والنض
ــة  ــاء فرص ــك اعط ــل وكذل ــن الحاص ــر م ــدان كث في فق
ــم  ــاد السمس ــد حص ــا بع ــة الارض وتهيئته ــة لتهيئ كافي
لزراعــة المحاصيــل اللاحقــة بنــاء عــى ذلــك نفــذت 
ــة  ــر بعــض الصفــات الخضري هــذه الدراســة بهــدف تاث
نبــات  مــن  مختلفــة  لتراكيــب  الكلوروفيــل  ومحتــوى 

ــراق. ــة في الع ــة مختلف ــد زرعي ــت مواعي ــم تح السمس

المواد وطرائق العمل: 

مدينــة  في  المشــاتل  احــدى  في  التجربــة  نفــذت 
كركــوك   خــال الموســم 2024 باســتخدام اصــص 
ــاع  ــم وارتف ــر 30 س ــاء( بقط ــارورات م ــتيكية )ق بلاس
40 ســم ووزن 10 كغــم ملئــت بخليــط مــن التربــة 
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ــذور  ــث زرعــت ب ــة والبتمــوس بنســبة 2 :1 حي المزيجي
اصنــاف السمســم بعــد الحصــول عليهــا مــن كليــة 
كافــة  تكريــت واجريــت عليهــا  الزراعــة - جامعــة 
المعامــات الزراعيــة ضمــن تجربــة عامليــة مصممــة 

Randomize Com� لوف�ـق التصمي�ـم العش�ـوائي الكاملـ
)R.C.D(. والجــدول )1( يبين الصفات   plete Design

الفيزيائيــة والكيميائيــة لتربــة التجربــة.

جدول )1( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية والنسجة للتربة المستخدمة في التجربة

وحدة القياسالقيمةالصفات
pH7.05درجة تفاعل التربة__
EC 0.22التوصيل الكهربائيMmho.cm-1

)CaCo3( 24كاربونات الكالسيوم%
 S0il texure رملية لونيةالنسجة__

Silt 16غرين%
Clay 12طين%
Sand 72رملية%

* أجريت التحاليل في مختبرات شعبة ادارة المياه والتربة/ مديرية زراعة كركوك / محافظة كركوك .

* التصميم التجريبي والمعاملات المستخدمة
ــم العشــوائي  ــق التصمي ــة وف ــة عاملي صممــت تجرب
ــن  ــة م ــب وراثي ــة تراكي ــن: الاول اربع ــل وبعامل الكام
 , V2ســومر , V1بــذور نبــات السمســم وهــي )رافديــن
وداعV3  وماليــزي اســود V4 ( والعامــل الثــاني مواعيــد 
ــران P1 ، الموعــد  زراعــة مختلفــة )الموعــد الاول 10حزي
 )P3والموعــد الثالــث 30حزيــران P2 الثــاني 20حزيــران
هــو. وكــررت ثــاث مــرات احتــوى المكــرر الواحد على 

12 معاملــة ناتجــة مــن تداخــل العامــل الاول والثــاني .
* الصفات المدروسة 

1- ارتفاع النبات )سم(.	
ــط  ــطة شري ــات بواس ــاع النب ــاس ارتف ــذ قي ــم اخ ت
القيــاس مــن ســطح إلتربــة الى إعــى قمــة في النبــات 
لثــاث مكــررات واســتخراج معــدل طــول النبــات 

إلتجريبيــة. للوحــدة 
2- عدد الافرع نبات-1

اصيــص  كل  في  الافــرع  عــدد  حســاب  تــم 

مكــررات. لثــاث  المعــدل  واســتخراج 
ــكلي في الاوراق  ــل a و b وال ــوى الكلوروفي 3- محت

ــري( ــم-1 وزن ط ــم .غ )ملغ
الــكلي  الكلوروفيــل  مــن  الاوراق  محتــوى  قــدر 
عــن   )1977( واخــرون   Knudson طريــق  حســب 
ــاوراق  ــري ل ــوزن الط ــن ال ــرام م ــذ1.5 غ ــق اخ طري
ووضعهــا في علــب واضيــف لهــا 10 مــل مــن الايثانــول 
ــان الكلوروفيــل  ــام وبعــد ذوب ــوم لمــدة اربعــة اي لــكل ي
قــراءة  تــم  قنــاني زجاجيــة وبعدهــا  تــم وضعهــا في 
Spectrophotome� �ـاز  �ـة بجه �ـوء للعين �ـاص الض  امتص
ter  وعــى طــولي موجيــن )649 و665(. وتــم تقديــر 

تركيــز الكلوروفيــل a ,b  مــن خــال المعادلــة التاليــة :

Total Clorophyll = Clorophyll(a) + Clorophyll(b)
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4 - مساحة الورقة ) سم2(.
تــم قيــاس المســاحة الورقيــة عنــد نهايــة التجربــة 
معاملــة  مــن كل  اوراق   6 مــن  تتكــون  عينــة  بأخــذ 
Wal�(  ولثلـاث مك�ـررات باس�ـتخدام الطريق�ـة الوزني�ـة
las و Mnger 1965 ( يتــم وزن العينــة باســتخدام الميزان 

الحســاس (ثــاث مراتــب بعــد الصفــر) بعــد تســجيل 
وزن العينــة تــم عمــل ثقــب الأوراق باســتخدام مثقــاب 
خــاص معلــوم القطــر ثــم بعــد ذلــك تــوزن الأقــراص 
المقطوعــة مــن الأوراق وتســجل، بعــد ذلــك تــم تطبيــق 

ــة.  ــون الاتي لإيجــاد المســاحة الورقي القان

                                      وزن الاوراق الكامل
المساحة الورقية = _______________× مساحة القرص

                                          وزن الاقراص

5- دليل المساحة الورقية:
)كاردنيــز   : التاليــة  المعادلــة  حســب  قيســت 

)1990 وآخــرون، 

LAI= دليل المساحة الورقية

A= المساحة التي يشغلها النبات على الأرض

LA= المساحة الورقية 

5- محتــوى المــاء النســبي لــاوراق )%(: قيســت 
حســب المعاملة التاليــة Siddique( واخــرون، 2000(:

RWC = المحتوى النسبي للماء في الاوراق

FW =وزن الاوراق الطــري بعــد الحصــاد مبــاشرة 

بعــد الحصــاد )غــم(
TW = وزن الاوراق ممتلئة )غم(.

ــري  ــا الط ــد وزنه ــد تحدي ــع الاوراق بع ــم  وض اذ ت
مبــاشرة في المــاء المقطــر لمــدة ســاعتين وفي درجــة حــرارة 
25 م0 وبعدهــا وزنــت مبــاشرة للحصــول عــى المعــدل  

TW

تــم  والتــي  )غــم(  الجــاف  الاوراق  وزن   =DW

الحصــول عليهــا مــن وضــع الاوراق في فــرن كهربائــي 
عنــد درجــة 65 م0 ولمــدة 48  ســاعة

6- الوزن الجاف للمجموع الخضري)غم(:
ــري  ــوع الخ ــاف للمجم ــوزن الج ــاب ال ــم حس ت
ــرارة  ــة ح ــى درج ــات وتجفيفهــا في الفــرن ع ــذ نبات بأخ
)70-65 م0 ( ولمــدة 72-48 ســاعة لحــن ثبــوت الوزن  
ــوزن الجــاف )الصحــاف، 1989(. ووزنــت لاخــذ ال

*التحليــل الاحصائي:حللــت النتائــج بموجــب 
Duncun Multi� الحـ�دود  متعـ�دد  دنكـ�ن   اختبـ�ار 
ple range Test  عنــد مســتوى احتــال %5 )الــراوي 

وخلــف الله، 2000(. وحللــت البيانــات باســتخدام 
البرنامــج الاحصائــي Minitab  بواســطة الحاســوب. 

* النتائج والمناقشة: 

*ارتفاع النبات )سم(
تشــر نتائــج الجــدول)2( ان التراكيــب الوراثيــة 
اختلفــت فيــا بينهــا معنويــا في التاثــر في ارتفــاع النبات، 
اذ تفــوق التركيــب الوراثــي ســومر في ارتفــاع نباتاته بلغ 
.00150 ســم  وبنســبة زيــادة بلغــت%22.95 مقارنــة 
ــل  ــى اق ــذي اعط ــود ال ــزي اس ــي مالي ــب الوراث بالتركي
ــا  ــف معنوي ــذي لم يختل ــم وال ــاع كان 122.00 س ارتف

عــن التركيــب الوراثــي رافديــن.
مــن الجــدول نلاحــظ ان مواعيــد الزراعــة ايضــا 
اختلفــت معنويــاً في التاثــر في ارتفــاع النبــات، اذ تفــوق 
ــم  ــغ 140.42س ــاع بل ــى ارتف ــران باع ــد 30حزي الموع
وبنســبة زيــادة بلغــت %10.78 مقارنــة بالموعــد 10 



77 مجـلـة الدراســات التربـويــة والعلـمـيــة - كلـيــة التـربـيـة - الجـامـعـة العراقـيــة
العدد الخامس والعشـرون - المجلد الثاني عشر - علـوم الحياة - آب 2025 م

حزيــران الــذي اعطــى اقــل ارتفــاع بلــغ  126.75ســم.
التداخــل الثنائــي بــن التراكيــب الوراثيــة ومواعيــد 
الزراعــة اظهــرت تاثــر معنــوي في ارتفــاع النبــات، 
 30 اذ اعطــى التركيــب الوراثــي ســومر المــزروع في 

حزيــران اعــى ارتفــاع بلــغ 160.0 ســم وبنســبة ويــادة 
بلغــت%37.93 مقارنــة بالتركيــب الوراثــي ماليــزي 
اقــل  اعطــى  الــذي  10حزيــران  في  المــزروع  اســود 

ارتفــاع كان 116.0 ســم .

      جدول )2( تاثير التراكيب الوراثية لنبات السمسم ومواعيد الزراعة في صفة ارتفاع النبات)سم(.

التراكيب الوراثية

مواعيد الزراعة
متوسط المواعيدماليزي اسودوداعسومررافدين

10f 121.70c 140.00d 129.30g 116.00c 126.75حزيران

20e 125.70b 150.00d 131.70f 120.00b 131.83حزيران

30d 131.70a 160.00c 140.00d 130.00a 140.42حزيران

c 126.33a 150.00b 133.67c 122.00متوسط التراكيب الوراثية
ــار دنكــن متعــدد  ــة حســب اختب ــي امامهــا نفــس الحــروف او الحــروف المتشــابهة لا توجــد بينهــا فروقــات معنوي ــام الت ٭ الارق

ــال 5%. ــد مســتوى احت الحــدود عن

* عدد الافرع نبات-1.
تشــر نتائــج الجــدول )3( تاثــر التراكيــب الوراثيــة 
تفــوق  اذ  النبــات-1.  الافــرع  معنويــاُ في صفــة عــدد 
الافــرع  عــدد  صفــة  في  ســومر  الوراثــي  التركيــب 
وبلــغ16.89 وبنســبة زيــادة بلغــت  %37.72 مقارنــة 
ــل  ــى اق ــذي اعط ــود ال ــزي اس ــي مالي ــب الوراث بالتركي

صفــة لعــدد الافــرع وكان 12.67 .
مــن الجــدول نلاحــظ ان مواعيــد الزراعــة ايضــا 
الافــرع  عــدد  صفــة  في  التاثــر  في  معنويــاً  اختلفــت 
ــاع  ــى ارتف ــران باع ــد 30حزي ــوق الموع ــات، اذ تف للنب
 % بلغــت35.69  زيــادة  وبنســبة  فــرع   16.50 بلــغ 
مقارنــة بالموعــد 10 حزيــران الــذي اعطــى اقــل ارتفــاع 
بلــغ 12.16 فــرع في حــن لم يختلــف معنويــا عــن الموعد 

20 حزيــران.
   التداخــل الثنائــي بــن التراكيب الوراثيــة ومواعيد 

الزراعــة اظهــرت تاثــر معنــوي في صفــة عــدد الافــرع 
ــزروع  ــومر الم ــي س ــب الوراث ــى التركي ــات، اذ اعط للنب
في 30 حزيــران اعــى صفــة عــدد الافــرع بلــغ  19.00 
فــرع وبنســبة زيــادة بلغــت %18.70 مقارنــة بالتركيــب 
الوراثــي ماليــزي اســود المــزروع في 10حزيــران الــذي 

اعطــى اقــل صفــة عــدد الافــرع وكان 10.00 فــرع .
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* نسبة الكلوروفيل الكلي)ملغم غم-1 وزن رطب(
يلاحــظ نتائــج الجــدول )4( ان التراكيــب الوراثيــة 
ــبة  ــة نس ــر في صف ــا في التاث ــا معنوي ــا بينه ــت في اختلف
رطــب(.  وزن  غــم-1  )ملغــم  الــكلي  الكلوروفيــل 
نســبة  الوراثــي ســومر في صفــة  التركيــب  تفــوق  اذ 
الكلوروفيــل الــكلي بلــغ 12.55 )ملغــم غــم-1 وزن 
رطــب( وبنســبة زيادة بلغــت %7.08 مقارنــة بالتركيب 
الوراثــي ماليــزي اســود الــذي اعطــى اقــل في صفــة 
ــم-1  ــم غ ــكلي كان 11.72 )ملغ ــل ال ــبة الكلوروفي نس
ــب  ــن التركي ــا ع ــف معنوي ــذي لم يختل ــب( وال وزن رط

الوراثــي رافديــن.
مــن الجــدول نلاحــظ ان مواعيــد الزراعــة ايضــا 
اختلفــت معنويــاً في التاثــر في صفــة نســبة الكلوروفيــل 
30حزيــران باعــى  ,اذ تفــوق الموعــد  الــكلي للنبــات 
ــغ 12.33  ــكلي بل ــل ال ــة نســبة الكلوروفي قيمــة في صف
)ملغــم غــم-1 وزن رطــب( وبنســبة زيــادة بلغــت 3.87 
ــل في  ــى اق ــذي اعط ــران ال ــد 10 حزي ــة بالموع % مقارن
ــم  ــغ 11.87 )ملغ ــكلي بل ــل ال ــبة الكلوروفي ــة نس صف

ــب(. ــم-1 وزن رط غ

التداخــل الثنائــي بــن التراكيــب الوراثيــة ومواعيــد 
نســبة  صفــة  في  معنــوي  تاثــر  اظهــرت  الزراعــة 
الكلوروفيــل الــكلي للنبــات، اذ اعطــى التركيــب الوراثي 
ســومر المــزروع في 30 حزيــران اعــى قيمــة في صفة نســبة 
الكلوروفيــل الــكلي بلــغ 12.82 )ملغــم غــم-1 وزن 
رطــب( وبنســبة زيادة بلغــت%10.51 مقارنــة بالتركيب 
ــذي  ــران ال ــزروع في 10حزي ــود الم ــزي اس ــي مالي الوراث
اعطــى اقــل في صفــة نســبة الكلوروفيــل الــكلي كان 

11.60 )ملغــم غــم-1 وزن رطــب( .

        جدول )3 ( تاثير التراكيب الوراثية لنبات السمسم ومواعيد الزراعة في صفة عددالافرع نبات-1.

التراكيب الوراثية

مواعيد الزراعة
متوسط المواعيدماليزي اسودوداعسومررافدين

10g 11.33de 14.67f 12.67h 10.0b 12.16حزيران
20d 15.00b 17.00cd 15.67e 14.00a 15.41حزيران
30c 16.00a 19.00b 17.00e 14.00a 16.50حزيران

b 14.11a 16.89ab 15.11c 12.67متوسط التراكيب الوراثية
ــار دنكــن متعــدد  ــة حســب اختب ــات معنوي ــي امامهــا نفــس الحــروف او الحــروف المتشــابهة لا توجــد بينهــا فروق ــام الت * الارق

ــال %5.  ــد مســتوى احت الحــدود عن
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* المساحة الورقية )سم2(
تشــر نتائــج الجــدول)5( ان التراكيــب الوراثيــة 
اختلفــت فيــا بينهــا معنويــا في التاثــر في صفــة المســاحة 
ــي  ــب الوراث ــوق التركي ــم2(. اذ تف ــة ننبات-1)س الورقي
وبلغــت  للنبــات  الورقيــة  المســاحة  ســومر في صفــة 
ــة  ــادة بلغــت%8.46 مقارن .44 384 ســم2 وبنســبة زي
اعطــى  الــذي  اســود  ماليــزي  الوراثــي  بالتركيــب 
اقــل قيمــة لصفــة المســاحة الورقيــة للنبــات وكانــت 

ــم2. 354.44 س
مــن الجــدول نلاحــظ ان مواعيــد الزراعــة ايضــا 
ــة  ــاحة الورقي ــة المس ــر في صف ــاً في التاث ــت معنوي اختلف
30حزيــران باعــى قيمــة  للنبــات، اذ تفــوق الموعــد 

لصفــة المســاحة الورقيــة للنبــات وبلغــت 392.50 
ــد  ــة بالموع ــت%13.22 مقارن ــادة بلغ ــبة زي ــم2 وبنس س
المســاحة  صفــة  في  اقــل  اعطــى  الــذي  حزيــران   10

الورقيــة للنبــات وبلغــت 346.67 ســم2.
التداخــل الثنائــي بــن التراكيــب الوراثيــة ومواعيــد 
المســاحة  صفــة  في  معنــوي  تأثــر  اظهــرت  الزراعــة 
ــي ســومر  ــات ، اذ اعطــى التركيــب الوراث ــة للنب الورقي
المســاحة  صفــة  في  اعــى  حزيــران   30 في  المــزروع 
الورقيــة للنبــات بلــغ 410.00 ســم2 وبنســبة زيــادة 
بلغــت%23.00 مقارنــة بالتركيــب الوراثــي ماليــزي 
اســود المــزروع في 10حزيــران الــذي اعطــى اقــل قيمــة 

في صفــة المســاحة الورقيــة وكان 333.33 ســم2 .

جدول )4( تاثير التراكيب الوراثية لنبات السمسم ومواعيد الزراعة في صفة نسبة الكلوروفيل الكلي )ملغم غم-1 وزن رطب(.

التراكيب الوراثية

مواعيد الزراعة
متوسط المواعيدماليزي اسودوداعسومر رافدين 

10f 11.70c 12.26e 11.93f 11.60c 11.87حزيران
20de 12.06b 12.58d 12.10f 11.60b 12.08حزيران
30cd 12.16a 12.82b 12.40e 11.96a 12.33حزيران

c 11.97a 12.55 b 12.14d 11.72متوسط التراكيب الوراثية
ــار دنكــن متعــدد  ــة حســب اختب ــات معنوي ــي امامهــا نفــس الحــروف او الحــروف المتشــابهة لا توجــد بينهــا فروق ــام الت * الارق

ــال %5. ــد مســتوى احت الحــدود عن

   جدول ) 5( تاثير التراكيب الوراثية لنبات السمسم ومواعيد الزراعة في صفة المساحة الورقية نبات-1)سم2(. 

التراكيب الوراثية

مواعيد الزراعة
متوسط المواعيدماليزي اسودوداعسومر رافدين 

10j 340.00fg 363.33i 350.00j 333.33c 346.67حزيران
20gh 360.00cd 380.00ef 370.00hi 353.33b 365.83حزيران
30c 386.67a 410.00b 396.67de 376.67a 392.50حزيران

bc 362.22a 384.44ab 372.22c 354.44متوسط التراكيب الوراثية
ــار دنكــن متعــدد  ــة حســب اختب ــات معنوي ــي امامهــا نفــس الحــروف او الحــروف المتشــابهة لا توجــد بينهــا فروق ــام الت ٭ الارق

ــال %5. ــتوى احت ــد مس ــدود عن الح
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* محتوى الماء النسبي للاوراق)%(.
تشــر نتائــج الجــدول )7( ان التراكيــب الوراثيــة 
اختلفــت فيــا بينهــا معنويــا في التاثــر في صفــة المــاء 
النســبي لــاوراق، اذ تفــوق التركيــب الوراثــي ســومر 
في نســبة صفــة المــاء النســبي لــاوراق وبلــغ 82.56% 
بالتركيــب  مقارنــة   11.73% بلغــت  زيــادة  وبنســبة 
الوراثــي ماليــزي اســود الــذي اعطــى اقــل نســبة في 

ــذي لم  ــاوراق كان %73.89 وال ــبي ل ــاء النس ــة الم صف
ــن. ــي رافدي ــب الوراث ــن التركي ــا ع ــف معنوي يختل

مــن الجــدول نلاحــظ ان مواعيــد الزراعــة ايضــا 
ــاً في محتــوى المــاء النســبي لــاوراق، اذ  اختلفــت معنوي
تفــوق الموعــد 30حزيــران باعــى نســبة بلــغ 79.83% 
 20 بالموعــد  مقارنــة  بلغــت4.46%  زيــادة  وبنســبة 

ــغ   76.42%. ــبة بل ــل نس ــى اق ــذي اعط ــران ال حزي

جدول ) 6( تاثير التراكيب الوراثية لنبات السمسم ومواعيد الزراعة في صفة دليل المساحة الورقية.

التراكيب الوراثية

مواعيد الزراعة
متوسط المواعيدماليزي اسودوداعسومر رافدين 

10f 0.47e 0.49e 0.50f 0.46c 0.48حزيران

20e 0.50d 0.52d 0.53e 0.49b 0.51حزيران

30c 0.54a 0.57b 0.56d 0.52a 0.55حزيران

b 0.50a 0.54a 0.53b 0.49متوسط التراكيب الوراثية
ــار دنكــن متعــدد  ــة حســب اختب ــات معنوي ــي امامهــا نفــس الحــروف او الحــروف المتشــابهة لا توجــد بينهــا فروق ــام الت * الارق

ــال %5. ــد مســتوى احت الحــدود عن

* دليل المساحة الورقية
يتبــن مــن نتائــج الجــدول )6( ان التراكيــب الوراثية 
اختلفــت فيــا بينهــا معنويــا في صفــة دليــل المســاحة 
ــة، اذ تفــوق التركيــب الوراثــي  ســومر في صفــة  الورقي
ــف  ــذي لم يختل ــغ 0.54 وال ــة بل ــاحة الورقي ــل المس دلي
ــادة  ــبة زي ــومر وبنس ــي س ــب الوراث ــن التركي ــا ع معنوي
ماليــزي  الوراثــي  بالتركيــب  بلغت%10.20مقارنــة 
المســاحة  دليــل  صفــة  في  اقــل  اعطــى  الــذي  اســود 

الورقيــة وكان 0.49 .
مــن الجــدول نلاحــظ ان مواعيــد الزراعــة ايضــا 
الورقيــة،  المســاحة  اختلفــت معنويــاً في صفــة دليــل 
30حزيــران باعــى قيمــة في صفــة  اذ تفــوق الموعــد 

زيــادة  وبنســبة   0.55 بلــغ  الورقيــة  المســاحة  دليــل 
بلغــت%13.74 مقارنــة بالموعــد 10 حزيــران الــذي 
اعطــى اقــل قيمــة في صفــة دليــل المســاحة الورقيــة بلــغ 

.  0.48
التداخــل الثنائــي بــن التراكيــب الوراثيــة ومواعيــد 
دليــل  صفــة  في  معنــوي  تاثــر  اظهــرت  الزراعــة 
ــة، اذ اعطــى التركيــب الوراثــي ســومر  المســاحة الورقي
ــل المســاحة  ــران اعــى في صفــة دلي المــزروع في 30 حزي
الورقيــة بلــغ 0.57 وبنســبة ويــادة بلغــت 23.56% 
ــزروع في  ــزي اســود الم ــي مالي ــب الوراث ــة بالتركي مقارن
10حزيــران الــذي اعطــى اقــل قيمــة في صفــة دليــل 

المســاحة الورقيــة كان 0.46 .
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التداخــل الثنائــي بــن التراكيــب الوراثيــة ومواعيــد 
الزراعــة اظهــرت تاثــر معنــوي في صفــة المــاء النســبي 
لــاوراق، اذ اعطــى التركيــب الوراثــي ســومر المــزروع 
ــبة  ــت 84.33 % وبنس ــبة بلغ ــى نس ــران اع في 30 حزي

الوراثــي  بالتركيــب  بلغــت %17.12 مقارنــة  زيــادة 
ــى  ــذي اعط ــران ال ــزروع في 10حزي ــود الم ــزي اس مالي

ــبة كان 72.00% . ــل نس اق

جدول  )7 ( تاثير التراكيب الوراثية لنبات السمسم ومواعيد الزراعة في صفة الماء النسبي للاوراق)%(.

التراكيب الوراثية

مواعيد الزراعة
متوسط المواعيدماليزي اسودوداعسومر رافدين 

10f 76.33b 82.00d 79.00h 73.67ab 77.75حزيران

20g 75.00bc 81.33e 77.33i 72.00b 76.42حزيران

30d 78.33a 84.33c 80.67f 76.00a 79.83حزيران

c 76.55a 82.56b 79.00d 73.89متوسط التراكيب الوراثية
ــار دنكــن متعــدد  ــة حســب اختب ــات معنوي ــي امامهــا نفــس الحــروف او الحــروف المتشــابهة لا توجــد بينهــا فروق ــام الت * الارق

ــال %5. ــد مســتوى احت الحــدود عن

* الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم(
تشــر نتائــج الجــدول)8( ان التراكيــب الوراثيــة 
اختلفــت فيــا بينهــا معنويــا في صفــة الــوزن الجــاف 
ــي ســومر في  ــات )غــم(. اذ تفــوق التركيــب الوراث للنب
صفــة الــوزن الجــاف للنبــات بلــغ 70.40 غــم وبنســبة 
الوراثــي  بالتركيــب  مقارنــة   7.94% بلغــت  زيــادة 
الــوزن  اقــل في صفــة  الــذي اعطــى  ماليــزي اســود 
ــف  ــذي لم يختل ــم وال ــات وكان 65.22  غ ــاف للنب الج

معنويــا عــن التركيــب الوراثــي رافديــن.
مــن الجــدول نلاحــظ ان مواعيــد الزراعــة ايضــا 
للنبــات،  الجــاف  الــوزن  معنويــاً في صفــة  اختلفــت 
ــوزن  ــة ال ــى في صف ــران باع ــد 30 حزي ــوق الموع اذ تف
زيــادة  وبنســبة  غــم   70.83 بلــغ  للنبــات  الجــاف 
الــذي  حزيــران   10 بالموعــد  مقارنــة  بلغــت9.12% 
اعطــى اقــل نســبة في صفــة الــوزن الجــاف للنبــات بلــغ 

غــم.   64.91

التداخــل الثنائــي بــن التراكيــب الوراثيــة ومواعيــد 
الزراعــة اظهــرت تاثــر معنــوي في صفــة الــوزن الجــاف 
للنبــات، اذ اعطــى التركيــب الوراثــي ســومر المــزروع في 
30 حزيــران اعــى قيمــة في صفــة الــوزن الجــاف للنبــات 
 18.19% بلغــت  زيــادة  وبنســبة  غــم   73.67 بلــغ 
ــزروع في  ــزي اســود الم ــي مالي ــب الوراث ــة بالتركي مقارن
ــوزن  ــة ال ــة في صف ــل قيم ــى اق ــذي اعط ــران ال 10حزي

ــات وكان 62.33  غــم. الجــاف للنب
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المناقشة: 

المبــاشر  الــدور  الى  النبــات  ارتفــاع  يعــزى  قــد 
للعنــاصر المعدنيــة التــي زادت نســبتها في الموعــد 20 
عمليـــة  في  دور  والفســفور  للنتروجــن  ان  اذ  نمــوز 
انقســام وتوســع واســتطالة الخلايــا بفعــل توفــر ضغــط 
انتفاخــي مثــالي فضــاً عــى دورهمــا في تنشــيط العديــد 
مـــن الانزيــات المســؤولة عــن بنــاء المــواد التركيبيــة التي 
ــة  ــي عمليـ ــا فـ ــات ودورهمـ ــاء هيــكل النبـ تدخــل في بن
التـــوازن الهرمــوني وزيــادة كفــاءة عمــل منظــات النمــو 
. )1982, Arneke عــي:2023 و Mengle( النباتيــة
ان  الى  تعــود  قــد  الخــري  النمــو  الزيــادة في  ان 
نمــو  الى  يقــود  تمــوز   20 للزراعــة  المناســب  الموعــد 
النبــات خــال فــرة مناخيــة وبيئيــة ملائمــة للنمــو 
مــن حيــث درجــة الحــرارة  وهــذا يــؤدي الى كفــاءة 
للنبــات  الســكر  الضوئــي، وانتــاج  البنــاء  في عمليــة 
ــاهمة الكربوهيــدرات الناتجــة في زيــادة مفــردات  ومس
النمــو الخــري للنبــات كارتفــاع النبــات )الجــدول 2( 
والمســاحة الورقيــة ودليلهــا )الجدولــن 5 و6(  وغيرهــا 

Ba�,1999( الاخـ�ر الخـرضي  النمـ�و  صفـ�ات  ىمـ�ن 
2024(، ودخــول النتروجــن و  محمــد،   ,  jracharya

ــيج  ــة في النس ــية الخلوي ــم الاغش ــاء معظ ــفور في بن الفس
يمكّــن  الخــراء،  البلاســتيدات  خاصــةً  و  النبــاتي 
النبــات مــن عمــل صــافي تمثيــل ضوئــي عــالٍ يزيــد مــن 
معــدل انتــاج مــواد الهيــكل الكاربــوني والــذي يعــد 
ــوسي  ــية )الال ــري الاساس ــوع الخ ــاء المجم ــزة بن ركي
واخــرون، 2001(، فضــاً عــن مســاهمة البوتاســيوم في 
ــة التــي تزيــد مــن ســمك  ــا الكلورنكيمي تكويــن الخلاي
الســيقان و تقويتهــا و بالتــالي زيــادة الــوزن الجــاف و 
دور البوتاســيوم  الفعــال في زيــادة المســاحة الورقيــة 
يحفــز  التــي  الكاربوهيدراتيــة  المــواد  زيــادة  وبالتــالي 
انزيــات نقلهــا الى البــذرة وهــذا يفــر ســبب زيــادة 
والــوزن  خاصــة  بصــورة  للحبــوب  الجــاف  الــوزن 
البايولوجــي بصــورة عامــة )اميــن,Ramhelda: 2023 و

.)2006,Al-fuly

جدول ) 8( تاثير التراكيب الوراثية لنبات السمسم ومواعيد الزراعة في صفة الوزن الجاف للنبات)غم(.

التراكيب الوراثية

مواعيد الزراعة
متوسط المواعيدماليزي اسودوداعسومر رافدين 

 10e 65.00d 67.00e 65.33f 62.33 c 64.91حزيران

20d 67.33b 70.67e 68.33e 65.00b 67.83حزيران

30b 70.00a 73.67b 71.33c 68.33a 70.83حزيران

b 67.44a 70.40b 68.33c 65.22متوسط التراكيب الوراثية
٭ الارقام التي امامها نفس الحروف او الحروف المتشابهة لا توجد بينها فروقات معنوية 

حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال %5.
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