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مستخلص:

تــم اجــراء دراســة مظهريــة دقيقــة لحبــوب اللقــاح لثــاث انــواع نباتيــة تعــود للعائلــة النجميــة والانــواع 
Ursperimium picroides تــم جمــع العينــات  Sonchus oleraceous  و  Lactuca serriola و  هــي 
ــام  ــن الع ــهر اب م ــباط الى ش ــهر ش ــن ش ــدت م ــدة امت ــوك ولم ــة كرك ــة في محافظ ــق مختلف ــن مناط ــة م النباتي
2024 . تمــت الدراســة بواســطة اســتخدام المجهــر الالكــروني الماســح) SEM ( حيــث تمــت دراســة شــكل 
ــات  ــات الانب ــدد فتح ــة وع ــدار الحب ــمك ج ــتوائي وس ــي والاس ــن القطب ــول المحوري ــاح وط ــوب اللق حب
اضافــة الى الزخرفــة الســطحية ،وبينــت النتائــج ان حبــوب اللقــاح كانــت مــن النــوع triporate  في النــوع 
ــاح  ــة اللق ــكال حب ــت اش ــن S.oleraceous و U.picroides وتنوع L.serriola  و Polyporate في النوع
حيــث كانــت كرويــة – متطاولــة  في النوعــن L.serriola و S.oleraceous فيــا كانــت كرويــة مفلطحــة في 
النــوع U.picroides  امــا مــن حيــث الحجــم فتبــن ان الانــواع متقاربــة فيــا بينهــا ، وتماثــل النوعــان بشــكل 
S.ol� وشــبكية في النــوع U.picroidesو L.serriola  الزخرف�ـة الس�ـطحية الت�ـي كان�ـت مجع�ـدة في النوعن ي

.  eraceous
الكلمات المفتاحية: حبوب اللقاح، المحور القطبي ، الزخرفة السطحية ، المحور الاستوائي . 
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Abstract:

A detailed morphological study of pollen grains of three plant species belonging to the Aster-
aceae family and the species ,They are Lactuca serriola, Sonchus oleraceous and Ursperimium 
picroides. Plant samples were collected from different districts in Kirkuk Governorate for a peri-
od extending from February to August 2024. The study was conducted using a scanning electron 
microscope (SEM), where the shape of pollen grains, the length of the polar and equatorial axes, 
the thickness of the grain wall, the number of germination holes, and the surface decoration 
were studied. The results showed that the pollen grains were of the triporate type in L.serriola 
and polyporate in S.oleraceous and U.picroides. The shapes of the pollen grains varied, as they 
were spherical-elongated in L.serriola and S.oleraceous , while they were spherical-flattened 
in U.picroides. In terms of size, the species were close to each other, and the two species were 
similar in the form of surface decoration, which was wrinkled in L.serriola and U.picroides, and 
reticulated in S.oleraceous. The study aimed to diagnose the most important The subtle pheno-
typic differences at the pollen level of some species distributed in different districts in Kirkuk are 
fixed taxonomic traits that can be used to separate.

Keywords: Pollen grain , polar axis, surface sculpture, equatorial axes . 
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تحديد بعض خصائص حبوب اللقاح بواسطة المجهر الالكتروني الماسح لبعض الانواع العائدة 

الى العائلة النجمية Asteraceae  ............................... ضياء شــال علي   ،   رنا هاشــم علوش   ،   ايمن عدوان عبد

المقدمة:

   تعــد العائلــة النجميــة Asteraceae اكــر عائلــة 
ــا  ــم 35000-25000 نوع ــى الارض اذ تض ــة ع نباتي
موزعــه عــى 1600- 1700 جنــس و13 تحــت عائلــة 
انتشــار واســع  العائلــة  و٤٥ عشــرة ]1،2[. ولهــذه 
في العــالم بــا في ذلــك القطبيتــن الا ان افرادهــا تكثــر 
في المناطــق الاســتوائية وشــبه الاســتوائية مــن العــالم 
.وتوصــف انــواع العائلــة النجميــة بأنهــا نباتــات عشــبية 
حوليــة ومعمــرة وبعضهــا بشــكل اشــجار وشــجيرات 
وتكتســب هــذه العائلــة اهميتهــا مــن كونهــا أكــر عائلــة 
ــة المشــخصة  ــواع النباتي ــة اذ تشــكل 10٪ مــن الان نباتي
وكثــرا مــن افرادهــا صالحــة للاســتهلاك البــري مثــل 
Lac� والخــس   Helianthus annuus الشـ�م  سزهـ�رة 
مثــل  اهميــة طبيــة  ]3[. واخــرى ذات    tuca sativa

ــك وال  ــروف بالبابون ــاس Anthemis المع ــواع الاجن ان
 Artemisia وجنــس  بالقيصــوم  المعــروف   Achellia

ــل  ــة مث ــة صناعي ــرى ذات اهمي ــيح واخ ــروف بالش المع
الاقحــوان calendula officinalis L حيــث يســتعمل 
والبعــض   .]4[ التجميــل  مســتحضرات  صناعــة  في 
Tag� يمنهـ�ا يسـ�تخدم كنباتـ�ات زينـ�ة مثـ�ل الجعفـ�ر
  Zinnia elegans  والزينيــا Dhalia sp والداليــا etes sp

Son�و Xanthium لـ بـر ادغ�ـال ض�ـارة مث �ـا تعت لوبعضه
chus sp  »]5[« وقياســا بضخامــة حجمهــا وانتشــارها 

مــن  المتوافــر  فــأن  الكبــر  البيئــي  الواســع وتنوعهــا 
ــة في العــالم يعــد قليــا  ــة النجمي الدراســات عــى العائل
وهــو مــا ينطبــق تمامــا عــى واقــع هــذه العائلــة في العراق 
التــي تعــد مــن كبريــات العائــات النباتيــة في هــذا البلــد 

ممثلــة ب 433 نــوع و123 جنــس(. ]6[. 
ــة تســتخدم  ــات العائلــة النجمي ــد مــن نبات أن العدي
في أكثــر مــن مجــال اقتصــادي كغــذاء ونباتــات زينــة 

مســتحضرات  صناعــة  في  اســتخدامها  عــن  فضــاً 
للحيوانــات,،  وعلــف  وكأصبــاغ  والتجميــل  الزينــة 
كــا تســتخدم في الطــب التقليــدي ]7[. وذلــك لان 
نباتاتهــا غنيــة بمحتواهــا مــن مركبــات الأيــض الثانــوي 
كالفلافونويــدات والزيــوت الطيــارة والتربينويــدات 
والقلويــدات والفينــولات وغيرهــا التــي تعــد مضادات 
فعالــة ضــد انــواع مــن الفطريــات والبكتريــا والديــدان 
الطفيليــة والحــرات ]8[ . اذ تعــرف الإنســان منــذ 
العلاجيــة  وفوائدهــا  الطبيــة  النباتــات  عــى  القــدم 
المختلفــة، واســتخدمها كمضــادات أكســدة ومضــاد 
ــة  ــا السرطاني ــو الخلاي ــد نم ــا ض ــدم وفعاليته ــر ال لتخث
ــاج  ــتخدامها في ع ــن اس ــاً ع ــروح فض ــأم الج وفي الت
امــراض الروماتيــزم ومــرض الشــلل والرعــاش والربــو 
والســكري، مــع محاولــة تجنــب اثارهــا الجانبيــة كتثبيــط 
التنفــس الخلــوي وســمية الخلايــا، وقد اهتــم العديد من 
ــا،  ــة انواعه ــات بدراس ــف النب ــال تصني ــن  بمج الباحث
ــة  ــة والتشريحي ــواع المظهري ــات الان ــى صف ــز ع والتركي
اضافــة الى الصفــات المظهريــة الدقيقــة لحبــوب اللقــاح 
وقــد اعتمــدت هــذه الصفــات كمفاتيــح تصنيفيــة مهمة 
لعــزل الانــواع وتشــخيصها ، ومــن الدراســات المهمــة 
الصفــات  الباحــث  فيهــا  والتــي درس  دراســة ]9[. 
ــرة في  ــواع المنت ــن الان ــد م ــة للعدي ــة المظهري التصنيفي
وســط وشــال العــراق، كــا تــم دراســة حبــوب اللقــاح 
وتشــخيص صفاتهــا، اضافــة الى ذلــك تمــت دراســة 
ــل ]10[.  ــن قب ــة م ــة النجمي ــن العائل ــددة م ــواع متع ان
وثبــت ]11[ الصفــات المهمــة لحبــوب اللقــاح للعديــد 
مــن الانــواع التابعــة للجنــس Centaurea L. في وســط 
ــات  ــة  صف ــار ]12[. الى اهمي ــا اش ــراق، ك ــال الع وش
حبــوب اللقــاح كونهــا  صفــات تصنيفيــة ثابتــة لا تتغــر 
ــن  ــواع ضم ــض الان ــتها لبع ــال دراس ــن خ ــك م وذل
العائلــة النجميــة، ودرس ]13[. العديــد مــن الصفــات 
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لبعــض  اللقــاح  حبــوب  ضمنهــا  ومــن  التصنيفيــة 
الانــواع المنتــرة في غــرب العــراق ، وعــى اســاس مــا 
تقــدم فقــد هدفــت الدراســة الى دراســة مظهريــة دقيقــة 
لحبــوب اللقــاح بواســطة  SEM لاســتخدامها كأدلــة 

ــة . ــواع النباتي ــخيص الان ــزل وتش ــة لع تصنيفي

المواد وطرق العمل

جمع العينات:
العلــوم/ كليــة  مختــرات  في  الدراســة  اجريــت 
جامعــة تكريــت حيــث اجــري مســح ميــداني لجمــع 
حقليــة  ســفرات  خــال  النجميــة  العائلــة  انــواع 
ــة  ــة في محافظ ــذه الدراس ــة له ــب المختلف ــاز الجوان لإنج
كركــوك ضمــن مقاطعــات مختلفــة خــال فصــل الربيــع 
الى   15/2/2024( مــن  للفــرة  وذلــك  والصيــف 
في  طريــة  عينــات  خلالهــا  جمعــت   )20/8/2024
ــات  ــذه العين ــن ه ــم م ــف قس ــم جف ــر ث ــة التزه مرحل
وكبســت بمكابــس خشــبية معــدة لهــذا الغــرض وبعــد 
ــة  ــع بطاق ــوى ووض ــى ورق مق ــا ع ــم تثبيته ــا ت تجفيفه
ــزاء  ــظ  اج ــم حف ــا ت ــة ك ــكل عين ــة ل ــات تعريفي معلوم
Formalin-Aceticacid-Al�  )F.A.A( ـو� �ـا في محل لمنه
cohol لغــرض الدراســة  وبعد دراســة العينــات مظهريا 

وبصــورة مفصلــة تمــت جدولــة الصفــات المظهريــة 
المختلفــة بعــد تحويلهــا الى نتائــج كميــة لســهولة المقارنــة 
بــن الانــواع تحــت الدراســة بنــاء عــى درجــات التشــابه 

والاختــاف في تلــك الصفــات . 
Palynology Studies دراسة حبوب اللقاح 

والبراعــم  حديثــا  المتفتحــة  الازهــار  حفــظ  تــم 
الزهريــة الناضجــة بعــد الجمــع مبــاشرة اثنــاء الرحــات 
ــم اســتخدام  ــة بحســب طريقــة ]14[. وايضــا ت الميداني
عــدد مــن متــوك العينــات الجافــة والمكبوســة عــى ورق 
مقــوى لأغــراض الدراســة. تــم وضــع المتــك الناضــج 

في اطبــاق بــري واضيفــت اليــه قطــرات مــن الكلسريــن 
وصبغــة الســفرانين، ثــم فتح المتك بواســطة ابــرة تشريج 
دقيقــة لاســتخراج حبــوب اللقــاح ونقلــت حبــوب 
اللقــاح بواســطة قطــارة خاصــة الى الشرائــح الزجاجيــة 
ــت  ــت تح ــح وفحص ــت الشرائ ــا اغطي ــت عليه ووضع
ــر)100(  ــوة التكب ــت ق ــب وتح ــي المرك ــر الضوئ المجه
ــل  ــرا الموباي ــتعمال كام ــاح باس ــوب اللق ــورت حب .ص
القطبــي  للمنظــر  القياســات  واخــذت   Honor نــوع 
والاســتوائي لحبــوب اللقــاح وتــم قيــاس ســمك جــدار 
حبــوب اللقــاح فضــا عــن تســجيل عــدد فتحــات 
ــا،  ــواك وطوله ــدد الاش ــدل ع ــا ومع ــات وعرضه الانب
اضافــة الى ذلــك  فقــد تــم فحــص عينــات مــن حبــوب 
ــح وكالاتي: ــروني الماس ــر الالك ــطة المجه ــاح بواس اللق
ــتخدام  ــار باس ــن الازه ــاح م ــوب اللق ــع حب ــم جم ت
تقنيــات جمــع دقيقة مثــل الفرشــاة وتم اســتخدام ادوات 
ــة  ــر العين ــم تحض ــا ت ــوث .بعده ــب اي تل ــة لتجن نظيف
ــة  ــل الرطوب ــاح لتقلي ــوب اللق ــف حب ــال تجفي ــن خ م
ــتخدام  ــد او باس ــف بالتجمي ــة التجفي ــتخدام عملي باس
ــوب  ــة الحب ــى بني ــاظ ع ــان الحف ــة لض ــرارة منخفض ح
دون تشــوه .ثــم بعــد ذلــك تــم تثبيــت حبــوب اللقــاح 
باســتخدام مــواد مثــل الفورمالديهايــد لضــان الحفــاظ 
عــى هيــكل الحبــوب وتفاصيل ســطحها. وبعــد التثبيت 
ــد تكــون  ــة ق ــه اي مــواد اضافي ــة لا زال ــم غســل العين ت
ــن  ــة م ــة رقيق ــة بطبق ــة العين ــت تغطي ــم تم ــودة. ث موج
Sput� )الذه�ـب او الكرب�ـون  باس�ـتخدام جه�ـاز التغطي�ـة) 
ــل  ter coater(،هــذه الطبقــة تســاعد في تحســن التوصي

الكهربائــي للعينــة ممــا يســهل الحصــول عــى صــور 
ــة  ــة التغطي ــروني. طبق ــر الالك ــتخدام المجه ــة باس دقيق
هــذه لا تتجــاوز20-10  نانوميــر في الســمك، بعدمــا 
 SEMK  تــم تحضــر العينــة وتــم ادخالهــا الى جهــاز الـــ
لغــرض فحصهــا. و مــن ثــم تحليــل الصــور مــن خــال 
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تكبــر صــور حبــوب اللقــاح وملاحظتهــا تحــت تكبــر 
عــالي لدراســة شــكلها وحجمهــا وملامــح ســطحها 
اســتخدام  يتــم  مــا  عــادة   ، والاشــواك  المســام  مثــل 
الصــور لتحديــد الانــواع المختلفــة مــن حبــوب اللقــاح 

ــا بدقــة ، ]15،16[. وتحليله

النتائج والمناقشة :

ــة  ــدول )1( ولوح ــة في الج ــج المبين ــت النتائ اوضح
ــاح  ــوب اللق ــن حب ــة ب ــات واضح ــود اختلاف )1( وج
ــث طــول المحــور  ــواع المدروســة فمــن حي ــن الان ــا ب م
القطبــي فقــد ســجل النــوع S. oleraceous معــدل طول 
 L. serriola بلــغ 36 مايكروميــر فيــا ســجل النوعــان 
امــا  مايكروميــر   29 بلــغ  معــدل   U. picroides و 
بالنســبة لمعــدل  طــول المحــور الاســتوائي فقــد ســجل 
مايكروميــر   34 بلــغ  معــدل   S.oleraceous النــوع 
 31 بلــغ  معــدل   U. picroides النــوع  ســجل  فيــا 
مايكروميــر امــا النــوع L. serriola فقــد ســجل معــدل 
L. ser� في النــوع P/E 277 مايكروميــر. وبلغــت نســبة
 S. oleraceous ــوع ــا ســجل الن riola معــدل 1.07 في

U. picroi� 1.05 بينــا بلغ المعــدل 0.93 للنــوع  مع�ـدل 
ــات  ــوب الانب ــدد ثق ــة ان  ع ــرت الدراس des 3. واظه

ثقــوب  S. oleraceous و4  النــوع  4-3 في  بلــغ  قــد 
في النــوع U. picroides فيــا بلــغ 3 ثقــوب في النــوع 
ــات  ــة الانب ــر فتح ــج ان  قط ــت النتائ L. serriola. وبين

بلــغ اعــى معــدل في  النــوع U. picroides وهــو 8.3 
L. ser� 7 مايكروميــر في  النــوع  مايكروميتـر فيمـا بل�ـغ
 4 معــدل    S. oleraceous النــوع  وســجل   riola

مايكروميــر هــذا وبلــغ معــدل طــول الاشــواك 3.5 
مايكروميــر في النــوع S. oleraceous و 3 مايكروميــر 
U. pi� النــوع  ســجل  فيــا   L. serriola النـ�وع   في 
واشــارت  مايكروميــر.   2.7 بلــغ  معــدل   croides

ــواع  ــج ان صفــة ســمك الجدارتباينــت مابــن الان النتائ
 4.5 بلــغ  معــدل   U. picroides النــوع  ســجل  اذ 
ــواع الاخــرى معــدل 4  ــا ســجلت الان ــر في مايكرومي
مايكروميــر. امــا بخصــوص شــكل حبــة اللقــاح فقــد 
S. ol� و L. serriola �ـان  �ـاول في النوع �ـروي متط  كان ك
 .U. picroides وكــروي مفلطــح في النــوع eraceous 

و اظهــرت نتائــج الفحــص بواســطة المجهــر الالكتروني 
الماســح ) لوحــة 2(  ان  الزخرفــة الســطحية كانــت صفة 
ــت  ــد كان ــواع فق ــن الان ــا ب ــل م ــة للفص ــة مهم تصنيفي
 S. oleraceous الزخرفــة الســطحية شــبكية في النــوع
U. picroides.ان  L. serriola و  ومجعــدة في النوعــن 
الاهميــة التصنيفيــة لحبــوب اللقــاح تكمــن في ثباتهــا اذ لا 
تتغــر بتغــر الظــروف البيئيــة والموقع الجغرافي  وتســاعد 
دراســة حبــوب اللقــاح في تحديــد الفــروق والتشــابهات 
بــن افــراد العائلــة النباتيــة الواحــدة ممــا يســهم في وضــع 
تصنيفــات دقيقــة للنبــات، ومــن النتائــج الــواردة اعــاه 
ــات  ــة صف ــن الدراس ــاتي ضم ــوع نب ــكل ن ــظ ان ل نلاح
تصنيــف  كدليــل  اســتخدامها  ممكــن  لقــاح  حبــوب 
وان الزخرفــة الســطحية صفــة مهمــة ، اذ نلاحــظ ان 
النــوع ظهــرت فيــه الزخرفــة الســطحية لحبــوب اللقــاح 
شــبكية وبشــكل مغايــر عــن الانــواع الاخــرى لــذا 
ــة ،  ــة ذات دلالات قطعي ممكــن اعتبارهــا صفــة تصنيفي

ــج مــع دراســة ]5[ و ]17[. وتتفــق هــذه النتائ
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     جدول )1( يبين الصفات الكمية والنوعية للأنواع المدروسة )مايكروميتر(

الزخرفة 
السطحية الشكل سمك 

الجدار
قطر فتحة 

الانبات
عدد 

ثقوب 
الانبات

P/E المحور 
الاستوائي المحور القطبي الانواع

مجعدة كروي- متطاول )4(3-5 )7(5-9 3 1.07 )27(24-28 )29(30-35 L.serriola

شبكية كروي- متطاول )4(3-5 )4(3-5 3-4 1.05 )34(32-36 )36(34-38 S.oleraceous

مجعدة كروي- مفلطح )4.5(4-5 )8.3(7-10 4 0.93 )31(28-34 )29(28-34 U.picroides

الارقام داخل الاقواس تمثل المعدل

المحور القطبي المحور الاستوائي

L.serriola

S.oleraceous

U.picroides

)100X( الصفات المظهرية لحبوب اللقاح في الانواع المدروسة )لوحة )1
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L.serriola

S.oiersceous

U.picroides

) SEM ( تبين الصفات المظهرية  والزخرفة السطحية لحبوب اللقاح بواسطة )لوحة )2                                           
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4 - الاستنتاجات:

التصنيفيــة المظهريــة بصــورة عامــة  ان الصفــات 
ــن ان  ــاح ممك ــوب اللق ــات حب ــة كصف ــة خاص والدقيق
ــل دلالات  ــاً كونهــا  تمث ــة تصنيفي ــر ذات قيمــة عالي تعت
ــواع  ــن الان ــا ب ــارب م ــن التق ــا ع ــتدل به ــن يس وبراه
ــة  ــة اضاف ــروف البيئي ــد الظ ــا ض ــود الى ثباته ــك يع وذل
الى انهــا تمثــل تعبــر جينــي محكــوم بجينــات ثابتــة ، وان 
اســتخدام تقنيــات حديثــة مثــل المجهــر الالكــروني 
الصفــات  يســاهم بصــورة كبــرة في تحديــد  الماســح 
ــن  ــاح ممك ــوب اللق ــة حب ــة وان دراس ــة الدقيق التصنيفي

ــواع .          ــات الان ــن صف ــة ع ــا واضح ــدم رؤي ان تق
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