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Water Erosion and its 
Measurement Methods in 

Bebaz Subdistrict 
A B S T R A C T   
 

    The research aims to study water erosion in 

the Bebaz (Bawo Noor) district, which is one 

of the administrative units in Kalar district, 

Sulaymaniyah Governorate, which is located 

in southeastern Iraqi Kurdistan, with an area 

of (356) km2. At a rate of 21% of the area of 

Kalar district, which is (1695 km2). 

    The research identified the types of water 

erosion in the study area, and the Fournier 

equation was used to determine the ability of 

rain erosion, in addition to using the Gavriloc 

model to determine the risks of soil erosion 

and reach the risks of water erosion (z). The 

study concluded that the erosion risks are 

divided according to the Gavrilovic model in 

the study area into three categories: the first is 

areas of weak erosion from (0.2-0.4) with an 

area of (126.7) km2 and a percentage 

estimated at (35.59%). The second category is 

areas of medium erosion from (0.41-0.7) with 

an area of (140.6) km2, while the third 

category, which is high, is limited to (0.71-1) 

with an area of (88.7) km2 and a percentage 

estimated at (24.92%). 
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 وطرق قياسها في ناحية بيباز لتعرية المائيةا
 محمد إبخاليؼ محسؾد خميفو/ جامعة تكخيت/ كمية التخبية لمعمؾم الإندانية
 محمد خميل محمد السعسؾري/ جامعة تكخيت/ كمية التخبية لمعمؾم الإندانية

 :الخلاصة
في ناحية بيباز )باوه نؾر( والتي تعج مؽ الؾحجات الإدارية في  التعخية السائيةييجف البحث الى دراسة   

قزاء كلار التابع لسحافغة الدميسانية والحي يقع في جشؾب شخق کخدستان العخاق، والتي تبمغ مداحتيا 
 (.2كؼ 2365% مؽ مداحة قزاء كلار البالغة )22. وبشدبة 2( كؼ653)

http://www.jtuh.org/
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تؼ استخجام في مشظقة الجراسة وكحلػ خية السائية السؾجؾدة التع انؾاعتؼ التعخف مؽ خلال البحث عمى     
نسؾذج جافخيمؾفيػ  ( لسعخفة قابمية الحت السظخي إضافة الى استخجامFournierمعادلة فؾرنيخ)

(Gavriloc) ( وذلػ لسعخفة مخاطخ جخف التخبة والؾصؾل الى مخاطخ التعخية السائيةz وقج تؾصمت .)
وفق نسؾذج جافخيمؾفيػ في مشظقة الجراسة إلى ثلاث فئات الأولى تقدؼ ة مخاطخ التعخيالجراسة الى ان 

%( أما 65.56وبشدبة قجرت ) 2( كؼ223.1( وتبمغ مداحتيا )2.0-2.2مشاطق ضعيفة التعخية مؽ )
بيشسا تشحرخ  2( كؼ202.3( إذ تبمغ مداحتيا )2.1-2.02الفئة الثانية مشاطق ذات تعخية متؾسظة مؽ )

 %(.20.62وبشدبة قجرت ) 2( كؼ1...( بسداحة بمغت )2-2.12ىي العالية بيؽ )الفئة الثالثة و 
 

 المقجمة:

تعج التعخية السائية ذات أىسية كبيخة في الجراسات الجيؾمؾرفؾلؾجية لسا ليا مؽ آثار ميسة في تذكيل      
مغاىخ سظح الارض وتغييخىا، إذ إن السياه ليا تأثيخ كبيخ في عسمية التعخية ضسؽ السشظقة، وتحجث 

سقؾطيا وحجؼ قظخات السظخ، نتيجة تداقط الامظار وبحلػ تعتسج عمى نؾع الأمظار وغدارتيا وطؾل فتخة 
ونغخاً لتفاوت كسية الامظار الداقظة مؽ سشة لأخخى فإن ىشاك سشؾات جافة تسخ بيا السشظقة، وعشج 
سقؾط الأمظار في الأودية شبو الجافة يديج نذاط عسمية التعخية وانجخاف التخبة والسؾاد الرخخية السفتتة 

سشاطق السشخفزة الديمية السجاورة والستسثمة بالديل مؽ السشاطق السختفعة والدفؾح السشحجرة نحؾ ال
التجسيعي والفيزي، او تحجث بفعل مياه العيؾن واليشابيع ويكؾن لجرجة انحجار الأرض دور ميؼ في ىحا 
الشؾع مؽ التعخية أي كمسا زادت درجة الانحجار ازداد معجل التعخية ومؽ ثؼ يقل نفاذ الساء الستخشح الى 

ديل حجوث عسميات التجؾية والتعخية ونقل السؾاد الى السشاطق الأخخى، وغالباً ما جؾف الأرض وبحلػ ت
تتخك الحرى والأحجار الكبيخة في قاع الأودية وعشج مخور السفتتات والسيذسات خلال قيعان مجاري 

مؽ الأودية في مشظقة الجراسة أثشاء حجوث الديؾل تترادم السفتتات معيا وبحلػ تدداد القظع الرغيخة و 
ثؼ حسميا الى مدافات ابعج، وغالباً ما تحجث ىحه العسمية شتاء بعج تداقط الامظار بأيام عجة إذ يبقى 
الساء ممؾناً بالمؾن البشي السحسخ لديادة ندبة حسؾلتيا مؽ الاتخبة والسؾاد السفتتة حتى يتؼ تخسيبيا لاحقاً، 

ة في السشظقة، وان التعخية في السجخى وكسا تعتسج شجة العسمية وضعفيا عمى نؾع السشكذفات الرخخي
الشيخي تؤدي عسميا في اتجاىيؽ الاول نحت رأسي يؤدي الى حخكة التيارات السائية والتي تكؾن رأسية 
ودورانية ناتجة عؽ زيادة السياه الدظحية مقارنة مع سخعة ىحهِ السياه في القاع. اما الاتجاه الأخخ فانو 

و تخاجع الزفاف نحؾ الخمف وزيادة عخض السجخى عمى حداب عسقو. يتسثل في الشحت الافقي ونعشي ب
ويجب الاخح بعيؽ الاعتبار ان التعخية السائية أكثخ خظؾرة مؽ التعخية الخيحية وخرؾصا اثشاء سقؾط 
الامظار فإذا كانت الامظار شجيجة وبذكل زخات فان ىحه السياه تجخف معيا حبيبات التخبة ومسا تؤدي 

 بة. الى تعخية التخ 



  3232الجزء الخامس لعام  ⦃8⦄العدد ⦃23⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 108 

 أولا: مذكمة البحث:
 تتمخص مذكمة البحث بسا يمي:    

 ؟أنؾاع التعخية السائية ودرجاتيا في مشظقة الجراسةماىي  -2
 ىل تختمف درجات قياس التعخية الاخجودية في مشظقة الجراسة؟ -2
 ىل تؾجج مخاطخ لجخف التخبة في مشظقة الجراسة؟ -6

 ثانياً: فرضية البحث:
 في السذكمة مؽ خلال الفخضيات الآتية: يسكؽ الاجابة عمى التداؤلات

ىشالػ العجيج مؽ أنؾاع التعخية السائية السؾجؾدة في مشظقة الجراسة والتي تختمف في درجاتيا بيؽ  -2
 نؾع واخخ وبيؽ مشظقة وأخخى. 

 ىشالػ العجيج مؽ الجرجات السختمفة والستفاوتة لمتعخية الاخجودية. -2
بة مؽ الانجخاف والتي يتؼ التعخف عمييا عؽ طخيق بعض السخاطخ التي تتعخض ليا التخ ىشالػ  -6

 .بعض السعادلات الخاصة بالتعخية السائية

 رابعاً: حجود منطقة الجراسة:
تعج ناحية بيباز )باوه نؾر( مؽ الؾحجات الإدارية في قزاء كلار التابع لسحافغة الدميسانية والحي       

% مؽ مداحة قزاء 22. وبشدبة 2( كؼ653يقع في جشؾب شخق کخدستان العخاق، والتي تبمغ مداحتيا )
لغخبي ناحية قادر ( حيث يحجىا مؽ الذسال ناحية شيخ طؾيل ومؽ الذسال ا2كؼ 2365كلار البالغة )

كخم ومؽ الغخب ناحية رزكاري ومخكد القزاء ومؽ الجشؾب قزاء خانقيؽ ومؽ الذخق قزاء دربشجخان، 
( شخقاً، وبيؽ دائختي عخض ˚05، ′63، ˝22 -˚05، ′22، ˝22وتقع الشاحية فمكيا بيؽ خظي طؾل )

 (.2( شسالًا. يشغخ خخيظة )˚65، 22′، ˝22- ˚60، 03′، ˝22)

 خامداً: أهمية البحث: 
تكسؽ أىسية البحث بسعخفة أنؾاع التعخية السائية ودرجاتيا ومخاطخىا وتأثيخاتيا عمى انجخاف التخبة     

 والسعادلات السدتخجمة في حداب التعخية السائية في مشظقة الجراسة.
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 ( مهقع منطقة الجراسة1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
جمههرية العراق، هيئة المداحة، الهحجة الرقمية، خريطة العراق الإدارية بمكياس رسم  -1المرجر: اعتمادا عمى: 

وزارة الأعمار والتخطيط،  -0. 1:001111، وخريطة محافظة الدميمانية الإدارية بمكياس رسم 1:1111111
 0101المعمهمات الجغرافية مجيرية احراء الدميمانية، الخريطة الادارية لمحافظة الدميمانية وادارة کرميان، قدم نظم 

 التعرية المطرية )الترادمية(: -1
يتبايؽ ىحا الشؾع مؽ التعخية في السشظقة تبعاً لاختلاف التخبة والرخؾر، فزلًا عؽ تأثيخ عامل     

الانحجار وكثافة الغظاء الشباتي ونؾعيتو الحي يقمل مؽ تعخية قظخات السظخ عؽ طخيق مشع وصؾل 
 ظاء الشباتي.قظخات السظخ إلى الدظح السكذؾف، إذ يدداد تأثيخىا في السشاطق التي يقل فييا الغ
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 )*((Fournierومؽ أجل حداب شجة التعخية السظخية في مشظقة الجراسة تؼ الاعتساد عمى معادلة فؾرنيخ) 
درجات التعخية في أي مشظقة ( Fournierفؾرنيخ) وقج صشفوىي تعتسج عمى مجسؾع الأمظار الدشؾية، 

 (.2إلى أربعة أصشاف، ججول )

 (Fournierفهرنير) ( درجات التعرية بحدب مؤشر1ججول )
G.C.Ufoegbune,N.J.Bello, Rainfall Erosivity pattern of Ogun River Basin 

Area(Nigeria)using Modified Fournier index, European Water 35,2011,P24 

( وفقاً لسؤشخ فؾرنيخ أعيخت 2ومؽ خلال تظبيق السعادلة عمى محظات مشظقة الجراسة كسا في ججول )
( سجمت أعمى 6.00..قيؼ التعخية السظخية متبايشة بيؽ السحظات وإن أعمى محظة ىي محظة بؾا نؾر )

محظات مشظقة  ( وحدب مؤشخ فؾرنيخ فإن20.35.تعخبة مظخية ومؽ ثؼ محظة سخا نؾا سجمت )
 الجراسة تقع ضسؽ نظاق التعخية السظخية السعتجلة. 

 ( تؼ تقديؼ مشظقة الجراسة بحدب فرؾل الدشة الأربعة وكسا يأتي:2ومؽ تحميل الججول )
(، ولسحظة 202.62بمغ مجسؾع ألحت السظخي لأشيخ الذتاء في محظة بؾا نؾر ) فرل الذتاء: - أ

 (، وذلػ بدبب تخكد سقؾط الامظار في ىحا الفرل ضسؽ مشظقة الجراسة.262.10سخا نؾا )
(، ولسحظة 2.30بمغ مجسؾع ألحت السظخي لأشيخ الريف في محظة بؾا نؾر ) فرل الريف: - ب

ألحت السظخي في ىحا الفرل الى انعجام سقؾط الامظار (، ويعؾد سبب انخفاض .2.2سخا نؾا )
 وارتفاع ندبة الجفاف.

(، 26.52بمغ مجسؾع ألحت السظخي لأشيخ الخخيف في محظة بؾا نؾر )فرل الخريف:  - ت
 (، ويعؾد سبب الانخفاض الى نفذ الأسباب في فرل الريف.22.62ولسحظة سخا نؾا )

(، 261.33لريف في محظة بؾا نؾر )بمغ مجسؾع ألحت السظخي لأشيخ افرل الربيع:  - ث
(، وان سبب الارتفاع ىي نفذ أسباب فرل الذتاء واستسخار ىظؾل 223.26ولسحظة سخا نؾا )

 الامظار في فرل الخبيع.
 

 شجة التعخية درجات التعخية
 ضعيفة 52اقل مؽ 

 معتجلة 522- 52
 عالية 2222 -522

 عالية ججاً  فأكثخ -2222
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 -0111( قابمية ألحت المطري بحدب مؤشر فهرنير لمحطات منطقة الجراسة لممجة )0ججول )
0100) 

 الاشيخ
 محظة سخا نؾا محظة بؾا نؾر

مجسؾع الامظار 
 )ممؼ(

الحت 
 السظخي 

 شجة التعخية
مجسؾع الامظار 

 )ممؼ(
 شجة التعخية الحت السظخي 

 معتجلة 226.63 02.62. معتجلة 226.13 3..2.. 2ك
 معتجلة .6..22 12.63. معتجلة 255.31 2220.25 شباط
 معتجلة 230.3 6.5.52 معتجلة 210.26 0..2232 اذار
 ضعيفة .1.1. 126.12 معتجلة 222.26 22.26. نيدان
 ضعيفة 22.16 252.63 ضعيفة 26.26 262.22 أيار

 ضعيفة 2.20 21.23 ضعيفة 2.21 22.0 حديخان
 ضعيفة 2.22 22.21 ضعيفة 2.2 1 تسؾز
 ضعيفة 2.22 26.. ضعيفة 2.22 6 اب
 ضعيفة 2.21 22.21 ضعيفة 2.23 22.23 أيمؾل

 ضعيفة 22.62 603.26 ضعيفة 26.52 061.65 2ت
 معتجلة 205.23 .625.2 معتجلة 2..232 2221.23 2ت
 معتجلة 261.53 622.62 معتجلة 221.23 621.62 2ك

  .20.5. 5622.62  .6.6.. 06..301 السجسؾع
 (.Fournierالمرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات المحطات المناخية ومعادلة فهرنير)

 التعرية الغطائية )الرفائحية(: -0

يؾجج ىحا الشؾع في مشظقة الجراسة في الأجداء السدتكيسة والسحجبة وبانحجار ضيق ججا ضسؽ      
ولؾحظ ىحا الشؾع مؽ التعخية عشج  مشحجرات السشظقة أو في بظؾن الؾديان أو السشاطق السحخوثة حجيثا.

شظقة الجراسة عشجما نياية الدفؾح ذات الانحجار البديط في الجيات الذسالية والذسالية الذخقية مؽ م
ترل مياه الامظار الييا إذ تقل سخعة الجخيان فتأثيخىا يكؾن ندبياً نؾعاً ما، بيشسا يكؾن محجوداً في باقي 

( تبيؽ ان مداحة ىحا الشؾع مؽ 2( والذكل )6( والججول )2أجداء السشظقة. ومؽ خلال تحميل الخخيظة )
بة الأعمى مؽ مداحة مشظقة الجراسة وىي الشد%( مؽ 2..62( وبشدبة )2كؼ 662.0التعخية بمغت )

 بيؽ أنؾاع التعخية.
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 ( اصناف التعرية المائية في منطقة الجراسة0خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (.arc mapوباستخجام )برنامج المرجر: من عمل الباحث من خلال تطبيق معادلة بيركدما 

 
 

 منطقة الجراسة( أصناف ومداحة وندب التعرية المائية في 3ججول )
 الندبة % المداحة الرنف

 6.26 22.5 تعخية أخجوديو
 6.6 20.2 تعخية مديميو
 1..62 662.0 تعخية غظائيو

 222 653 السجسؾع
 (.arc map( ومخرجات برنامج )0المرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى الخريطة )
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 الجراسة( أصناف وندب التعرية المائية في منطقة 1شكل )
 
 
 
 
 
 

 
 (3المرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى الججول )

 تعرية المديلات المائية: -3

شؾىجت في الاجداء الغخبية وفي جشؾب مشظقة الجراسة بالقخب مؽ قخية بارياولة العميا، ويتخاوح    
( سؼ وعخضيا 231( سؼ أما معجل عسقيا فكان يتخاوح بيؽ )226-65أطؾال ىحه السديلات بيؽ )

تبيؽ  (2( والذكل )6( والججول )2، ومؽ خلال تحميل الخخيظة )(2)( سؼ.22تقخيبا يتخاوح ما بيؽ )
%( مؽ مداحة مشظقة الجراسة، 6.63( وبشدبة )2كؼ 20.2ان مداحة ىحا الشؾع مؽ التعخية بمغت )

 (.2صؾرة )

 ( التعرية المديمية في منطقة الجراسة1صهرة )

 

 

 

 

 
 

 01/0/0102التقطت بتاريخ 

 تحميل مخاطر التعرية الاخجودية:-2
تشتذخ التعخية الاخجودية في أغمب مداحة مشظقة الجراسة ولاسيسا الدفؾح السؾاجية لمسظخ في الاجداء    

الذسالية الغخبية والجشؾبية الغخبية لمسشظقة، إذ شؾىجت عشج الأجداء الجشؾبية الغخبية لقخية كمو شيخ 
م(، وتكؾن بأعساق تتخاوح ما  2-2,5الدفمى وكانت بأطؾال وأعساق متبايشة، إذ يبمغ معجل أطؾاليا مؽ )

3.23 3.9 

92.87 
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 تعرية غطائيه تعرية مسيليه تعرية أخدوديه

X=  45.413- Y= 34.929 
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( تبيؽ ان مداحة ىحا 2( والذكل )6( والججول )2، ومؽ خلال تحميل الخخيظة )(2)( سؼ30-.2بيؽ )
 (6و 2%( مؽ مداحة مشظقة الجراسة، صؾرة )6.26( وبشدبة )2كؼ 22.5الشؾع مؽ التعخية بمغت )

 منطقة الجراسة( التعرية الاخجودية في 0صهرة )

 

 

 

 
 

 

 00/6/0102التقطت بتاريخ 

 

 ( التعرية الاخجودية في منطقة الجراسة3صهرة )

 

 

 

 

 

 

 

 قياس التعرية الأخجودية:  - أ
ان التعخية الأخجودية مؽ السذاكل التي تعاني مشيا التخبة والرخؾر الارضية حيث انيا تؤثخ عمى    

خؾاصيا الفيديائية والكيسيائية وبالتالي تزعف تساسكيا. ولسعخفة مجى تأثخ مشظقة الجراسة بعسمية التعخية 
ؾم السشظقة، وقج اعتسجت الاخجودية وذلػ مؽ خلال معخفة الجرجات التعخوية ومعجل تأثيخىا في عس

 .(0في حداب التعخية الأخجودية وقياس شجتيا ججول ) )**((Bergsma 1983معادلة )
 

X= 45.495- Y= 34.911 

X= 45.499- Y= 34.955 

 01/0/0102التقطت بتاريخ 
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 (Bergsmaالمعايير المتبعة حدب ترنيف )( 4ججول )

 0معجل التعرية م/كم الهصف درجة التعرية
 صفخ عجيسة التعخية 2
 022 -2 خفيفة ججا 2
 2222 -022 خفيفة 2
 2522 -2222 متؾسظة 6
 2122 -2522 عالية 0
 6122 -2122 عالية ججا 5
 0122 -6122 شجيجة 3
 فأكثخ -0122 شجيجة ججا 1

-90، ص 1991المرجر: فلاح شاكر اسهد، الخرائط المهضهعية، مطبعة جامعة بغجاد، كمية الآداب، جامعة بغجاد، 
93 

الشتائج مع ججول ترشيف التعخية ( ومؽ ثؼ مقارنة 0ومؽ تظبيق السعادلة وملاحغة الججول )
(Bergsma إذ يقدؼ درجات التعخية إلى سبع درجات في ضسؽ مجيات التعخية، وعميو تؼ ترشيف )

نذاط التعخية في مشظقة الجراسة إلى ثلاثة أنظقة تعخوية، وكل نظاق يتسيد عؽ الآخخ بسقجار شجة 
لؾجية وانحجار الدظح وشجة التداقط السظخي ودرجة التعخية باختلاف السشظقة وطبيعتيا البشيؾية والجيؾ 

 6و 2( والاشكال )5( والججول )6والغظاء الشباتي ومقجار الشفاذية لمرخؾر، ومؽ خلال تحميل الخخيظة )
 ( تبيؽ ان التعخية السائية في مشظقة الجراسة قدست حدب شجتيا الى ثلاثة أنؾاع وىي:0و

  تعرية خفيفة: -1

%( مؽ 20.36( وبشدبة )2كؼ 1.1.وىي الاقل انتذاراً في مشظقة الجراسة حيث تبمغ مداحتيا )   
مداحة مشظقة الجراسة يشتذخ ىحا الشؾع مؽ التعخية في الأجداء الغخبية وبعض الأجداء الذخقية مؽ 

لعرخ الحجيث يتبيؽ ىحا الشظاق انو يسثل تخسبات االسشظقة بدبب قمة انحجار الأرض في ىحه السشاطق. 
والتي تستاز باستقخار ندبي لمعسميات الجيسؾرفؾلؾجية التعخوية باستثشاء السشاطق التي تقظعيا الؾديان 

 الخئيدية.

 تعرية متهسطة: -0

%( مؽ مداحة مشظقة الجراسة وىي التعخية الأكثخ .02.5( وبشدبة )2كؼ 252.3تبمغ مداحتيا )    
في بظؾن الؾديان وعمى سفؾح السختفعات الجبمية متؾسظة حيث تشتذخ ، انتذاراُ في مشظقة الجراسة

( 2( والذكل )6الانحجار وتشتذخ في احؾاض مشظقة الجراسة السؾسسية الجخيان. ومؽ ملاحغة الخخيظة )
 يتزح مؽ ان ىحا الشظاق يغظي اجداء مؽ تخسبات ملء الؾادي.
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 تعرية شجيجة:  -3

ؽ مداحة السشظقة وىي التعخية الأشج لأنيا تؾجج %( م.62.1( وبشدبة )2كؼ 223.1تبمغ مداحتيا )   
في السشاطق الذجيجة الانحجار والتي تكؾن سخيعة الجخيان مسا تدبب تعخية لمسشاطق التي تسخ بيا. ومؽ 

( يتؼ ملاحغة ان ىحا الشظاق مؽ التعخية الاخجودية في بظؾن الؾديان 6( والذكل )6ملاحغة الخخيظة )
ؾر التي تكؾن مختمفة في درجة صلابتيا وايزاً في الكدؾر )الفؾاصل، فزلًا عؽ انو يكؾن في الرخ

الرجوع( التي تشتذخ في الرخؾر التي تتكؾن مشيا مشظقة الجراسة التي ليا إثخ في زيادة عسميات 
 التعخية.

 ( شجة التعرية المائية لمحطات منطقة الجراسة3خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
( وبيانات arc mapوباستخجام )برنامج ( Bergsma 1983معادلة )مى بالاعتماد عالمرجر: من عمل الباحث 

 المحطات المناخية.
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 ( شجة التعرية المائية لمحطات منطقة الجراسة0ججول )
 الشدبة السئؾية % (2السداحة )كؼ نؾع التعخية
 32.78 223.1 تعخية شجيجة

 42.59 252.3 تعخية متؾسظة
 24.63 1.1. تعخية خفيفة
 100 653 السجسؾع

 (arc map( ومخرجات برنامج )3) ة( والخريطBergsmaالمرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى معادلة )

 
 

 ( الندبة المئهية لذجة التعرية المائية لمحطات منطقة الجراسة0شكل )
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 (0المرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى الججول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

33% 

42% 

25% 

 تعرية شديدة

 تعرية متوسطة

 تعرية خفيفة
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 ( شجة التعرية المائية لمحطات منطقة الجراسة3شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 surferوباستخجام )برنامج  0102( لدنة DEMالمرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى نمهذج الارتفاع الرقمي )

 (.61( وججول )13

 
 التعرية المائية بالأسهم لمحطات منطقة الجراسة اتجاهات( 2شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 surferوباستخجام )برنامج  0102( لدنة DEMعمل الباحث بالاعتماد عمى نمهذج الارتفاع الرقمي )المرجر: من 
 (.0( وججول )13
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 (: Gavrilocمخاطر جرف التربة باستخجام نمهذج جافريمهفيك ) -2

لمتعخية السائية حيث اعتسجت الجراسة عمى  )***( (Gavrilocجافخيمؾفيػ ) تؼ الاعتساد عمى نسؾذج معادلة     
إستخجام تقشيات الاستذعار عؽ بعج مثل نغؼ السعمؾمات الجغخافية لتقجيخ انجخاف التخبة في مشظقة الجراسة مؽ 
خلال تظبيق نسؾذج التعخية جافخيمؾفيػ، ويتسثل دور تكشؾلؾجيا الإستذعار عؽ بعج في ترشيف الأغظية 

تخبة، بيشسا يتسثل دور نغؼ السعمؾمات الجغخافية في ترشيف فئات الإرتفاع الأرضية وتحديؽ ترشيف ال
والإنحجار وإستخخاج شبكة الرخف وتحجيج الأحؾاض السائية وإعجاد طبقات التخكيب الرخخي وطبقات التخبة 

 وإنذاء خظؾط الحخارة والامظار.

 ( Yمؤشر قابمية التربة لمتعرية ) - أ

( ، والتي تبيؽ أن ىشاك تبايؽ في درجة Y( في تحجيج قيؼ معامل )3ول )تؼ وضع قيؼ رئيدية مخجعية جج   
مقاومة الرخؾر لمتعخية السائية إذ تخاوحت تخبة السشظقة بيؽ الرخؾر الرمبة والذجيجة السقاومة والتي تقع في 
اقرى شسال غخب وفي اقرى شسال شخق مشظقة الجراسة ضسؽ تكؾيؽ السقجادية والتي تتكؾن مؽ الرخؾر 

( في حيؽ 2.5- 2.2لكاربؾنية مؽ الدجيل والسارل وبيؽ الرخؾر ذات السقاومة الستؾسظة والتي تتخاوح بيؽ )ا
( ركام حظامي 2.6-2.1تقع إلى الجشؾب مؽ ىحه الفئة صخؾر ذات مقاومة ضعيفة لمتعخية بيشسا يشتذخ بيؽ )

 (.0لمخخيظة ) ورواسب خذشة وصمراليو ورواسب رممية ناعسة وتخب لا مقاومة ليا، يشغخ

 ( في منطقة الجراسةY( مؤشر قابمية التربة لمتعرية )2خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Arc map، وباستخجام برنامج Yالمرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى أنمهذج 
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 (Y( معامل قابمية التربة لمتعرية )6ججول )

 الكيمة نهع الرخر
  2.6-2.2 صخؾر صمبة شجيجة السقاومة

 2.5-2.6 مقاومة متؾسظة صخؾر ذات
 2.3-2.5 صخؾر ضعيفة السقاومة

 ..2-2.3 ركام حظامي ورواسب خذشة وتخب صمراليو
 فأكثخ 2.2-2.6 رواسب رممية ناعسة وتخب لا مقاومة ليا

Blikov, I, L, Mincev, B.Trendafilov (2008), ''Erosion risk analyses on the Vodno 

Mountain and impact to the surrounding areac , presented at Balwois 2008 – Ohrid 

,Republic of Macedonia ,p7  
 (: Xaمؤشر حماية التربة ) - ب

والحي يقرج بو في نسؾذج جافخيمؾفيػ ىي غظاءات الأرض الشباتية أيا كان مشذؤىا والتي تداعج في تثبيت      
التخبة والإبظاء مؽ سخعة الجخيان الدظحي، وكحلػ السداعجة عمى سخعة تدخب السياه في التخبة وبالتالي حساية 

( لتقييؼ دور مؤشخ حساية التخبة في 5والخخيظة )( 1التخبة بذكل عام مؽ الانجخاف، ومؽ خلال تحميل الججول )
علاقتو مع فقجان التخبة تؼ الاستشاد إلى السعاييخ التي حجدىا جافخيمؾفيػ إذ تشحرخ قيؼ مؤشخ حساية التخبة في 

 (.2( إلى )2.0مشظقة الجراسة بيؽ )

 ( في منطقة الجراسةXa( مؤشر طبقة حماية التربة )0خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 Arc map، وباستخجام برنامج Xaالمرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى أنمهذج 
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وإن التبايؽ في الغظاء الشباتي لمسشظقة لو اثاراً في حساية التخبة مؽ التعخية ولحلػ نجج إن الأراضي 
ة الجخداء تشحرخ شسال مشظقة الجراسة بيشسا تترجر الغابات الرشؾبخية والسدارع والسخاعي الستزخر 

الرجارة إذ تشتذخ الغابات الرشؾبخية في وسط وجشؾب مشظقة الجراسة بيشسا تشتذخ السخاعي والغابات 
الستزخرة في أغمب إجداء مشظقة الجراسة في حيؽ تشتذخ السدارع والسخاعي الستزخرة في جشؾب وشخق 

 السشظقة.

 (Xa( معامل حماية التربة )7ججول )
Blikov, I, L, Mincev, B.Trendafilov (2008), ''Erosion risk analyses on the Vodno 

Mountain and impact to the surrounding areac , presented at Balwois 2008 – Ohrid 

,Republic of Macedonia ,p7  
 : φمؤشر تطهر التعرية وشبكة الترريف  - ت

الستعمق بتظؾر التعخية  φىي ايجاد قيسة  (Zكانت السخحمة قبل الاخيخة في استشباط قيسة معامل )      
كة الترخيف في مشظقة الجراسة، وتختمف الكيؼ في ىحا السؤشخ باختلاف حجؼ الأحؾاض السائية وشب

والتي تعتسج عمى نذاط أو شجة الترخيف السائي، ومؽ خلال معامل تظؾر التعخية في مشظقة الجراسة 
ت حيث ( تبيؽ أن معامل تظؾر التعخية يتكؾن مؽ ثلاثة فئا3( وبالاعتساد عمى الخخيظة ).الججول )

( تعخية ضعيفة في الختب الخئيدية يأخح ىحا الشؾع مؽ التعخية مدارات 2.6-2,2تشحرخ الاولى بيؽ )
متؾازية عمى جؾانب التلال واليزاب وتؾجج في أغمب اتجاىات مشظقة الجراسة أما الفئة الثانية تشحرخ 

ومتفخقة في مجاري  ( تعخية بسختمف القشؾات والارسابات الشيخية وتأخح مداحات ضيقة2.0-2.3)
( تقع أغمب أجداء الاحؾاض تحت تأثيخات التعخية 2.1-2.3الأودية في حيؽ تستج الفئة الاخيخة بيؽ )

والكثافة العالية لمذبكات السائية ويستج ىحا الشؾع مؽ التعخية في شسال مشظقة الجراسة عشج مشابع 
 .الاحؾاض

 

 

 الكيمة الغطاء الارضي
 2.2-2.25 متؾسظة الكثافة + احخاش –غابات مختمظة كثيفة 

 2.0-2.2 غابات صشؾبخية وجشبات متبعثخة وقرب عمى جؾانب قشؾات الساء
 2.3-2.0 مخاعي وغابات متزخرة
 ..2-2.3 مدارع ومخاع متزخرة

 2.2-..2 اراضي جخداء
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 (φ( معامل الذبكة المائية وكثافتها )8ججول )
Blikov, I, L, Mincev, B.Trendafilov (2008), ''Erosion risk analyses on the Vodno 

Mountain and impact to the surrounding areac , presented at Balwois 2008 – Ohrid 

,Republic of Macedonia ,p7  
 ( لمنطقة الجراسةφالذبكة المائية )( معامل كثافة 6خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Arc map(، وباستخجام برنامج φالمرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى أنمهذج )

 

 

 الكيمة نهع التعرية
 2.2-2.2 الأولىتعخية ضعيفة في الختب 

 2.5-2.6 تعخية في الختب الخئيدية 
 2.1-2.3 تعخية بسختمف القشؾات والارسابات الشيخية

% مؽ الاحؾاض تقع تحت تأثيخ التعخية والكثافة العالية لمذبكات 2. -% 52
 2.6-..2 السائية

 فأكثخ 2.2 جسيع الاحؾاض تقع تحت تأثيخ الكثافة العالية لمذبكات السائية
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 (Jaمؤشر الانحجار ) - ث

تعج خرائص الانحجار أحج العؾامل الخئيدية التي يتؼ مؽ خلاليا تحجيج السجخى السائي وقجرتو       
عمى مسارسة الحت والشقل والارساب، إي ان زيادة درجة الانحجار يتبعيا زيادة سخعة الجخيان ومؽ ثؼ 

لسائي عمى الكيام الديادة في كسية الترخيف السائي بدبب قمة التدخب مسا يديج مؽ قجرة السجخى ا
بعسميات التعخية والديادة في الحسؾلة الخسؾبية، وتؤدي الديادة في الانحجار الى حجوث الانييارات 
الأرضية، وتداعج خخيظة الانحجارات عمى التؾضيح وإبخاز الستغيخات الجيؾمؾرفؾلؾجية وتحجيج ملامح نؾع 

( وقج تخاوحت مشظقة DEMلارتفاع الخقسي )وشجة التعخية، اذ تؼ استخلاص مؤشخ الانحجار مؽ نسؾذج ا
( في السشاطق الديمية عشج مربات الاحؾاض السائية ونيخ سيخوان )نيخ ديالى( 2.6-2الجراسة ما بيؽ )

( ىشاك مشاطق شجيجة ITC( في شسال مشظقة الجراسة وبحدب ترشيف مشغسة )25.2-23وبيؽ )
الكبيخ في الارتفاع في شسال السشظقة يداعج عمى الانحجار في شسال مشظقة الجراسة، أي إن ىحا الفخق 

 (1تشذيط  عسميات التعخية السائية في احؾاض مشظقة الجراسة ووديانيا، يشغخ الخخيظة )

 ( لمنطقة الجراسةJa( مؤشر الانحجار )7خريطة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Arc map(، وباستخجام برنامج Jaالمرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى أنمهذج )

  (Zمؤشر التعرية المائية ) - ج

إن نسؾذج جافخيؾلؾفيػ لتقجيخ حجؼ التعخية السحتسمة يحتاج لأعجاد كبيخة مؽ البيانات تتعمق بظبيعة    
التخكيب الجيؾلؾجي والتخبة والانحجارات والغظاء الارضي والحخارة والإمظار بالإضافة عؽ السعمؾمات 
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راسة وأيزاً تؼ الاعتساد عمى تقشيات الاستذعار عؽ بعج لا الحقمية خلال الجراسة السيجانية لسشظقة الج
داخل بخنامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية عمى شكل خخائط  (Zنجاز مجخلات حداب التعخية السحتسمة )

، (6كسا في الججول ) Zولسختمف مؤشخات السعادلة، وترشف التعخية الى خسدة اصشاف بحدب قيسة 
لاستخخاج قيؼ التعخية السائية ومؽ خلاليا تؼ تقديؼ مشظقة الجراسة  (EPMوقج تؼ تظبيق نسؾذج التعخية )

وبشدبة  2( كؼ223.1( وتبمغ مداحتيا )2.0-2.2إلى ثلاث فئات الأولى مشاطق ضعيفة التعخية مؽ )
%( وتؾجج في إجداء متشاثخة في شخق وغخب مشظقة الجراسة أما الفئة الثانية مشاطق ذات 65.56قجرت )

%( ويؾجج ىحا 66.06وبشدبة قجرت ) 2( كؼ202.3( إذ تبمغ مداحتيا )2.1-2.02ظة مؽ )تعخية متؾس
الشؾع مؽ التعخية عشج قجمات الجبال والتلال وفي العجيج مؽ مشاطق وسط وشسال مشظقة الجراسة بيشسا 

وبشدبة قجرت  2( كؼ1...( بسداحة بمغت )2-2.12تشحرخ الفئة الثالثة وىي العالية بيؽ )
ويدؾد ىحا الشؾع مؽ التعخية في بظؾن الأودية الجبمية السشحجرة مؽ قسؼ السختفعات وعمى  %(20.62)

 (5( والذكل )22( والججول )6و .الحؾاف الجبمية ذات الانحجار الذجيج، خخيظة )

 (Z( مخاطر التعرية المائية المحتممة لكيمة )8خريطة )

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 Arcوباستخجام برنامج  EPMالمرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى معادلة جافريهلهفيك لمتعرية المائية، ونمهذج 
map 
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 ( معجلات التعرية الدنهية في منطقة الجراسة9خريطة )

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 Arcوباستخجام برنامج  EPMالمرجر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى معادلة جافريهلهفيك لمتعرية المائية، ونمهذج 
map 

 Z( مدتهيات التعرية المحتممة لكيمة 9ججول )

 Zالكيمة المتهسطة لمعامل  Zنطاق قيم معجل  مدتهيات التعرية اصناف التعرية

 2.25 2أكبخ مؽ  شجيج ججا الرشف الاول
 5..2 2-2.12 شجيج الرشف الثاني
 2.55 2.1-2.02 متؾسط الرشف الثالث
 2.62 2.0-2.2 خفيف الرشف الخابع

 2.22 2.26أصغخ مؽ  خفيف ججا الرشف الخامذ
Zoran Gavriloic, Erosion Potential Method an Imprtant Support for Integrated Water 

Resource Management, Institute for the Development of Water Resources "Jaroslav 

Cerni", Jaroslava Cernog 80, 11226 Beograd (Pinosava), Serbia and Montenegro. 
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 ( لمنطقة الجراسةZ( التعرية المحتممة )11ججول )

 الندبة % 0المداحة/ كم شجة التعرية ت

 35.59 126.7 ضعيفة 1

 39.49 140.6 متهسطة 0

 24.92 88.7 عالية 3

 100 356  المجمهع

 (8المرجر: بالاعتماد عمى خريطة )

 ( في منطقة الجراسةZالندبة المئهية لمتعرية المحتممة ) (0شكل )

 

 

 

 
 (11المرجر من عمل الباحث بالاعتماد عمى ججول )

 الاستنتاجات

وىي الاقل  تعخية خفيفة:وىي ترشيف نذاط التعخية في مشظقة الجراسة إلى ثلاثة أنظقة تعخوية،  -2
تعخية و  %(20.36وبشدبة )( 2كؼ 1.1.انتذاراً في مشظقة الجراسة حيث تبمغ مداحتيا )

%( مؽ مداحة مشظقة الجراسة وىي .02.5( وبشدبة )2كؼ 252.3تبمغ مداحتيا ) متؾسظة:
( وبشدبة 2كؼ 223.1شجيجة: تبمغ مداحتيا ) الجراسة، وتعخيةالتعخية الأكثخ انتذاراُ في مشظقة 

 %( مؽ مداحة السشظقة .62.1)
مشظقة الجراسة إلى ثلاث فئات الأولى مشاطق  تقدؼ مخاطخ التعخية وفق نسؾذج جافخيمؾفيػ في -2

%( أما 65.56وبشدبة قجرت ) 2( كؼ223.1( وتبمغ مداحتيا )2.0-2.2ضعيفة التعخية مؽ )
 2( كؼ202.3( إذ تبمغ مداحتيا )2.1-2.02الفئة الثانية مشاطق ذات تعخية متؾسظة مؽ )
وبشدبة  2( كؼ1...بمغت ) ( بسداحة2-2.12بيشسا تشحرخ الفئة الثالثة وىي العالية بيؽ )

 %(.20.62قجرت )

35.59 
39.49 

24.92 

0
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 عالية متوسطة ضعيفة
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وفقاً لسؤشخ فؾرنيخ أعيخت قيؼ التعخية السظخية متبايشة بيؽ السحظات وإن أعمى محظة ىي محظة  -6
( وحدب 20.35.( سجمت أعمى تعخبة مظخية ومؽ ثؼ محظة سخا نؾا سجمت )6.00..بؾا نؾر )

 عخية السظخية السعتجلة.مؤشخ فؾرنيخ فإن محظات مشظقة الجراسة تقع ضسؽ نظاق الت

 :الههامش

 الجراسة السيجانية -2
 الجراسة السيجانية -2

 )*( R= P 2 / P 

 حيث ان:

R القجرة الحتية للأمظار = 

P2 )مخبع مجسؾع الأمظار لكل أشيخ الدشة )ممؼ = 

P السجسؾع الدشؾي الأمظار = 

 (*)* ΑΕ  = Σ L/A 

 حيث إن:

AE 2= معجل التعخية الاخجودية م / كؼ. 

Σ L .مجسؾع أطؾال الأخاديج ضسؽ وحجة السداحة = 

A  =2مداحة الؾحجة الؾاحجة / كؼ. 

 *(**) Z = Y × Xa (φ   + √   

 حيث ان:

Zمؤشخ التعخية السائية = 

Y .ويسثل معامل قابمية التخبة لمتعخية = 

Xa .ويسثل معامل حساية التخبة = 

φ .ويسثل معامل تظؾر التعخية وشبكة الترخيف = 

Ja  .)ويسثل انحجار الدظح )بالشدبة السئؾية = 



  3232الجزء الخامس لعام  ⦃8⦄العدد ⦃23⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 128 

Sources: 
1- Fayez Muhammad Al-Aisawi, Foundations of General Geography (Physical and Human), 

Dar Al-Ma'rifah University for Printing, Publishing, and Distribution, Alexandria, Egypt, 

2005. 

2- Abdullah Sabbar Al-Ajili, Valleys West of Lake Razzaza Secondary School and Related 

Landforms, PhD Thesis (unpublished), College of Arts, University of Baghdad, 2005. 

3- Muhammad Eidan Mahmoud Al-Taie and others, Using Computer Program Techniques in 

Preparing a Water Erosion Map of the Wadi Baghal Basin in Nineveh Governorate, Iraq, Al-

Takni Magazine, Volume 26, Issue 2, 2013. 

4- Jamal Shawan and others, Using Remote Sensing and Geographic Information Systems in 

a Quantitative Assessment Study of Water Erosion in the Amzaz Basin (Middle Rif) Using 

the Javrlovic Model (EPM), College of Arts and Political Science, Sais-Weiss, Laboratory of 

Geographical Studies and Cartographic Planning, Third Conference, Journal of Geography of 

Morocco, Volume 28, Issues 1-2. 2013. 

5- Isbahiya Younis Al-Ahmad, Land Slopes in the Wadi Al-Khazir Basin, A Study in 

Applied Geomorphology, Journal of Education and Science, Issue (16), 1996. 

1- G.C.Ufoegbune,N.J.Bello, Rainfall Erosivity pattern of Ogun River Basin 

Area(Nigeria)using Modified Fournier index, European Water 

3502,110 P24 
2- Andrew Goudie, Encyclopedia of Geomorphology, Vol 2 0 Routlede, New 

York,  2,,4 0 Last published 0P849 
3- Eelko .Bergsma," Rain Fall Erosion", Servers for Conserviton Planning, 

Itc Nether Journal, vol - 2,26.6 , p. p. 23-23  
4- GLOBEVINK, L., HOLJEVIC <G., PETKOVESK AND J., RUBINIC, 

Applicability of the Gavrilovic Method in erosion calculation using 

spatial data manipulation technigues. JAHS publication  2,,3 0 N 279. 
5- Wischmeier W. H.   & Smith D., D Prediction rainfall erosion losses, a 

guide to conservation planning Science U.S.Dep  Agric. Handbook n 537, 
 


