
 

 2015/تموز   101-93ص  1عدد  20محلة الزراعة العراقية )البحثية(   محلد

 من لثلاثة أصناؼ  زروعات النسيحيةمفي ال الكيموحيويةرات يبعض التغي
 كلوريد الصوديوـلملح  العنب والمعرضة 

 **موسىعبد الكاظم جواد ن*              علي عبد الحسي مسلم عبد     
 الملخص                                

صناؼ العنب الأوربي لأزروعات النسيحية مفي ال  الكيموحيويةرات يدراسة بعض التغي بهدؼ بحثأجري ال 
ن ػها مػػي محتوياتػة فػػػػػػػػػػلػالمتمثم الحي ػارج الحسػخ وـػػد الصوديػح كلوريػالمعرضة لملو  شدة بيضاء وشدة سوداء وكمالي

 .الكلايسين بيتايين وفعالية انزيم البيروكسيديز  نػػالبرولي
العقدتين للأصناؼ الثلاثة من الفروع المتضػاعفة المنتحػة خػارج الحسػم بزراعة العقل الدقيقة ذات  البحث نفذ

ملػي  200 ، 175 ، 150 ، 125 ، 100 ، 75 ، 0  كلوريد الصػوديوـ  الحي  في وسط التضاعف المحهز بػتراكيز ملح
أسػػابيم مػػن  4 الكلايسػػين بيتػػايين وفعاليػػة انػػزيم البيروكسػػيديز بعػػدو قػػدر محتػػوف ا فػػرع المتضػػاعفة مػػن البػػرولين . مػػوؿ

 العنػػب  صػػناؼهػػذا الصػػفات فػػي   كلوريػػد الصػػوديوـ  لملػػح  أظهػػرت النتػػاأث تػػ ثيراي معنويػػاي  .الزراعػة فػػي وسػػط التضػػاعف
البػػرولين و الكلايسػػين بيتػػايين  ارتفػػم محتػػوف الأفػػرع مػػن .المدروسػػة بزيػػادة تركيػػز الملػػح فػػي وسػػط التضػػاعف  جميعهػػا

أظهػػرت النتػػاأث اخػػتلاؼ ملػػي مػػوؿ فػػي الوسػػط الغػػذاأي .  75تركيػػز الملػػح عػػن  عنػػد زيػػادة وفعاليػػة انػػزيم البيروكسػػيديز
زروعػات مأظهػرت فػي وسػط التضػاعف ، اذ   كلوريػد الصػوديوـ استحابة أصػناؼ العنػب لهجهػاد النػاتث عػن وجػود ملػح 

فػػػاع البػػػرولين لأفرعهػػػا الناميػػػة فػػػي اوسػػػا  ملحيػػػة بارتالكيموحيويػػػة  رات يػػػالصػػػنف شػػػدة بيضػػػاء تفوقػػػا ملحوظػػػا فػػػي التغي
 .  واليوالكلايسين بيتايين وزيادة نشا  انزيم البيروكسيديز فيها مقارنة بالصنفين شدة سوداء وكمالي على الت

 المقدمة
الأصوؿ التابعة له تبايناي و وقد أظهرت أصناؼ العنب تعد الأعناب من النباتات المتوسطة الحساسية للملوحة ،   

وقد اشارت  .(13)عند اختبارها في الحقل  لمستويات العالية لملح كلوريد الصوديػوـملحوظاي فيما بينها في التحمل ل
تحمل اصناؼ العنب  تقويماستخداـ الزراعة خارج الحسم الحي في اختبارات  ث العديد من الدراسات الى امكافنتاأ

حصوؿ على نتاأث مشابهة للملوحة لسرعة الحصوؿ على النتاأث والسيطرة الكاملة على ظروؼ الزراعة فضلا عن ال
 .(6،13( ةػللاختبارات الحقلي
الملحػػي ينػػتث أحماضػػا امينيػػة مػػن ضػػمنها  لشػػدل هعنػػد تعرضػػ النبػػات العديػػد مػػن الدراسػػات العلميػػة اف تأكػػد

م حامض البرولين الػذي يػزداد تركيػزا بشػكل اكبػر مػن الأحمػاي ا مينيػة الأخػرف وتتناسػب كميتػه فػي الأنسػحة النباتيػة مػ
ا زموزيػػة بػػين  نظػػيمالبػػرولين فػػي ت عمػػل( وأشػػارت بعػػض البحػػوث والدراسػػات الػػى 4)جهػػاد ومػػدة التعػػري لػػه مقػػدار اإ

كلايسػين تحمػم  لػوح  كمػا  (.92لهنزيمػات ) Protectiveعػاملاي وقاأيػاي  كػوفأنػه يكمػا . (8السايتوبلازـ والفحوات )
اليػػة فػػػي العديػػػد مػػن الأنػػػواع النباتيػػػة بمسػػػتويات ع Glycine betaine ((N,N,N-trimethylglycineبيتػػايين 

 ترتفم عند تعري النبات البناء  واإنزيمات الداخلة في  لبناأهالمتحملة للملوحة وقد لوح  اف مستوياته والمواد الأساس 
 .من رسالة ماجستير للباحث الثاني جزء   
  .العراؽالنحف ،  -جامعة الكوفة -كلية الزراعة  * 

 .العراؽ، بغداد–وزارة الزراعة  –وث الزراعية ** الهي ة العامة للبح
 9/9334ؾ:تاريخ تسلم البحث
 9332نيساف/تاريخ قبوؿ البحث:
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  Populus euphratica يػوغ الفراتػػػػػػػػػػػػػس القػػػعند تعريضه لكال (11)وجماعته  Zhang  الملحي ، اذ أشار لشدل
اقتػػرح بػػاف لػػه اثػػراي فػػي نقػػل و م زيػػادة تركيػػز الملػػح المسػػتعمل .  لملػػح كلوريػػد الصػػوديوـ الػػى تحمػػم الكلايسػػين بيتػػايين مػػ

الػى  فػي الملوحػةة التػ ثيرات الرأيسػ تقػود(. 32الصوديوـ من السايتوبلازـ الى الفحوة والمحافظة على الأغشػية الخلويػة )
لية للملوحػة مسػببة خلاؿ تعري النبات او الخلية للتراكيز العا  oxidative stressاستحثاث حالة اإجهاد الت كسدي

 programmed cell deathاضراراي في لبيدات وبروتين الأغشية الخلوية مؤدية الى الموت المبرمث للخليػة النباتيػة 
 hydrogenمثػل  Reactive Oxygen Species (ROS) ( الناجم عن تكوين أشكاؿ الأوكسػحين الفعالػة36)

peroxide   وhydroxyl radicals  وsuperoxide anions  (19 الضػارة لبقػاء الخليػة والنبػات علػى قيػد )
والبروتينػات والكلوروفيػل ووظػاأف الأغشػية   DNAعلػىاذ تسػبب ضػرراي  ،الحيػاة تحػا المسػتويات العاليػة مػن الملوحػة

بحانػػب تنظيمهػػا لػػدخوؿ وحركػػة  ادفاعيػػ ا( لػػذلف فالنباتػػات المتحملػػة للملوحػػة يحػػب اف تمتلػػف نظامػػ12السػػايتوبلازمية )
ونػػات والمػػاء متمثلػػة بنػػوعين مػػن الأنظمػػة الدفاعيػػة للحػػد مػػن أشػػكاؿ الأوكسػػحين الفعالػػة أحػػداها أنظمػػة غيػػر انزيميػػة ا ي

 والأخرف انزيمية فالنظاـ اإنزيمي يشترؾ بالتقليل من هذا الأشكاؿ في الخلايا.
وكسػيديز عنػد ر فػي فعاليػة محػاميم انزيمػات البير يػ( بػاف التغي94)Srivastava و  Sairam كػل مػن   ح 

. ووجػػد للنباتػػات المختلفػػةالملحػػي يختلػػف فػػي الأصػػناؼ المتحملػػة عنػػه فػػي الأصػػناؼ الحساسػػة للملوحػػة  لشػػدلتعرضػػه 
Harinasut  ( زيادة في فعالية انزيمات البيروكسػيديز فػي أوراؽ الأفػرع المتضػاعفة خػارج الحسػم الحػي 39)وجماعته

فػػي  البيروكسػػيديز ( زيػػادة فعاليػػة انػػزيم 31) وجماعتػػه  Molassiotis. ووجػػد NaClللتػػوت فػػي وسػػط محهػػز بملػػح 
زيػػادة   احظػػو خػػارج الحسػػم الحػػي .  ول NaClالمحهػػز بملػػح  MSالمتضػػاعفة فػػي وسػػط  MM106افػػرع التفػػاح 

فػي أفػرع أصػل   Ascorbate peroxidaseو   catalaseو  Peroxidaseاإنزيمػات المضػادة للأكسػدة مثػل 
لقلػة  نظػراو  .(2)خػارج الحسػم الحػي  NaClملػي مػوؿ  150و 100و 50رضػة لتراكيػز المع Gisela 5 الكرز الحلػو 

رات يػمػدف تحمػل ا صػناؼ المزروعػة فػي العػراؽ فػي تحملهػا للشػد الملحػي والتغي بصػددالدراسات اف لم تكن موجودة 
 فػي ثلاثػة أصػناؼ  ويػةالكيموحيرات يػبعػض التغي دراسػة خارج الحسم الحي لذا اجريا الدراسه بهػدؼ اثناأهالكيموحيوية 
خارج الحسم الحي باستعماؿ تقنيػة زراعػة المعرضة لملح كلوريد الصوديوـ  (شدة بيضاء وشدة سوداء وكمالي) من العنب
 ا نسحة.

 البحثالمواد وطراأق 
 جامعة–كلية الزراعة   –داأق وهندسة الح في مختبر زراعة الأنسحة النباتية التابم لقسم البستنة التحربةنفذت  
                                                            .ـ2008 و 2007عامي  فيالكوفة 

 Singh ذكرا وفق ماعلى  microcuttings  double nodeذات برعمين غضة أخذت عقل دقيقة
عا في وسط وزر  شدة سوداء وشدة بيضاء وكمالي ثلاثة اصناؼ من العنب هيل المزرعة النسيحيةمن  (98) وجماعته
بعد اضافة ملح كلوريد الصوديوـ / لتر  NAAملغم   0.1/ لتر + BAملغم  2المزود بػ MS (32 ) فػالتضاع

)تكرار( لكل  عقلػػة 25ملي موؿ / لتر( وبواقم 200 0 , 75 , 100 , 125 , 150 ,175,) للوسط الغذاأي بمستويات
مل من  10ملم( تحتوي على x 24 150  ة اختبار قياس )عقلة واحدة في أنبوب زرعا ، اذصنف في كل تركيز ملحي 

 8ساعة تعقبها  16لوكس لمدة  1000ـ وشدة اضاءة º2±25عند درجة حرارة أربعة أسابيم  الوسط وحضنا لمدة
 كافة  التراكيزداخل ا فرع المعرضة  البايوكيمياأية راتيالتغي بعض بعد انتهاء مدة التحضين تم قياس ساعات ظلاـ يومياي.

 . ةقيد الدراس جميعها ملي موؿ الذي أستبعد بسبب موت أفرع أصناؼ العنب 200تركيز  باستثناء



 

 .ج .ا .ع موسى ون،ـ.ع. عبد الحسي
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           المدروسةالصفات 
 برولينالدير تق   

  بحسػػب طريقػػة NaClػ بػػرولين فػػي الأفػػرع المزروعػػة فػػي الأوسػػا  المحهػػزة بالػػحػػامض ا مينػػي قػػدرت كميػػة ال 
Bates  ز المطيػػػاؼ الضػػػوأي جهػػػاباسػػػتخداـ (  2 )وجماعتػػػهSpectrophotometer  520لمػػػوجي اعنػػػد الطػػػوؿ 

 .ةنانوميتر وبواقم خمسة مكرارات لكل معامل
  دير الكلايسين بيتايينتق

تمػػا قػػراءة   وقػػد، Grattan(33) و Grieve كػػل مػػن  الموصػػوفة مػػن قبػػل الطريقػػةببيتػػايين قػػيس الكلايسػػين         
 ورنػاقو عينػات لكػل معاملػة.  3نانوميتر وبواقػم  365الضوأي وبطوؿ موجي كمية ا متصاص مباشرة في جهاز المطياؼ 

مػايكروغراـ /  200و 50بتحضير تراكيػز تراوحػا بػين رسم الذي  للكلايسين بيتايين هذا القراءات مم المنحنى القياسي
 مل.

 تقدير فعالية انزيم البيروكسيديز  
ملغػػم وزف طػػري ، ثػػم غسػػل بالمػػاء  150اخػػذ  اذ ،(34) جماعتػػهو  Kimالطريقػػة الموصػػوفة مػػن قبػػل ب اقيسػػ

مػػل مػػن محلػػوؿ التحضػػين المتكػػوف مػػن المحلػػوؿ الػػداريء الفوسػػفاتي  2.5أضػػيف اليػػه و المقطػػر الخػػالي مػػن ا يونػػات ، 
)عنػػد دورة/دقيقػػة  12000ى ػػػػػكزي المبػػرد علػر ثػػم نبػػذ بحهػػاز الطػػرد المػػ 6مػػو ر وبػػ س هيػػدروجيني مقػػدارا  0.05بتركيػػز 

وبيروكسػػيد  0.5%بتركيػػز  Gauiacolميكروليتػػر لكػػل مػػن صػػبغة الكوايكػػوؿ  250( وأضػػيف اليػػه  ـ 4 درجػػة حػػرارة
تمػػا قػػراءة كميػػة و مػػل مػػن المحلػػوؿ الػػداريء الفوسػػفاتي .  2.5)ححم/ححػػم( و 0.3%وبتركيػػز  H2O2الهيػػدروجين 

 .لكل معاملة عينات 3نانوميتروبواقم  470ا متصاص مباشرة في جهاز المطياؼ الضوأي وبطوؿ موجي 
 :  التاليةالمعادلة  باستعماؿحسبا الفعالية اإنزيمية  

                                             
                                                   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػنموذج(   =  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػأالفعالية ا نزيمية )وحدة امتصاص/غم 

 الححم الم خوذ للقراءة×     وزف ا نموذج                                                                 
 ححم ا ستخلاص                                                               

الصػػػنف  همػػػا وبعػػػاملينCRD (3 )ية تػػػاـ التعشػػػالتصػػػميم  باسػػػتخداـتحربػػػة عامليػػػة بوصػػػفها  التحربػػػةنفػػػذت 
تحػػػػػػا نظػػػػػػاـ تشػػػػػػغيل الحاسػػػػػػوب  (96الحػػػػػػاهز ) نظػػػػػػاـ التحليػػػػػػل ا حصػػػػػػاأي اسػػػػػػتخداـ. تػػػػػػم NaClكيػػػػػػز ملػػػػػػح ترا و 
عنػػد  اي ويػػنمع اي اختبػػار اقػػل فرقػػ باسػػتعماؿ. وتمػػا مقارنػػة المتوسػػطات   جػػراء التحلػػيلات ا حصػػاأية  Windowsلػػيلآا

   .الصفات المدروسة متوسطاتنوية بين الفروؽ المع  ختبار 0.05مستوف احتماؿ 

 النتاأث والمناقشة
 محتوف الفروع من البرولين   

الى أف الصنف شدة بيضاء قد حقق زيادة معنوية في محتوف أفرعه مػن البػرولين ( 3) جدوؿأشارت النتاأث في 
/غػم وزف جػاؼ التػي ملغم 0.56على أعلى مستوف من البرولين بلػ   هاذ احتوت أفرع،على الصنفين شدة سوداء وكمالي 

. لقػد أشػارت العديػد ختلفػا معنويػاي فيمػا بينهمػا أيضػاي اختلفا معنوياي عن مستوياتها في أفرع الشدة سوداء وكمالي اللػذاف ا

 

 قراءة الحهاز  
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من الدراسػات التػي أجريػا علػى المػزارع النسػيحية للعديػد مػن النباتػات الػى تبػاين محتػوف هػذا المػزارع بتبػاين الأصػناؼ 
 .Trigonella(93) ( ونوعين من جنس 14لبطاطا )العاأدة لها كا

 

فػػي محتػػوف أفػػرع أصػػناؼ العنػػب مػػن البػػرولين  MSالػػى الوسػػط الغػػذاأي المضػػاؼ NaClتػػ ثير تركيػػز ملػػح  :3جػػدوؿ
 بيم من الزراعة خارج الحسم الحي غم وزف جاؼ( بعد أربعة أسا)ملغم/
في الوسط  NaClتركيز ملح 

 (mM) الغذاأي
 الأصناؼ  

 

 

 اكيز الملحمعدؿ تر 
 كمالي شػػػدة سوداء شػػػدة بيضاء

0 0.15 0.09 0.07 0.10 

75 0.50 0.30 0.21 0.33 

100 0.52 0.37 0.27 0.39 

125 0.61 0.39 0.30 0.43 

150 0.75 0.43 0.32 0.50 

175 0.81 0.46 0.00 0.42 

  0.19 0.34 0.56 معدؿ الأصناؼ
 3033للتراكيز =                  30331للاصناؼ =               3039للتداخل=(* 0.05أ. ؼ .ـ )

  .(0.05)على مستوف امعنوي ا* أ. ؼ .ـ  = أقل فرق 
 

فػي الوسػط أدف الػى حصػوؿ زيػادة معنويػة فػي تػراكم كلوريػد الصػوديوـ الى أف رفم مسػتويات   (1)يشير جدوؿ  
ملغم/غػم وزف  0.50بلغػا  NaClملي موؿ ملػح 150البرولين في أفرع أصناؼ العنب المنماة على وسط يحتوي على 

  فػي محتػوف الأفػرع مػن البػرولين وتتفػق هػذا النتػاأث مػم مػا وجػدا كافػة  جاؼ الذي تفوؽ على التراكيز الملحية الأخػرف
Singh  و( 9)عبػػػد الحسػػػين و فػػػي العنػػػب ( 91)وجماعتػػػه Molassiotis( فػػػي أفػػػرع أصػػػل التفػػػاح 31) وجماعتػػػه

MM106  سػػط الغػػذاأي المحهػػز بتراكيػػز مختلفػػة مػػن الناميػػة فػػي الوNaCl  حصػػوؿ زيػػادة فػػي  فػػيخػػارج الحسػػم الحػػي
 .الملحي الشدمحتوف الفروع من البرولين عند تعريض مزارعها النسيحية لظروؼ 

وبينا نتاأث التداخل بػين تراكيػز الملػح وأصػناؼ العنػب حصػوؿ زيػادة معنويػة فػي محتػوف الفػروع مػن البػرولين 
فػي وسػط التضػاعف أذ أعطػا معاملػة التػداخل للشػدة بيضػاء  NaClدة للأصناؼ عند زيادة تركيػز ملػح في الفروع العاأ

التػػػي تفوقػػػا علػػػى ملغم/غػػػم وزف جػػػاؼ  0.81أعلػػػى مسػػػتوف مػػػن البػػػرولين بلػػػ   NaClملػػػي مػػػوؿ ملػػػح   175وتركيػػػز
 .ينها معنوياحد قد اختلفا فيما بضمن التركيز الواجميعها . وأف تداخلات الأصناؼ  كافة  التداخلات

نتػاج هػذا الحػامض ايػزداد أذ  ،افَّ هذا الزيادة قد تكوف ناجمة عن الأختلاؿ في التوازف الأزموزي داخل الخليػة
أف مػواد بنػاء البػرولين فػي  ذا، (31) الملحي لتعديل الأزموزية بين الفحػوة والسػايتوبلازـ شدمن قبل الأنسحة المعرضة لل

والأرجنػين والأورنثػين وأسػتيل حػامض الكلوتاميػف( يػزداد تحولهػا الػى البػرولين تحػا أنسحة النبات )حػامض الكلوتاميػف 
ويحفػػػز تراكمػػػه تنشػػػيط  (32) عػػػن طريػػػق زيػػػادة فعاليػػػات الأنزيمػػػات الداخلػػػة فػػػي البنػػػاء الحيػػػوي للبػػػرولين الشػػػدظػػػروؼ 

 Pyrrolineو  pyrroline carboxylic acid synthetaseوهمػا  Biosynthaticا نزيمين المهمين بالبنػاء الحيػوي 

carboxylic acid reductase  وهػذا العمليػة مسػيطر عليهػا مػن قبػل جينػات تسػمى الحينػات المنظمػة با زموزيػة
Osmotically regulated gene  (92).  لقد أقترحا أدوار عديدة للبرولين في التنظيم الأزموزي على المسػتوف

يبػػدأ تػػراكم  اذ ،أحػػداها عمػػل حالػػة تػػوازف بػػين الفحػػوة والسػػايتوبلازـ المػػؤذي للملوحػػة الشػػدالخلػػوي لحمايػػة النبػػات مػػن 
Naحمػػػم الأيونػػػات الأحاديػػػة التكػػػافؤ )داخػػػل النسػػػيث وت NaClالبػػػرولين فػػػي السػػػايتوبلازـ بعػػػد دخػػػوؿ 

+  ،Cl
( فػػػي -
الفحػوة  الفحػوات فكميػة البػرولين المتراكمػة مػم بعػض المركبػات العضػوية الأخػرف تكفػي لعمػل تػوازف أزمػوزي عبػر غشػاء
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( وأف تػراكم هػػذا الحػػامض داخػل الخليػػة يزيػػد مػن قابليتهػػا علػػى سػحب المػػاء مػػن الوسػط الغػػذاأي الملحػػي لتخفيػػف 93)
لأنزيمػات والعضػيات اسمية الأيونػات المرتبطػة بالأضػرار الناجمػة عػن الملوحػة العاليػة ، فضػلا عػن أثػرا فػي وقاية)حمايػة( 

 .  (1وف والنيتروجين )( أو مركب خزني)مصدر( للكارب38) الخلوية 
 osmoticوقد أفتري فػي الدراسػات الحديثػة أف البػرولين المتحمػم قػد يعػود الػى سػيطرة الحينػات المسػماة 

tolerance genes  نتاج البرولين والبيتػايين التػي تقػوـ بحمايػة الخليػة ومحتوياتهػا أوزموزيػاي مػن الفقػد االتي تسيطر على
 .   الملوحةفي ه الخلوية والأنزيمات من الت ثر عن اثرا في الحفاظ على الأغشي فضلاي  (1الرطوبي وأضرار الملوحة )

 محتوف الفروع من الكلايسين بيتايين 
أف الصػػنف شػػدة بيضػػاء قػػد حقػػق زيػػادة معنويػػة علػػى صػػنفي  (2)جػػدوؿ أظهػػرت نتػػاأث الدراسػػة الموضػػحة فػػي 

مػايكروغراـ/غم وزف جػاؼ  67.56فقػد بلػ  محتػواا العنب شدة سوداء وكمالي في محتوف فروعه من الكلايسين بيتػايين 
الػذين وجػدوا بػ ف تحمػم  Hanson (91)وRhodes و (32) وجماعتػه Kumar وتتفق هػذا النتػاأث مػم مػا جػاء بػه

في الأنواع النباتيػة والأصػناؼ المتحملػة للملوحػة بالمقارنػة مػم الأنػواع  ياالملحي يكوف عال الشدالكلايسين بيتايين تحا 
 الحساسة للملوحة.والأصناؼ 

 NaClوجود ت ثير معنػوي فػي محتػوف الأفػرع مػن الكلايسػين بيتػايين عنػد زيػادة تركيػز  (2)جدوؿ يلاح  من 
 75.09ملػػػػي مػػػػوؿ أعلػػػػى محتػػػػوف للكلايسػػػػين بيتػػػػايين بلػػػػ   150 أعطػػػػى التركيػػػػز الملحػػػػي ، اذفػػػػي وسػػػػط التضػػػػاعف 

مػايكروغراـ/غم وزف  41.75الذي أعطى محتػوف بلػ   NaClملي موؿ ملح  0مايكروغراـ/غم وزف جاؼ مقارنة بالتركيز
باسػتثناء التركيػزين ف الأفػرع مػن الكلايسػين بيتػايين )جاؼ في حين اختلفا  التراكيز الملحية فيما بينها معنويػاي فػي محتػو 

 .  لذاف لم يختلفا عن بعضهما معنويا(ال 175و  100
( الػذي 2جػدوؿ)لأفػرع مػن الكلايسػين بيتػايين فػي محتػوف ا NaClوأثر التداخل بػين الأصػناؼ وتراكيػز ملػح 

ملػي مػوؿ  175 ميكروغػراـ /غػم وزف جػاؼ عنػد معاملػة التػداخل للشػدة بيضػاء وتركيػز 88.10رها اقدمظهر ب على قيمة 
مػػايكروغراـ/غم وزف جػػاؼ( أعطتهػػا معػػاملتي تػػداخل صػػنف كمػػالي مػػم التركيػػز  40.08و 0.00بالمقارنػػة مػػم أقػػل قيمػػة )

 175. وقػد أظهػرت هػذا المعاملػة )شػدة بيضػاء وتركيػز التػواليملي مػوؿ علػى  0دة سوداء مم تركيز ملي موؿ و ش 175
. وتبػػػين  نتػػػاأث الحػػػدوؿ نفسػػػه أف ا خػػػتلاؼ المعنػػػوي فػػػي الدراسػػػة جميعهػػػا ملػػػي مػػػوؿ( تفوقػػػاي معنويػػػاي علػػػى التػػػداخلات

ملػي مػوؿ وبتفػوؽ تػداخلات   100التػي تفػوؽ لتداخلات الأصناؼ الثلاثة ضمن التركيز الملحي الواحد بػدأ عنػد التراكيػز
مػػن حيػػث ارتفػػاع  (11) وجماعتػػه Zhang وتتفػػق هػػذا النتػػاأث مػػم مػػا جػػاء بػػه الصػػنف شػػدة بيضػػاء مػػم هػػذا التراكيػػز .

أذ أف ، فػي الوسػط الغػذاأي NaClالنسيحية للقػوغ الفراتػي مػن الكلايسػين بيتػايين بزيػادة تركيػز ملػح  المزروعاتمحتوف 
فػػي  يػػؤدي عملػػهالملحػػي فػػي العديػػد مػػن الأنػػواع النباتيػػة لكػػي  الشػػدبيتػػايين يكػػوف عاليػػاي تحػػا ظػػروؼ تحمػػم الكلايسػػين 

وحمايػة   dehydrationفضػلاي عػن حمايتػه للسػايتوبلازـ مػن فقػداف المػاء ( 33حماية بروتين الأغشية السػايتوبلازمية )
   .(99الكلوروبلاسا من التضرر بفعل الصوديوـ )

  كسديزفعالية أنزيم البيرو 

الخػاص بفعاليػة أنػزيم البيروكسػديز أف فػروع الصػنف شػدة بيضػاء  (3)جػدوؿ  أظهرت نتاأث التحربػة المبينػة فػي
وحػدة امتصػاص/غم وزف طػري أعلػى معنويػاي مػن الصػنفين شػدة سػوداء وكمػالي  43.44قد سحلا فعالية أنزيمية مقػدارها 

وجماعتػه  Zhangوتنسحم هذا النتاأث مم مػا وجػدا  . التواليوحدة أمتصاص/غم وزف طري( على 14.65 و  30.42)
 مزروعػػاتفػػي الوسػػط الغػػذاأي  NaCl( فػػي مػػزارع صػػنفين مػػن البطاطػػا خػػارج الحسػػم الحػػي مػػن حيػػث وجػػود ملػػح 14)
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أكثػر مقارنػة بفعاليػػة  البيروكسػديزملػي مػوؿ قػد أدف الػى حصػوؿ زيػػادة فػي فعاليػة انػزيم  20بتركيػز  Zihuabaiالصػنف 
 . Jingshi-2ف الأقل تحملاي للملوحة الأنزيم في الصن

 

فػي محتػوف أفػرع أصػناؼ العنػب مػن الكلايسػين  MSالػى الوسػط الغػذاأي المضػاؼ NaClتػ ثير تركيػز ملػح  :2 جدوؿ
 غم وزف جاؼ( بعد أربعة أسابيم من الزراعة خارج الحسم الحي بيتايين )مايكروغراـ/

 في الوسط الغذاأي NaClتركيز ملح 
(mM) 

  الأصناؼ

 كمالي شػػػدة سوداء شػػػدة بيضاء دؿ تراكيز الملحمع
0 45.06 40.08 40.10 41.75 

75 53.05 42.05 50.10 48.40 

100 61.10 55.04 59.09 58.41 

125 78.01 70.06 61.12 69.73 

150 80.09 75.10 70.07 75.09 

175 88.10 84.04 0.00 57.38 

  46.75 61.06 67.56 معدؿ الأصناؼ
 90333=للتراكيز                         30482= للاصناؼ              10618= للتداخل(* 0.05. ؼ .ـ )أ

 .(0.05)على مستوفا معنوي اأ. ؼ .ـ  = أقل فرق
 

ازدادت فعالية أنزيم ، اذ وجود فروؽ معنوية بين التراكيز الملحية المستعملة في الدراسة  نفسهويبين الحدوؿ  
ملي موؿ فما فوؽ لتصل الى أعلى قيمه 75 يز معنوياي في الفروع المتضاعفة النامية في المستويات الملحية البيروكسيد

وحدة أمتصاص/غم وزف طري الذي أختلف معنوياي عن باقي  34.91ملي موؿ ، فقد بلغا  150 عند المستوف الملحي
ملي موؿ. وتنسحم 125 لف معنويا عن التركيز ملي موؿ الذي لم يخت175 التراكيز الملحية ثم هبطا عند المستوف 

 NaClلملح  Trigonella( عند تعريض بادرات وكالس نبات 93) وجماعته Niknamهذا النتاأث مم ما وجدا 
 . كما وجد Catalaseوالػ  Peroxidaseقد سبب زيادة في فعالية الأنزيمات المضادة للأكسدة مثل 

Molassiotis في أفرع التفاح المزروعة خارج  بيروكسديزلة من حيث زيادة فعالية الػ( نتيحة مماث31) وجماعته
 الحسم الحي في أوسا  تضاعف محهزة بتراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوـ .

تفوقػا تػداخلات  اذ ،(1)جػدوؿ معنويػة فػي معػاملات التػداخل بػين الأصػناؼ والتراكيػز الملحيػةفروؽ  تظهر 
 NaClلملحية معنوياي عن باقي التداخلات بين الصنفين شدة سوداء وكمػالي وتراكيػز ملػح الصنف شدة بيضاء والتراكيز ا

ملػي مػوؿ أعلػى معػدؿ لفعاليػة أنػزيم  175في فعالية أنزيم البيروكسديز ، وقد أعطػا معاملػة التػداخل شػدة بيضػاء وتركيػز 
نػزيم البيروكسػديز فػي تػداخلات وحػدة أمتصػاص/غم وزف طػري ، فػي حػين انخفضػا فعاليػة أ 53.32البيروكسديز بلغا 
معنوية في الفعالية الأنزيميػة ضػمن المسػتوف الملحػي الواحػد  ، ولوح  وجود فروؽ NaClملي موؿ  0الأصناؼ وتركيز 

 لكل صنف.

 والبػػرولين مػن خػلاؿ النتػػاأث المرتبطػة بزيػػادة فعاليػة انػػزيم البيروكسػيديز ومحتػوف الأفػػرع مػن الكلايسػػين بيتػايين
ة وعػػػات المعرضػػػة للاجهػػػاد الملحػػػي فػػػي الصػػػنف شػػػدة بيضػػػاء الػػػذي أبػػػدف مقػػػدرة عاليػػػة للتحمػػػل مقارنػػػزر مفػػػي فػػػروع ال

   .عضياتهافي الدراسة ، يمكن ا ستنتاج باف لهما اثراي مهماي في حماية الخلية و  لابمحتواها في الأصناؼ الأقل تحم
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ليػة أنػزيم البيروكسػديز)وحدة أمتصػاص/غم فػي فعا MS الػى الوسػط الغػذاأي المضػاؼ NaClت ثير تركيز ملػح  :1جدوؿ
 بعد أربعة أسابيم من الزراعة خارج الحسم الحي وزف طري( في أفرع أصناؼ العنب 
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SOME BIOCHEMICAL CHANGES IN THREE GRAPE 

CULTIVARS CULTURED IN Vitro UNDER  

NaCl  SALT STRESS 
 

               M.A. Abdulhussein*                    A.J. Musa** 
 

ABSTRACT 
 This experiment was conducted to study the effects of NaCl in on some 

biochemical changes in three grape (Vitis vinifera L.) cultivars Shadah Sawdaa, 

Shadah Baidaa and Kamali. Double-node microcuttings were excised from 

proliferating cultures and subjected to seven different NaCl concentrations (0, 

75, 100, 125, 150, 175 and 200 mM) in MS medium, supplemented with 2 mg BA, 

0.1 mg / l (NAA), 3% sucrose and 0.7% agar, for 4 weeks .It was clear from the 

data that the, shoot contents of proline, glycine betaine and peroxidase activity 

increased due to the increase in NaCl concentrations up to 75 mM in 

multiplication medium and a different trend between cultivars were observed. 

Shadah Baidaa shoots showed highest level of proline, glycine betaine and 

peroxidase activity under salt stress compared with Shadah Sawdaa and Kamali.  
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