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نمو الفي  تشعيع ومغنطة بذور نبات القرع الطبي والري بالمياه الممغنطةتأثير 
 الزيت الثابت ومكوناتووحاصل 

 جابر عبد الرسول          ساجد عودة محمد إيمان   حسين عنيد العمراني      
 الملخص

اد جامعة بغد -كلية الزراعةائق في  التابع لقسم البستنة وىندسة الحد تجربة حقلية في حقل التجاربنفُذت 
أشعة   بهدف دراسة تأثير 0202لعام الموسم الخريفي للزراعة المحمية في او  أثناء الموسم الربيعي للزراعة المكشوفة

 :شملكاما والمغنطة في نمو وإنتاج القرع الطبي للزيت الثابت ومكوناتو، ضمت التجربة عاملين أحدىما نوع الماء 
القياس،  كاوس ، والعامل الثاني ضم ستة أنواع من المعاملات الفيزيائية ىي:  222الممغنط بشدة  الماء العادي ، الماء

 كري 02تشعيع البذوربـ و  كري02تشعيع البذوربـ و  كاوس 2222مغنطة البذور بـ و  كاوس0222مغنطة البذور بـ 
وبثلاثة مكررات للعروة الربيعية )الزراعة   Nestedفذت التجربة العاملية ضمن تصميم. نُ كري 62تشعيع البذوربـ و 

عند  بلغت في المساحة الورقية معنوية أعلى زيادة. بينت النتائج أن المكشوفة( وللعروة الخريفية )الزراعة المحمية(
 ، 060.6 ، 0.270) في الزراعة المكشوفةمع الري بالماء العادي  كري02و 02و 62معاملة أشعة كاما 

في  مع الري بالماء العادي كري02و 62أشعة كاما تيعند معامل اجاف اأعلى وزنبلغ  .(التواليعلى  0دسم..062
مع الري  كاوس 2222 معاملة مغنطة البذوروعند  ،(التواليعلى  0-نبات.غم00272و 02272الزراعة المكشوفة )

للثمار والبذور والزيت عند معاملة  امعنوي لابلغ أعلى حاص .(0-. نباتغم00270) في الزراعة المحمية بالماء العادي
-.ىـكغم02070 و 0-.ىـكغم26076 و 0-.ىـطن272.مع الري بالماء العادي للزراعة المكشوفة ) كري 02أشعة كاما 

 0-.ىـكغم26672و 0-.ىـطن2072مع الماء العادي للزراعة المحمية ) كري 02، وعند معاملة أشعة كاما(التواليعلى 0
كاوس 2222ك عند معاملة مغنطة البذوريبلغت أعلى نسبة للحامض الدىني الأول (.التواليعلى 0-ىـ .كغم00070و

 20.2ة )ـة المحميـللزراعمع الري بالماء الممغنط  كري 02 مع الري بالماء العادي للزراعة المكشوفة وأشعة كاما
كاوس مع الري بالماء  0222 ك عند مغنطة البذوري(، وأعلى نسبة للحامض الدىني اللينولعلى التوالي %0070و

مع  كري 62أشعة كاما  معاملة عند%(، أما الستيرولات فقد بلغت أعلى نسبة لها 2072) الممغنط للزراعة المكشوفة
لماء الممغنط با كاوس مع الري0222%( وعند معاملة مغنطة البذور0702للزراعة المكشوفة ) الري بالماء الممغنط

 %(.  072للزراعة المحمية )

 المــقدمة
إن نشأة الإنسان جنباً إلى جنب مع عالم النبات الواسع منذ آلاف السنين وارتباطو بكلتا دفتيو المادية 
والمعنوية أدى إلى زيادة اىتمامو بالنباتات المختلفة ذلك لتنوع فوائدىا وكثرة استعمالاتها، ومن النباتات التي أخذت 

لاقترانها بصحة الإنسان وحياتو فضلا عن تمييزىا في علاج الكثير من الطبية جانباً كبيراً من الأىمية ىي النباتات 
الأمراض وبأقل ما يمكن من الأعراض الجانبية مقارنة مع الأدوية التقليدية )الكيميائية( ، كما أنها تدخل في كثير من 

 الصناعات الغذائية
  .دكتوراه الباحث الأولاطروحة من  جزء

 بغداد،العراق.-بغدادجامعة  -كلية الزراعة
 0202نيسان/تاريخ تسلم البحث:
 0/0202تتاريخ قبول البحث:
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مواد حافظة، ومكسبات طعم وفاتحة شهية، فضلًا عن العديد منها ما يتم استهلاكو على ىيئة مشروبات منشطة أو 
الذي   Cucurbita pepo ssp.pepo var.styriacaنبات القرع الطبي  ومن بين تلك النباتات الطبية ملطفة.

ينتمي إلى العائلة القرعية، وىو من النباتات الحولية لها ساق زاحفة ومنتشرة دون انتظام، والسلاميات طويلة يتراوح طول 
غذاء ودواء. أما أىم استخداماتو الطبية فتاتي من ويستخدم سم. النظام الجذري وتدي، محدود 222-222النبات من

التي تدخل في صناعة الكبسولات  phytosterolsأنواع من المركبات الستيرودية  .زيت البذور الذي يحتوي على 
إذ يرفع من نسبة ، المستعملة لعلاج ورم البروستات، كما إن للزيت  فاعلية مزدوجة في التعامل مع أنواع الكولسترول 

 LDL (Lowر( ويخفض نسبة الكولسترول المض High density lipoprotein) HDLالكولسترول المفيد 

density lipoprotein ( )0.) 
لذلك برزت  ،ولأىمية النباتات الطبية أصبح تطويرىا وزيادة إنتاجها الكمي والنوعي أمراً بالغ الأىمية للإنسان

أىمية إيجاد الوسائل والطرائق الكفيلة بتحسين نمو النبات وزيادة إنتاجها من المركبات الثانوية ، ولكي لا يكون ذلك 
أصبح من الضروري استعمال العوامل الصديقة للبيئة في زيادة الإنتاج . يمكن تحسين  لذا على حساب تلويث البيئة

بعض المعاملات الفيزيائية عن طريق تعريضها للمغنطة وأشعة كاما على مستوى  أداء البذور قبل زراعتها باستخدام
تحسن الحاصل دون الإضرار بالبيئة  لانهارخيصة الكلفة فقط ، بل  لانهاالتنشيط. إن الطرائق الفيزيائية ىذه فعالة ليس 

م بذلك في الحصول على أعلى حيوية أيضا ، فمغنطة البذور تؤثر في العمليات الفسيولوجية والكيموحيوية فيها ، وتسه
. إن المادة الفعالة طبياً في النبات عادة ما تكون ذات نسبة واطئة ومكلفة (0) احقلي اوقوة للبذور ، ثم أفضل تأسيس

لذا فان زيادة إنتاجها أو مضاعفتو يكون مهما من ىذه الناحية . وقد أشارت الدراسات إلى  .من ناحية الاستخلاص
حصول استجابة متفاوتة للنباتات عند معاملتها بالأشعة اعتمادا على نوع النبات والجرعة من الأشعة فقد وجدت 

Nassar  ثلة بارتفاع صفات النمو المتم قد أدت إلى تحسينمعاملة نبات البابنج بأشعة كاما ( ان 02) جماعتهاو
والوزن الجاف والوزن الطري للجذور مقارنة مع النباتات الناتجة من البذور غير المعاملة، وقد النبات وعدد الأفرع 

% 0702و 0720و 07.2و 0722و 0722إذ بلغت  ،تميزت النباتات المعاملة بارتفاع نسبة الزيت وبدرجو متفاوتة
%. بين 0720( مقارنة مع معاملة القياس التي بلغت التواليعلى ⃰ كيلو راد  02و  0و  6و  0و  0حسب المعاملات )

Mohamed (00 وجود تأثيرات معنوية في زيادة محتوى المركبات الفعالة عند تشعيع نبات )Eryngium 

foetidum وجد كري.   02زراعة النسيجية بالجرعة في الNiyas ( عند معاملة نبات جوزة الطيب 00) وجماعتو
(.  FFAكيلو راد أدت إلى زيادة في مستوى الأحماض الدىنية الحرة)  02إلى  2بأشعة كاما أن زيادة جرع الإشعاع من

%Oliec acid (22 )( زيادة في حاصل الزيت والنسبة المئوية للحامض الدىني 06)وجماعتو  Shabnamوجد 
للحامض الدىني مع حاصل الزيت والنسبة المئوية  كري مقارنة022 المعاملة بأشعة كاماكيزوتيا عند في بذور نبات ال

Oliec acid (0072( للنباتات غير المعاملة. ولمعرفة مدى تأثير جرع مختلفة من أشعة كاما )%022، 022 ،
 اارتفاع ( حصول أعلى00) Bahraniو  Rahimiأكد   كري( على صنفين من نبات الكانولا  222و  022، 222

 Lenolneic acid%( وحامض اللنيولنيك 0072بذرة وحاصل البذور ونسبة الزيت )0222للنبات ووزن
( وجود زيادة في نسبة الزيت الطيار عند تعريض بذور 02)جماعتو و  Latifبين كري. 022%( عند الجرعة 0072)

وجماعتو  Faqenabi. حصل كري  02و 62و 02عند الجرع  ة كامالمستويات مختلفة من أشع نبات حبة الحلوة
دقيقة وكانت  02لمدة ملي تسلا 0.ات العصفر بشدة ( على زيادة معنوية في صفات الحاصل عند مغنطة بذور نب02)

( بمقدار 0-كغم.ىـ0060%( و حاصل الزيت) 20722) ( ونسبة الزيت0-طن.ىـ .0722) الزيادة في حاصل البذور
 0-كغم.ىـ  .2027%، 02760، 0-طن.ىـ07220القياس التي أعطت قيماً مقدارىا قارنة مع معاملة أربعة أضعاف م

( أن ري نبات الورد الشجيري بالماء المعالج مغناطيساً قد 6)وجماعتو بين محمد أمين  .التواليأعلاه على  في للصفات



          ،ح.ع. وجماعتوالعمراني

60 
 

للنبات وعدد الأوراق والمساحة الورقية عند  اإذ بلغ أعلى ارتفاع ،أدى إلى تحسين معنوي في مؤشرات النمو الخضري
صنف حلق السبع سقي نباتات ( أن 0وجد الطبقجلي )النباتات المروية بالماء الممغنط مقارنة مع الري بالماء العادي. 

Snapshot Mix.  ًكاوس أدى إلى حصول زيادة معنوية في ارتفاع النبات   222بشدة بالماء المعالج مغناطيسيا
 .اق وعدد الأفرع والمساحة الورقية والوزن الجاف للنمو الخضريوعدد الأور 

ولزيادة الإنتاج الطبي وبشكل أمين من دون استعمال معاملات تضر البيئة والمستهلك ىدفت الدراسة إلى 
 تحسين نمو القرع الطبي وإنتاجو للزيت الطبي بمعاملتو بأشعة كاما والمغنطة تحت ظروف بيئية مختلفة.  إمكان

 البحثالمواد وطرائق 
في حقل التجارب التابع لقسم  0202 اثناء العام نفذت تجربة حقلية في الموسم الربيعي للزراعة المكشوفة

، وأعيدت  0م222إذ تم تخصيص حقل مكشوف بمساحة  ،جامعة بغداد -كلية الزراعة  -البستنة وىندسة الحدائق
على نبات القرع  0م222في البيئة المحمية في بيت بلاستيكي غير مدفأ بمساحة  للعام نفسوالتجربة للموسم الخريفي 

كلية   -الطبي الذي تم الحصول على بذوره )المدخلة جديدا إلى العراق( من وحدة بحوث النباتات الطبية والعطرية
زيائية والكيميائية للموسمين من جامعة بغداد ، أخُذت نماذج من تربة الحقل قبل الزراعة لإجراء التحاليل الفي -الزراعة

سم ، وتم مزج العينات مزجاً جيداً  22 - 2وعلى عمق أماكن مختلفة )بداية ووسط ونهاية حقل التجربة( من الحقل 
تهيئة الأرض بإجراء حراثة ارض التجربة وتنعيمها وتسويتها  تتم (.0قبل إجراء التحليل )جدول  مع بعضها البعض

م والمسافة بين 0سم المسافة بين خط وآخر 22 تقريباط على شكل كتف ترابي بعرض وقسمت إلى خطوط ، الخ
نباتات لكل وحدة تجريبية، تم نصب منظومة الري بالتنقيط على خطوط الزراعة  02سم  وخصصت 22نبات وآخر 

وزرعت بذور ( بخصوص الزراعة المحمية، mulch) وتغطية خطوط الزراعة بغطاء البولي اثلين الأسود T-typنوع الـ 
الخدمة اللازمة  ، كما تم إجراء عملياتسم .ي البتموس في سنادين ذات قطرنبات القرع الطبي لإنتاج الشتلات ف

أوراق حقيقة( تم ترطيب الأرض  2-0)من لحين الزراعة في الحقل، وبعد وصول الشتلات للحجم الملائم للشتلات 
للزراعة المكشوفة في العروة الربيعية )التي  00/2/0202لشتلات والري مباشرة بعد الزراعة بتاريخ قبل الزراعة وزراعة ا

للزراعة المحمية في العروة الخريفية )التي انتهت بتاريخ  06/2/0202( وبتاريخ 0202 02/6انتهت بتاريخ 
مع تطبيق القطاعات ( 6×  0التي ضمت عاملين )  Nested( نفُذت تجربة عاملية ضمن تصميم02/00/0202

، عروة الخريفية )الزراعة المحمية(وبثلاثة مكررات للعروة الربيعية )الزراعة المكشوفة( ولل RCBDالعشوائية الكاملة 
، والعامل الثاني ضم ستة  كاوس  222: الماء العادي و الماء الممغنط بشدة التجربة عاملين أحدىما نوع الماءضمت 

ـ كاوس وتشعيع البذورب2222كاوس ومغنطة البذور بـ 0222أنواع من المعاملات الفيزيائية ىي:القياس، مغنطة البذور بـ 
 كري .  62وتشعيع البذوربـ كري   02كري وتشعيع البذوربـ 02

  ،والتكنولوجيـاي وزارة العلـوم المحددة والمعد فجهاز مغنطة البذور وحسب الشدد  بواسطةمغنطة البذور  تتم
وذلــك بوضــع البــذور فــي كــيس بلاســتيكي مثقــب ووضــعو داخــل جهــاز المغنطــة وبعــد ســاعة اســتخرجت البــذور وزرعــت 

أنبـــوب منظومـــة الـــري الخـــاص لممغنطـــة فـــتم ربطــو علـــى مباشــرة فـــي الســـنادين المعـــدة لهـــذا الغــرض ، أمـــا جهـــاز الميـــاه ا
أيضـاً ، أمـا معـاملات التشـعيع فقـد  والتكنولوجيـابالوحدات التجريبية التي تروى بالميـاه الممغنطـة والمعـد فـي وزارة العلـوم 

معاملة البذور بأشعة كاما  في مركز الطـب النـووي ، وذلـك بوضـع البـذور فـي محلـول مكـون مـن الكليسـيرول بنسـبة  تتم
أيــام لحــين وصــول الرطوبــة إلــى نســبة  2( لمــدة Disicater%، بعــدىا وضــعت فــي مجفــف )22% ومــاء بنســبة 2.
. بحيث قسمت إلى ثـلاث مجـاميع 62لتشعيع باستخدام عنصر الكوبلت % في البذور بعدىا تم وضعها في جهاز ا00

 كري(   62و  02و  02حسب جرع التشعيع المطلوبة لكل مجموعة من البذور)
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كغم/ىكتــار علــى ىيــأة  022( بمقــدارK2Oالســماد البوتاســي ) .حســب مــا موصــى بــويف ســماد الخدمــة و أضُــ
)داي امينـو فوسـفيت( أمـا  DAPكغم/ىكتـار علـى ىيـأة 22بمقـدار  P2O5)كبريتـات البوتاسـيوم ، والسـماد الفوسـفاتي)

علـى ىيـأة يوريـا ة الثانيـة والدفعـ  DAPكغم/ىكتـار الدفعـة الأولـى مـع سـماد   2.السماد النتروجيني فقـد اضـيف بمقـدار 
(0،2). 

 المساحة(، 0-قِيست صفات النمو الخضرية التي شملت: طول النبات )سم(، عدد الأفرع )فرع. نبات
( ، ومؤشرات الحاصل والزيت الطبي ومكوناتو التي شملت: حاصل 0-( والوزن الجاف للنبات )غم. نبات0دسم)الورقية 

( ونسبة الستيرولات )%( ونسبة 0-)كغم.ىـ وحاصل الزيت الثابت( 0-)كغم.ىـ ( وحاصل البذور0-الثمار)طن.ىـ
الحامض الدىني الأوليك )%( ونسبة الحامض الدىني اللينوليك )%( تم استخلاص الزيت بواسطة جهاز 

( أما الأحماض الدىنية 02) وجماعتو Sabirالسكسوليت وقياس نسبة الستيرولات بالطريقة اللونية حسب ما ذكر 
وزارة الصناعة  -لنباتيةفي دائرة الزيوت ا Gas Chromatography(GS)جهاز الـ  بواسطةرىا فقد تم تقدي

 . والمعادن

 النتائج والمناقشة
 مؤشرات النمو الخضري

إلى عدم تأثر طول ية( والمحمية )العروة الخريفية( للزراعة المكشوفة )العروة الربيع( 0)جدول تشير نتائج 
معنوياً بنوع ماء الري ، أما المعاملات الفيزيائية فيتبين من الجدول في الزراعة المكشوفة أن أكثر النبات وعدد الأفرع 

من دون فرق معنوي عن معاملة القياس، وفي الزراعة كري   02عند المعاملة بأشعة كاما  سم( 22270النباتات طولًا )
إذ بلغت أكثر النباتات طولًا عند  ،للمعاملات الفيزيائية في طول النبات معنوي المحمية فتشير النتائج إلى وجود تأثير

سم( من دون  22070للنباتات عند معاملة القياس ) لا( مقارنة مع أقل طو سم 00072كاوس )  2222غنطة البذور م
لمكشوفة في حين لم يكن لمعاملات التداخل تأثير معنوي بطول النبات في الزراعة امعنوي عن بقية المعاملات.  فرق

كاوس مع الري بالماء   2222حصل تأثيرٌ معنويٌ في ىذه الصفة في الزراعة المحمية فقد أعطت معاملة مغنطة البذور
 22070كاوس مع الري بالماء الممغنط )2222سم تليها مغنطة البذور 02276العادي أعلى قيمة لطول النبات بلغت 

. يلاحظ من الجدول ذاتو سم( 0.070قياس مع الماء العادي )لة الللنبات عند معام لاسم( مقارنة مع أقل طو 
فرع.  07.0كاوس )  2222للأفرع في الزراعة المكشوفة عند مغنطة البذور  اللمعاملات الفيزيائية تحقق أعلى عدد

بقية معنوية عن  (، ولم تكن الفروق0-فرع. نبات0702للأفرع عند معاملة القياس ) ا( مقارنة مع أقل عدد0-نبات
المعاملات. أما معاملات التداخل فيلاحظ من  في ىذهالمعاملات ، وفي الزراعة المحمية لم يتأثر عدد الأفرع معنوياً 

للأفرع عند معاملتي مغنطة البذور  االجدول وجود فروق معنوية فيما بينها في الزراعة المكشوفة فكان أعلى عدد
مع مقارنة  0-فرع. نبات 07.0، 2722كري مع الماء العادي إذ بلغا   02كاوس مع الماء الممغنط وأشعة كاما 2222

( .وفي الزراعة المحمية أعطى التداخل بين 0-فرع. نبات0766للأفرع عند معاملة القياس مع الماء الممغنط ) اأقل عدد
 امقارنة مع أقل عدد 0-فرع. نبات 27.0بلغ  للأفرع اكاوس والسقي بالماء العادي أعلى عدد  2222مغنطة البذور 

 (.0-فرع. نبات 0702كري مع الماء الممغنط )  02للأفرع عند معاملة أشعة كاما 
ماء الري،  في نوعللزراعة المكشوفة والمحمية عدم تأثر المساحة الورقية معنوياً  (2)جدول تبين نتائج 

ذلك في المعاملات الفيزيائية للزراعة المكشوفة ، أما في الزراعة المحمية فقد بلغت أعلى زيادة معنوية في المساحة وك
مقارنة مع ( 0دسم 02070كاوس )  2222( ومغنطة البذور بـ0دسم02.70كري )  62الورقية عند معاملتي أشعة كاما 

 التي لم تختلف معنوياً عن معاملة  0دسم 02072لغت كاوس ب  0222أقل مساحة ورقية عند معاملة مغنطة البذور
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في . ويلاحظ من الجدول ذاتو في الزراعة المكشوفة وجود تأثير معنوي 0دسم 0.0القياس التي بلغت
، 02، 62للمساحة الورقية عند المعاملات أشعة كاما  اإذ بلغت أعلى قيم ،بين المعاملات الفيزيائية ونوع الماء التداخل

( مقارنة مع أقل مساحة ورقية عند نباتات على التوالي 0دسم.0627و 06076و 0.270كري مع الماء العادي )  02
  62(. أما في الزراعة المحمية فقد تحقق تداخل معنوي بين أشعة كاما 0دسم 2070معاملة القياس مع الماء العادي )

مقارنة مع أقل مساحة ورقية عند  0دسم 0.272و 0.076 كاوس مع الماء العادي بلغا2222بـمغنطة البذور كري و 
. يلاحظ من الجدول عدم تأثر الوزن الجاف (0دسم00070)مع الماء العادي  كاوس  0222معاملة مغنطة البذور بـ

تفوق  ماء الري في الزراعة المكشوفة والمحمية، بينما بالمعاملات الفيزيائية يلاحظ في الزراعة المكشوفة في نوعمعنوياً 
. وفي غم( 2070عند معاملة القياس ) للنبات اجاف افي زيادة ىذه الصفة مقارنة مع أقل وزنالمعاملات جميعها معنوياً 

 اجاف اغم( مقارنة مع أقل وزن 00076كاوس )2222طة البذور بـ عند معاملة مغن اجاف االزراعة المحمية بلغ أعلى وزن
غم.  02270غم( التي لم تختلف معنوياً عن معاملة القياس التي بلغت  00270) كاوس  0222عند معاملة المغنطة  بـ 

في النباتات  اجاف اإذ بلغ أعلى وزن ،أما في معاملات التداخل فيلاحظ في الزراعة المكشوفة تأثر الوزن الجاف معنوياً 
  62،  02غم( تليها معاملة أشعة كاما 02272كري والمروية بالماء العادي )  02النامية من البذور المشععة بأشعة كاما 

ملة القياس مع الماء لنباتات معا اجاف ا( مقارنة مع أقل وزنعلى التواليغم 0.672و 00272كري مع الماء العادي )
الجدول ذاتو في الزراعة المحمية وجود تداخل معنوي للمعاملات الفيزيائية مع  يلاحظ منغم ، و 0070 الممغنط بلغ

غم مقارنة مع  00270مع الماء العادي معنوياً عن باقي المعاملات بلغت  2222إذ تفوقت معاملة المغنطة ، نوع الماء 
 .  غم( 02072وس مع الماء الممغنط )كا  0222عند مغنطة البذور بـ اجاف اأقل وزن

 مؤشرات حاصل النبات والزيت الطبي ومكوناتهما 
 2272 ذور عند الري بالماء العادي بلغتوجود زيادة معنوية في حاصل الثمار والب 0تبين نتائج جدول 

على التوالي 0-كغم.ىـ02672، 0-طن.ىـ 00702، على التوالي للزراعة المكشوفة ، و0-كغم.ىـ  2.270، 0-طن.ىـ
على التوالي للزراعة 0-كغم.ىـ00270و0-طن.ىـ 0676مع الري بالماء الممغنط الذي بلغ للزراعة المحمية مقارنة 

على التوالي للزراعة المحمية، ويلاحظ من الجدول في الزراعة 0-كغم.ىـ00076و 0-طن.ىـ 00722المكشوفة وبلغ 
مية لى حاصلا للثمار من النباتات الناالمكشوفة أن المعاملات الفيزيائية حققت تأثيراً معنوياً في حاصل الثمار، إذ نتج أع

كاوس   0222للثمار عند معاملتي مغنطة البذور  لا( مقارنة مع أقل حاص0-طن.ىـ 2272)كري   02من البذور المشععة بـ
للثمار  لاكري أعلى حاص  02(. أما الزراعة المحمية فقد أعطت النباتات المعاملة بـ0-طن.ىـ 0.76و  0070والقياس)

(. كان لمعاملات 0-طن.ىـ027.2) كري  62مقارنة مع أقل حاصلا نتج من المعاملة بـأشعة كاما 0-ىـطن.007.0بلغ 
التداخل الأثر المعنوي في حاصل الثمار بالزراعة المكشوفة، فقد بلغ أعلى حاصلا للثمار عند معاملة الري بالماء 

مقارنة مع أقل حاصلا للثمار عند معاملة أشعة   0-طن.ىـ 2070و  272.كري بلغتا   62و 02مع  أشعة كاما العادي 
. وفي الزراعة المحمية بلغ أعلى حاصلا للثمار عند 0-طن.ىـ0276كري مع الري بالماء الممغنط، إذ بلغ    02كاما 

 كري ونباتات القياس  62تليها النباتات المعاملة بـ  0-طن.ىـ 20720كري مع الماء العادي كان   02النباتات المعاملة بـ
املة على التوالي مقارنة مع أقل حاصلا نتج من النباتات المع 0-طن .ىـ 00702و  02720مع الماء العادي بلغت 

 (. 0-طن.ىـ 0722)كري مع الماء الممغنط   62بـ
يتبين من الجدول ذاتو في الزراعة المكشوفة الاختلافات المعنوية بين المعاملات الفيزيائية في حاصل البذور 

يليو  0-كغم.ىـ  22670كري بلغ   02ى حاصلا للبذور من النباتات النامية من البذور المشععة بأشعة كاما إذ نتج أعل
 0-كغم.ىـ  02070و  00272كاوس )  0222و  2222حاصل البذور الناتج من النباتات النامية من البذور الممغنطة بـ 

 .0-كغم.ىـ  00272للبذور في معاملة القياس بلغ  لاعلى التوالي( مقارنة مع أقل حاص
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( 0-كغم.ىـ06.70كري )  02للبذور عند المعاملة بأشعة كاما  لاأما في الزراعة المحمية فقد بلغ أعلى حاص
وفي معاملات التداخل (. 0-كغم.ىـ06270كاوس )2222للبذور نتج من معاملة مغنطة البذور لامقارنة مع أقل حاص

كري مع الماء العادي   02للزراعة المكشوفة بلغت أعلى زيادة معنوية في حاصل البذور عند معاملة أشعة كاما 
كري مع   62و  02وأشعة كاما  0222و  2222( يليو حاصل البذور في معاملات مغنطة البذور بـ 0-كغم.ىـ  26076)

للبذور نتج  لا( مقارنة مع أقل حاصعلى التوالي 0-كغم.ىـ  20072و  2.0.0و  220و  02.70الري بالماء العادي )
(، وفي على التوالي 0-كغم.ىـ  672.و 2072)نباتات القياس مع الماء الممغنط كري و   62من معاملتي أشعة كاما 

( مقارنة 0-ـكغم.ى   26672كري مع الماء العادي)  02للبذور عند معاملة أشعة كاما  لابلغ أعلى حاصالزراعة المحمية 
 . 0-كغم.ىـ  0.70لغ بكري مع الماء الممغنط   62كاما   للبذور عند معاملة أشعة لامع أقل حاص

زيت عند الري بالماء العادي في الزراعة المكشوفة وجود زيادة معنوية في حاصل ال 2جدول يلاحظ من 
وكذلك قي الزراعة المحمية عند  0-.ىـكغم  0272مقارنة مع الري بالماء الممغنط  الذي بلغ  0-.ىـكغم0272 بلغت

ويتضح من الجدول في  0-.ىـكغم  0672 مقارنة مع الري بالماء الممغنط الذي بلغ .07.الري بالماء العادي بلغ 
حاصل الزيت فقد تفوقت معاملة أشعة  لمعاملات الفيزيائية في تأثيرىا في الزراعة المكشوفة وجود اختلافات معنوية بين ا

كاوس   0222، 2222تليها معاملتي مغنطة البذور بـ 0-كغم.ىـ  6.72للزيت بلغ  لابإعطاء أعلى حاصكري 02كاما 
( .أما 0-كغم.ىـ  00للزيت كان عند معاملة القياس ) لامقارنة مع أقل حاص التواليعلى  0-كغم.ىـ  6072،  6070بلغتا  

كاوس مع الري بالماء   2222و  0222نطة بـكري والمغ  02في معاملات التداخل فقد تفوقت المعاملات بأشعة كاما 
للزيت   لامقارنة مع أقل حاص التواليعلى  0-كغم.ىـ  2670و 02270و  02070حاصل الزيت بلغت العادي معنوياً ب

، التواليعلى  0-كغم.ىـ  0272، 0672كري والقياس مع الماء الممغنط بلغتا    62كان عند كل من معاملتي أشعة كاما 
للزيت  لاإذ بلغ أعلى حاص ،ل ذاتو للزراعة المحمية يتبين الاختلاف المعنوي بين المعاملات الفيزيائيةومن نتائج الجدو 

  2222للزيت كان عند معاملة مغنطة البذور  لا( مقارنة مع أقل حاص0-كغم.ىـ0076كري )  02عند معاملة أشعة كاما
(. وكذلك الحال في معاملات 0-كغم.ىـ  2076) تختلف معنوياً عن معاملة القياس( التي لم 0-كغم. ىـ  2070كاوس)

مقارنة  0-كغم.ىـ  00070كري مع الماء العادي بلغ   02للزيت عند معاملة أشعة كاما  لاالتداخل فقد كان أعلى حاص
إذ بلغتا   ،كري مع الماء الممغنط  62شعة كاماوأ 2222بـ للزيت عند كل من معاملتي مغنطة البذور لامع أقل حاص

 .0-كغم.ىـ  2070و  2070
إلى عدم وجود تأثير معنوي لنوع الماء في زيادة نسبة الستيرولات في الزراعة  2جدول تشير نتائج 

المكشوفة بينما  تفوقت النباتات المروية بالماء الممغنط في الزراعة المحمية بإعطاء أعلى نسبة من الستيرولات في 
كما أشارت نتائج الجدول في الزراعة المكشوفة   %(27.02ع الري بالماء العادي )% مقارنة م07.22الزيت بلغت 

إذ بلغت أعلى نسبة عند  ،ستيرولاتإلى تحقق اختلافات معنوية فيما بين المعاملات الفيزيائية في النسبة المئوية لل
كري   02معاملة أشعة كاما %( مقارنة مع أقل نسبة مئوية كانت عند 1.832كاوس )  0222معاملة مغنطة البذور بـ 

. وفي معاملات التداخل بلغت أعلى نسبة مئوية %(07600معنوي عن معاملة القياس) %( من دون فرق07222)
 2222%( تليها معاملتي مغنطة البذور 2.139كري مع الري بالماء الممغنط )  62للستيرولات عند معاملة أشعة كاما 

كري   02%( مقارنة مع أقل نسبة مئوية عند معاملة اشعة كاما 07226 و 072.0كاوس مع الماء الممغنط )  0222و
لم يكن لاختلاف المعاملات الفيزيائية تأثير معنوي في في الزراعة المحمية ف. أما %(0.839مع الري بالماء الممغنط )

مئوية للستيرولات عند  النسبة المئوية للستيرولات ، في حين كان لمعاملات التداخل تأثير معنوي فقد بلغت أعلى نسبة
 1.912كاوس مع الري بالماء الممغنط  كانت   2222كري والمغنطة   62كاوس وأشعة كاما   0222معاملات المغنطة 
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كري ومعاملة القياس مع الري   02مقارنة مع أقل نسبة عند معاملتي أشعة كاما  على التوالي% 07020و  070.2و 
 . (واليعلى الت%27600و  0.581بالماء العادي )

%(، 26702للزراعة المكشوفة تأثير الري بالماء العادي في زيادة حامض الأوليك ) 6جدول يلاحظ من 
في زيادة نسبة الحامض الدىني في الزراعة المحمية ، كما يلاحظ من الجدول ذاتو تأثيراً معنوياً ولم يكن لنوع الماء 

%( 227.2عند الري بالماء الممغنط في الزراعة المكشوفة )الزيادة المعنوية في نسبة الحامض الدىني اللينوليك 
، وقد انعكس الحال في الزراعة المحمية إذ زادت نسبة الحامض الدىني %(027.0مع الري بالماء العادي ) مقارنة

بين في الزراعة المكشوفة يت%(. و 667.0%( مقارنة مع الري بالماء الممغنط )6.70) معنوياً عند الري بالماء العادي
عدم وجود تأثير معنوي للمعاملات الفيزيائية في نسبة الحامض الدىني الأوليك ، في حين كان لمعاملات التداخل تأثيراً 

كري   02كاوس وأشعة كاما   0222و  2222معنوياً في ىذه الصفة إذ بلغت أعلى نسبة عند معاملات مغنطة البذور بـ
%( مقارنة مع أقل نسبة للحامض الدىني عند مغنطة البذور بـ  .26.6و  26702و  20720مع الري بالماء العادي )

ومن نتائج الجدول ذاتو في الزراعة المحمية بلغت أعلى نسبة عند معاملة (. % 00702الماء الممغنط )و  0222
. أما %(2..02كري )  02%( مقارنة مع أقل نسبة كانت عند معاملة أشعة كاما 0.720كري )  02أشعة كاما 

كري مع الماء الممغنط 02بلغت أعلى نسبة للحامض الدىني عند معاملة أشعة كاما معاملات التداخل فقد 
%(، 02722)كري مع الماء الممغنط 02%( مقارنة مع أقل نسبة للحامض كانت عند معاملة أشعة كاما 00702)

ملات الفيزيائية بنسبة الحامض الدىني ويلاحظ من الجدول في الزراعة المكشوفة عدم وجود تأثير معنوي للمعا
إذ تحققت أعلى نسبة مئوية عند معاملة المغنطة بـ  ،اللينوليك ، في حين كان لاختلاف معاملات التداخل تأثيرٌ معنويٌ 

% مقارنة مع أقل نسبة عند كل من معاملتي مغنطة البذور بـ 20720كاوس مع الري بالماء الممغنط بلغت   0222
. أما في الزراعة المحمية التوالي% على  00760،  02720 اإذ بلغت ،اوس مع الري بالماء العاديك  0222،  2222

المعاملات الفيزيائية و كذلك معاملات التداخل. ومن أثر نسبة الحامض الدىني معنوياً في فيلاحظ من الجدول عدم ت
في الزراعة المحمية مقارنة مع نتائج الزراعة نتائج الجدول يلاحظ الفارق الكبير بنسبة الحامض الدىني اللينوليك 

إذ تجاوزت نسبة الحامض الدىني إلى أكثر من الضعف في العروة الخريفية عن العروة ، المكشوفة في العروة الربيعية 
 .تماماً مع الحامض الدىني الأوليكالربيعية وقد انعكس الحال 

المجال المغناطيسي في نمو وإنتاج النبات ، وقد تكون لقد اختلفت آراء العلماء والباحثين في تفسير تأثير 
ىذه الآراء والنظريات مطلوبة كلها أو بعضها في تفسير حالة نمو معينة أو مجموعة من صفات النمو قيد الدراسة.  

ء وابتداءً من تأثير المغنطة في إنبات البذور وتطور الجذور الذي يقود إلى نظام جذري جيد و زيادة امتصاص الما
والعناصر المغذية بالنتيجة، إذ إن المجموعة الجذرية الجيدة والمتفرعة والمتعمقة بالتربة ذات قدرة أكثر في تحرر 

Hأيونات الـ 
 Caوالـ Pإلى محلول التربة وذلك مهم في جاىزية وامتصاص عنصري الـ  +

من التربة، ومن جهة أخرى   +2
فإن المجال المغناطيسي يؤثر في ديناميكية تركيب غشاء الخلية من البروتين والدىن مما يزيد في نفاذية الغشاء البلازمي 

ر في الضغط الأزموزي وىذا بدوره ينعكس على يلخلايا الجذور، ثم زيادة في امتصاص الماء والمغذيات نتيجة التغي
على تطور النمو الخضري والإنتاجي  سينعكس( وىذا التطور في قابلية الامتصاص 02، 2الأيضية )فعالية المسارات 

من خلال الزيادة في امتصاص العناصر الغذائية ، وانعكاس ذلك على تطور النمو الجذري والخضري وزيادة حاصل 
ستحثاث النمو ىو التأثير في فعالية المغنطة في ا عملالثمار والبذور وحاصل الزيت. ومن الميكانيكيات التي تفسر 

Ca) بمستويات الأيونات لاسيما الـكالسيوم ) في التغييرالإنزيمات أو التأثير 
الذي لو علاقة في العديد من العمليات  +2

كالتركيب الضوئي والتغذية بالعناصر والانتقال لاسيما أن الأيون في الخلية لو القدرة على امتصاص طاقة المغنطة كما أن 
كبيرا في تحسين النمو الخضري الذي   عملا( ىذه التطورات يمكن أن تؤدي 00للمغنطة عمل في امتصاص الماء )
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باستثناء معاملة  2والمساحة الورقية و الوزن الجاف )جدول  0على طول النبات وعدد الأفرع جدول  بدوره ينعكس
الإنتاجي فقد زاد  أداء النباتفي صفات النمو الخضري انعكس على كاوس للعروة الخريفية (. إن التحسن 0222

  2222و  0222عند مغنطة البذور  6 ( وتحسن في نسبة الفايتوستيرول جدول2الزيت معنوياً )جدول حاصل البذور و 
( من أن المجال المغناطيسي قد أثر 2كاوس في العروة الربيعية ، وقد جاءت ىذه النتائج متفقة مع ما وجدتو عمران )

( الذين وجدوا أن 02) وجماعتو  Atakوالزىري والثمري والبذري ومعيا في أغلب مؤشرات النمو الخضري معنو 
 وجماعتو Faqenabi مقارنة مع معاملة القياس.ومع أدت إلى زيادة في تكوين الأفرع  المغنطةمعاملة القمم النامية ب

 .اتات النامية من البذور الممغنطةفي حاصل البذور ونسبة وحاصل الزيت للنبوجود فروق معنوية  ا( الذين أكدو 02)
التعبير الجيني الذي ينتج زيادة في الكتلة  فيويمكن أن تؤدي المغنطة إلى استحثاث النمو من خلال التأثير 

( فضلًا عن عمليات biological reactionالحية نتيجة الزيادة في تصنيع البروتين والتفاعلات البايولوجية )
 فيعملية الاستنساخ والترجمة المفتاح لتغيير المسارات الخلوية التي يمكن أن تؤثر  عد( وت27الاستنساخ والترجمة )

مهم في تطور الكلوروبلاست ونمو البراعم  عملمستوى الهرمونات كالسايتوكاينين الذي لو  فيخلال تأثيرىا  النمو من
 . Shoot (02))الإبطية وتكوين الأفرع )

أن الزيادة في حاصل البذور والزيت بتأثير مغنطة  2 و 0 لانجدو الصفات الإنتاجية يتبين من نتائج وفي ال
الذي ربما يعزى إلى التحسن في صفات النمو الخضري المتمثلة بطول ي العروة الربيعية دون الخريفية البذور كانت ف

( الذي تزامن مع الظروف البيئية الأكثر 2، والمساحة الورقية والوزن الجاف )جدول 0النبات وعدد الأفرع جدول 
الممثل من العناصر الغذائية وانتقال ىذه النواتج وئي لى مراكمة نواتج التركيب الضملائمة في العروة الربيعية مما أدى إ

إلى مواقع تجمعها في البذور وزيادة حاصلها الذي أدى إلى زيادة حاصل الزيت اعتماداً على الزيادة في حاصل البذور 
 بشكل رئيس. 

 وفة للعروة الربيعية ىو الأوليكأن الحامض الدىني السائد في الزراعة المكش 6جدول يلاحظ من 
 ىو السائد فيما كان الحامض الدىني اللينوليك % كمعدل( من مجموع الأحماض الدىنية في الزيت ، بين22722)

، ويعزى ذلك إلى تأثير اختلاف الظروف البيئية بين العروتين الربيعية)الزراعة % كمعدل(.6672العروة الخريفية )
إنزيمات التمثيل  فيإذ يؤثر ارتفاع درجة الحرارة  ،المكشوفة( والخريفية)الزراعة المحمية( المتمثلة بدرجات الحرارة 

الذي  6desaturase   -ωم والتحكم بنسبها مثل إنزي desaturases)الخاصة بعملية تحول الأحماض الدىنية )
عند ارتفاع درجات الحرارة وبذلك تزداد نسبة حامض الأوليك  وينعكس الحال عند انخفاض درجات  اداؤهينخفض 

إذ تزامنت عملية تكون ونضج البذور مع ارتفاع درجات الحرارة تدريجياً  ،(00ارة فترتفع نسبة حامض اللينوليك )الحر 
العروة الخريفية فقد تزامنت عملية تكون ونضج البذور مع انخفاض درجات الحرارة  مقارنة أما في  ة.في العروة الربيعي
أن ارتفاع درجات الحرارة  ا( الذين أكدو 14)جماعتو و   Habibiة، وقد اتفقت النتائج مع ما وجدهمع العروة الربيعي

الستيارك إشارة  وتزيد من الحامض الدىني المشبع كتخفض محتوى الزيت من الحامض الدىني غير المشبع اللينولي
 Murkovicوكذلك اتفقت ىذه النتائج مع ما وجده  .البيئية في نسب الأحماض الدىنية إلى تأثير اختلاف الظروف

 .أيضا بظروف النمو ودرجات النضج ( من أن مكونات الزيت لا تتأثر فقط بالأصناف المزروعة بل19) جماعتوو 
بهذا الجانب التي تعزو  الخاصةالتنشيط الإشعاعي في النمو والحاصل فتوجد بعض الفرضيات أما عن تأثير 

أن الجرعات الواطئة  عن)تعبير جيني( فضلًا  سبب ىذا التنشيط إلى التأثير المباشر للإشعاع في المادة الوراثية
)التحفيزية أو التنشيطية( من الإشعاع تؤدي إلى إزالة بعض الإنزيمات المثبطة لبعض العمليات الحيوية في النبات أو 

ر الإيجابي في الخصائص الفسلجية للسايتوبلازم مما يسبب زيادة في يربما يعود أثر التحفيز الإشعاعي إلى التغي
الذي ربما يعود إلى النمو من خلال استحثاث الإنبات  (. ويبدأ تأثير الأشعة في0ة فيو )التفاعلات الحيوية الموجود
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وتصنيع البروتين الذي يحدث أثناء المراحل المبكرة للإنبات وذلك بمثابة   RNAزيادة فعالية الـحامض النووي 
 مو الخضري والحاصل.( أي التأثير في زيادة الن.نعكس على أداء النبات مستقبلًا )تأسيس حقلي قوي ي

الخلايا واستطالتها من خلال التأثير ت ربما يعود إلى استحثاث انقسام التأثير الآخر لاشعة كاما في نمو النبا
ر الذي يحدث في عملية التمثيل، الأمر الذي ينعكس على يأو الأحماض النووية والتغي phytohormonالهرموني 

والمساحة الورقية والوزن الجاف جدول  0لمتمثلة بارتفاع النبات جدول تحفيز أو استحثاث صفات النمو الخضري ا
  02( بالنتيجة وانتقال مواد التمثيل الذي أثر في زيادة حاصل الثمار والبذور والزيت معنوياً عند معاملة أشعة كاما 2)

 جماعتوو  E-lsherifوقد زاد  2و 0 الجدول كري في الزراعة المحمية  62كري في الزراعة المكشوفة وأشعة كاما 
على نمو النبات واستحثاث النمو، الذي أنعكس على  المسؤولةمع الهرمونات  عمل( على ذلك بأن للإنزيمات 12)

( من أن 21)جماعتها و  Nassar(، واتفقت ىذه النتائج مع ما وجدت 17) زيادة حاصل الثمار وحاصل البذور والزيت
التي شملت ارتفاع النبات وعدد الأفرع  والوزن أدت إلى تحسين صفات النمو  عة قدأشعة كاما وحسب مستوى الأش

 الجاف مقارنة مع النباتات الناتجة من البذور غير المعاملة بالأشعة .
يلاحــظ ممــا تقــدم مــن الجــداول للعــروتين الربيعيــة والخريفيــة انخفــاض فــي أغلــب صــفات الدراســة لنبــات القــرع 

كـاوس، وقـد خالفـت ىـذه النتـائج أغلـب البـاحثين فـي مجـال دراسـة تـأثير 222الممغنطـة بالشـدة الطبي عند ريهـا بالميـاه 
الاسـتجابة للمغنطـة لا يعتمـد  المياه الممغنطة في نمـو وإنتـاج النبـات، وقـد يعـزى السـبب فـي ذلـك إلـى أن الاخـتلاف فـي

تجربـة والظـروف للعضـو النبـاتي المعامـل قيـد الفقط على التحفيـز بالمغنطـة أو درجـة المغنطـة وإنمـا علـى الحالـة الفيزيائيـة 
( ، أما الزيادة في نسبة الستيرولات عند الميـاه الممغنطـة فقـد يعـزى 06) التي تؤثر في الاستجابة للمغنطةالبيئية المرافقة 

نســبة الممغــنط تــزداد إلــى قــانون التركيــز والتخفيــف إذ يلاحــظ عنــد انخفــاض حاصــل الزيــت فــي النباتــات المرويــة بالمــاء 
ذا الحـال عنـد وعلـى العكـس مـن ىـ 2جـدول كـاوس   0222معاملـة  مغنطـة البـذور أي زيـادة التركيـز ماعـدا الستيرولات )

 الـى مسـتوى في اختلاف الاستجابة للمغنطة الـذي يصـل ودقة أكثر قد يكون السبب الرئيس ، وبتركيزالري بالماء العادي
إلــى محتــوى النبــات مــن المــواد الدايامغناطيســية والبارامغناطيســية ، إذ يكــون تــأثير نفســو الأصــناف ضــمن النــوع النبــاتي 

المجال المغناطيسي مثبطاً عندما تكون نسبة المـواد الدايامغناطيسـية فـي النـوع أو الصـنف النبـاتي أقـل كمـا أن الاسـتجابة 
وقـوة وميـل المجــال ذلك بــاختلاف نـوع للمغنطـة يمكـن أن تختلـف بـاختلاف أنــواع التقانـات المغناطيسـية المسـتخدمة وكـ

 .(2المغناطيسي )
كــاوس يــؤدي إلــى تــأخير النمــو وانخفــاض حاصــل   222يمكــن أن نســتنتج أن الســقي بالمــاء الممغــنط وبشــدة 

لمــاء إذ زادت نسـبتها عنـد الـري با ،البـذور والزيـت مقارنـة مـع الـري بالمـاء العـادي وانعكــس الحـال فـي نسـبة السـتيرولات
كبيــر فــي تأســيس حقلــي قــوي يبــدأ مــن البــذرة ويــنعكس علــى أداء النبــات   عمــلكــان للمعــاملات الفيزيائيــة   ، وقــدالممغــنط

كــري ومغنطــة البــذور   02و 02ور والزيــت لاســيما أشــعة كامــا مســتقبلام مــن خــلال زيــادة نمــو وإنتــاج القــرع الطبــي مــن البــذ
 اختلاف الظـروف البيئيـة )زراعـة محميـة أو مكشـوفة( يؤديكاوس فضلًا عن انخفاض كلفة ىذه المعاملات، كما   2222

لـذا نوصـي بتحفيـز نمـو نبـات القـرع الطبـي بمعـاملتي البـذور  .النمـو الخضـري والإنتـاجواضحاً من خلال التأثير فـي  عملا
كــري فــي 02 أشــعة كامــاو )العــروة الربيعيــة(  كــاوس فــي الزراعــة المكشــوفة2222كــري ومغنطــة البــذور بـــ 02 بأشــعة كامــا

)العـروة الخريفيــة( مــع الـري بالمــاء العــادي فـي ظــروف المنطقــة الوسـطى مــن العــراق لتفوقهمـا معنويــاً فــي  زراعـة المحميــةال
حاصل البذور والزيت مع المحافظة على نسـبة عاليـة مـن السـتيرولات فضـلاً عـن الكلفـة الواطئـة لمغنطـة وتشـعيع البـذور، 

 من العمليات الزراعية الصديقة للبيئة. الجرع المستعملة تحفيزية فقط فإنها تعد  ولان
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EFFECT OF IRRADIATION AND MAGNETIZATION 

PLANT SEEDS MEDICINAL PUMPKIN AND IRRIGATION 

BY MAGNETIZED WATER IN GROWTH AND YIELD OF 

FIXED OIL AND ITS COMPONENTS 
 

H.A. Almrani⃰             I.J. Abdel-rasool       S.A. Muhammad  
 

ABSTRACT 
A field experiment was carried out at the Experimental Field of Hort. 

Dept/ College of Agric. Abu-Ghraib/University of Baghdad during the spring 

growth season and autumn of 2013, to study effect gamma rays and the 

magnetization on Growth and production of medicinal pumpkin from fixed oil 

and its components, the experiment included two factors, First was irrigation 

with normal water (A1), irrigation with magnetized water 500 gauss(A2) and the 

second factor included six types of physical treatments which were: control (B1), 

the magnetization of seeds with 2500 gauss (B2), 3500 gauss (B3), irradiation of 

seeds with 20 Gray (B4), 40 Gray (B5) and 60 Gray(B6). The experiment was 

implemented within Nested design and three replications for spring season (open 

field) and autumn season (green house). The results showed that the highest 

significant increase in leaf area was at treatments of B6, B5, B4  with A1in the 

open field (170.8,164.6,160.7 dsm
2
 respectively). Highest dry weight was at 

treatments B6, B4 with A1 in the open field (203.9, 183.3 g respectively), and at 

treatment of B3 with A1 in green house (215.8 g). Higher yield of fruits, seeds 

and oil has reached at treatment of B4 with A1 in open field (79.9 ton. h
-1

, 568.6 

kg.h
-1

, 108.8 kg.h
-1

 respectively) and at treatment of B5 in green house with 

A1(31.0 ton.h
-1

, 366.9 kg.h
-1

, 112.2 kg.h
-1

 respectively). Reached highest 

percentage of oleic acid at B3 with A1 in open field and B5 with A2 in green 

house (58.3, 18.4% respectively), and the highest percentage of  linoleic acid at  

B2 with A2 in open field(32.9%), while sterols have reached the highest rate at 

treatment B6 with A2 in open field (2.13%) and at the treatment of B2 with A2 

in green house (1.9%). 
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