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استخدام بعض الطرائق الاحصائية والتصنيف الشجيري في  
 التصنيف والتنبؤ بإفلاس الشركات ماليا  

 

 وسام سرحان ذياب  السيدد. صباح منفي رضا                            م.      
 معة بغداد جا / كلية الادارة والاقتصاد

 قسم الاحصاء 

 
  المقدمة -1

تستخدم تقنيات التصنيفِ ًبصووة و ساةوودة فوودا روون اليوولا مووت الميوواوت الت فيقيووة  سوةوويما روون 

 predictive customerالمياوت اوقتصادية سالتحليلات المالية اما رن عِلْمِ تحليل الزبةنِ التنفؤيِ 

analytics   ّالذي يتضمت ذلك  الإمتلاكِ، المقايضة، إحتكا  سإحلااز الإئتمانِ ساليفاياتِ  إنّ هدفَ أي ،

نمةذج تصنيفِ هة أنَْ يصُنّفَ َ المشاهدات   رن ميمةعتيت أسَ أاللِا للةصةل الى التنفؤ بنتييووةً توولاتف  

لّ مشوواهدو سملووال ذلووك   لا، متخووف  أس ريوولا  -بكووُ لا أسَ ريوولا مقصووّ متيوواسأ أسَ ريوولا متيوواسأ، مقصووّ

لّ  وولااة سادئهووا   churnerمتخف  الخ  نهتمُّ رن الأعمال التيا يووة بكمكانيووة التنفووؤ بحسووتِ تصوولاف اووُ

المستقفلن، ستقنيات التصنيفِ التوون تزُسّدُنووا بالنموواذجِ التنفؤيووةِ للهوولاه لن سوو   سهنوواك  وولا  مختل ووة 

 سريوووووووووووووووووووووووووووووووووولا مدلميوووووووووووووووووووووووووووووووووو   parametric مدلميوووووووووووووووووووووووووووووووووو 

 non-parametric لّ مشووواالِ التصووونيفِ  ال ووولا  الإحصوووائية المدلميووو يمكوووت  أن تسُوووتدَملَ لحوووَ

parametric   ّل رن  فيدتهِا تضع ال لاضيات حةل  فيدةِ التةزيداتِ ستقًد  مدووالم َتلووك التةزيدوواتِ لحووَ

  .المشكلةِ 

 مشكلةِ التصنيفَ  -2
يَمِ المُمكنووةِ للمتهيوولا المسووتقلِ  مَ ميمةعووةَ القووِ إلووى  Aإنّ هوودفَ أيّ تقنيووة تصوونيفِ هووة أنَْ تقُسووّ

 ، ميمةعوووة القووويم التووون ا تف وووا بتلوووك يالمشووواهداتَ التووون أ هووولات الحووودَ  A0ميموووةعتيت، 

يَمِ التوون ا تف ووا بتلووك  يالمشوواهداتَ  الووذي أ هوولات  الحوودَ  A1َ، س 0ياوةووتيابة  ، ميمةعووة القووِ

إذا القِيَمِ رن   0َ  سيكةن الحُكُم بالنسفة لمشاهدو فديدو للتصَنيف امحتمل لإْ ها  الحدِ     1ياوةتيابة  

يَمِ روون الميمةعووةِ  1، يصُوونّفُ مووا عوودا ذلووك امحتموول لإْ هووا  حوودِ   A0 الميمةعووةِ    مووت A1 إذا القووِ

  علووى أيووة [1]المستحيلُ نيَْل تصنيفِ ملالنِ لأن مشاهدتيت بالقِيَمِ المماثلةِ يمُكتُ أنْ تقدما بشكل مختلووف

مَ يقاعوووودوَ ملووووالنَ إذ أنّ أ  وووواح رقوووودان التصوووونيف  حووووال،  يمُكووووتُ المَيوووونح يالحصووووةلَ بحُكووووُ

misclassification  يُ أنَْ يَد وون نسووفة   .تكةن منخ ضة بقوود  الإمكووان النمووةذج المصوومّم  فيووداّ ييَووِ

ترُهلا حوودَ    تْ النقووا    1مئةية أعلى مِتْ النقا  الداليةِ إلى المشاهداتِ التن ةووَ س نسووفة مئةيووة أعلووى مووِ

 .0المنخ ضةِ إلى المشاهدات ِ التن ةَترهلا حدَ   

 رلاسه الفحث   -3
ال لاه الذي أةس علي  التصنيف للشلااات هة ال لاضية القائلة بأن نم  مدلةمووات المحاةووفة 

 يختلف بالنسفة للشلااات ال ا لة سريلا ال ا لة 
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 أهمية الفحث    -4
تفلاز أهمية المةضةع مت بناح النماذج القاد و على التصنيف، سالقاد و على التةقع مقدّما ب شوول 

الشلااات مت قفل يةنة، ةنتيت س ثلا  ةنةاتَ  سيمكت عدّ هذه النماذج أنرمة مديا ية، رن حيت أنها 

أنًشأت على نرلاية اوحتمال  إنَّ عملي  بناح نماذج قاد و علووى التصوونيف سالتنفووؤ يووؤدي إلووى ااتشوواف 

حاوت ال شل مما يساعد رن التخ ي   عنوود التداموول مووع هكووذا  وولااات روون حووال تووةرلا النسووي الماليووة 

الخاصة بها سهة مةضةع هووام فووداً روون ملوول هووذه الروولاسف الحاليووة لفلوودنا روون  وول تهارووا الشوولااات 

الملاتف ة بدقةد إتمام الإعما   اما ت يد الفنةك سالمؤةسات المالية التن تتدامل مووع الشوولااات المقفلووة 

على الإرلاس سعدم إمكانيووة الفقوواح  المسوواعدو علووى اتخوواذ القوولاا ات الخاصووة بووالإقلااه سالمدوواملات 

المالية  سيساعد ذلك أيضا المد اح المالييت رن الشوولااات باتخوواذ الحي ووة سالحووذ  بمووا يتدلوو  بالةضووع 

سالتن تساعدهم على تفنن ةوولةك   ةالمالن الدام لشلاااتهم عت  لاي  التفةح باةتخدام النماذج المقتلاح

 مالن أ لا أس تدديل ةياةاتهم المالية بما يك ل لهم قد تهم التنارسية رن الأةةا  

 هدف الفحث -5
إنَّ الهوودف الأةاةوون للفحووث هووة تصوونيف  وولااات ال ا وولة سريوولا ال ا وولة سالتنفووؤ ب شوول تلووك 

 الشلااات سذلك باوعتماد على عدد مت  لا  التصنيف، سيمكت إفمال الأهداف التالية للفحث 

 اةتخدام ال لا  المختل ة يمدلمية، تكلاا ي َ رن تصنيف الشلااات  -1

 التنفؤ ب شل الشلااة قفل رتلاو زمني  يةن ، ةنتيت، ثلا  ةنةاتَ   -2

 المقا نة بيت نماذج التصنيف المختل ة  -3

إعداد نمةذج قاد  على التنفؤ ب شل الشلااات الأفنفية مما يساعد مفلامن الدقةد على تقووةيم  -4

 تلك الشلااات 

 الياني النرلاي -6

 Parametric ال لا  المدلمي  ِاسوً  

 [10]اونحدا  اللةفستن -1
 اللةفسووتنأحد أاللا التقنياتِ المستدملةِ على ن ا  ساةع للتصنيفِ  اونحدا    اونحدا  اللةفستن

 multinomialمتدوودد الحوودسد  اللةفسووتنأسَ اونحدا     Binary logistic regressionاللنائن  

logistic regression  ثنووائن  اً متهيلّا ندم / و يمُْكِتُ أنَْ يسُتدَملَ عندما يكةن المتهيلا  التابعَ نةعن او

ً أسَ يكووةن المتهيوولا التووابع مصوون  (dichotomous)الت لاع  اونحوودا   ب ئووات أالوولا   (categorical) ا

  logitالمتهيوولا التووابعُ إلووى متهيوولا  يمتهيوولا تووابعَ بشووكل مفا وولا  حيووث يحُووةّلُ  yم  ةاللةفسووتن و يقوو 

 / z = ln (pسان   (ln (p /1-p)   يووثح  ، اللةرا تم ال فيدن لنسفة حدس  الحد  إلى عدم حدسثوو 

(1-p))     اللةرا تم  هة تحةيل سحدو قياسlogit لوp      سان 

  z = β0 + βX    … (1)  
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لااتِ المصوون ة سيلاحووإ إن     ن، روواِِ categorical variablesاونحوودا  اللةفسووتن يسووتخدم للمتهيووّ

لكوول صوونف  اوحتمووال المقابوولالووذي يمُلووّلُ  1ََي كلي  Sحلاف الناتج دالة مستملاو، منحناها على هيئة

 .الدالة أسَ نقصان بمنحنىأنَْ يسفي زياَدَْو  سالتن يمُكتُ مديتّ مِتْ المتهيلا التابعِ 
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 ة الدالة اللةفستي َ 1 كل ي                             

النمةذج إذ تةفد تلووك التقووديلاات ليدوول  لتقَديلا مداملاتِ  (MLE) الأعرم الإمكانتستخدم  لايق  

سالووذي يملوول ميمووةع  iy، سرن حالة يرشل سنياح الشوولاااتَ رووان المتهيوولا تدالة الإمكان أعرم ما يمك

 مت المشاهدات هن   nحاوت ال شل    ان دال  الإمكان لو 
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 سدال  الإمكان الأعرم اللةرا تمية هن  
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مووت   k+1سمسوواساتها للصوو لا سبحوول    kسباةتخدام المشتق  الأسلى بالنسووفة للمدوواملات  

المدادوت الناتية سالتن و يمكت حلها بالتحليل سلذا نستخدم ال لا  الدددية ملل  لايقة نيووةتت  ارسووت 

دّو تشووابهات بالإنحوودا  الخ وون    kللحصةل على مقد ات   مدوواملاتر اونحدا  اللةفستن لَ ُ عووِ

Logit  مدوواملات إن ا، اموو مماثلووة إلووى مدوواملاتِ الفيتووا روون مدادلووةِ الإنحوودا  الخ وون logit  القياةووية

هنووا لتلَخووي   تسووتخدم  statistic 2pseudo R لفسوويدس 2R مماثلة إلى الفيتا المةزسنووة، سإحصوواحو

   -حيث  قةّوِ الدلاقةِ 

                      )]  …   (4)0)/LL(,0[LL( -= 1  2R         الصوويهة أعوولاه روون  مس تسووتخد

 (Wald test)ريمكت ا تفا ها على ان لااد سرقا للصيهة   kحالة المتهيلاات النةعية  أما المدالم 
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)ستقد  )̂ês    اونحدا  اللةفستن و يَ تلاهُ   يةَ الدلاقووةِ عند تحديد مدكةس مص ةرة المدلةمات

لااتَ  فيديووا، و يَ توولاهُ تيووانس  يُ تةزّيووعَ المتهيووّ التفووايت بوويت المتهيوولا المسووتقلِ سالتووابعِ، سو يتَ لووّ

homoscedasticityمة مِتْ الإنحدا  الخ نا، سلَ ُ  مت لفات أقل صلا  ً   عُمةما

 النمةذج  رلاضيات 

  الأ  اح مستقلة •

  Multicollinearity و تدددي    ي  •

  Dependent is categoricalالمتهيلا التابع تصني ن •

  ذات علاقة ليسا إد اج اُلّ المتهيلّاات ذات الدلاقة سإةتلناح اُلّ المتهيلّاات •

تُ أنَْ يدُووالجَ   س  الخ وون  ميووزاتِ النمووةذج سوولاان  مووت دسناللا  يووةَ  اونحوودا  اللةفسووتن يمُْكووِ

، سأقل صلاامة رن رلاضياتِ  بالمقا نة مع الإنحدا  الخ ن ُ robustاللةفستن حصيت  نمةذج اونحداِ   

م سالتَ فيوو    ً إلووى حوود بديوود التقنيووة الأالوولا اةووتخدام رهووة، سعليوو سةووهلَ ال هَووْ التصوونيفِ روون ميووال  ا

 predictive analytics  [4] اليلاا رن ميال عِلْمِ التحليل التنفؤيِ  ساةتدُملا

َ يمكووت حينئووذ بنوواح نمووةذج للتصوونيف   رووكذا اانووا 2روون المدادلووة ي  Pسبدد الحصةل على قيموو   

P>C   1س لاف ذلك تصنف على أنهّا  0ران الم لادو تصنف على أنهّا   

  Discriminant Analysis يالتمييزالتحليل  -2
أاللا  أس تنلتصَنيف المشاهدات إلى اثن analysis Discriminant[4]التمييزييسُتدَملُ التحليل 

 تميمةعووة المتهيوولاا مووت قفِوولمووت الميمةعووات المتدا ضووةِ   باوعتموواد علووى المدلةمووات المقدمووة 

مقابل المتهيلا المستقلِ رن اونحدا ، عندما و يةفد تلاتيي  فيدنَ يقوودم لل صوول   predictorsالتنفؤية

[ روون تحةيوول Tim]1936ستووتلخ   لايقوو  رشوولا التوون قوودما ةوون  .بصووة و ااريوو  بوويت الميمةعوواتِ 

سالتوون نحصوول عليهووا مووت  Lالووى مشوواهدات سحيوودو المتهيوولا  Xالمشوواهدات المتدووددو المتهيوولاات 

       :ساما مةضح بالدلاقة  Xتةلي     ية مت   مبقد  المست اع, سذلك باةتخدا A1A, 2الميتمديت

L = b1x1 + b2x2 + ... + bnxn + c …  (6) 

متهيوولاات  ix،  سdiscriminant coefficientمدوواملات التصوونيف ib أنَّ  حيووث Lللحصووةل علووى 

تحَْسوويُ بحيووث تيدوول المسووارة بوويت متةةوو ات المتهيوولا التووابعِ i(b(  مداملاتَ الإنّ  س ثابا  cسمستقلةُ 

التوون تنتموون   Xالتن حصوولنا عليهووا مووت قوويم    Lتشيلا إلى متةة  قيم    1Lµيمكت    ركذا اانا  أعرم ما  

  2Aالتن تنتمن للميتمووع  Xالتن نحصل عليها مت قيم  Lتملل متةة  قيم  2Lµساانا   1Aللميتمع 

 هن  1Aسنلاحإ ان القيمة المتةقدة لمشاهدو متدددو المتهيلاات مت الميتمع 

 µ1=E(X/A1)                     … (7) 

 هن   2Aاما ان القيمة المتةقدة لمشاهدو متدددو المتهيلاات مت 

µ2=E(X/A2)                               … (8) 

 إن الميتمديت لهما ن س مص ةرة التفايت سالتفايت المشتلاك حيث  هسبارتلاا

=E(X-µi)(X-µi)’                                 i=1,2 

 هة احد المتةة يت التالييت  Lسنيد ان متةة  

µ1L=E(L/A1)                         … (9) 

… (10)                )        2=E(L/A2Lµ   

سان رشوولا ا تووا  التةلي ووة الخ يووة التوون تدرووم ملابووع ،  Lسذلك يتةقف على الميتمع الذي ينتمن إليوو  

 اونحلااروووات المديا يووة عوووت الملااوووزيعوودد   Mahalanobis distanceاونةبيس   مهووو مسووارة 



 2008/ لسنة   49/ ع 14المجلد                         مجلة العلوم الاقتصادية والادارية                                                                                              

 299 

centroid الم وولاداتَ بيتcase  لّ ميمةعووة  سالملااووز  ملااووز الميمةعووةالتووابعِ  إنّ   مووت المتهيوولالكووُ

centered  للتصووانيف  هة القيمةُ المتةة ةُ لد فات التمييووز category  المدتموود ي المد وواو للمتهيوولا

،  الأصووهلا Mahalanobis لهووا مسووارةِ إلى الميمةعةِ للتن   تفديةَ الم لادو  تصُنّفُ عَائدية ي   التابعَِ 

 حيث يتم الحصةل على أرضل تةلي ة  
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)(أايدو اوييابية سان حيث إن   21   ، سان  =−

 xL 1

21 )( −−=        … (12) 

 ، سان   xهن قيمة دالة التمييز عند مشاهدو فديدو
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 سهن نق ة المنتصف بيت متةة ن الميتمديت سحيدي المتهيلا ، سعلي  يمكنا إن نلاحإ
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اافلا مت نق ة المنتصووف, أمووا إذا ¸Lرمت المؤمل أن تكةن   1Aتنتمن إلى    xسهذا يدنن أنّ  لة اانا  

أصهلا مت نق ة المنتصووف لووذا رووان قاعوودو التصوونيف  ¸Lرمت المؤمل أن تكةن   2Aتنتمن إلى  xاانا

 إذا حد  1Aرن  xتصنف 

)15(...)( 1

21 mxL −= −

  

أما رن حالوو  التسوواسي رووان القيمووة تصوونف روون إحوود    2Aيمكت تصني ها ضمت    xسبخلاف ذلك ران  

 المقد ات ريلا المتحيزو للأسةا  سللتفايت نيد   مالميمةعتيت عشةائيا،  سباةتخدا
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الدناقيوودَ إلووى بهووا التوون يَْ صوولُ  إيياد قاعدويحُاسلُ   Discriminateسعلي  ران التحليل التمييزي  

 أقصى حدّ مد  مُمكت 
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 النمةذج رلاضيات 

     ية •

   قابلية فمع •

    قياس صحيح مِتْ المشاهداتِ  •

رةِ  احتماوت نقا ِ تساسي  •    الدينات التن تدَةُدُ إلى الميمةعاتِ المُدلَاَّ

 تةُزّعُ الأ  اح بشكل عشةائن  •

   multicollinearityتدددي    ي  و •

نسفياً مِتْ عضةيةِ الميمةعةِ     مساس   على تةزيعهة اعتماده  الدائ  المهم رِنْ التحليلِ التمييزي

ساحدو ضمت الميتمعِ أافلُا فةهلاياً مِتْ الميمةعةِ الأ لا ، امووا هووة الحووال عووادوً   اانا ميمةعةِ سإذا  

يُ   أنَْ   التمييزي قدَْ التحليل     الدملية,رن الحياوِ   يصُنّفُ اُلّ المشوواهدات روون ميمةعووةِ ساحوودو رقوو   ييَووِ

التقييوود الهووامّ ا  وولا إنَّ  َ لفنوواح نمووةذجِ التحليوولِ التمييووزي يفيد ةووي   النةعتخَتاََ  عينّة متساسية مت  

أاللُا   سالتحليل التمييزي   [14]مُداَليََة المتهيلا المستقلِ التلاتيفن   هة عدم  اةت اعت للتحليلِ التمييزي  

تحليوول ال  نيوود أنَّ  الدوواديِ الخ وون  مووع الإنحوودا رلاضياتِ   رفالمقا نة    اللةفستن رنتصلفاً مِتْ الإنحدا   

اُلّ مِتْ المداملاتِ تدَتمدُ على بدضها الفدض  رن التقووديلِا   حيث إن    سحيدوُ   و يمتلك مداملاتُ التمييزي  

ستقد  مداملات النمووةذج ب لايقوو  الملابدووات   تحَديد القيمة الم لقةِ لأيّ مدامل لسلذا ليس هناك  لايقة  

الصووهلا  الملافحووة أس ب لايقووة الإمكووان الأعرووم السووال ة الووذالا أس ب لايقووة 
2 minimum   

 سالصيهة الدامة لتقديلا الملابدات الصهلا  الدامة هن  

( ) )17(...
1
YXXXB =

−
 

رن تحديد نمةذج التميز سذلك بسفي أهميت  سا احتوو    stepwise  سقد تم اةتخدام أةلةأ الو

بتحديد المتهيلاات المدنةية الدا لة بالدلاقة  إذ يد ل متهيلٌا ساحدٌ رن ال   ةو سأنَّ أةلةأ المتسلسوول 

الأمامن يفدح بكد ال المتهيلا الأاللا تمييزا سمت ثم الزسج الووذي يحقوو  أعرووم تمييووزاّ مووت بوويت الأزساج 

الممكنة مت المتهيلاات سهكذا سصةو إلى الدالة المميزو التن تشتمل علووى الدوودد الأا ووأ مووت المتهيوولاات 

موووا يسووومى بمصووو ةرة  مرووون النموووةذج  سيمكوووت حسووواأ مدووودل الخ وووأ الرووواهلا للتصووونيف باةوووتخدا

اونتموواح المتنفووأ بوو  بالنسووفة لكوولّ  لسالتن تفيت اونتماح ال دلن مقابوو (confusion matrix)[7]الخل 

 2Aمووت مشوواهدات الميتمووع اللووانن    2nسلدينا    1Aمت مشاهدات الميتمع    1nاان لدينا    اميمةع ، ركذ

 ران مص ةرة الخل  تأ ذ الشكل التالن   

 

 

 

 

   -حيث 

1CN  عدد م لادات A1 إنها مت   ىالتن صن ا صةابا علA1 

1wN  عدد م لادات  A1 2إنها مت   ىالتن صن ا   أ علA 

2wN  عدد م لادات  A2  التن صن ا   أ على إنها متA1 

2cN   عدد م لادات  A2 إنها مت   ىالتن صن ا صةابا علA2 

 سعلي  ران مددل الخ أ الراهلا هة    

)18(...
21

21
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سالذي يملل نسفة مشاهدات الدينة التد يفية التن صن ا   أً إن الصيهة أعلاه تكةن متحيزو روون 

حالة الدينووات الصووهيلاو ستيوود  الإ ووا و هنووا إلووى اةووتخدام  لايقووة اوةووتفداد للا وونفلا                ي  

 

 الانتماء المتنبأ به 

الانتماء 

 الفعلي

 1A 2A  

1A 1CN 1cN-1=N1wN 1N 

2A 2cN-1=N2wN 2CN 2N 
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(Lanchenbruchs holdout procedure  إذ يتم اةتفداد قيم  مت الميمةعة الأسلى سيتم إيياد

سيكوولا  هووذا  وسيووتم تصوونيف المشوواهدو المسووتفدد n-1n+21الدالة مت المشاهدات المتفقيووة    سعووددها 

إن  هالإفوولااح ياةووتفداد ستصوونيفَ حتووى يووتم تصوونيف فميووع مشوواهدات الميمةعووة الأسلووى, سبووارتلاا

n
H

M

)(

1
بتكلاا  الدمليووة   M1مت الميمةعة الأسلى   (H)تشيلا إلى عدد المشاهدات المستفددو  

nحتووى يمكووت  ان نحصوول علووى    M2على الميةعة اللانية  
H

M

)(

2
عوودد المشوواهدات المصوون ة   ووا مووت  

 الميمةعة اللانية سبتحديد اوحتمال الشلا ن للتصني يت و  أ التصنيف  

)(...)19(حيث                 

21
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nn
nn
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+
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
  

  ستقوواس دقوو  التمييووز للنمووةذج بشووكل عووام عووت  لايوو  jackknifingستدعى ال لايقة أيضا ب لايقة  

(wilks)[9]   الميمةعات سهن نسفة قيمة مص ةرة التفايت المشتلاك لدا لM  لقيمة مصوو ةرة

 1َ,  0سقيمت  محصة و بيت ي المشتلاك   تالتفايت سالتفاي

َ              20حيث                ي


=
M

 

الما اانا متةة ات المياميع متساسية مما يدكس رشل   1مت    سان  الما اقتلابا قيمة  

الدالة رن التصنيف أما إذا اقتلابا النسفة مت الص لا اان  ذلك مؤ وولاا فيوودا ليووةدو الدالووة للتصوونيف , 

سأنَّ اليلااً مت الفلامج الياهزو الت فيقيووة اوحصووائية تدتموود هووذا المقيوواس امووا هووة الحووال روون بلانووامج 

SAS  سSPSS 13 سقد قدم  Rao    ا تفاF   سهة 
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21سان  −= msdf 2)1(س −= kpdf  حيثp   ،عدد المتهيلااتk عدد المياميع, سان 
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 افيلاو دل ذلك على مدنةية النمةذج   Fسالما اانا قيمة  
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  [8]تكلاا يةِ ال يالدزلَ تقَسيمال لا  ثانياً   
  سمت هذه ال لا   لايقة التصنيف الشييلاي ستقسووم بمةفووي هووذه ال لايقووة ميمةعوو  الفيانووات ِ

datasets  لا الهوودفِ  ال لاعيةِ لتحَسيتأسَ أاللِا مت المياميع   اثنيتإلى لّ س  2ََي ووكلي تصنيفِ المتهيووّ اووُ

ً تقسّيم يَكُةنَ هناكأنَْ  نبالإمكاإذا اان  ريما  ميمةعة رلاعية تُْ حَُ  لللُاؤية   رلاعيووةِ  ميوواميع آ وولَا إلووى ا

ُ  بحيوومِ الدينّووةِ، تإيقووافَ  يقةاعوودِ  ومُحوودّد  conditional tiesحالووة  وولا ية تحقوو  دا لي  حتى تدلووّ

 إلووى  predictor التنفؤيووة فيانوواتِ الأنَْ تقَسوومَ ميمةعووةَ الأةوواس هوون ال كلاوَ  س  الخ  سالمدنةية،… 

 .، الّ منها أاللُا تيانساً رن ةلةكِ أعضائ  مِتْ الميمةعةِ الأصليةِ subsetsمياميع فزئية 

 

 

 

 

  التنفؤية  متهيلّااتِ القاعدوُ تيلايفيةُ لتصَنيف المتهيلا التابعِ مِتْ قيَِمِ  تدتفلا  التصنيفِ    سهكذا  يلاو

. predictor[8]  ِهلات  وولال الدقوود الأ يوولا  ووملاشيلاوِ تصنيفِ لدّو  لا  ، هناك ع َ(C&RT)اس  

(Classification And Regression Tree) (CART) سأيضوووووووووا 

QUEST, C5.0, CHAID NewID, Cal5    [Michie  et al (1994)]   إن  سبصة و عاموو

   التاليةالتصنيفِ لها الخ ةات    أ يا أاللا  لاِ   

 التصنيف الشجري  يمثل شكل  (2)الشكل

 عقدة الجذر )الأب(

 الفئات )الاوراق(  

 التفرعات)الاختبارات(  
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المدنةيووة بأصوونافِ ريوولا    predictor أصووناف المتهيوولا التنفووؤيتيميع  - Mergingدَمْج  •

 نسفة إلى متهيلِّا الهدفَ  المدنةية predictor المتهيلا التنفؤي

 . التنفؤي  المتهيلّا با تيا تقَسيم الدقدو  - Splitting  إنِْشِقا  •

 ري  لتقَْلايلا المد  الذي يمُْكِتُ أنَْ تقُسّمَ الدقُدَِ  ) Rules يحكم  قةاعد – stoppingإيقاف •

  يزُيلُ ال لاسعَ التن و تضُيفُ إلى القد وِ التنفؤيةِ للنمةذجِ  - Pruningتقليم   •

تصوونيفِ الأ وويا   س   الت فيقيووةلموونهج  وويلاوِ التصوونيفِ  وو اريتهُا سةووهةلتهُا    ىدرمووَ الإنّ القةّوَ   

 ً تصنيفِ ممتازو أيضاً رن تمَييز ال ستدد أ يا    بميمةعة مت او تفا ات المن قية  يمُْكِتُ أنَْ تمُللَّ تقلايفا

 سالمنخ ضِ     نتلاايزِ الحدِ  الدال pockets فيةأِ 

، Training set ،T، سعين  تيلايفية مت الفيانات (C1,C2,...,Ck)مت ال ئات   kراذا اانا لدينا 

 يمكت ملاحرة التالن  

ةتكةن   Cjتحتةي على ساحدو أس أاللا مت المشاهدات المنتمية إلى رئة ساحدو T اذا اانا  •

    Cjمخصص  لل ئة   Leafالشيلاو   س ق 

 على مشاهدات لتلك ال ئات رلا تةفد هناك  يلاه لهذه الفيانات    Tإذا لم تحةي  •

مفنيوواً علووى الصوو ات   Testهناك ا تفووا     نعلى  لي  مت المشاهدات لتلك ال ئات، ةيكة  Tاذا احتةت  

الم ووولادو لتلوووك المشووواهدات التووون تد ووون ساحووودو أس أالووولا موووت النتوووائج المن صووولة ملنوووى ملنوووى 

(O1,O2,…,On)  سالميمةعووةT  ةتقسووم إلووى ميوواميع رلاعيووةT1,T2,…,Tn  حيووثTi  تحووةي

مووت و تفووا  المختووا ، ستكوولا  هووذه الدمليووة علووى فميووع  Oiفميووع المشوواهدات  التوون لهووا النتووائج 

   training setالميمةعات ال لاعية مت  بيانات او تفا   

تُ  data hungry  إنّ ضوودفَ أ ووياِ  التصوونيفِ يتملوول روون حافاتهووا الكليوولاو للفيانوواتَ  أنَْ  سيمُْكووِ

ض تقنيوواتِ  وويلاوِ التصوونيفِ  سيلاحإ ان  تستهلا  اليلااَ مِتْ الةقاِ لفناح النماذجِ   ,CART) ملوول بَدووْ

QUEST)  يمُْكِن   سبمدنووى آ وولا ،رقوو  2َي ووكل  ثنائيووةَ  اً يمُْكِتُ أنَْ تفَْنن أ يا ُ متُ  أنَْ هووا ميمةعووة  قسووّ

لاو  سالمصوون ات الشوويلاية السووال ة الووذالا تختلووف روون تحديوود  إلى عقدتيت رن dataset الفيانات اوولّ مووّ

إلووى ميوواميع فزئيوو  سعليوو  رهوون  training sampleالكي ية التوون يووتم بهووا تقسوويم عينووة التيلايووي 

مما يؤدي إلى ا تلاف  رن مداييلا تقةيم فةدو اونشووقا  إلووى   sub treeمختل ة رن الأ يا  ال لاعية

 acceptanceمياميع فزئيووة  ستووةزع المشوواهدات  وولال الشوويلاو إلووى ميوواميع مووت القوويم المقفةلووة  

   عند الدقد ال لارية عت  لاي  او تفا  rejectionسمياميع مت القيم الملارةضة 
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 مداييلا اونشقا 
يتم ا تيا  الخةاص يالمتهيلااتَ التن تحد  أعرم  بحاً بالمدلةمات بهية التصنيف الييوود سرقووا 

  Pمت ال ئة  ip الذي يحةي على عناصلا  iSسليكت  P, Nسفةد ال ئتيت  هسباقتلاا ةلهذه اوةتلااتييي

  ان امية المدلةمات التن نحتافها لتقلايلا ريمووا إذا اانووا  ووةاص الم وولادات  Nمت ال ئة    inسالدناصلا  

 تكةن مدلارة بالشكل التالن    Nأس ال ئة  P تنتمن إلى ال ئة  Sرن الميةعة 

)22(...loglog),( 22
np

n

np

n

np
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np

p
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++
−
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مت المياميع اليزئية   Vةتقسم إلى  S، الميمةعة   Aسبارتلااه اةتخدام الخاصية 

 VSSS ,..,., مت الم لادات  i, nسعلى Pمت الم لادات التابدة لل ئة   ip على iSسإذا احتةت  21

 َ سرقا للصيهة   Entropyرأن  يمكت تدلايف قيمة ال اقة ي Nالتابدة لل ئة 

)23(...),()(
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ii npI
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سيمكت الحصةل عليها سرقا للصيهة  Aسالمدلةمات المحصةلة عليها بةاة ة الت لاع سرقا للخاصية 

 التالية  

)24(...)(),()( AEnpIAGain −= 

ستيد  الإ ا و إلى سفةد دسال مشابهة أ لا  لتحديد مقياةا للانشقا  سرقا للخةاص المد سةووة 

الدلايقووة روون ميووال التقنيووة  IBMالووذي اةووتحدثت   وولااة    Gini Indexإذ يدوود مؤ وولا فينوون 

مت ال ئات رانّ  يدلّاف سرقاً للصيهة   nعلى    Tسالمدلةمات مؤ لااً فيداً، راذا احتةت ميمةعة الفيانات  

 التالية   


=

−=
n

j

jpTGini
1

2 )25(...1)( 

    Tرن الميمةعة   jهة تكلاا  نسفن لل ئة  jpحيث 

على التةالن ران   N2 N,1بحيم  1T  ,2Tمقسمة إلى ميةعتيت    Tركذا اانا ميمةعة الفيانات 

 يقسم الفيانات سرقا للصيهة التالية    Giniمؤ لا 

)26(...)()()( 2
2

1
1 TGini

N

N
TGini

N

N
TGinisiplet += 

تختووا  لتقسوويم الدقوودو يسيحسووي لكوول الخووةاص   TGinisiplet)(سالخاصية التن تفدي اقل قيمووة لووو  

 المد سةة للحصةل على قيم نق ة اونشقا  الممكنة لكل  اصية َ 

إذ أن اوولَّ  IF THENإن عملية اةتخلااج قةاعد التصنيف مووت الأ وويا  يووتم باةووتخدام قةاعوود 

 قاعدو تنشأ لكلِّ مسا  مت اليذ  إلى الة قة سعلية ركَّن الَّ س قة  لارية ةتحةي التنفؤ 

هووة عوودد هووذه الميمةعووة سان الدينووة  ،  سان sub treeميمةعة للأ يا  ال لاعية Tسباعتفا  

سيووتم هووذا بتصووهيلا عوودد  Tiمووت  bsetمستخدمة ونتقوواح المصوونف   tasting sampleاو تفا ية 

ˆ)(أ  اح التصنيف 
, mL سالذي يلاتف  بالدينة او تفا ية با تيا   T سان 
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 
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
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

 

)(إذ أنَّ  ix  تخ وو  نهوون  وويلاو ثنائيوو  التووmaps ةالمتهيوولاات التةضوويحيexplanatory  َّسأن

 yX I
I )(  روون بقيووة الحوواوت   0روون حالووة عوودم التصوونيف سالقيمووة  1دالووة المؤ وولا تأ ووذ القيمووة

ُ  د فووة  أ وويا  تصوونيفِ و  سيلاحإ ان   تخصووي  عقوودو مووع  يووتمبوول    لكوول مشوواهدوscoreتخُصووّ

ً هذا أنَْ يَكُةنَ  أملالها مت المشاهدات سيمُْكِتُ  م هةمِ عَلى  سنمُتدةد الإدا ييت أن سوةيما - اً ضد  أحيانا

تُ أنَْ التقنيووات  وويلاوِ أنَّ وتخوواذ القوولاا اتِ   ”score“ الد فووة تحوود  مووا يوودعى ب وويض تصوونيفِ يمُْكووِ

تُ أنَْ    التحقوو   cross-validation  مووع ذلووك عفوولا التصوودي  ،overfitالنمةذج  الجَ هووذه تدوو يمُْكووِ

 لإنياز  يلاو التصنيف     STATISTICA 6سبلانامج  SPSS13سقد اةتخدم بلانامج  .القضيةِ 

 الياني الت فيقن  -7
الأُ لا   الحاوت  إلى  المدلاسف  سالتدميم  الحاوت  تصنيف  الشلااات  لال  ب شل  التنفؤ  اان  لقد 

ةنة ماضي  تقلايفا  سيدد التنفؤ الدقي  ل شل الشلااات على د فة مت الأهمية    30  مةضةع د اةة لو

سالدائنيت  الأةهم  لحملة  رائدو  ذا  يكةن  أن  سيمكت  سالمدققيت   سالدائنيت  للمستلملايت  بالنسفة 

سللحكةمات على حدّ  ةةاح لتيني الخسائلا اليسيمة النافمة عت الإرلاس الم افىح  لذلك، رفاةتدمال 

التنفؤ   بل  تقييم  نست يع  للشلااات   المالية  التقا يلا  مت  المستخلصة  سالمدلةمات  التحليلية  الأدسات 

بمنزلتها المالية المستقفلية  سمع أنَّ ركلاو اةن الشلااة عافزوً عت درع ديةنها متلازمة مع زسالها،  

صن ها  ي  رقفل حدس  ذلك حقيقة، وبد أنْ تكةن الشلااة قد ملات بأزمة  ةيلة الأمد ذات ملااحل متدددو 

فاحليت رن الشؤسن المالية إلى ملاحلتيت  ئيسيتيت تأ ذان رن الحسفان اثنيت مت م اهيم  لدديد مِتْ الا

أدنى   ال شل، هما  مالن ساقتصادي، يفدأ ال شل اوقتصادي عندما تكةن  بحية  أس المال المستلمًلا 

الفديلة   الأُ لا   ال لاص  مت  أقلَّ  ريصفح  المالك  اةتلما   إيلااد  لذلك  تفدا  رينخ ض  ال لاصة،  الف  مت 

الإيلاادات  تفدأ  الشلااة،  رن  اةتقلاا ه  سيفدأ  اوقتصادي  ال شل  ت اقم  سعند  الخ لا   ن س  بةفةد 

النتائج   أسل  الحساأ، ترهلا  أقلَّ مت  الحاصل    [  11]السلفية باونخ اه لتصفح  التدهة   يدُالج  لم  سإذا 

إبان عملية ال شل اوقتصادي، رسيقةد الشلااة إلى الإرلاس التقنن  سهذه هن أسل ملاحلة مما يسمى 

ةيتم  الدةامل   تلك  ازدياد  مع  للدرع  اارية  ةيةل   الشلااة  تملك  و  الحالة  هذه  سرن  المالن   بال شل 

درع   على  قاد و  ريلا  رق   ليس  الشلااة  لتصفح  المدملاو  الدملية  لهذه  انق اع  نق ة  إلى  الةصةل 

مستحقاتها بل تصفح أيضا رن حالة صارن الد ل السلفن  سيدنن ذلك ان التزاماتها اليا ية اافلا مت 

قيمة أصةلها، لذلك تسلاع هذه الدملية مت زسال الشلااة  سأنَّ عملية د اةة  رشل الشلااات ييي أن 

الةاضحة، إن ركلاو   الفحث عت مسففاتها سالتن يمكت أن نحللها مت  لال علاماتها  تكةن  مت  لال 

سيدتق النسي   حسابات  بتقنية  ملاتف ة  بقيا  قد  الديةن،  إي اح  عت  الديز  أاللا,  سبدقة  أنَّ   دال شل, 

النسي تسةح إذا ما اقتلابا الشلااة أاللا مت الأزمة، بهذا الشكل يمكت قياس التدهة  الذي تدانن من   

الشلااة  سأنَّ تحليل النسي المالية الذي ييمع الَّ تلك المدلةمات، يدُد التقنية الأاللا  يةعا، سال ائدو  

مختل ة  بيت  لااات  المقا نة  س اح   الكفيلاو 

تلك   اوةت ادو مت  رن  تؤثلاان  المالية  بالنسي  تتدلقان  الصناعةَ سهناك عقفتان  ئيسيتان  ق اع  يرن 

قيمة  ن س  سهن  أو  تقدم  ما  إلى  تضُاف  ثاللة  عقفة  سهناك  المالية   النسي  سأداح  تكةيت  المقا نة  

النسفة لشلااتيت مت ق اعيت مختل يت قد و تمللان المةقع ن س   سييي أن تتيانس المدلةمات المالية 

 الملتق ة بالنسفة ن سها، لكن يتم اةتدمالها رن سصف الشلااة سالتنفؤ ب شلها  

قفل  مت  قلان  نصف  مت  يقا أ  لما  الإحصائية   الأةاليي  اةتدمال  إهمال  مت  اللارم  سعلى 

المحلليت، ران اةتدمال تقنيات الإحصاح رن الةقا الحاضلا قد أصفح أداو مساندو  ائدة لأنها تد ن 

مةضةعية للتحليل  أن عملية الحصةل على الدينة س انتقاح النسي المالية مع النماذج التن تتلاحم  مع 

التسدة  النسي  ا تيا   عملية  سان  ل تلاو  ةيلة   الفحة   مت  لدديد  محة ا  اان  الد اةة  مةضةع 
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المستخدمة اان نتيية التةصية التن تم التةصل إليها رن بحث الداتة  لزيلافا ستأثيلاها على ال شل  

مت   المتكةنة  الد اةة  عينة  صنف   120إن  الأ لا  سالنصف  را لة،  اشلااات  صن ا  نص ها   لااة 

ةابقا   المختا و  ال ا لة  الشلااات  مت  قائمة  باةتخدام  سذلك  عينة  ا تيا   تم  سقد  متدارية   اشلااات 

س ب ها مع  لااات مداراو ستكةن هذه الشلااات المداراو سال ا لة سالتن تم ا تيا ها بدملية اللاب  مت 

لتَ ادي  هذه  اللاب   عملية  ستفُلا   الصناعن   بالق اع  س  ن س   محتملِ    الحيم  تشةيِ   تأثيلا  متدل   أيّ 

الصناعة  بالحيمِ  التن حصلنا عليها سهن  سق اعِ  سالمتهيلاات  رن    9،  اةتخدامها  تم  التن  النسي  مت 

 بناح النماذج هن  

1  1=x مةفةدات متداسلة/  صةم فا ية   

 X1. CURRENT ASSETS / CURRENT LIABILITIES 

 

2 2=x  /المةفةدات إفمالنمةفةدات متداسلة 

 X2. CURRENT ASSETS / TOTAL ASSETS 

 

3 3x=  المةفةدات إفمالن/نهائية نتَائِج 

 X3. NET RESULT / TOTAL ASSETS 

 

4  4=x ماليةات اقات  سالضلاائيِ / ال ائدو ِد ل قفل 

 X4. EARNINGS BEFORE INTEREST AND TAXES /         

          FINANCIAL CHARGES 

 

5 5=x  / ديةن إفمالن الأمةال الخاصة 

 X5. OWN FUNDS / TOTAL DEBT 

 

6 6=x مفيدات / أمةال  اصة 

 X6. SALES / OWN FUNDS 

 

7 7=x أةهم / مفيدات 

 X7. STOCKS / SALES 

 

8 8=x مدينةن / مفيدات 

 X8. DEBTORS / SALES 

 

9  9=x/ المةفةدات  إفمالنالسيةلة النقدية ال داّلة 

 X9. OPERATIVE CASH FLOW / TOTAL ASSETS 
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 نتائج التحليلات الإحصائية 

 Dscriminant  Analysis (DA)التحليل المميز  -1
 فقا الدالووة المميووزو علووى الفيانووات  سريمووا يلوون دسال المصوون ات  SPSS 13باةتدمال بلانامج   

  إذ  توومَّ   (DA) لااة ، لكل ةن  مت السنةات الللاثة المتتالية قفل ال شوول ، باةووتدمال    120بدينة مت  

  STEPWISEالحصةل على الدسال التالية بدد تن يذ أةلةأ الو 

  -لللا  ةنةات قفل ال شل سالنمةذج المقتلاح هة 

                               54 529.2246.281.2 XXOOL ++−= 

 

X4 =  ماليةال  الن قاتسالضلاائيِ/  ال ائدو  د ل قفل  ،X5  = / ديةن إفمالن الالأمةال الخاصة  

 :L د فووة ال شوولL: Score of Failure   ساذا اانووا ،L>0  ، تصوونف الشوولااة علووى إنهووا را وولة

سبالدكس ركنها ليسا را لة ، سيلاحإ عدم مدنةية عدد مت المتهيلاات حيث اان تأثيلاهووا ضووديف علووى 

4x ,بدد التدةيض عت قيمة الأسةووا  المسووتخلافة لكوولا المتهيوولايت    mالدالة  سان قيمة الحد ال اصل 

5x       ساليدسل التالن يةضح المتهيلاات الدا لة  0081 2نحسي مت الدلاقة سنيد قيمتها مساسية إلى  

 سااوتن  Fسعلى    باوعتماد على جسمدنةية النمةذ

Variables Entered/Removed(a,b,c) 

At each step, the variable that minimizes the overall Wilks' Lambda is 

entered. 

a  Maximum number of steps is 18. 

b  Minimum partial F to enter is 3.84. 

c  Maximum partial F to remove is 2.71. 

  stepwiseحيث يلاحإ أهمية ال مت المتهيلايت رن المدادلة  سحسي  لايقة  

Variables in the Analysis

1.000 38.593

.982 27.093 .853

x

x

Step

1

2

Tolerance F to Remove Wilks' Lambda

 
سان نسووفة الخ ووأ روون التصوونيف بوويتٌ إذ أن نسووفة الم وولادات المصوون ة بصووة و صووحيحة تفوويت دقووة   

 % ساما مةضح باليدسل  8 75التصنيف للنمةذج المقتلاح سالفالهة  

 Step 

 

 

Entered 

 

 

Wilks' Lambda 

Statistic 

  

df1 

 

df2 

 

df3 

 

Exact F 

Statistic df1 Df2 Sig. 

1 x5 0.754 1 1 118 38.593 1 118 .000 

2 x4 0.581 2 1 118 26.010 2 117 .000 
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Classification Resultsa

48 12 60

17 43 60

80.0 20.0 100.0

28.3 71.7 100.0

y

0

1

0

1

Count

%

original

0 1

Predicted Group
Membership

Total

75.8% of original grouped cases correctly classified.a. 
 

 

 -ساانا دالة التصنيف لسنتيت قفل ال شل سرقا  للاتن 

           

 حيث   

X2 =/المةفةدات إفمالنمةفةدات متداسلة  ،X3/ المةفةدات إفمالن = صارن الد ل   

X5=  / ديةن إفمالن الالأمةال الخاصة  ،X7= أةهم / مفيدات      

تصنف الشلااة على إنها را وولة , س وولاف ذلووك تشوويلا   L>0تملل د فة ال شل ، ركذا اانا    Lحيث ان  

المقتوولاح باوعتموواد   جإلى عوودم ال شوول  ساليوودسل التووالن يةضووح المتهيوولاات الدا لووة سمدنةيووة النمووةذ

 -سااوتن  Fسعلى     على

 

Variables Entered/Removed(a,b,c) 

Step 

  

  

Entered 

  

  

Wilks' Lambda 

Statistic 

  

df1 

  

df2 

  

df3 

  

Exact F 

Statistic df1 df2 Sig. 

1 X5 0.715 1 1 118 46.938 1 118 .000 

2 X3 0.562 2 1 118 45.672 2 117 .000 

3 X2 0.528 3 1 118 34.620 3 116 .000 

4 X7 0.494 4 1 118 29.395 4 115 .000 

      At each step, the variable that minimizes the overall Wilks' Lambda is 

entered.      

a  Maximum number of steps is 18. 

b  Minimum partial F to enter is 3.84. 

c  Maximum partial F to remove is 2.71. 

7532 356.0131.3149.8365.24676.1 XXXXL ++−+−=
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 -يلاحإ أهمية ال مت المتهيلاات الدا لة بالنمةذج سرقا لليدسل التالن  

Variables in the Analysis

1.000 46.938

.997 38.125 .745

.997 32.055 .715

.917 20.890 .623

.997 29.365 .661

.919 7.467 .562

.463 28.411 .617

.979 31.781 .631

.887 9.841 .537

.448 7.711 .528

x5

x5

x3

x5

x3

x2

x5

x3

x2

x7

Step

1

2

3

4

Tolerance F to Remove Wilks' Lambda

 
 

سيمكت ملاحرة نسي الخ أ رن التصوونيف  للنمووةذج اللووانن، إذ أنَّ نسووفة الم وولادات المصوون ة بصووة و 

 -% ساما مةضح باليدسل  7 81صحيحة سالتن تفيت دقة التصنيف للنمةذج المقتلاح بلها  

Classification Resultsb

48 12 60

10 50 60

80.0 20.0 100.0

16.7 83.3 100.0

y

0

1

0

1

Count

%

Original

0 1

Predicted Group
Membership

Total

81.7% of original grouped cases correctly classified.b. 
 

 

 ساانا دالة التصنيف لسنة ساحدو قفل ال شل االأتن

53 551.0364.95673.0 XXL ++−= 

X3/ المةفةدات إفمالن = صارن الد ل   ،X5 = / ديةن إفمالن الالأمةال الخاصة  

L  د فة ال شل ، حيث إذا اانا =L>0    تصنف الشلااة على إنها را لة، سبالدكس رأنها ليسا را لة

 Fسعلووى  المقتوولاح باوعتموواد علووى  جساليدسل التالن يةضح المتهيلاات الدا لة سمدنةيووة النمووةذ

 -سااوتن 
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Variables Entered/Removed(a,b,c) 

Step 

  

  

Entered 

  

  

Wilks' Lambda 

Statistic 

  

df1 

  

df2 

  

df3 

  

Exact F 

Statistic Df1 df2 Sig. 

1 x5 0.778 1 1 118 33.705 1 118 .000 

2 x3 0.716 2 1 118 23.166 2 117 .000 

At each step, the variable that minimizes the overall Wilks' Lambda is 

entered. 

a  Maximum number of steps is 18. 

b  Minimum partial F to enter is 3.84. 

c  Maximum partial F to remove is 2.71. 

 -يلاحإ أهمية ال مت المتهيلاات الدا لة بالنمةذج سرقا لليدسل التالن  

Variables in the Analysis

1.000 33.705

.998 27.945 .887

.998 10.044 .778

X5

X5

X3

Step

1

2

Tolerance F to Remove Wilks' Lambda

 
 

سان نسفة الخ أ رن التصنيف للنمةذج اللالث المةضحة باليدسل أدناه إذ إن نسفة الم لادات المصوون ة 

 -% 3 73بصة و صحيحة سالتن تفيت دقة التصنيف للنمةذج المقتلاح بلها 

Classification Resultsa

49 11 60

21 39 60

81.7 18.3 100.0

35.0 65.0 100.0

V2

0

1

0

1

Count

%

Original

0 1

Predicted Group
Membership

Total

73.3% of original grouped cases correctly classified.a. 
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 Logistic Regression (LR)اونحدا  اللةفستن   -2
  المصن ات التن تم الحصةل عليها مووت عينووة SAS فقا بيانات مع هذا الملال باةتدمال بلانامج       

   سحسي  دالة اوحتمال LRةنةات متتالية قفل ال شل سباةتدمال    لااة، سلللا 120

                                      ( )
( )
( )Xg
Xg

F
e

e

+
=

1
 

 

 سإذا اانا   Failure Probabilityهن احتمالية ال شل   P(F)حيث   لكل ساحد مت النماذج الللاثة 

P(F)>0.5   تصُنف الشلااة حينئذ على إنها را لة ، سعكس ذلك ركنها ريلا را لة ، سنلاحإ ان نمةذج

 لللا  ةنةات قفل ال شل هة  

54 1.6896X 1.4877X-1.3287g(X) ++= 

  -حيث 

X4  =  ماليةات اقات   سالضلاائيِ /  ال ائدو ِ د ل قفل    ،X5=    / ساليدسل  ديةن إفمالن الالأمةال الخاصة

 التالن يفيت مدنةية مدلمات لمتهيلاات الدا لة رن النمةذج  االأتن 

Variables in the Equation 

 B S.E. Wald Df Sig. Exp(B) 

X5 1.689 .043 1.354 1 .024 5.417 

X4 1.487 2.503 1.697 1 .019 4.426 

Constant -1.328 1.090 4.359 1 .037 9.744 

سالتوون بلهووا   -مصوو ةرة الخلوو  -سان دقووة التصوونيف باةووتخدام النمووةذج  يمكووت اةووتنتافها مووت     

 -% ساما مةضحة باليدسل الأتن 8 60

 Classification Table(a) 

Predicted 

Y   

Observed   

Y Percentage 

Correct 

  0 1 

0 28 32 46.7 

1 15 45 75.0 

Overall Percentage  60.8 

                              a  The cut value is .500 

 أما نمةذج اونحدا  اللةفستن الخاص بسنتيت قفل ال شل ركانا دالت  اما مةضح بالمددلة التالية  

54 805.3589.134999.0g(X) XX +−−= 

X3/ المةفةدات إفمالن = صارن الد ل  ،X5=  / ديةن إفمالن الالأمةال الخاصة  
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 ساليدسل التالن يفيت مدنةية مدلمات لمتهيلاات الدا لة رن النمةذج  االأتن 

 Variables in the Equation 

 B S.E. Wald Df Sig. Exp(B) 

1 X5 3.805 .066 4.874 1 .027 44.961 

  X3 -13.589 .536 17.922 1 .000 .123E-5 

  Constant -.499 3.396 17.515 1 .000 .606 

% سان مصوو ةرة الخلوو   اانووا امووا 5 72اما أن دقة التصنيف باةتخدام النمةذج اللانن سالتن بلها  

 -مةضحة باليدسل أدناه 

Classification Tablea

38 22 63.3

11 49 81.7

72.5

Observed

0

1

Y

Overall Percentage

0 1

Y Percentage
Correct

Predicted

The cut value is .500a. 
 

 -أما نمةذج ةنة ساحدو قفل ال شل رقد اانا سرقا للصيهة التالية   

53 3535.11304.262584.1)( XXxg ++−= 

X3/ المةفةدات إفمالن = صارن الد ل  ،X5=  / ديةن إفمالن الالأمةال الخاصة  

 ساليدسل التالن يفيت مدنةية مدلمات لمتهيلاات الدا لة رن النمةذج  االأتن 

Variables in the Equation

1.354 .066 4.874 1 .027 3.871

26.130 .536 17.922 1 .000 2.20E+011

-1.285 3.396 17.515 1 .000 .277

X5

X3

Constant

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)

 
 

  -% سمصوو ةرة الخلوو 75 -ةوونة قفوول ال شوول–امووا اانووا دقووة التصوونيف باةووتخدام النمووةذج اللالووث 

 -مةضحة االأتن 

Classification Tablea

46 14 76.7

16 44 73.3

75.0

Observed

0

1

Y

Overall Percentage

0 1

Y Percentage
Correct

Predicted

The cut value is .500a. 
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 Classification Trees (CARTا يا  التصنيف ي  -3
تم تصنيف المتهيلاات إلى ثلاثة أصناف  سريما يلن تةضيحا لكي ية تن يذ هذه الدمليووة لكوول ساحوودو 

 وولااة را وولة    60 وولااة عاملووة بصووة و فيوودو  س 60مت هذه السينيت الللاثووة  سلكوول ميمةعووة مووت  

مووت بلانووامج    DESCRIPTIVESسالةصووف  FREQUENCIES سباةووتدمال التكوولاا ات

SPSS13  تم تةزيداتها سبالصة و التالية ، 

 ***********************"ثلا  ةنةات قفل ال شل  "*****************   
       x1 (lowest through 0.30=1) (0.31 through   0.66=2) (0.67 through highest=3)  

       x2 (lowest through 0.63=1) (0.64 through   0.77=2) (0.78 through highest=3) 

       x3 (lowest through 0.02=1) (0.03 through   0.06=2) (0.07 through highest=3) 

       x4 (lowest through 0.21=1) (0.22  through   0.61=2) (0.62 through highest=3)  

        x5 (lowest through 0.24=1) (0.25 through   0.51=2) (0.52 through highest=3) 

        x6 (lowest through 0.32=1) (0.33 through   0.68=2) (0.69 through highest=3) 

        x7 (lowest through 0.11=1) (0.12 through   0.22=2) (0.23 through highest=3) 

        x8 (lowest through 0.21=1) (0.22 through   0.32=2) (0.33 through highest=3)  

        x9 (lowest through 0.07=1) (0.08 through   0.16=2) (0.17 through highest=3) 

 ************************"ةنتيت قفل ال شل  "******************      

       x1 (lowest through 0.26=1) (0.27 through   0.62=2) (0.63 through highest=3)   

        x2 (lowest through 0.61=1) (0.62 through   0.74=2) (0.75 through highest=3) 

        x3 (lowest through 0.02=1) (0.03 through   0.06=2) (0.07 through highest=3)  

        x4 (lowest through 0.24=1) (0.25  through   0.49=2) (0.50 through highest=3)  

        x5  (lowest through 0.20=1) (0.21 through   0.43=2) (0.44 through highest=3)  

        x6 (lowest through 0.31=1) (0.32 through   0.59=2) (0.60 through highest=3) 

        x7 (lowest through 0.13=1) (0.14 through   0.24=2) (0.25 through highest=3)  

        x8 (lowest through 0.24=1) (0.25 through   0.36=2) (0.37 through highest=3)  

        x9 (lowest through 0.05=1) (0.06 through   0.12=2) (0.13 through highest=3)  

 ************************"ةن  قفل ال شل  "*******************         

         x1 (lowest through 1.05=1) (1.06 through   1.46=2) (1.47 through highest=3)   

         x2 (lowest through 0.63=1) (0.64 through   0.77=2) (0.78 through highest=3)  

        x3 (lowest through -0.01=1) (0.0 through   0.04=2) (0.05 through highest=3) 

         x4 (lowest through 0.89=1) (0.90  through   1.89=2) (1.90 through highest=3)  

         x5  (lowest through 0.32=1) (0.33 through   0.85=2) (0.86 through highest=3) 

         x6 (lowest through 2.89=1) (2.90 through   5.89=2) (5.90 through highest=3)  

         x7 (lowest through 0.11=1) (0.12 through   0.22=2) (0.23 through highest=3)  

         x8 (lowest through 0.21=1) (0.22 through   0.32=2) (0.33 through highest=3)  

         x9 (lowest through -0.05=1) (-0.04 through   0.05=2) (0.06 through highest=3) 

 

  ساانووا STATISTICA 6سلهلاه تن يذ   لايقة الأ يا  الفيانيووة تووم اةووتخدام بلانووامج 

 لااة اميمةعة توود يي، لكوول ساحوودو مووت ثوولا   120المصن ات التن تم الحصةل عليها مت عينة مت  

  تملل صنف ال ا وولة  يرا وولةَ ،  Fةنةات قفل ال شل، هن عفا و عت أ يا  تصنيف ثنائية، اذ ان   

H  ، َتملل صنف ريلا ال ا لة يمداراو  FINAL NODE ، هن عقدو الة قووة  إذ  تنتهوون الدمليووة  

ال لاد الذي يأتن رن هذه الدقدو سالصنف المخص  هة را لة اس ريلا را وولة   Hاس     Fإذ يملل الحلاف  

على التةالن  ستحُسي احتمالية ال شل بو
FH

H

+
روون حالووة  تصوونيف الشوولااة علووى انهوواريلا را وولة،   

سعند الةصةل الى عقدو الة قة ، بو 
FH

F

+
 رن حالة تصنيف الشلااة على انها را لة   
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 لليدسل التالن    اسيمكت تلخي  النتائج التحليلات السابقة سرق

 

للتصنيف الصحيح مع الزمت قفل ال شل سقد يشذ عت هووذه الحالووة  ةسيلاحإ تيانس النسي المئةي

% سقد أبوود   تهووايلاا مووع الووزمت  7 81التصنيف التمييزي إذ يفدي قيمة متميزو عند السنتيت إذ بلها 

سقد يكةن السفي رن ذلك تيانس الفيانات ضمت رتلااتها، أموواّ أرضوول أداح ركووان عنوود اةووتخدام أةوولةأ 

التصنيف الشييلاي، ساانا ال لا  المدلمي  متقا بة رن أدائها سإنْ ا هلا أةلةأ اونحوودا  اللةفسووتن 

 % بالمقا نة مع  75اةتقلاا ا أرضل سدق  أعلى رن النمةذج الذي يملل ةنة ساحدو قفل ال شل إذ بلغ 

DA       تقلايفا   رن حيت ا هلا  لايقة  73إذ بلغ %DA  ج التن تملل ةنتيت هن اورضل بالنسفة للنماذ

سثلا  ةنةات قفل ال شل  سبصة و عام  يلاحووإ ا ت وواع فووةدو التصوونيف لنتووائج السوونة الةاحوودو قفوول 

ال شل سلدل ذلك يدةد إلى عدم تدلاه بيانات  الراهلاو المد سةة لسوونة ساحوودو إلووى تووأثيلاات علاضووي  

تسووهم روون ذبذبووة الفيانووات ممووا ي قوودها اتياههووا الدووام الأموولا الشووائع روون الفيانووات الماليووة سالرووةاهلا 

 اوقتصادية بصة و عامة  

 اتةتنتافاو -8
بصووة و  –نلا  ان التحليوول المميووز سنموواذج اونحدا اللةفيسووتن لهمووا المتهيوولاات ن سووها يالنسوويَ  -1

سالووذي يدكووس اهميووة تلووك  x5x,3عامة حيووث ا ووتملا بالسوونة اوسلووى قفوول ال شوول علووى المتهيوولا 

المتهيلاات، اما لسنتيت قفل ال شل رقد اانا النتائج للنمةذفيت المدلمييت متقا بة ايضّا اذ ا ووتمل 

ادنى مت نسووفة تصوونيف نمووةذج   LRساانا نسفة تصنيف الو    x3x,5النمةذفيت على المتهييلايت  

DA     روون حوويت احتووة  او يوولا علووى 81الذي احتة  على ا بدة متهيلاات بلها دقووة تصووني %

سان   x5x,4متهيلايت رق   سللسنيت الللاث  قفل ال شوول ساحتووة  النمةذفووان علووى ذات المتهيوولاات  

النسووي المؤيوو  للم وولادات المصوون   تصووني ا فيوودا تكووةن تقلايفووا متشووابهة، سروون حالووة اةووتخدام 

 النمةذج اللةفستن تكةن المصن ات ارضل قليلاً 

مت السهل ملاحرة ا يا  التصوونيف،  ركلمووا اووان تووا يخ ال شوول قلايفووا اووان عموو  الشوويلاو قلوويلا،   -2

سالذي يمكت ان ي هم على ان  الما اان تا يخ ال شل قلايفا قلا ضوولاس و رحوو  المتهيوولاات، المووا 

تسا ع الةصةل الى  اتمة حةل مصيلا الم وولادات  روون ميمةعووات ال حوو  سلدوول ال شوول عنوودما  

يكةن قلايفا تقل الحافة الى القةانيت الملااد ت حصها لتحديوود  مصوويلا  الشوولااة سان ادحهووا اووان 

ارضل رن حالة الللا  ةنةات مقا نة مع اداح بقية النماذج لل تلاو ن سها س بما يكووةن ذلووك مفنيوواً 

على اوةتلااتييية التن تقةم عليها هذه ال لايقووة إذ و تةفوود عمليووات حسووابية ممووا يسوواعد علووى 

التلاايز على الخصائ  ال دلية للم لادات إذ تقةم الدملية على اةاس اةتخلااج القةاعد الدلائقي  

 يالمتهيلااتَ سحسي رئاتها   بيت الخةاص

 
 النموذج 

 عدد                  

 السنوات               

 فبل الفشل           

DA LR CART 

1 73.3 75 80 

2 81.7 72.5 73.3 

3 75.8 60.8 59.3 
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 التةصيات  -9
 اةتخدام اةلةأ او يا  الفيانية رن التنفؤ ب شل الشلااات بصة و عام    -1

اةووتخدام اوةوواليي المدلميووة روون ال توولاات المتةةوو ة  ةوونتيت امووا يمكووت اةووتخدام  اوةوواليي  -2

 او لا  يالتكلاا ي  سالشفكات الدصفية لن س الهلاهَ 

بصووة و عاموو  سامووا   x5x,3المتهيلاات التن يمكت اوهتمام بهووا عنوود تقووةيم اداح الشوولااات هووة   -3

 مةضح باوةتنتافات  

 ت في  النماذج على الشلااات الدلااقية سلسنةات ا ةل سق اعات ا لا   -4

 -المصاد  الدلابية 
 نرلايات سمسائل رن الإحصاح  –ةلسلة ملخصات  ةم -1978   فيهل   مة اي   -1

 -اللاةائل ساو ا يح اليامدية 
َ، اةووتخدام الدالووة المميووزو لد اةووة الدةاموول المووؤثلاو علووى 1986ةووديد، ميدوواد مسوودةد ي -2

المستة  الدلمن رن مداهد المدلميت سالمدلمات رن محاررة بهداد اليووة الإدا و ساوقتصوواد، 

 فامدة بهداد 

َ اةتخدام التحليل المميز المتددد رن تخصي  الدةامل المووؤثلاو 1995يدقةأ، هيلم منيلا ي -3

رن التصنيف السلايلاي لملاضى القلي،  ةالة مقدمة إلى ميلس الية الإدا و ساوقتصاد رن 
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