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 استخدام السيليلوز البكتيري في انتاج صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز
 عامر حميد الدهان        محمد عمر محي الدين      الهام اسماعيل الشمري

 الملخص
 Acetobacter ص  وديوم كاربوكس  ي مثي  ل س  يليلوز م  ن الس  يليلوز البكت  يري الم   ت  م  ن بك   ا بضر مرك   ح  

xylinum 48  الخليك أح ادي الكل ور في طس ا قاع دي طفي   رطف  تلم ة ا صمكن اى  ول عل   ه  ا باستعمال حامض
  699000ط 615000ط557000طبأطزان سزيئي     ة  0.95ط 0.70ط 0.65ب     درساب اس     تبدال          ه     ي بالمرك     

درس   ر درس   ة نلأ   اطا الان   واص الث     ة م   ن ص   وديوم    .س    تبويز عل     الت   واي 8500ط 6250ط 5100غم/م   ول طلزطس   ة  
عل     7.5ط 6.0ط 5.5طان نس  بة ربوبت   ا ه  ي  %99.60ط   99.65ط 99.71س  ي مثي  ل س  يليلوز اوس  د أ   ا كاربوك

 التواي .
رقم الهي  درطسيع عل    ال  طتأ   ير  0.7يلوز بدرس  ة اس  تبدال  كاربوكس  ي مثي  ل س  يل  مدرس  ر قابلي  ة  طبان ص  وديو 

 . 9الى  7 ائبيته ،الوحظ أن أاضل رقم هيدرطسين لا ابته ت اطح بين 

 الملأدمة
الكاربوكس ي  مجموع اب( ه و ايث ر الس يليلوز ال  ات  م ن اس تبدال  SCMCصوديوم كاربوكسي مثيل س يليلوز ) 

وم كاربوكس ي مثي ل س يليلوز )       الهيدرطكس يل ززيئ ة الس يليلوز. طصودي موع اب( ل بعض  راب الهي درطسين ج CMمثيل ) 
SCMC  ه م ن الرائح ة طالمع م طغ ير س ام، ع اي ال  طبان طفي س يما في الم ا  ( مسحوق ابيض الى كريم ي الل ون، يتمي ز  ل و

وس   د أن   واص  تلم   ة م   ن (. ت3، 2)        ( %99 ± 1ي )          طنلأاطت   ه حوال %10الس   اخن، تلأ   در ربوبت   ه بأق   ل م   ن 
SCMC  س  تبدال ة طغيره  ا م  ن الخ  واص افيخ  را اعتم  ادا عل    درس  ة افي     تختل  في في خواص   ا كال   طبان في الم  ا  طاللزطس

م  ن أكث  ر افين  واص  0.7درس  ة أس  تبدال   ا SCMC. طيع  د ي للس  يليلوز      طدرس  ة البلم  را طب  ول السلس  لة طال  وزن اززيئ
الى ان افيس تعمافيب ال   اعية ل  وديوم كاربوكس ي مثي ل س يليلوز تعتم د  Glicksman (8 ) ار اش  أستخداما طانتش ارا.

اعتم   ادال عل     نوعي   ة  LVطالوابئ   ة  MVطالمتوس   مة  HVالى العالي   ة عل     ال    ماب ال   ل زي   زه كاللزطس   ة ال   ل ت     في 
وز المستخدم في تحضير صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز طعل  عملية التحضير مثل نس ب مك و ب محل ول التماع ل   ل السلي

  .(11) ططقر التماعل طدرسة حرارته
 ب درساب اس تبدال  تلم ة طمحاطل ة أسس تخدامهلوز  هدار ه ه الدراسة الى تحضير صوديوم كاربوكسي مثيل سيلي

  اعة افييس كريم بدل ال وديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز التجاري ب اكيز  تلمة طبدرسة افيستبدال نمس ا .في ص مستلأب ا 

 المواد طبرائق البحث
 تم تحضير صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز بث   برائق هي:

                     م    ل م    ن 700باض    ااة  ( 10 )ا Moeط  Schult الأ    ة ال    ل اطرده    ضر حس    ب المري ح     المريلأ    ة افيطلى:
2 – propanol   المحض  ر م  ن العزل  ة المحلي  ة لبك   ا  يير غ  م م  ن مس  حوق الس  يليلوز البكت   25إلىAcetobacter 

xylinum 48  (1 )2للأاع دي المحض ر في طترك مدا في سو من ال  اي طسين طى ين افينتم اثم. ض أض يفي للم زي  المحل ول ا-

propanol  ( 0م25ب   ورا تدرةي  ة م  ر التحري  ك الميك  انيكي المس  تمر طت  رك الم  زي  لم  دا س  اعة بدرس  ة ح  رارا ال را  ة )  
 م ر propanol -2الم  ا  في    Monochloro acetic acidافينتم اثم، أض يفي بع دها المحل ول المش بر م ن  ل زادا

 م طترك المزي  مدا ساعة اخرا 75دا ساعة اخرا بدرسة حرارا ال راة، ض راعر درسة اىرارا إلى لمالتحريك المستمر 

 سز  من ابرطحة دكتوراه للباحث افيطل
 ب داد، العراق. -سامعة ب داد -كلية الزراعة
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 م   ر التحري   ك المس   تمر. ع   دل ال   رقم الهي   درطسيع  للم   زي  إلى درس   ة التع   ادل باض   ااة ح   امض الخلي   ك. ض غس   ل الع   الق
 SCMCسم   ي  soxhletس    از اس   تخ ص باس   تخدام   %70ض بالميث   انول ب كي   ز  اطفيا  propanol -2ل باس   تعما

 (.                                  Aالم ت  به ه المريلأة ب مو ج )
الس      ابلأة م      ر اس      را  بع       ض التح      ويراب اش      تملر عل        تركي       ز نمس        ا اس      تخدمر المريلأ      ة  :المريلأ      ة الثاني      ة

Monochloroacetic acid .طسمي  طمدا المعاملةSCMC  ( الم ت  به ه المريلأة ب مو جE . ) 
م ر اس را  بع ض التح ويراب اش تملر  Borrmeister (7)حضر ال مو ج حسب المريلأة الل اطردها  :المريلأة الثالثة

حوق غ   م م   ن مس    20إلى  %35عل     تراكي   ز بع   ض الم   واد طم   دا المعامل   ة باض   ااة محل   ول هيدرطكس   يد ال    وديوم ب كي   ز
. ض عومل م زي  التماع ل باس تعمال م 25السيليلوز الم ت  في ه ه الدراسة مر التحريك المستمر مدا ساعة بدرسة حرارا   

Monochloro acetic acid  0م 70الم ا  في افييسوبرطبانول م ر التحري ك الميك انيكي م دا س اعة بدرس ة ح رارا  .
 (. Fالم ت  به ه المريلأة ب مو ج )  SCMCطسمي 

 اا م في ارن حراري هوائي طبح ر سيد 65ق الث   بدرسة حرارا ائسممر نوات  المر 
 :دراسة بعض خواص صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز

(  Fط  Eط  Aحددب درسة التعويض في صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز البكتيري المحض ر في ه  ه الدراس ة ) 
غ م م ن ك ل ج و ج في  2.5ب وزن  ASTM (6) سب المريلأة الل اطرده ا( ل رض الملأارنة ط لك حBطال مو ج التجاري )

ميث انول م ر التحري ك  –مل م ن م زي  ح امض ن ي ك  50مل، أضيفي اليه  250بحجم  conical flaskدطرق  رطبي 
( طتم ال  تخلص م  ن الميث  انول الزائ  د %70م  ل م  ن الميث  انول ) 200       س  اعاب ض رش  ج الم  زي  طغس  ل باس  تعماللم  دا 

قم  ر     ر. طفيختب  ار خل  و ال   ات  م  ن اى  امض اس  تخدمر قم  راب م  ن كاش  في المثي  ل افيحم  ر. ض سم  في بدرس  ة  س  تعمالبا
م ل  15م ل طاض يفي ل ه  500نلأل صوديوم كاربوكس ي مثي ل س ليلوز الى دطرق بحج م  م في ارن حراري هوائي 100حرارا 

 0.5م  ل م  ن هيدرطكس  يد ال   وديوم ب كي  ز  50ااة م  ل م  ن الم  ا  الملأم  ر اعلأب  ه اض   200ط  %70الميث  انول ب كي  ز   .م  ن
م  وفيري باس  تخدام   0.5م  وفيري، طم  زج م  دا       س  اعاب. س  حج الزائ  د م  ن اللأاع  دا م  ر ح  امض الهي  درطكلوريك ب كي  ز 

 المعادلة افيتية: اثالين طاستخراج درسة افيستبدال طاقكاشفي المي و 

درسة افيستبدال =   
A

A

058.01

162.0


 

 هي : Aن قيمة علمال ا
A = ( BC – DE ) / F 

 حيث ان: 
A ملي مكافي  اىامض المست لك لكل غرام من ال مو ج = 
B  ( 50= مليل  من محلول هيدرطكسيد ال وديوم المضاف ) مل 
C  ( 0.5= عيارية محلول هيدرطكسيد ال وديوم ) موفيري 
D لتسحيج= ميليل  من محلول حامض الهيدرطكلوريك ال زم لعملية ا 
E  ( 0.5= عيارية حامض الهيدرطكلوريك  ) موفيري 
F  ( 2.5= عدد غراماب الكاربوكسي مثيل سيليلوز اىامضي المستخدم ) غم 

 = الوزن اززيئي لوحدا الكلوكوز ال مائية في السيليلوز  162
 يل مستبدل= الزادا في الوزن اززيئي لوحدا الكلوكوز ال مائية لكل مجموعة كاربوكسي مث 58

ط   Stelzerقدر الوزن اززيئي ل ما ج صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز باستخدام بريلأة اللزطسة ال ل اطرده ا 
 Klug (11 ) بافيعتماد عل  ع قةMark – Houwnik  :الموصمة اد ه 

  
 wMK 

[ η ]  اللزطسة ازوهرية =intrinsic viscosity  
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,K  وابر تعتمد عل  نظام افي ابة للبوليمر  = 
M الوزن اززيئي = 
K  =2.9  طα  =0.78 

ل م ا ج ص وديوم كاربوكس ي مثي ل   spηطاللزطس ة ال وعي ة   reηيتم تلأدير اللزطسة ازوهري ة م ن اللزطس ة ال س بية 
 التجاري(. Bطل مو ج   Fط  Eط  Aسيليلوز 

(  tسا  الزمن ال  زم )حط viscomete  Ostwal  rال ما ج باستخدام س از قدرب اللزطسة ال سبية زمير
( للم   يب المس  تخدم في  0tس  ا  زم  ن از  ران ) حز  ران محالي  ل ال م  و ج اختل  في ال اكي  ز باس  تخدام س  اعة توقي  ر م  ر 

س  بية حس ب المعادل  ة م طق  درب اللزطس ة ال  25بدرس ة ح رارا  %0.1ا اب ة ال م ا ج طه  و محل ول كلوري  د ال  وديوم ب كي  ز 
 افيتية:

 reη  = tاللزطسة ال سبية 
t0 

 اما اللزطسة ال وعية الأدرب من اللزطسة ال سبية كافيتي:
  1 –= اللزطسة ال سبية   spηاللزطسة ال وعية 

 طم  ا قدرب اللزطسة ازوهرية :
  spη = [ η ]اللزطسة ازوهرية 

C 

 حيث ان :
C مل ( 100م / = تركيز محلول البوليمر ) غ 

  78.04109.2 M 

M الوزن اززيئي = 
 ال لأ  ي الم  صخو  م  ن افيس  واق ق  درب اللزطس  ة ل م  ا ج ص  وديوم كاربوكس  ي مثي  ل الس  يليلوز البكت  يري طالتج  اري  

م ن محل ول كلوري د ال  وديوم  %0.1في  %1بتحضير محاليل من ه ه ال ما ج ب كي ز  ( 2)حسب المريلأة الل طردب في 
 viscometerم. قدرب اللزطسة باستخدام س  از  25دقائق في حمام مائي بدرسة حرارا  10التحريك المستمر لمدا مر 

MYr  في الشركة العامة للزيوب ال باتية ا  عبرب عن اللزطسة بوحدا الس ل بويزCp .  
  رد في ق    درب الربوب    ة ل م    ا ج ص    وديوم كاربوكس    ي مثي    ل الس    يليلوز البكت    يري طالتج    اري حس    ب م    ا ط 

ASTM(6)  غ   م م   ن ك  ل ج   و ج في ا   رن ح  راري ه   وائي  3بتجمي  فيoven  ى   ين  ب   وب ال   وزن.  م 105بدرس   ة ح  رارا
 قدرب ال سبة المئوية للربوبة حسب المعادلة افيتية:

الربوبة % = 
B

A
100 

A  ؛ = ملأدار الملأد في الوزن ا  ا  التجميفيB طزن ال مو ج المستخدم = 
لتحدي  د نلأ  اطا ج  ا ج ص  وديوم كاربوكس  ي مثي  ل الس  يليلوز ASTM (6 )ر المريلأ  ة الم   كورا م  ن قب  ل اس  تعمل

م  ل م   ن  150م  ل طاض  يفي ل  ه  400غ  م م  ن ك  ل ج  و ج طنلأل   ه الى دطرق  رطب  ي بحج  م  3البكت  يري طالتج  اري ، ب  وزن 
 ايض  اا  م 65م الى  60ة ح  رارا م. طض  ر ال  دطرق في حم  ام م  ائي بدرس   65م الى  60بدرس  ة ح  رارا  %80افييث  انول ب كي  ز 

بحيث كان مستوا الما  في اىمام المائي اعل  من مستوا افييثانول في الدطرق مر ت مي ة ال دطرق ب م ا  م ن رق ائق افيلم ي وم 
دق ائق.طقفي التحري ك طاعمي ر الم واد غ ير ال ائب ة ارص ة للرك ود طم ن ض ال تخلص م ن از ز   10مدا  طالتحريك ميكانيكياا 

الى ال دطرق طاعي دب العملي ة نمس  ا م را  ني ة. بع د  %80م ل اخ را م ن افييث انول طب كي ز 150سائل. اض يفي العلوي ال
التخلص ب ورا تامة م ن از ز  العل وي الس ائل ، نلأل ر محتوات ه الى سم  ة خزاي ة موزطن ة، بوس ابة افييث انول طبال كي ز نمس ه 

 م. 65م الى  60طبدرسة حرارا 



 طقائر المؤزر العلمي السابر للبحو  الزراعية

 

 4 

بدرسة ح رارا ال را ة  %95مل من افييثانول ب كيز  50 ستعمالير ال ائبة في ازم ة باغسلر بعدها المحتواب غ
طمن ض بافييثر بعد التخلص ب ورا  ائية من افييثانول. طضعر بعدها ازم ة في طعا  داخل حمام مائي لل تخلص م ن افييث ر 

لتحري ك المس تمر بوس ابة قض يب زس اسي لم دا س اعتين م ر ا 0م 105طمن ض سمم ر في ا رن ح راري ه وائي بدرس ة ح رارا 
 desicaterلمحت  واب ازم   ة لض  مان اكم  ال عملي  ة التجمي  في لك  ل المحت  واب. طض  عر ازم   ة بع  د التجمي  في في داخ  ل 

 طبردب بدرسة حرارا ال راة طمن ض طزنر ال ما ج طحددب ال لأاطا من اللأانون افيتي:

نلأاطا ال مو ج % = 
 CB

A





100

10000 

 -ن:حيث ا
A ؛ = طزن ال مو ج بعد التجمبفيB ؛ = طزن ال مو ج C البكتيري = ال سبة المئوية لربوبة ال مو ج     

با ابت ا في الما  البارد بدرس ة ح رارا تراطح ر م ا ب ين  درسر قابلية  طبان جا ج صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز
 عل  ال ظر. طسجلر ال تائ  اعتماداا  0م 40إلى  0م 30طالدافى  بدرسة حرارا تراطحر ما بين  0م 20الى  0م 10

غ   م م   ن ص   وديوم   1بأ اب   ة  (2)ة حس   ب المريلأ   ة ال   ل طردب في درس تأ    ير ال   رقم الهي   درطسيع عل     ال ائبي   
م    ل م    ن دارا   100طال م    و ج التج    اري في  Eل م    و ج ل  0.7وز البكت    يري بدرس    ة اس    تبدال كاربوكس    ي مثي    ل س    يليل

، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3م  ولر بأرق  ام هيدرطسي ي  ة  تلم  ة  ل  ر  0.2ب ال   وديوم ب كي  ز  اوس  ماب ال   وديوم اط خ   
 عل  ال ظر. طسجلر ال تائ  المستح ل علي ا اعتماداا  10

بتع ريض محل ول ص وديوم كاربوكس ي مثي ل  (4اللزطس ة حس ب المريلأ ة الم  كورا في )درس تأ ير درسة اىرارا عل   
طبم  ارق  0م 80 – 10إلى درس  اب ح  رارا  تلم  ة في حم  ام م  ائي تراطح  ر م  ن  %1( ب كي  ز  Eس  يليلوز البكت  يري ) ج  و ج 

 في الشركة العامة للزيوب ال باتية. viscometer MYrدرساب بين معاملة طاخرا. طقدرب اللزطسة بج از  10
 FTIRز قسم الكيميا  / سامعة ال   رين باس تخدام س  ا طال ي اسري في IRحضرب ال ما ج اج زا لمحص 

غ  م  2.5بأ اب  ة ASTM (6 )م  ن ص  وديوم كاربوكس  ي مثي  ل س  يليلوز طحس  ب المريلأ  ة ال  واردا في  filmsبش  كل اغش  ية 
م ر التحري ك المس تمر لم دا س اعتين  0م 90مل ما  ملأمر. سخن المزي  في كل دطرق بدرسة ح رارا  200من كل جو ج في 

مل من ازز  العل وي لل م ا ج طعم ل م  ه  5-4اليوم التاي. سحب  تلأريبال ىين اكمال ال طبان ض بردب طتركر راكدا إلى
 . FTIRغشا  داخل ابار زساسي طتركر افيغشية لتجفي إلى اليوم التاي ض قشمر طاح ر بج از 

 ال تائ  طالم اقشة
 تحضير صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز

ئ  ق  تلم  ة  للح   ول عل    ه   ا الم ت  وج انتج  ر      ة ج  ا ج م  ن ص  وديوم كاربوكس  ي مثي  ل س  يليلوز بأتب  اص برا
اواص  ماب تختل  في ايم  ا بي    ا بدرس  ة افيس  تبدال طال  وزن اززيئ  ي طم  ا ي ت  ب ع  ن  ل  ك م  ن اخ  ت ف في اللزطس  ة طغيره  ا م  ن 

 (. 1) ازدطل  A, E, Fالخواص افيخرا طه ه ال ما ج هي 
ثي    ل س    يليلوز تعتم    د عل      الى ان افيس    تعمافيب ال      اعية ل     وديوم كاربوكس    ي م Glicksman (8)اش    ار 

اعتم ادال عل   نوعي ة الس  ليلوز  LVطالوابئ ة  MVطالمتوس مة  HVال  ماب ال ل زي زه كاللزطس ة ال ل ت   في الى العالي ة 
المس تخدم في تحض ير ص  وديوم كاربوكس ي مثي  ل س يليلوز طعل    عملي ة التحض  ير مث ل نس  ب مك و ب محل  ول التماع ل ططق  ر 

ر الم رق ال ل اعتم دب في ه   ه الدراس ة لتحض ير ال م ا ج الث   ة م ن ص وديوم كاربوكس  ي التماع ل طدرس ة حرارت ه. طفي  ي 
مثي ل س يليلوز رطع ي ان يك ون التماع ل عل   م رحلتين تض  م ر افيطلى تحض ير الس يليلوز اللأاع دي م ن الس يليلوز الم  ت  م  ن 

 -باضااة محلول هيدرطكسيد ال وديوم كما موضج اد ه: Acetobacter xylinum FEA 48بك ا 
R – OH + NaOH → R – O Na + H2O…….1 
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لي   ت  ع  ن ه   ا التماع  ل  Sodium monochloro acetateطم  ن ض مماعل  ة الس  يليلوز اللأاع  دي م  ر 
 كاربوكسي مثيل سيليلوز .صوديوم  

R – ONa + Cl – CH2 – COONa → R –O –CH2 – COONa + NaCl…….. 2 
 

( طالم تج ة م ن س يليلوز  A, E, Fبع ض الخ واص الميزائي ة الم م ة ل م ا ج ص وديوم كاربوكس ي مثي ل س يليلوز )  : 1س دطل 
 (B)،   طجو ج الملأارنة التجاري Acetobacter xylinum FEA 48العزلة 

 اللزطسة يث من ح SCMCنوعية  اللزطسة )س تبويز( الوزن اززيئي )غم/مول( درسة افيستبدال SCMCجا ج 

F 0.95 699000 8500  لزطسة عاليةHV 

E 0.70 615000 6250  لزطسة عاليةHV 
A 0.65 557000 5100  لزطسة عاليةHV 

B  )لزطسة عالية  2550 334000 0.70 )جو ج الملأارنة التجاريHV 
  تجة: الخواص المميزا لل ما ج الث  ة من صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز المطايما يأتي

 درسة افيستبدال طالوزن اززيئي طاللزطسة
ت رتبا ص ماب درس ة افيس تبدال طال  وزن اززيئ ي طاللزطس ة للب وليمر بع ق ة ط يلأ  ة، ا  ت ؤ ر اح دا ا عل   افيخ  را 

وز الم    ت  م   ن المحض   را م   ن الس   يليل SCMC(  درس   ة افيس   تبدال طال   وزن اززيئ   ي طاللزطس   ة ل م   ا ج 1طيوض   ج از   دطل )
اض ااة الى ج و ج الملأارن ة التج اري   A, E, Fطالل رمز لها بال م ا ج  Acetobacter xylinum FEA 48  البك ا 

B  مجموع    ابطال    ل تع    ع اس    تبدال ا  بل     ر درس    ة افيس    تبدال ( الكاربوكس    ي مثي    لCM  ل    بعض  راب الهي    درطسين )
عل    الت  واي، في ح  ين بل      0.70ط  0.65ط   0.70ط  0.95  له   ه ال م  ا ج الهيدرطكس  يل ززيئ  ه الس  يليلوز موع  ابج

ط  6250ط  8500غ    م / م    ول، طاللزطس    ة   334000ط  557000ط     615000ط  699000ال    وزن اززيئ    ي  
ي  زداد ال  وزن  س  تبويز، عل    الت واي. طم  ن م حظ ة از  دطل يمك  ن افيس ت تاج ان  ه ب زادا درس  ة افيس تبدال 2550ط  5100

عل    لزطس ة  لس لة الس يليلوز طال ل ت  عكس ايض اا المس تبدلة في س CH – COO – Na مجموع اباززيئي بس بب زادا 
عل     (. طاعتم  اداا 9الب  وليمر، ا  اش  ير الى ان مع  دل ب  ول السلس  لة طدرس  ة افيس  تبدال تح  ددان ال  وزن اززيئ  ي للب  وليمر) 

في ه   ه الدراس  ة م  ن المئ  ة  اب  الم   در اع   ه يمك  ن اعتب  ار افين  واص الث    ة م  ن ص  وديوم كاربوكس  ي مثي  ل س  يليلوز المحض  را
اللزطسة العالية بافيعتماد عل  الوزن اززيئ ي للب وليمر ال  ات ، ا  يعت بر الب وليمر ع اي اللزطس ة ا ا م ا ت راطح طزن ه اززيئ ي م ا 

غ  م / م  ول ططاب     اللزطس  ة   250000ط  90000غ  م/ م  ول طمتوس  ا اللزطس  ة م  ا ب  ين  700000ط  250000ب  ين 
 Stelzerاش ار  . في حين0.7غم / مول اط دطن  لك عل  ان تكون درسة افيستبدال  90000اززيئي ا ا ما بل  طزنه 

الى نم س الع ق ة م ا ب ين ال وزن اززيئ  ي طاللزطس ة ل بعض افين واص التجاري ة م ن ص وديوم كاربوكس ي مثي  ل Klug (11 ) ط  
ط  1طالمحض را ب اكي ز   7Lطالوابئ ة اللزطس ة  7Mطالمتوسمة اللزطس ة  0.8بدرسة استبدال   7Hسيليلوز العالية اللزطسة 

س  تبويز طم ن   600الى  300س  تبويز طم ن   2500الى  1500عل  التواي طالل تراطحر لزطست ا م ا ب ين   % 2ط  2
غ  م/ م  ول    100000ط  250000ط  700000س   تبويز عل    الت  واي طاطزا   ا اززيئي  ة ه  ي في ح  دطد    50الى  25

 .ضاا عل  التواي اي
م   ن اكث   ر  0.70بدرس   ة اس   تبدال  SCMCطيع   د  SCMCلدرس   ة افيس   تبدال ا ي   ة بال    ة في تحدي   د لزطس   ة 

افينواص الشائعة افيستعمال في ص اعة افيلبان ، ا  ز ج م تجاب افيلبان قوامال عل  درسة عالية من التجانس ب ين المك و ب 
 (.5ال ائبة افيخرا ) 

ص  ماو طص  مااا كال ائبي  ة، طعل    الخ  واص الميزائي  ة المرغوب  ة افيخ  را طتلأ  در ت  ؤ ر درس  ة افيس  تبدال في س  لوك افي
المستعملة في اجافيب ال   اعية  اب درس اب  SCMC. غير ان 3 واقرب اعل  درسة استبدال يمكن اى ول علي ا نظراا 

 (.3، 2بدال اقل من ه ه اللأيمة بكثير )است
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ال  ي يتمي ز ب لأاطت ه طلزطست ه الع اليتين طه و  Blanoseرنس ا ه و المعرطاة عالمي ال طالم  ت  في ا CMCمن انواص 
 – 2500مليب   ويز لل    وص افيطل ط    2500 – 1500بلزطس   ة ت    اطح ب   ين 97Hط  47Hط  7Hعل           ة ان   واص ه   ي 

 مليب  ويز لل   وص الثال  ث طت   اطح درس  ة افيس  تبدال له   ه افين  واص م  ا ب  ين  9000 – 4000الث  او ط   مليب  ويز لل   وص  4500
 .(4، 2) %1طب كيز  0.90 – 0.65

 الربوبة طال لأاطا
( ربوبة طدرسة نلأاطا جا ج صوديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز المحضرا في الدراس ة م ن الس يليلوز 2دطل )ازيظ ر 

 ,A, Eلل م ا ج      % 6.2ط  5.5ط  6.0ط  7.5البكت يري طالس يليلوز التج اري ا  ي ح ظ ان نس بة الربوب ة كان ر  

F بكتيري  ة طال م  و ج الB   ط  99.71ط  99.65ط  99.6التج  اري عل    الت  واي. ام  ا درس  ة نلأ  اطا ال م  ا ج الأ  د بل   ر
، عل  التواي. طتأتي نتائ  الربوبة طال لأاطا لل ما ج المحضرا من السيليلوز البكتيري ض من اى دطد الم  كورا في % 99.63

   %98بال س  بة للربوب  ة ط  % 10-2لوز طال  ل ت   اطح م  ا ب  ين الم  رق اللأياس  ية فيختب  ار ص  وديوم كاربوكس  ي مثي  ل س  يلي
طملأارب  ة لربوب  ة طنلأ  اطا ( 6) كح  د ادل ل لأ  اطا ج  ا ج ص  وديوم كاربوكس  ي مثي  ل س  يليلوز المس  تعملة في التمبيلأ  اب ال  ائي  ة

المس تعملة  ان نلأ اطا ان واص ص وديوم كاربوكس ي مثي ل س يليلوزKlug (11 ) ط   Stelzer ال مو ج التجاري. في حين  كر
. كما طاشار الى انه ب زادا درس ة اس تبدال ص وديوم كاربوكس ي مثي ل س يليلوز س وف 99.5في افيغ ية ي ب ي ان في تلأل عن 

 تزداد ربوبته اضااة لكونه اساسال من البوليمراب المحبة للما .
 

(   A, E, Fلوز البكت  يري ):ربوب  ة طدرس  ة نلأ  اطا ج  ا ج ص وديوم كاربوكس  ي مثي  ل س  يليلوز المحض  را م ن الس  يلي2س دطل 
 (Bطجو ج الملأارنة التجاري )

 (% ) ال لأاطا (% ) الربوبة SCMCجا ج 
F 7.5 99.6 
E 6.0 99.65 
A 5.5 99.71 
B 6.2 99.63 

 تأ ير درسة اىرارا في اللزطسة 
يلوز الم  ت  المحض ر م ن الس يل SCMC( م ن E( الع قة ما بين درسة اى رارا طلزطس ة ج و ج )3يوضج الشكل )

( المحض ر Bطال م و ج التج اري ) %1طب كي ز  0.7بدرس ة اس تبدال  Acetobacter xylinum FEA 48من بك  ا 
بال كي  ز نمس  ه طدرس  ة افيس  تبدال نمس   ا. ا  ي ح  ظ طس  ود ع ق  ة عكس  ية خمي  ة الى ح  د م  ا ب  ين درس  ة اى  رارا طاللزطس  ة  

الى ه  ه Klug (11 ) ط   Stelzerنخم اض درس ة اى رارا . طق د اش ار االلزطس ة ت  خمض بارتم اص درس ة اى رارا طترتم ر با
الظ   اهرا طالى ان تع   رض ص   وديوم كاربوكس   ي مثي   ل س   يليلوز الى اى   رارا العالي   ة لم    ا بويل   ة ق   د ت   ؤدي الى تحم   م ص   وديوم  

بي م  ا  0م 80في  ( كم  ا ي ح  ظ بان ال م  و ج التج  اري يملأ  د كام  ل لزطست  ه2)ة     كاربوكس  ي مثي  ل س  يليلوز طانخم  اض اللزطس
مم ا يع ع امكاني ة اس تخدامه  0م 80م ن لزطست ه ع  د  % 73.67يبلأ  ال مو ج المحضر من الس يليلوز البكت يري محتمظ ال ب   

 في الم تجاب الل تحتاج الى معام ب حرارية.
 ال ائبية

لدراس ة طالتج اري لوحظ من خ ل تجربة ب  رية ان ص وديوم كاربوكس ي مثي ل س يليلوز البكت يري المحض ر في ه  ه ا
دطن ان ي كا راسبال افي ا ما اكث ر طاس رص  طبا ل في الم ا  ال دافى    0م 20-10يتميزان ب ائبية سيدا في الما  بدرسة حرارا 

 . 0م 40-30بدرسة حرارا 
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 تا ير الرقم الهيدرطسيع في ال ائبية
م   ولر  بارق   ام  0.2لم    ظم ب كي   ز البكت   يري طالتج   اري في محالي   ل الموس   ماب ا SCMCاخت   برب قابلي   ة ا اب   ة 

. طل   وحظ انخم   اض قابلي   ة ال    طبان بانخم   اض ال   رقم  10 -3هيدرطسي ي   ة حامض   ية ط متعادل   ة ط قاعدي   ة، تراطح   ر ب   ين  
قل ر ال ائبي ة طيع زا  ل ك الى تك ون الكاربوكس ي مثي ل  6الهيدرطسيع لك  ال مو سين، طكلم ا ق ل ال رقم الهي درطسيع ع ن 

، علم ال 9الى  7(. طااضل ا ابة تم اى  ول علي  ا كان ر في افيرق ام الهيدرطسي ي ة م ا ب ين 2 ال ائب )سيليلوز اىامضي غير
 . ان ه ه التجربة قد تم متابعت ا بال ظر طمن م حظة تكون الراسب من عدمه كما في التجربة السابلأة

  IRالبكتيرية بافيشعة تحر اىمرا   SCMCاحص جا ج 
فيشعة تحر اىمرا  للدراساب ال وعية طالكمية للمركباب العض وية طالمخ اليا المختلم ة تستعمل بريلأة المحص با

م  ا. كما هو معرطف اان ببيعة امت اص ه  ه افيش عة لتل في م ن مرك ب كيمي ائي الى اخ ر طان ن وص افيمت  اص ه و ص مة 
ككتل ة طاح دا له ا امت  اص خ اص به ا   الموس ودا في المرك ب، طال ل تت  رف ك ل م   ا موع اب بتة تتعلق ب وص ال راب اط اج

المعال ة في المركب اب العض وية طال ل  موع ابتظ ر بش كل قم م  ااا ا متج  ة الى افيس مل طب  لك يمك ن تش خيص طزيي ز اج
المحض را  F, E, Aتعتتبر اساسال للتشخيص ال وعي. طتوضج افيشكال ) احص ل ما ج صوديوم كاربوكسي مثي ل س يليلوز 

( ع  د الم ول الم وسي OH( التجاري بافيشعة تحر اىمرا ، ا  ي حظ   ور مجموعة )4لبكتيري طالشكل )من السيليلوز ا
طمم ا ي  دل  1676.0( ع  د الم  ول الم وسي C=Oطمجموع ة ) 2916.2( ع  د الم ول الم  وسي C-Hطمجموع ة ) 3394.5

الظ اهرا بع دها عل   الم ول  C=O ( ه و    ور مجموع ة -C-O-عل  عودا مجموعة الكاربونيل ه ه الى مجموعة افيس    )
ط  1419.5( ع   د افيب  وال الموسي  ة O-H( ط )C-H) مجموع  اب. كم  ا ي ح  ظ م  ن افيش  كال     ور 1064.6الم  وسي 

الدال ة عل   ان  موع اب( م ن اه م اجC=O( طمجموع ة الكاربوكس يل )C-Hعل  التواي. طتعد مجموعة المثيل ) 1326.9
 مثيل سيليلوز.المركب ال ات  هو صوديوم كاربوكسي 

 

 
( م   ن ص   وديوم كاربوكس   ي مثي   ل س   يليلوز المحض   ر م   ن الس   يليلوز الم    ت  م   ن البك    ا    Aل م   و ج ) IRاح   ص  :1ش   كل 

Acetobacter xylinum FEA 48 
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 ( م   ن ص   وديوم كاربوكس   ي مثي   ل س   يليلوز المحض   ر م   ن الس   يليلوز الم    ت  م   ن البك    اEل م   و ج ) IR: اح   ص 2ش   كل 

Acetobacter xylinum FEA 48 . 
 

 
 ( م   ن ص   وديوم كاربوكس   ي مثي   ل س   يليلوز المحض   ر م   ن الس   يليلوز الم    ت  م   ن البك    اFل م   و ج ) IR: اح   ص 3ش   كل 

Acetobacter xylinum FEA 48 . 
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 ( من ال وديوم كاربوكسي مثيل سيليلوز التجاريBل مو ج ) IR: احص 4شكل 
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PRODUCTION OF SODIUM CARBOXY METHYL 

CELLULOSE FROM BACTERIAL CELLULOSE 

 
E. I Al-Shmary      M. O. Muhyaddin     A. H. El-Dahhan  

 

ABSTRACT 
Sodium carboxy methyl cellulose with three different degree  of 

substitution that valued  0.65, 0.70 and 0.95 were prepared by alkalification and 

esterification of bacterial  cellulose produced by Acetobacter xylinum 48 with 

monochloro acetic acid under different conditions. The molecular weight of three 

samples of Sodium carboxy methyl cellulose were 557000, 615000 and 699000 

gm/mol, while their viscosity were 5100, 6250 and 8500 centipoises, with a purity 

of  99.71, 99.65, 99.60% and  moisture content of 5.5, 6.0, 7.5%, respectively. 

The study revealed  that the best pH  was ranged between 7-9 for 

solubility of bacterial Sodium carboxy methyl cellulose with degree of 

substitution 0.7  .          
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