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 المستخلص 

تقع احواض منطقة سككرمة في الجء  المكمالي المكرقي مل العراي في محافظة السكليمانية وبلم مجموا مسكاحة 

( , وجا ت هذه  2كم583.8( مل مسكككاحة المنطقة الكلية البالغة   2كم  352.2احواض منطقة سككككرمة حوالي  

التحليل   تهدف هذه الدراسككة الا ,  الدراسككة لتسككليض العككو  علا اهم احواض هذه المنطقة البالغة واض احواض

  -  SRTMدقة التميء المكاني لأنموذج الارتفاا الرقمي  ة بالاعتماد  لمؤشككرات المورفومتريالجيومورفولوجي ل

( , وتعدياته  GISالتقنيات الحديثة المتمثلة بالاستمعار عل بعد ونظم المعلومات الجغرافية  و   (DEM 30متر

, فعككككا  عل اهميكه هكذه الاحواض لانهكا تعكد ذو مردود مكالي مهم بكالنسككككبكة  في مجكا  التحليات المورفومتريكة  

ومل التحليات المورفومترية , للسككككان وممكككاريع التنمية , لما يوجد فيها مناعي  راعية واسكككتيطان بمكككري  

  وتطبيي المعادلات التي اجريت علا احواض المنطقة وجد ان هذه الاحواض مل المرتبة السكادسكة حسكص تصكني  

( , وناحظ ان هناك بعض التمككككابه والتقار  في صصككككالص هذه الاحواض مما يد  علا  Strahler سككككتريلر  

بتجانسككها  تمككابه الخصككالص الطبيعية في المنطقة ومنها البنية الجيولوجية و المكاشكك  الصككخرية التي تتصكك  

سكاهم باتخاذها  للعمليات الجيومورفولوجية ومعقدة التركيص تكثر فيها الصكدوا والكسكور , مما  وضكع  مقاومتها  

, ومل التحليل الهبسكككومتري وجد تقدح احواض المنطقة في المرحلة المكككيخوصة وتقدمه في المككككل البيعكككوي

 دورته الحتية علا حسا  تعاريسه .

 جيومورفولوجي( سكرمة،  مورفومترية،  -المفتاحية:  الكلمات 

Geomorphological Analysis of Morphometric 

Indicators for the Basins of the Sagirmah Area – 

Sulaymaniyah Governorate 

Noor Mohammed AbdulJabbar                    Ahmed Abdelsattar Jaber 

Abstract 

The basins of the Sagirmah region are located in the northeastern part of Iraq, 

within the Sulaymaniyah Governorate. The total area of the Sagirmah basins is 

approximately 352.2 km² out of the region's total area of 583.8 km². This study 

aims to shed light on the most important basins in the region, which consist of 
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three main basins. The objective of the study is to conduct a geomorphological 

analysis of morphometric indicators based on the spatial resolution accuracy of 

the Digital Elevation Model (DEM – 30-meter SRTM), using modern technologies 

such as remote sensing and Geographic Information Systems (GIS), along with 

their applications in morphometric analysis. 

The importance of these basins lies in their significant water yield, which plays a 

crucial role in supporting the local population and development projects, 

particularly due to the presence of agricultural lands and human settlements. 

Through morphometric analysis and the application of relevant equations, it was 

found that the basins are classified as sixth-order according to Strahler’s 

classification. A degree of similarity in the characteristics of these basins was 

observed, indicating similar natural features across the region, including a 

homogeneous geological structure and rock exposures with weak resistance to 

geomorphological processes. The region is structurally complex and features 

numerous faults and fractures, which have contributed to the elliptical shape of 

the basins. Hypsometric analysis revealed that the basins are in the old age stage 

of the geomorphic cycle, indicating advanced erosion relative to the region's 

topography. 

   Introduction المقدمة -1

التي بموجبها تتحدد  يعد حوض الصرف النهري الوحدة الاساسية لأجراء البحوث الكمية لاحواض   

ة من الدراسات المورفومترية  خلصومن خلال النتائج المست,    يمكن قياسها كميا    خصائص ومعطيا  

يمكن فهم العلاقة بين طبيعة النظام الهيدرولوجي والعوامل الطبيعية وتأثيرها على العمليات الناتجة  

في    من تلك العوامل , والتي بدورها تؤدي الى احداث مجموعة من التغيرات كيميائية او فيزيائية

, حيث تعمل على تشكيل الخصائص التضاريسية والشكلية والمساحية للاحواض , وكذلك    الصخور

واثرها على الجريان    معرفة العلاقة ما بين احواض التصريف وقنواتها المائية وشبكات الصرف

 السطحي والمخاطر المورفومناخية. 

   Study Area Locationموقع منطقة الدراسة  -2

تقع منطقة سككرمة في الجزء الشكمالي الشكرقي من العراي في محافظة السكليماتية تحدها من الشكمال 

الشكرقي قضكاء السكليماتية ومن الجنول الشكرقي قضكاء دربندخان ومن الغرل قضكاء  مممال ومن  

  وخطشككمالا   ◦(35,24,45)و   ◦(35,  6,10عرض )الجنول الغربي قضككاء كلار نككمن دائرة 
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حيث بلغ   (،2كم  583.8)وبلغت مسكككاحة المنطقة   شكككرقا    ◦(34,4745,)و   ◦(45,11,45طول )

 1)) م خريطة( 581ارتفاع لها بلغ ) وأدتى( م 1870لها )اعلى ارتفاع 

   Study Problemممكلة الدراسة  -3

 ما هو دور الخصائص الطبيعية على المؤشرات المورفومترية في احواض منطقة سكرمة  -

 ما هو شكل المؤشرات المورفومترية في احواض منطقة سكرمة  -

  Study Hypothesisالدراسة  فرضية - 4

أدت الى تحكديكد المؤشككككرات  منكاخيكة(  جيولوجيكة،  تكتوتيكة،)طبيعيكة  هنكا  عكدة عوامكل   -

 في منطقة سكرمةالمورفومترية 

تتباين المؤشككرات المورفومترية في احواض منطقة سكككرمة وتتخذ عدة اشكككال سككواء كاتت  -

 مساحية( صرف،كثافة  تسيجية، )شكلية، تضاريسية،

 Importance of Studying    الدراسة اهمية - 5

لحقائق الجيومورفولوجية للمنطقة كوتها منطقة ذات جريان سككطحي  مية الدراسككة لمعرفة اتتمثل أه

 .وتزداد فيها المخاطر المورفومناخية

 ( موقع منطقة الدراسة1صريطة  

 

 Arc 10.3وبرنامج  1000000 :1مقياس  الإدارية،صريطة العراي  للمساحة، الهيئة العامة  المصدر:
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لمنطقة البحث  الخصالص الجغرافية الطبيعية - 6  

  منطقة البحث : جيولوجيا1 - 6

 فييقع   الجزء الشكمالي الشكرقيان   في الرصكيف الغير مسكتقر جيولوجيا  , حيث   منطقة الدراسكة  تقع

زاخو (   –ويشككغل القسككم الأكبر من مسككاحتها نككمن حزام ) السككليماتية  ( تطاي الطيات العالية  )

امتدادا  من الشككمال من جبل هردي كوما في الشككمال الى الاجزاء الوسككطى عند طية قولي قرة دا  

الى جبل كولان في الأجزاء الجنوبية الشكرقية و في الأجزاء الشكمالية الشكرقية عند قمة جبل قوجي  

تنجيرو المتأثرة بعمليات الطي التي سككككببتها الحركة   –منطقة اتدفاعات بلمبو  يعود هذا الحزام الى 

الألبية الشكككديدة ويمتاز هذا النطاي بطيات محدبة ونكككيقة شككككلت سكككلاسكككل جبلية عالية وتتكون  

)العمري،  بصككورة كبيرة من الحجر الكلسككي المقاوم والحجر الرملي والطفل الكلسككي والمدملكات 

 , وتعود هذه الصككخور الى التكوينات الموجودة في منطقة الدراسككة مثل تكوين ك جرك    (1977

 (2خريطة) ترسبات المنحدرات [ ,باي حسن , مقدادية  ,إتجاتة  ,فتحه  ,بلاسبي 

نككككمن حزام  الواطئكة(الطيكات   )تطكايامكا الجزء الجنوبي الغربي من منطقكة الكدراسككككة يقع في    -

الدراسككة المتمثلة بوادي خاتة سككور ووادي جم كوته شككير   نككمن اودية منطقة  أربيل( –  )جمجمال

 كاريزه. ووادي

 موقع منطقة الدراسة مل الأنطقة التكتونية (2صريطة  

 

الهيئة العامة للمسح  والمعادن،و ارة الصناعة  العراي، بالاعتماد جمهوريةالمصدر: مل عمل الباحثة 

 Arc Gisومخرجات برنامج  العراي(   بنيوية العراي،صريطة   المعدني،الجيولوجي والتحري 
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المكاش  الصخرية في منطقة الدراسة   :2 - 6    

حيث  ( يمكن ان تونكككل التكوينات الصكككخرية في منطقة الدراسكككة ,1( وجدول )3من الخريطة )

تتصكككف البنية الجيولوجية لمنطقة الدراسكككة بوجود تكوينات طباقية يعود تكوينها المدة بين  الزمن 

الثالث وترسككككبات الزمن الرابع ويمكن تقسككككيمها من الاقدم الى الاحدث ان اقدم تكوين في منطقة  

ي الثالث الدراسكة هو تكوين سكنجار الذي يعود الى عصكري الباليوسكين الاعلى من الزمن الجيولوج

( من مسككاحة منطقة الدراسككة وتعد صككخور هذا %6.8( أي ما يعادل تسككبة )2كم  39.7بمسككاحة )

التكوين نككككعيف المقكاومكة امكام العمليكات الجيومورفولوجيكة , امكا احكدث التكوينكات الجيولوجيكة في 

ح الفيضكية التي تعود الى عصكر البلايسكتوسكين وتبلغ مسكاحة ) منطقة الدراسكة هي رواسكا المراو

 %( من مجموع مساحة منطقة الدراسة  14.9( أي ما يعادل ) 2كم 86.3

 ( جيولوجية الجيولوجية في منطقة الدراسة 3صريطة  

 

 Sissakian, V. K., Ma’ala, K. A., & Fouad, S. F. (2014). Report on the المصدر:

geology of Sulaymaniyah Quadrangle, Sheet NI-38-3-10, geological map at scale 

1:250,000 )Report No. 2817 . Iraq Geological Survey )GEOSURV , Baghdad, 

Iraq  
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 ( العمود الجيولوجي لمنطقة الدراسة1جدو   

 

الهيأه العامة للمسح الجيولوجي , و ارة الصناعة  +( 3 مل عمل الباحثة بالاعتماد علا صريطة  المصدر:

 .بغداد  ,لوحة السليمانية ,(2014  ,والمعادن

 Foldsالطيات  :3 - 6

)فخري،   الصككخور الرسككوبية  الأرنككية لاسككيماوهي تموجات او اتحناءات تؤثر على صككخور القشككرة 

اطول طيكات منطقكة الكدراسككككة هي طيكة قرة  (،2( جكدول )3وتوجكد توعين من الطيكات خريطكة )  (1983

يبلغ طول القسككككم الأول من الطية الشككككمالي  المحدبة،من الطيات  وتعد )  (Garadagh Anticlineدا  

 الواقع في الجزء الشمالي الغربي بلغ  طيةx1 الكم( اما القسم الثاتي من 38.6)الشرقي 

طيكة في منطقة   أصككككغراما    (،كم116)كم( داخل حدود منطقكة الدراسككككة اما طولهكا الكلي  10.8طولهكا )

 .كم( 4.8)طولها  الدراسة يبلغوتقع في شري منطقة  )طية كولوش( الدراسة هي
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 ( الطيات المحدبة والمقعرة في منطقة الدراسة2جدو   

 

 Slopeالانحدار  :4 - 6

عنكاصككككر مظكاهر    أحكد  هيتعكد الاتحكدارات ذات أهميكة كبيرة في الكدراسككككات الجيومورفولوجيكة و

من العوامل التي تأثر على تشككاط  كما يعد السككطل التي يتم تحليلها عند اسككتخدام أسككاليا قياسككية  

 المائي ولهالعمليات الجيومورفولوجية ويتناسكككا طرديا  مع النحت المائي وعكسكككيا  مع الأرسكككال 

المناطق   أكثرعلاقة بالاتهيارات الأرنكية وتشككيل الاشككال الأرنكية كما ان المنحدرات الأرنكية  

وفيما يلي تونككيل لخصككائص الاتحدار في منطقة الدراسككة   (2018)الدليمي،  للتغيرات،عرنككة  

  يلي:كما 

 درجة الانحدار  :1- 4 -6

وقد اسككككتخكدم هذا    (Zink, 1988)   م  فئكات وفق تصككككنيفتصككككنف درجات الاتحكدار الى خ

( وحسا شدتها ودرجتها  4خريطة )وفي  لأته يتفق مع طبيعة منطقة الدراسة المتضرسة    التصنيف

حيث تكون    تطاي الأرانكككي المسكككطحة ت المسكككتوية, تبدأ درجة الاتحدار من  وتوزيعها المكاتي  

الاتحكدار البسككككيط او الخفيف التي يتبكاعكد فيهكا  , يكون فئكة○(  1.9  -0)  درجكة الاتحكدار فيهكا من  

( 3خطوط الارتفاع هي الأراني السهلية التي تتميز باستواء سطحها وقلة اتحدارها  ومن جدول )

( وتنتشككر في الأجزاء الغربية و الجنوبية  %6.3( وبنسككبة ) 2كم37.0يتضككل اتها تشككغل مسككاحة) 

حيث تتميز  ثم ينتهي بنطاي ذات أرانككي مقطعة   الغربية والشككمالية الشككرقية من منطقة الدراسككة ,

 بدرجة
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 في منطقة الدراسة  (Zink ( فئات الانحدار حسص تصني  4صريطة  

 

ومخرجات برمجيات   (DEM  ممل عمل الباحثة بالاعتماد علا بيانات نموذج الارتفاا الرق  المصدر:

 ArcGis10-4 ) 

فأكثر( في قمم الجبال العالية نكككمن الاتحدارات الشكككديدة جدا  التي تتقارل فيها   30اتحدار عالية )

وهي  شككديد لاتحدارها الخطوط الارتفاع بشكككل كبير ولا يمكن اسككتغلال هذا النوع من الأرانككي 

(  وتمتاز أرانككي هذا %7.6(وبنسككبة ) 2كم  44,7المناطق الشككديدة التضككرت و تشككغل مسككاحة ) 

الصكككنف بأتها مقطعة بدرجة كبيرة بسكككبا الحركات الأرنكككية وتتيجة عمليات التجوية والتعرية  

وتكون هذه المناطق الأكثر خطورة وتظهر فيها أتواع المخاطر سككواء المخاطر المورفومناخية او 

لاتزلاقات الأرنكككية وتكون التربة  المورفوديناميكية من حركات الكتل الصكككخرية والاتهيارات وا

تماسككة وسكريعة الاتجراف وتزداد فيها كذلك سكرعة الجريان المائي السكطحي ويجرف معه غير م

كميات كبيرة من الرواسكككا من اعلى سكككفوح المنحدرات الى الأرانكككي الأقل اتحدارا  وبمختلف  

 الاتجاهات . 
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 ومساحتها ونسبها في منطقة الدراسة( (Zink تصني ( فئات الانحدار حسص 3 

 

  ر انحداتجاه الا :2- 4 -6          

ويعكد معرفكة اتجكاه وجكه   (Burrough, 1998)  وهو الاتجكاه الجغرافي الكذي يواجكه المنحكدر ,

المنحدر ذو أهمية للتنبؤ باتجاه حركة مواد سكككطل الأرض لاسكككيما  في المناطق التي تسكككقط فيها 

التجويكة وبكالتكالي اتجراف التربكة،   وتبكاين عمليكات  طويلكة الكذي يشككككير الى تنوعالامطكار لفترات  

واتجاه حركة المياه على سكطل المنحدر وبذلك  الاتهيارات الأرنكية، الاتزلاي، التسكاقط الصكخري،

التقليل من المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن اتجاه حركة تلك المواد على النشكاطات البشكرية  

, تونكل الخريطة    (2010)سكلامة، كالزارعة وشكق الطري واتشكاء المباتي اسكفل تلك المنحدرات 

( والذي يبين  DEM( اتجاهات الاتحدار وهي مشكتقة من بياتات اتموذ  الارتفاع )4( وجدول )5)

اتجاهات الاتحدار موزعة على مسككاحات المنطقة وفقا  لزاوية اتجاه الاتحدار حيث يكون لكل اتجاه  

 –  202.5يمثل خصكائص معينة , ان الاتجاه السكائد للسكفوح المنحدرة في منطقة سككرمة بزاوية )

%(  18.4( بنسككبة مسككاحية بلغت )  2كم 107.5( هو الجنول الغربي اذ بلغت مسككاحتها )  247.5

تكون هذه الاتجاهات معرنككة لتسككاقط الامطار لاتها من الاتجاهات الرئيسككة لهبول الرياح اتخاذ 

هذا الاتجاه الاتحدار متوافق مع حركات الطي والاتكسككارات في المنطقة , اما ادتى زاوية للمنطقة  

%(,   0.1( بنسككبة )2كم  0.6( بلغت مسككاحتها )  Flat( وهي زاوية منبسككط ) -1كاتت عند درجة )

وان سككبا هذا التباين في الاتجاهات يعود الى تأثير العمليات التكتوتية المسككؤولة في تكوين منطقة  

 الدراسة .
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 ( اتجاه المنحدرات ضمل منطقة الدراسة 5صريطة  

 

ومخرجات برمجيات  (DEM مل عمل الباحثة بالاعتماد علا بيانات انموذج الارتفاا الرقمي  المصدر:

 ArcGis10-4 ) 

 ( اتجاه الانحدارات في منطقة الدراسة4جدو   

 

 ( SOILالتربة   :5 - 6           

ذات أهمية كبيرة في الدراسات الجيومورفولوجية لاتها تساهم بالتعرف    خصائص التربةتعد دراسة  

لنشاط العمليات الجيومورفولوجية التي يظهر تأثيرها وانحا  على اشكال  استجابة التربة    على مدى 

( للترل ظهرت في منطقة الدراسة ثلاثة    burning1960)سطل الأرض وحسا تصنيف بيورتك  

( وهي )ارض وعرة مشققة صخرية ( تغطي هذه الترل 5( جدول )6أتواع من الترل خريطة ) 
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%(  55.6( وبنسبة ) 2كم324.9المساحة الأكبر من منطقة الدراسة حيث تشغل مساحة تصل الى )

  , الدراسة  منطقة  من  الشرقية  والجنوبية  الغربية  الشمالية  والاجزاء  الوسطى  الاجزاء  في  تنتشر 

و)تربة الليثوسول مع الكل ( حيث توجد هذه الترل في جنول غرل منطقة الدراسة أي الأجزاء  

 الشمالية الشرقية من قضاء جمجمال وفي مرتفعات طية ) اجدا  ( وتغطي الأجزاء الشرقية من 

( وبنسبة    2كم  28.6وادي كاريزة , وتشكل اصغر مساحة من منطقة الدراسة حيث بلغت مساحتها ) 

%( من مساحة المنطقة , كما اتها تغطي بعض المراوح الحصوية ذات الاتحدار الخفيف    4.9)  

 الى الشديد

 ( أنواا التر  وتو يعها الجغرافي في منطقة الدراسة6صريطة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Buring، Soil and Condition in Iraq، Minstery Ofالمصدر: مل عمل الباحثة بالاعتماد علا

Agriculture، Exploraty Soil Map of Iraq، Map.1,Scal 1:1000000, Baghdad , 

1960. 
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 ( مساحة ونسص أنواا التر  في منطقة الدراسة5جدو   

 

  الغطا  النباتي :7- 6

خفف من وطأة سككقوط الامطار فوي المنحدرات لاسككيما الامطار  تي أهمية كبيرة بأته يللغطاء النبا

الشككديدة ومن ثم يعمل على التقليل من اثر تعرية التربة ,ومن المميزات الأخرى للغطاء النباتي هو  

اسكناد وتثبيت السكيقان المطمورة التي تعمل عمل الاعمدة السكائدة للمنحدر مما تعيق عمليات اتزلاي  

,  ضكا  على تماسكك جزيئات التربة وحمايتها من مخاطر الاتجراف والتعرية وزحف التربة وتعمل اي

الحكد من ثثكار التعريكة الريحيكة والمكائيكة بكوتهكا اكثر أتواع التعريكة فعكاليكة لاسككككيمكا في ككذلكك  ويعمكل 

احد الاشككال الحية المنتشكرة على سكطل الأرض الا اته   يالنباتالغطاء السكفوح الجبلية  لذلك يمثل  

مكان الى ثخر حسكا الأقاليم التي ينتشكر عليها ومن هذه الأقاليم أقليم المنطقة الجبلية في  يتباين من

في الدراسككات الجيومورفولوجية لاسككيما    الغطاء النباتيولدراسككة  ,(2006)زتكنة،  شككمال العراي 

اتمكا تتمثكل  فقط المخكاطر لي  في تحكديكد توع النبكات نككككمن منطقكة الكدراسككككة وتوزيعهكا الجغرافي  

لذلك قامت الباحثة بالاعتماد على     بكثافتها نكككمن منطقة الدراسكككة  يالنبات  الغطاء اهميه دراسكككة

 Normalized Difference)  وهي اختصكككككار لككككككككك (  ( NDVIمعكامكل التغطيكة النبكاتيكة  

Vegetation Index).  الآتية:ويحسا هذا المؤشر وفق المعادلة (Rouse, 1973)  

NDVI = NIR – RED / NIR + RED  

NIR   -  تطاي الاشعة الحمراء( القريبةBand 5)  في قمرLandsat L8 

RED - ( تطاي الاشعة الحمراءBand4 في قمر )Landsat L8  

باتية تكون على ثلاث مستويات  (  تجد ان مؤشرات التغطية الن6( وجدول )7ومن خلال الخريطة )

( من مسككاحة  %9.7(أي بنسككبة مئوية بلغت )  2كم56.8بلغت مسككاحة ) (غطاء تباتي مبعثر  )  وهي

منطقة الدراسكة وهي بذلك تشكغل اصكغر مسكاحة بين فئات المسكاحات الأخرى وتنتشكر في جنول  

، من النبات   والشككمالية وهذه المناطق شككبه خاليةمن الحافات الشككرقية   جنول غرل وأجزاء قليلةو

( من عموم مسككككاحة  %31.2( وبنسككككبة )2كم 182.1بلغت مسككككاحتها ) (غطاء تباتي قليل الكثافة)

غطكاء ,)المنطقكة وتتوزع في منكاطق مختلفكة منهكا المنكاطق ذات الاتحكدار الشككككديكد او أعكالي الجبكال
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( وهي تشكل اكبر مساحة بين  %59.1( وبنسبة )2كم  345.0تبلغ مساحتها )(  تباتي متوسط الكثافة  

مسكاحات الفئات الأخرى وتنتشكر في أجزاء واسكعة من منطقة الدراسكة والمناطق المحصكورة بين  

 .ثرة المناطق ذات الكثافة القليلة والمبع

 ( NDVI( مؤشر التغطية النباتية  7صريطة         

          

( ومؤشر الاصتافات الخعرية Landsat8المصدر: مل عمل الباحثة اعتمادا علا مرلية القمر الصناعي   

 2024 – 4 -19( بتاريخ Arc Gis 10.4برنامج  ( ومخرجات NDVIالطبيعي  

 ( NDVI( مؤشر التغطية النباتية  6دو   ج

 

 ( 7مل عمل الباحثة بالاعتماد علا صريطة   المصدر:

الخصالص المورفومترية لمنطقة البحث  - 7  

تحتل الاحواض المائية جاتبا  كبيرا  من اهتمامات الدراسككككات المورفومترية لما لهذه الاحواض من 

دلالات هيدرولوجية معينة من حيث خصككككائص الصككككرف المائي وهيدرولوجية المجاري المائية  

وتكوين الرسككككوبيات والمسككككاهمة في تشككككوء الاشكككككال الجيومورفولوجية الارسككككابية و الحتية  

(Strahlar  ،1958)    ( احواض  مختلفة لتحديد الخصائص المورفومترية في منطقة    3تم دراسة )

(  8( في الجزء الشكككمالي والشكككمالي الشكككرقي كما في الخريطة )B1الدراسكككة حيث يقع حوض )
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( فيقع في الجزء الجنوبي الغربي B 2بالقرل من قضكككاء قره دا  وجبل هردي كوما اما حوض )

المؤشككرات  ب( فيقع في جنول منطقة الدراسككة اذ تم الاسككتعاتة  3Bمن منطقة الدراسككة اما حوض )

المورفومترية كافة , وفي نكوء ذلك سكوف يتم معالجة مجموعة من الخصكائص التي يمكن قياسكها  

من خلال اسكتعمال النماذ  الهندسكية والريانكية للعمليات المختلفة المؤثرة في الاحواض ومن هذه 

 -الخصائص :

 ( موقع احواض منطقة الدراسة 8صريطة  

 

 ARC Map 10.8برنامج  باستخداحو DEMالرقمي بالاعتماد علا انموذج الارتفاا  المصدر:

 

   للأحواضالخصالص المساحية  :1 - 7

يعد شككل الحوض اتعكاسكا للخصكائص الطبيعية المؤثرة في صكياغة شككل الحوض بنمط معين او 

التطور   مراحككل  لكككل  الحوض خلاصككككككة  شكككككككل  ويعتبر  متمككايزة  جيومورفولوجيككة  أتمككاط 

ان الغرض من دراسككة   (1999)العينين،  الجيومورفولوجي التي وصككلت به الى صككورته الحالية  

الخصككككائص الشكككككليكة للحوض هو فهم المرحلكة الجيومورفولوجيكة التي وصككككل اليهكا الحوض 

والعمليات المشكككلة له وطبيعة عمليات التعرية والترسككيا وبانمكان تحديد الاخطار التي تتعرض  

 (7جدول ) الخصائص:ومن هذه  (2020)العذاري،  لها 
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 ( الخصالص المساحية لمنطقة الدراسة7جدو   

 

 ( Basin Area) الحوضمساحة  -أ

يعرف مسكاحة حوض التصكريف بأتها كامل المسكاحة التي يحدها خط تقسكيم المياه ويصكرفها النهر , 

وتحسكا مسكاحة الحوض بعد تعيين حدود حوض التصكريف وتؤثر مسكاحة الحوض تأثيرا  مباشكرا  

على عكدد واطوال المجكاري ومكا يتبع ذلكك من تكأثير على كميكة التصككككريف وعلى حجم وكميكة  

لتباين في مسككاحات الاحواض الى التباين في الخصككائص الطبيعية الصككخرية , الرواسككا ويعود ا

( تبين ان 7, من الجكدول ) (Strahlar, 1958)المنكا  , التضككككاري  فضككككلا  عن عكامكل الزمن  

( بمسكاحة  1B( , حيث جاء الحوض )2كم  352.2المسكاحة الكلية لححواض المختارة في الدراسكة )

الاحواض مسككاحة  في منطقة الدراسككة اما اصككغر الاحواض من ( وهو اكبر 2كم  160.8بلغت ) 

 2كم 68.7( الذي بلغ مساحته )3Bحيث المساحة هو حوض )

 (Basin Circumferenceالحوض   محيض -  

وهو خط تقسككككيم الميكاه بين الحوض ومكا يجكاوره من احواض أخرى , ويسككككتعمكل هكذا المعكامكل 

لتونكيل مدى اتتشكار الحوض واتسكاعه , ويزداد اتتشكار الحوض وتوسكعه كلما زاد طول محيطه  

من خلال ملاحظة الجدول ,    (2017)العذاري ا.،  وينعك  ايضككككا  على تطوره الجيومورفولوجي  

كم( , امكا   63.6( هو اكبر احواض منطقكة الكدراسكككككة اذ بلغ )B1( تبين ان محيط الحوض )7)

( بلغ  2Bكم( اما محيط حوض )  40.1( سككجل اقل محيط من بين الاحواض اذ بلغ )3Bالحوض )

كم(  ويرجع هذا الاختلاف في محيط الاحواض الى التباين في مسككككاحة كل حوض فهنا    53.6)

, والى التفاوت في عدد المراتا النهرية , وكذلك يتأثر   وابعاد الحوض   حةعلاقة طردية بين المسككا

محيط الحوض بالطيات المحدبة والمقعرة كطية قرة دا  التي عملت على تحجيم تراجع المنحدرات  

 . والتي تمثل قممها خط تقسيم المياه بين الاحواض 

 (Basin Length الحوض  عو  -ت 

هو الخط الذي يمتد من المصكا الى ابعد تقطة في منطقة تقسكيم المياه في الوادي , ولطول الحوض 

دور مهم في عمليكة الجريكان السككككطحي اذ يتحكم بمكدة تفريغ الحوض لميكاهكه وحمولتكه الرسككككوبيكة  

( والذي يرى ان افضكككل Maxwallان طري قيات اطوال الحوض متعددة منها )  (2016)عويد،  

طريقة لقيات طول الحوض هو ان تقوم برسكم خط مواز للمجرى الرئي  في المصكا بأتجاه اعلى 
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وتم قيككات الطول الحقيقي والمثككالي لاحواض    ( Maxwall, 1960)تقطككة من محيط الحوض  

 كم( 12.8( اذ بلغ )3B( ان ادتى طول ككان للحوض )7منطقكة الكدراسككككة ويلاحل من الجكدول )

  21.3( والبكالغ طولكه  )1Bالحوض )اعلى الاحواض طولا  هو  ويمثكل اقكل الاحواض طولا  امكا  

كم( , ويعود هكذا التبكاين في اطوال الاحواض الى التبكاين  18.8( بلغ طولكه )2Bكم(, امكا الحوض )

 .  في البعد ما بين المنبع

 (Width of the Basin الحوض  عرض -ض 

ويقصككد به المسككافة المسككتقيمة العرنككية ما بين ابعد تقطتين على محيط الحوض ويؤثر على كمية  

التسككاقط والجريان والترشككيل اذ كلما زاد ما يتلقاه من التسككاقط وبالتالي زيادة الجريان السككطحي , 

وعدم إمكاتية اعتماد قيات عرض الحوض كبعد واحد وذلك بسككككبا كثرة التعرجات فيه واختلاف  

وبعد تطبيق المعادلة وحسككا التحليل المورفومتري في جدول     (1997)محسككول، شكككل اجزائه  

كم (   7.5( اذ بلغ )1B( وجد ان اعلى متوسكط عرض الحوض من بين الاحواض عند حوض )7)

كم( لصككغر   5.4( اذ بلغ  )3Bبسككبا كبر مسككاحته وطوله , وادتى متوسككط عرض الحوض في )

كم( , حيث   6.5( حوالي )2Bمسكككاحته وقصكككر طوله,  في حين تراوح عرض الحوض المتبقي )

ان الاودية التي تتميز بزيادة طولها مقارتة بعرنككها تتميز بوصككول المياه الى مجراها الرئي  في 

أوقات مختلفة اذ يسكتمر الجريان لمدة طويلة اما بالنسكبة الى الاحواض العريضكة حيث تصكل المياه 

 . في المجرى الرئي  في وقت واحد ويؤدي الى زيادة قمة الفيضان

 (Main Channel Length القناة الرليسية  عو  - ج

( قدد 2Bكم( اما طول القناة الرئيسكية لحوض)  27.2( بلغ )B1بلغ طول القناة الرئيسكية لحوض )

   (.15.9( فقد بلغ طول القناة الرئيسية فيه )3Bكم( اما حوض ) 23.4بلغ )

صصالص شبكة الصرف   :2 - 7  

 السكطحي،ان شكبكة التصكريف السكطحي تعرف بأتها مظاهر طبوغرافية تتركز فيها مياه الجريان  

  مصباتها،وهي من المظاهر الطبوغرافية الخطية التي تنقل المياه السطحية الجارية من منابعها الى  

فهم العمليات الجيومورفولوجية بشككل عام  في   وتعد دراسكة شكبكات التصكريف السكطحي ذات أهمية

لاسكيما ان شكبكات التصكريف السكطحي تعك  ما يؤثر في تشككيلها من عوامل عدة منها التضكاري   

وتشككمل هذه الخصككائص   (2004)الغامدي، والمنا  والتربة والتركيا الصككخري والغطاء النباتي  

  يلي:ما 
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 ( معادلات استخراج صصالص شبكات الصرف  8جدو     

 

 Arc Gisمل عمل الباحث بالاعتماد علا   المصدر:    

النهرية( واعوا  الاودية   أعدادالنهرية  المراتص -أ  

وهي مجموعة الروافد والتي تعد بداية المسكيلات والجداول المائية الى ان تتجمع فتنمو طولا  وسكعة  

يمكن حسكككال اعداد الرتا   (1998)النقاش،  عددا  الى ان يتكون النهر الرئيسكككي    وتصكككريفا  وتقل

ان الرتا النهرية  على    ( والذي ينص Horton 1954)للحوض من العلاقة الريانية حسا قاتون  

الأولى لي  لها روافد وتتصكككل مع بعضكككها البعض مكوتة الرتبة الثاتية وان التقاء أي جدولين من 

جداول الرتبة الثاتية تكون الرتبة الثالثة وبهذا تحصكل على اعلى الرتا النهرية التي تمثل المجرى 

 للحوض. الرئيسي

امكا اطوال المجكاري النهريكة تنص على ) ان مجموع متوسككككط اطوال المجكاري النهريكة من الرتكا 

صكاعد  المتتالية تميل الى تكوين متوالية هندسكية تبدأ بمتوسكط طول مجاري اتهار الرتبة الأولى وتت

(   Luحيث تم احتسكككال اطوال الجداول النهرية )  (1995)ابو العينين،  تبعا  لنسكككبة طول الرتبة ( 

( وتم بعد ذلك حسككككال مجموعة  ARC GISبرتامج )  باعتماد  لكل رتبة من خريطة التصككككريف  

تلاحل من ( ,  8جكدول )قكة الريكانككككيكة كمكا مونككككل في  اطوال الجكداول لككل رتبكة من خلال العلا

ان الحوض الكذي بلغ اكبر عكدد من حيكث المجكاري   (11(و)10(و)9( وخريطكة )10(و)9جكدول )

كم ( حيكث يشككككككل اكبر   644.2( مجرى وبطول )1818( حيكث بلغ )B1واطوالهكا هو الحوض )

احواض منطقة الدراسكككة من حيث المسكككاحة ويعود سكككبا ذلك ان المجاري المائية بمختلف رتبها  

تعمكل على زيكادة المسككككاحكة الحونككككيكة عن طريق النحكت حيكث تزداد قكدرتكه مع تزايكد اطوالهكا  

ري لرتبكة معينكة عكاليكة يكدل على ان مجكاري تلكك واعكدادهكا كلمكا ككاتكت قيمكة معكدل اطوالهكا المجكا

الرتبة تسككير في مناطق سككهلية قليلة الاتحدار , اما بالنسككبة الى الحوض الذي يقل فيه معدل اطوال 

كم ( وهكذه    239.6( مجرى وبطول )466( حيكث بلغ )B3المجكاري وعكددهكا ككاتكت في حوض)

 .القيمة المنخفضة تدل على ان الحوض يسير في أراني شديدة الاتحدار واراني جبلية 
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  Bifurcation Ratioالتمعص  نسبة - 

 أحد تعد تسكبة التشكعا من الخصكائص المهمة في الدراسكات المورفومترية لشكبكة الصكرف اذ تمثل 

تعبر تسكبة التشكعا عن العلاقة بين عدد  الحوض،العناصكر المتحكمة بمعدل التصكريف النهري في 

وعدد المجاري في الرتبة التي تليها مباشكككرة لذلك يحسكككا تسكككبة التشكككعا   ما،المجاري في رتبة  

, عند تطبيق    (Gregory . k.j. And Waling, 1973)بقسكمة اعداد الرتبة الأولى على الثاتية  

( تلاحل ان تسكككا التشكككعا تتباين بين  11هذه المعادلة على احواض منطقة الدراسكككة في جدول )

(  B1مراتا المجاري لأحواض منطقة الدراسكككة حيث جاءت اعلى تسكككبة التشكككعا في حوض )

( وهو اعلى الاحواض في تسككككبكة  4.28) وبمعكدل  4.66للمرتبكة الأولى الى الثكاتيكة حيكث بلغكت )

 ت ( فكات3B( و )2Bاما بالنسكبة لحوض ) التركيا،التشكعا وذلك لأته يمتد عبر جيولوجية معقدة 

تدل هذه القيم المنخفضككككة الى   (.3.35( و )3.87( وبمعكدل بلغ )2اقل تسككككبكة للتشككككعكا بلغكت )

 للتشويه.المتوسطة ان الاحواض لم تتأثر بالاتكسارات ولم تتعرض 
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 : تحليل الخصالص المكلية للأحواض 3 - 7

وللدراسككككة التطبيقية المورفومترية لصككككفات شكككككل الحوض لها أهميتها حيث اتها تفيد في قيات 

كميكة الميكاه المؤثرة في تجهيز المكاء الى المجرى الرئيسككككي    ومعرفكةمعكدلات الحصككككص المكائيكة  

وتحكمه بدورة التصكريف المائي ودلالة خطر الفيضكان وتأثيراتها المتفاوتة في الاشككال الأرنكية  

 (12( و)11جدول ) -الخصائص: . ومن هذه  (2017)العذاري ا.، الناتجة ومساحة احوانها 

 Ratio Circularityالأستدارة(   معد تماسك المساحة  نسبة -أ

ان تسكبة تماسكك المسكاحة تشير الى ابتعاد او اقترال شكل الحوض من الشكل الدائري , وهذا معيار 

( , وكلما اقترل الناتج من الواحد 1  –كمي قيمته تكون بين الصككككفر والواحد الصككككحيل ) صككككفر 

الصككحيل دل على ان الحوض يقترل من الشكككل الدائري , اما اذا اقترل من الصككفر كان الحوض 

  0الى الأستطالة ودل  على عدم اتتظام وتعر  خطوط تقسيم المياه , اذا تراوحت القيم ما بين) اقرل 

  (11جدول )وعند تطبيق المعادلة    ( دل ذلك على اقترال الحوض من الشكل ) المستطيل (   0.4  -

(Strahler ،1964)  و  ( ( تتضككككل النتكائج ان قيم حوض )12جكدولB1( و )2B( و )3B من )

(  0.54( و )0.54( و )  0.50الاحواض ذات الشككككل البيضكككوي حيث بلغت قيم هذه الاحواض )

( وهي القيمة الوسكككطى التي تدل على ان   0.6 –  0.4على التوالي وهذه الاحواض تكون ما بين )

 صخور الحوض تتصف بكوتها متجاتسة وذات تفاذية عالية . 

  Elongation Ratioالأستطالة  نسبة - 

تدل تسكبة الاسكتطالة على اقترال شككل الحوض او ابتعاده عن الشككل المسكتطيل , وتقع تسكبته بين  

( وكلما اقترل الرقم من الصككفر دل على شككدة اسككتطالة الحوض , اما اذا اقتربت من الوحد 0-1)

ويعبر عنها بالمعادلة   (2014)العجيلي،  الصحيل دل ذلك على اقترال الحوض من الشكل الدائري  

( كاتت 2B( و )B1( تتضل النتائج ان قيم حوض )12(  ومن خلال ملاحظة الجدول )11جدول )

( ابتعد عن الشككل 3B( اما قيم حوض )0.6( و )0.6تقترل من الشككل البيضكوي اذ بلغ معدلاتها )
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( .ويلاحل ان جميع الاحواض ما بين  0.73المسككتطيل واقترل من الشكككل الدائري اذ بلغ معدله )

الدائري والبيضككوي وهو ما يعني سككرعة وصككول موجة الفيضككان الى المصككا وكذلك يشككير الى 

وجود روافد تتصكككل بالمجرى الرئي  على طول امتداده اما الاحواض الدائرية تدل على ان طول 

 .رل من طول المجرى الرئي  وهي متصلة  بالمجرى الرئي  على طول امتداده الروافد وتقت

 From Factorمعامل شكل الحوض  -ت

ان هذا المعامل يدل على مدى تناسكق العلاقة بين طول الحوض وعرنكه بالنسكبة لمسكاحة الحوض 

 يدل على تناسق أجزاء

ان اتخفاض قيمته عن الواحد الصكككحيل يدل على اقترال شككككل  ،  (2000)الصكككالحي،  الحوض 

الحوض من الشكككل المثلث اما القيم المرتفعة القريبة من الواحد الصككحيل تدل على ابتعاد الحوض 

( وقد تباينت الاحواض من 11يعبر عن معامل شككل الحوض بالمعادلة جدول )  المثلث،عن الشككل 

من المعدل  أدتي(  0.35( و)0.35( و )2B( و )B1حيث النسكا عن المعدل فسكجلت الاحواض )

( اعلى من المعدل بشككككل طفيف  3Bاما حوض )  المثلث،وهي بذلك تقترل من الشككككل الهندسكككي 

 (.12وهذا يعني ابتعادها عن الشكل الهندسي جدول )
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   Relative Perimeterالمحيض النسبي  -ض 

يقصكككد بالمحيط النسكككبي هو القيمة بين مجموع مسكككاحة الحوض الى محيط الحوض ويتم حسكككابه  

( ومن خلال التحليل 11( جدول )Schumm,1956,p.597-646حسككا المعادلة التي جاء بها )  

(  B1( تبين ان اعلى قيمكة للمحيط النسككككبي ككاتكت للحوض )12وجكدول ) لححواض المورفومتري  

( بلغكت 2B( امكا حوض )1.71( بلغكت )3Bقيمكة جكاء بهكا الحوض )  أدتي( امكا  2.53حيكث بلغكت )

 (.2.29قيمه المحيط النسبي فيه )

   Length Area Relationعاقة الطو  بالمساحة  -ج 

،  Hackالحوض، )من خلالها يتم تونكيل علاقة طول الحوض ومسكاحته ومدى التناسكق في شككل  

J.T,1957ويتم ) 

ومن خلال اجراء التحليل المورفومتري على احواض منطقة    (،11حسكككابها وفق المعادلة جدول )

(  B1( )29.51تسككبة علاقة الطول مع المسككاحة للحوض ) ( بلغت 7الدراسككة يلاحل من الجدول )



 2025والأربعون  رابعال العدد                                                                       مجلة كلية المأمون     
 

144 

(  17.71قيمة للاحواض حيث بلغ )  أدتي( فكان  3Bوهي اعلى قيمة ما بين الاحواض اما حوض )

  .(25.09( فكاتت قيمته )2Bاما حوض)

 

 Drainage Textureنسيج التصري   -ح 

( هو مجموع اعداد الرتا النهرية  Hortonوهو مؤشر مهم من اجل تحليل حوض النهر وفقا  لكككك )

الى محيط الحوض حيكث يعتمكد على عدد من العوامل الطبيعيكة منهكا التربة وقدرة الترشككككيل للتربة 

وهطول الامطار وعوامل المنا  والكثافة التصكريفية والصكخور , ويعد من المقايي  المهمة لقيات  

ج خشكن اما الكثافة العالية تعني تسكيج  كثافة شكبكة التصكريف اذ تعني كثافة التصكريف الواطئة تسكي

( الخشكنة جدا  وما بين )  2تاعم ,  وقد صكنف تسكيج التصكريف الى خمسكة فئات حيث ان اقل من )

 (Pareta, 2011)( تكاعمكة جكدا   8( تكاعمكة واكبر من )8-6( المعتكدلكة و )6-4( الخشككككنكة و )2-4

( تبين ان تسيج  6ومن خلال ملاحظة الجدول )( , 11جدول )ويعبر عن تسيج التصريف بالمعادلة 

يع  م وج(  11.6 ()15.63( )28.58( بلغت قيمها )3B( و)2B( و)B1التصككككريف للاحواض  )

 هذه القيم تقع نمن فئة النسيج الناعم جدا .  

 : Factor Ratioالمطابقة  نسبة -خ 

, وهي من   (2017)العذاري ا.،  ويقصككد بها تسككبة طول القناة الرئيسككية الى طول محيط الحوض 

المقايي  الطبوغرافية ويشككير الى مدى  تسككبة التطابق والتوافق التضككاريسككي للحوض وتتراوح  

( حيث تشكير القيم القريبة من الصكفر الى تضكاري  وعرة واتحدارات شكديدة اما 1  –  0قيمتها بين )

ويمكن     (B.pande, 2013)القيم القريبة من الواحد فتدل الى تضككاري  منبسككطة قليلة الاتحدار 

( يونككل اته بلغت تسككبة المطابقة  12ومن خلال جدول )( , 11جدول )  اسككتخراجها وفق المعادلة

(  0.40( ككاتكت قيمتكه )3B( وحوض )0.44( بلغكت )  2B( امكا حوض )B1( )0.43في حوض )

وهذه القيم للاحواض الثلاث اقرل الى الصكفر من الواحد الصكحيل مما يشكير الى وجود تضكاري   

 وعرة واتحدارات شديدة في هذه الاحواض .

 



 2025والأربعون  رابعال العدد                                                                       مجلة كلية المأمون     
 

145 

 (Compactness Coefficient التماسك  معامل -د 

وهو تسككبة محيط الحوض النهري الى محيط دائرة لها تف  مسككاحة الحوض النهري حيث يونككل  

مدى تجات  وتناسكق شككل محيط الحوض مع مسكاحته التجميعية ودرجة اتتظام وتعر  خط تقسكيم  

,وكلمكا ككاتكت القيمكة كبيرة تعني طول   الميكاه وذلكك لا يعتمكد على حجم الحوض بكل على اتحكداره

محيط الحوض بكالنسككككبكة لمسككككاحتكه لكثره تعرجكه وتعني تلكك القيمكة المرتفعكة تؤدي الى قلكة اتتظكام  

( ويسكككتخر   1.5الحوض فاذا كاتت النتيجة عالية تدل على اسكككتطالة الحوض أي عندما تتجاوز )

( تلاحل  12ومن خلال النظر للجكدول )(  11جكدول )(  Horton1945هكذا المعكامكل وفق معكادلكة )

( ككاتكت 3B( و )2B( ) عكدم تعرجهكا (  ,  امكا حوض )  1.41)  (  B1ان اعلى قيمكة في حوض)

وتناسكقهم مع مسكاحتهم   ( . ما يعني اتتظام الاحواض 1.36( و )1.36متشكابهة حيث بلغت قيمهما )

التراكميكة وهكذا يكدل على ان الاحواض تقترل من الشككككككل الكدائري ووجود ترابط بين أجزاء  

   المياه.الاحواض واتتظام خطوط تقسيم 

 : Darinage Texture Analysisتحليل الخصالص النسيجية لاحواض  :4 - 7

للخصككائص النسككيجية اهميه كبيرة في دراسككتها حيث اتها ترتبط ارتباط مباشككر بالعوامل الطبيعية  

والتي تتمثل بطبيعة تركيا الصكككخور والبنية الجيولوجية وتوع الغطاء النباتي والظروف المناخية  

 (.14) (13وتضمنت الخصائص النسيجية للاحواض على النحو الآتي: جدول ) السائدة،
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 (Darinage densityكثافة التصري    -أ 

( , اذ ان كثكافكة الصككككرف 13) يمكن اسككككتخرا  كثكافكة الصككككرف للاحواض وفقكا  للمعكادلكة جكدول

المنخفضكة يدل على تفاذية التربة الشكديدة والغطاء النباتي الكثيف ويؤدي هذا الى اتخفاض الجريان  

السككطحي اما وجود الغطاء النباتي وتضككرت الأرض وزيادة كمية وزمن الجريان السككطحي يدل 

(  B1فة الصرف للاحواض )( تبين ان كثا14على كثافة الصرف العالية ومن خلال بياتات جدول )

( على التوالي وهكذا يكدل على ان النسككككيج  3.49( و )3.67( و )3.20( اذ بلغكت )B3( و)B2و)

خشككن حسككا معيار سككترايلر , ويعود سككبا اتخفانككها الى شككدة تفاذية الصككخور وقلة التهطلات 

 المطرية التي تسقط على احوانها .

 (Stream Frequencyالتكرار النهري   -  

هو تسككككبكة بين عكدد المجكاري المكائيكة لجميع الرتكا لحوض معين الى مسكككككاحكة حوض التغكذيكة  

(Horton, 1932) ( ومن خلال الجدول 13ويتم اسكتخرا  التكرار النهري حسكا معادلة  جدول)

( اما ادتى قيمة 6.90( اذ بلغت )B1( تبين ان اعلى قيمة للتكرار النهري سكجلت في حوض )14)

(,وتدل  6.83( فقد سككجل )B3( اما حوض )6.78( اذ بلغت حوالي )B2فقد سككجلت في حوض )

هذه القيم المنخفضكة على نكعف تأثير الحوض بعوامل التعرية بسكبا قلة المياه الجارية تتيجة لقلة 

الامطار السككككاقطة فضككككلا عن طبيعة الصككككخور السككككائدة في المنطقة وكذلك وجود الفواصككككل  

  ولاتكسككككارات ,  حيكث يتكأثر التكرار النهري بمجموعكة من العوامكل الطبيعيكة في مقكدمتهكا الامطكار

ى شكككحة المياه او اخطار الفيضكككاتات وكذلك تأثير  التي تدل على مدى تعرض منطقة الدراسكككة ال

 .( S.Ahmed, 2014)العوامل البشرية في التسريع من هذه الظواهر 

 

 (Channel Maintenance Coefficientمعامل صيانة المجرى   -ت 

ويقصكد به متوسكط الوحدة المسكاحة اللازمة لتغذية مرتبة طولية واحدة من مراتا شكبكة تصكريف  

أي حوض  وان صكياتة المجرى عك  كثافة الصكرف حيث اته يمثل تغذية مسكاحة سكطل الحوض 

لوحكدة طوليكة واحكدة من مجكاري الشككككبككة ولا يعتمكد فقط على توع الصككككخور والنفكاذيكة والنظكام  
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المنكاخي وكثكافكة الصككككرف والغطكاء النبكاتي بكل ككذلكك يعتمكد على مكدة التعريكة والتكاري  المنكاخي  

( يتضككككل لنكا تقكارل قيم معكدل صككككيكاتكة المجرى اذ 14ومن ملاحظكة الجكدول )(2018)محيب ، 

( امكا 2كم  0.27( بلغكت قيمهكا )2B( امكا في حوض )2كم1B( )0.31تراوحكت قيمهكا في حوض )

( دليكل ذلكك على تمكاثكل الظروف الطبيعيكة التي اثرت في تكوين  2كم  0.29( بلغكت )3Bفي حوض )

 الشبكات المورفومترية لاحواض المناطق منها الظروف المناخية والظروف البنيوية . 

 Coefficientمعامل الانعطاف  -ض 

يعبر عن هذا المعامل من خلال الطول الحقيقي للمجرى )ويقصككككد بالطول الحقيقي المسككككافة التي 

يقطعها المجرى من المنبع الى المصككا (الى الطول المثالي الذي يقصككد به اقصككر مسككافة يسككلكها  

, وتشككككير القكاعكدة ان كلمكا ككان الاتعطكاف    (1995)ابو العينين،  المجرى من المنبع الى المصككككا  

يلاحل    (13جدول ) من خلال تطبيق المعادلة,    ( اقترل المجرى من الخط المسككتقيم1من )تقترل  

( بلغكت 3B( و)2B( و )B1( ان النسككككا متقكاربكة حيكث ككاتكت القيم للاحواض )14الجكدول )من  

( ممكا يكدل على ان احواض منطقكة الكدراسككككة ذو اسككككتقكامكة قليلكة ) 1.27( و )1.27( و )  1.31)

( يكون الحوض ذو 1.1( حيث كان تصكنيفه : اذا كاتت القيمة  )Smithمنعطف ( حسكا تصكنيف )

( دل على اسككتقامة متوسككطة ) ملتوي ( اما اذا 1.5اسككتقامة عالية ) مسككتقيم ( اما اذا كاتت القيمة )

 ,Smith)( فكأكثر فيكدل على ان الحوض ذو اسككككتقكامكة قليلكة أي ) منعطف (  1.5ككاتكت القيمكة )

1950 , p. 248( 

 (Draninage Intensityشدة التصري    -ج 

 في جكدولوتسككككتخر  عن طريق المعكادلكة  وهي تسككككبكة التكرار النهري الى كثكافكة الصككككرف  

(13)(Horton, 1945)( تراوحكت قيم شككككدة التصككككريف في 14ومن خلال ملاحظكة الجكدول )

تصكريف   أدتي شكدة( اما 2.16( حيث بلغت )B1الاحواض حيث ان اعلى قيمة كاتت في حوض )

وهكذا يكدل على    (.1.94( بلغكت قيمتكه )B3( امكا حوض )1.86( بلغكت )B2ككاتكت في حوض)

ارتفاع القيمة بالتالي ان الجريان السكطحي يسكتغري وقتا  اقل في الجريان فوي سكطل الأرض وهذا 

 المنطقة.تاتج من شدة اتحدار 

 (Average Length of Overland Flowمتوسض عو  الجريان السطحي   -ح 

وهو من اهم المتغيرات التي تؤثر على التنميكة الهيكدرولوجيكة للاحواض حيكث يقي  طول الميكاه 

على الأرض قبل ان يحصككل تركز فيها قنوات الجريان السككطحي ويسككاوي مقلول كثافة الصككرف 

(Horton  ،1945)  ,من العوامكل الطبيعيكة ككالمنكا  والغطكاء النبكاتي وتوع    ويرتبط بمجموعكة

(  0.2الصكخور ومدى مسكاميتها وتفاذيتها والاتحدار وتأثير الانكطرابات , والقيمة التي تقل عن )

كم تدل على ان مسكارات التدفق قصكيرة مع منحدرات أرنكية شكديدة الاتحدار اما اذا كاتت القيمة  
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(كم فهي القيمة الأكثر وتشككير  0.3( كم فتشككير الى منحدر ارنككي معتدل , اما )0.3 –  0.2بين )

,  (S Gayen, 2013)الى مسكار تدفق طويل مرتبط بزيادة التسكرل واتخفاض للجريان السكطحي 

( يبين ان هنا   14ومن خلال الجدول )  (Horton  ،1945)(  13ويسكككتخر  من المعادلة جدول )

( كم اما اقل قيمكة فقكد 0.16( بلغكت )B1تبكاين في قيم الاحواض حيكث كاتت اعلى قيمكة في حوض )

( كم 0.14( بلغت قيمته )B2( كم اما حوض  )0.14( حيث بلغت قيمته )B3سككجلت عند حوض)

 .وهذا يدل على وجود مسار تدفق طويل مرتبط بزيادة التسرل واتخفاض الجريان السطحي 

 (Infiltration numberعدد الترشيح   -خ 

وهو تتا  كثافة الصككرف والتكرار النهري وله دورا  هاما  في مراقبة طول الحوض, ان القيم العليا 

تشكككير الى ان الجريان السكككطحي مرتفع والتسكككرل منخفض والقيم المنخفضكككة تدل على اتخفاض  

الجريان السككككطحي والقكدرة العكاليكة على الترشككككيل , حيكث يعتمكد الجريان السككككطحي على اتحكدار 

(  14ويلاحل من الجكدول ) (S Gayen ،2013)  (13جكدول )  ويسككككتخر  من المعكادلكة  المنطقكة

( اما B2( )25.04( كم وبلغت عند حوض )22.07( بلغت )B1تبين ان عدد الترشكيل للحوض )

( يكدل على ان الاحواض تتسككككم بكميكات جريكان  23.66( فقكد بلغكت قيمتكه )B3بكالنسككككبكة لحوض )

سكككطحي عالي سكككاعد ذلك صكككخارية المنطقة والتأثير الأكبر كان لشكككدة الاتحدار الذي لا يسكككمل  

  . بالترشيل

 تحليل الخصالص التعاريسية لاحواض  :5 - 7

تحضكى دراسكة الخصكائص التضكاريسكية بأهمية بالغة للجيومورفولوجي والهيدرولوجي حيث اتها 

تبين المراحل الحتية التي وصكلت اليها الاحواض والعمر الزمني لها , وتعك  الونكع التضكاريسي  

 والبنية الجيولوجية للمنطقة , كما اتها تحدد مسككتوى كمية الرسككوبيات التي تنتقل للمنطقة السككهلية

وخصكائص الاشككال الأرنكية لاسكيما في المناطق شكديدة الارتفاع التي تكون ذات بنية جيولوجية  

ومن  ( 2018)محيب ،  نكعيفة اذ تزداد فيها شكدة التضكرت وزيادة حدة عوامل التعرية المختلفة , 

النكاحيكة الهيكدرولوجيكة أهميتهكا تكون في المنكاطق المرتفعكة اذ تعكد منكاطق تغكذيكة ومنكابع لاحواض  

الوديان حيث تنشكككط فيها التعرية والحت المائي مع زيادة شكككدة الاتحدار وتوفر بيئة مناخية رطبة  

ا والاسكتفادة  تسكاهم في تشكاط عمليات النقل والارسكال مما يعك  أهمية كبيرة لهذه المياه عند خزته

)عبدالحسككككين ح.،   منها في أوقات أخرى , وكذلك تحدد معالم الشككككبكات المائية لمنطقة الدراسككككة

 ( .16( و )15) جدول -, وتشمل هذه الخصائص :  (2017
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  Height of Basin out letاعلا ارتفاا الحوض  -أ 

ومن خلال الجدول  المياه،تمثل منابع الاحواض على خط تقسككيم   الحوض،وهو اعلى منسككول في 

ارتفكاع في   أدتي  ( م امكا1870و )  م(  1870( اعلى ارتفكاع )B2( و)B1تبين ان حوض )  (16)

 .الدراسةويعود هذه التباين في الارتفاعات تباين خصائص منطقة  م( 1786( بلغ )B3الحوض )

 ( Maximum Height of Basin ارتفاا للحوض  أدني -  

ومن خلال التحليل   المياه،منسككول في الحوض حيث يمثل مصككبات احواض  أدتيوهو الذي يمثل  

 المورفومتري على

( حيث B3( و )B2حوض )تبين ان اقصكى ارتفاع كان في (  16احواض منطقة الدراسكة وجدول )

 (.695( كان )B1( اما حوض )641( و )641بلغ )

                                 



 2025والأربعون  رابعال العدد                                                                       مجلة كلية المأمون     
 

150 

 : Relief Ratioنسبة التعرس -ت 

ويقصكككككد بهكا الفري بين اعلى تقطكة وادتى تقطكة في الحوض الى طول الحوض ت كم , وتعكد من 

المقايي  المهمة لمعرفة الطبيعة الطبوغرافية للمنطقة وكذلك تمثل احدى الخصكككائص التي تشكككير  

, كذلك    (2015)عبدالله،  الى مقدار التغيير في تضككرت الحوض وطبيعة الاتحدار لسككطل الأرض  

تعد من المؤشككرات المهمة التي تعطي دلالة وانككحة عن كمية الرواسككا المنقولة ,والتي تتراوح  

قيمها بين الصكفر والواحد الصكحيل  اذ تزداد تسكبتها مع زيادة التضكرت وتسكهم في سكرعة عمليات  

سكهم كذلك  الحت المائي وتكوين اشككال أرنكية مختلفة منها المراوح الغرينية والأرانكي الرديئة وت

في سكرعة وصكول موجة الفيضكان وفي زيادة دلالة خطر الفيضكان اذ تزداد بزيادة درجة التضكرت 

, امكا اتخفكاض النسككككبكة فيكدل على تشككككاط عمليكات النحكت والتراجع تحو المنكابع , وتسككككتخر  من 

( تبين ان اعلى قيمة للتضكككرت كاتت في حوض 16ومن ملاحظة الجدول )(  15جدول )المعادلة 

(B3)  ( ( امكا ادتى قيمكة لتضككككرت الاحواض  ككاتكت في حوض )0.089اذ بلغكتB1 اذ بلغكت )

( وهذه القيم منخفضكة مما دل على  0.065( فكاتت تسكبة التضكرت فيه )B2( اما حوض )0.055)

التراجع تحو المنكابع وتشكككككاط عمليكات الحكت أي تقكدم الاحواض في دورتهكا التعرويكة وقلكة حجم  

 الرواسا المحمولة . 

 :Area Topographyتعرس الحوض الكلي  -ض 

 ألحكت وهو اتعككات لنشككككاط عمليكات    الحوض،منسككككول في   وأدتىويقصككككد بكه الفري بين اعلى  

وكذلك يعد اتعكاسككه لأثر أتواع   الحوض،في تشكككل سككطل الأرض نككمن حدود   وأثرهاوالتعرية  

ومن خلال (  15) المعادلة جدولحوض حسا الصكخور وخصكائصكها البنيوية ويسكتخر  تضرت ال

( م اما 1175( قد بلغ )B1تضرت حوض )  ( ان16اجراء التحليل المورفومتري تبين في جدول )

  م.( B3( )1145( م بينما بلغ حوض )1229( بلغ )B2حوض )

 :Relative Relief Ratioنسبة التعرس النسبية  -ج 

وهو احكد المقكايي  المورفومتريكة , تمثكل العلاقكة مكا بين قيمكة التضككككرت) الفري بين اعلى واقكل  

تقطكة في الحوض ( ومقكدار محيط الحوض , اذ توجكد علاقكة ارتبكاط سككككالبكة )عكسككككيكة ( بين القيم  

المنخفضكككة للتضكككاري  النسكككبية والاحواض كبيرة المسكككاحة وهذا مؤشكككر على نكككعف مقاومة  

اما القيم المرتفعة تدل على صكغر مسكاحة   عند تشكابه الأحوال المناخية    التعرية الصكخور لعمليات 

الاحواض ومقاومة الصخور ونعف عوامل التعرية وشدة التضرت ويتم استخراجه وفق المعادلة 

التضكاري  النسكبية    تبين ان  (16ومن خلال جدول )  (15جدول )  (Melton,1957التي ونكعها )

 . (2.29( قد بلغ )B2اما حوض ) (B1( )1.85) بلغت  لحوض 
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  Gradient Ratioنسبة التدرج  – ح

يتم اسكتخراجها حسكا المعادلة  السكطحي،مما يتيل تقدير الجريان    القناة،وهي مؤشكرا  على منحدر 

ومن خلال التحليل المورفومتري يلاحل في جدول (  Pareta and Pareta ,2011التي جاء بها )

(  B1( )0.055حوض )( ان القيم في الاحواض الثلاث كاتت منخفضكككة حيث بلغت القيم في 10)

ممكا يكدل مقكاومكة الصككككخور لعمليكات   (،0.089)  ( بلغB3( وحوض)0.065( بلغ )B2) وحوض 

  التعرية.

   Rugged noss numberالوعورة  عدد -خ  

وهي العلاقة ما بين تضكاري  الحوض وكثافة شكبكة الصكرف, ويشكير الى مقدار تضكرت الحوض 

ومدى اتحدار المجرى المائي فيه , ويشير ارتفاع قيم هذا المعامل من الواحد الصحيل الى ان هنا   

تضككرت شككديد في الحوض وتكون التعرية المائية هي السككائدة , فعندما تزداد قيمة الوعورة تزداد  

رة المجكاري على تقكل المكاء , ان قيمكة الوعورة تبكدأ بكالأتخفكاض في أولى مراحكل الكدورة التحكاتيكة  قكد 

ثم تبدأ في التزايد التدريجي حتى تصكل الى حدها الأقصكى عند بداية مرحلة النضكج , ثم تبدأ قيمتها  

ومن    (2001)محسكككول، بالاتخفاض مرة أخرى عند مرحلة الشكككيخوخة  وتهاية دورتها التحاتية  

الجككدول ) ( و 3.76( بلغ )B3( و)B2( و )B1( تبين ان قيمككة الوعورة للاحواض )16خلال 

( على التوالي وهذه القيم مرتفعة حيث اتها سكجلت اكثر من الواحد الصكحيل مما 4.00( و )4.51)

يكدل على وقوع هكذه الاحواض نككككمن أرانككككي مرتفعكة ذات اتحكدار كبير وتتعرض لخطورة  

 .الجريان السطحي

 ملتون للوعورة  عدد -د 

وهو مؤشكر الاتحدار الذي يمثل صكلابة التضكرت داخل احواض منطقة الدراسكة ويسكتخر  وفق 

 (15المعادلة جدول )

 (Strahler,1964) ( ( بلغكت اعلى قيمكة في حوض )16ومن خلال الجكدولB3( )0.138 امكا )

   (.0.111)( فكاتت قيمته  B2( اما حوض )0.093( حيث بلغت )B1قيمة كاتت في حوض )  أدتي

  (Drainge pattern أنماع التصري  النهري  :6 - 7

يقصككد بنمط التصككريف بأته الشكككل العام الذي تأخذه الروافد برتبها المختلفة عندما تلتقي بعضككها  

يظهر من   (2001)محسكككول، البعض داخل التصكككريف النهري او فوي سكككفل له درجة اتحدار  

خلال المرئيات والصككور الجوية او عند رسككم خريطة للمنطقة, وان سككبا اختلاف وتطور أتماط  

التصكريف النهري يعود بشككل أسكاسكي الى توع التراكيا الخطية وتوع المنا  السكائد في المنطقة  

واءات او وكمية التسكككاقط والغطاء النباتي باننكككافة الى الحركات التكتوتية وما ينتج عنها من الت
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, وتعددت أتماط الصككرف في احواض منطقة الدراسككة على النحو    (1978)الخشككال،  اتكسككارات 

 الآتي :

 - :المجرينمض التصري   -أ 

تتفرع روافده النهرية بهيأة غير منتظمة ويتكون في المناطق    شكككيوعا ،أتماط التصكككنيف    أكثروهو  

فضككلا  عن طبيعة    صككلابتها،ودرجة   وبنيتهاتكوينها   ذات الصككخور الرسككوبية المتجاتسككة من حيث 

ويلاحل ان   ، (1981)الحكيم،  الاتحكدار الكذي لكه أهميكة في تحكديكد اتجكاه الحوض ورافكده الثكاتويكة  

( كما في خريطة  B1الغربية من حوض )  والجنوبيةهذا النمط يظهر في الأجزاء الشكمالية الشكرقية  

( وكذلك في الأجزاء الشكمالية 13( في خريطة )B2( والاجزاء الجنوبية الشكرقية من حوض )12)

 (.14( في خريطة )B3الغربية من حوض )

 -المتوا ي: نمض التصري   -  

يتمثل هذا النوع من الأتماط في منطقة تمتاز بوجود مقعرات طويلة الى متوسككطة توازيها محدبات 

طويلة وهذه الحالة تسكاعد على وجود هذا النمط بمسكاحات متسكاوية تاهيك بتأثرها بظروف المنطقة  

, وجريان المياه فيه تكون بهيأة متوازية مع وجود المسككككافات الفاصككككلة (2015)منخي،  التكتوتية  

ومتقاربة أي بشكككل يوازي بعضككها بعضككا  على أراض تتسككم بالاتبسككاط , ويظهر هذا النمط في 

( , والاجزاء  12( كمكا في خريطكة )B1الأجزاء الجنوبيكة الغربيكة والشككككمكاليكة الغربيكة من حوض )

( , ويظهر ككذلكك في 13( كمكا يظهر في خريطكة )B2الشككككمكاليكة والجنوبيكة الغربيكة من حوض )

 .  (14( كما هو مونل في خريطة )B3الأجزاء الشرقية والشمالية الشرقية من حوض )

 - المعاعي:نمض التصري   -ت 

ان هذا النوع من الأتماط يتشكل فوي أتواع مختلفة من التضاري  فقد يظهر فوي القبال التي تكون  

في مرحلكة الشككككبكال او فوي المخكاريط البرككاتيكة وككذلكك يظهر على الكدلتوات والكدالات المروحيكة  

(  12( كما في خريطة )B1ويظهر هذا النمط في الاجزاء الوسطى من حوض ) ،  (1986)كربل، 

ويظهر في الجهكات   (،13( كمكا يظهر في خريطكة )B2والاجزاء الجنوبيكة الغربيكة من حوض )

  (.14( كما هو مونل في خريطة )B3الجنوبية الغربية والوسطى من حوض )

 - المركءي:نمض التصري   -ض 

 مركزية،في هذا النمط تتجمع فيه المجاري المائية وتتجه من جميع الاتجاهات تحو تقطة منخفضكة  

يكون عك  النمط الاشككككعكاعي الكذي    المغلقكة،يتكون عكادة في الفوهكات البرككاتيكة او في الاحواض  

, ويظهر هكذا النمط في الأجزاء (Horton  ،1945)تشككككع فيكه الاتهكار من المركز الى الخكار   

من حوض والاجزاء الشكككمالية الغربية    (،12( كما في خريطة )B1الجنوبية الشكككرقية من حوض)
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(B2( كما يظهر في خريطة )13،)   الشكرقية منوالاجزاء الشكمالية  ( حوضB3  كما هو مونكل )

 (.14)في خريطة
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 الهبسومتري:التحليل  7 – 7

وهي عمليكة مهمكه في تحكديد المرحلكة التي يمر بهكا الحوض في تطوره الجيومورفولوجي , وتتطلا  

الهنكدسككككيكة من اجكل الوقوف على الشككككواهكد   –هكذه العمليكة تككاملا  في القيكاسكككككات الطبوغرافيكة  

وتعد من اكثر واهم الطري المتبعة التي يعتمد عليها المنحنى    (1980)سككككلامة، التضككككاريسككككية  

الهبسككومتري وقيمة التكامل الهبسككومتري , ويتخذ المنحنى الهبسككومتري شكككلا  تموذجيا  على هيئة  

فهو مقعر من الأعلى ومحدل من الأدتى , اما قيمة التكامل الهبسكومتري التي يرمز لها   (Lحرف )

وتمثل تكامل للمسكاحة تحت المنحنى الهبسكومتري , ويعبر رقميا  عن المرحلة  (Hاختصكارا  بكككككك )

 العمرية للتطور الجيومورفولوجي للحوض  .

 :  Hypsometric Curveالمنحنا الهبسومتري  -أ 

وهو من الوسكائل الكمية التي تقدم وصكفا  لمورفولوجية المراحل الزمنية التي قطعتها الدورة الحتية  

الحتيكة يحكدث تنكاقص في قيمكة المعكامكل , وككذلكك  ومع اسككككتمرار الكدورة  (2009)طكه، في الحوض  

تشكككير الى كمية المواد الصكككخرية التي لاتزال تنتظر دورها في العملية الحتية ,ويونكككل المنحنى  

 (  2018)محيب ،  الهبسككومتري العلاقة بين المسككاحة النسككبية للحوض المائي وارتفاعه النسككبي 

  (Strahler  ،1964)ومن خلال ما سبق يمكن تصنيف قيم المعامل الهبسومتري الى ثلاث مراحل  

 ( . 79.5 – 60( و الشبال ) 60 – 40فأقل ( و مرحلة النضج ) 40وهي الشيخوخة)

ص( حيث يونككل العلاقة بين   –يرسككم المنحنى الهبسككومتري على محورين ) ت   : عريقة العمل

المسكككاحة النسكككبية للحوض والمتمثلة بالمحور )ت( وارتفاع الحوض النسكككبي والمتمثل بالمحور  

 .(1980)سلامة،  )ص( ويتم تمثيلهما بياتيا  وبتطبيق المعادلة الاتية : 

 الارتفاع النسبي للحوض 

المنحنى الهبسومتري =   

كككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككك كككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككك

 ككككككككككككككككككك ككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككك 

 المساحة النسبية للحوض 



 2025والأربعون  رابعال العدد                                                                       مجلة كلية المأمون     
 

155 

 

وبعكد تطبيق المعكادلة على احواض منطقكة الدراسككككة يتم اسككككتخرا  مسككككاحة كل جزء من أجزاء 

(  17المنطقة ويلاحل من خلال الجدول )  DEMو   Arc Gis 10.3الحوض  بواسكككطة برتامج  

 ( ان الاحواض الثلاث تأخذ 19( وجدول )18وجدول )

( تدل على ان كمية كبيرة من صخور هذه  3( وشكل ) 2( وشكل ) 1اشكالا  مقعرة كما في شكل ) 

الاحواض تعرنت الى عمليات الحت والتعرية المختلفة أي ان الحوض وصل الى مرحلة 

متطورة ) مرحلة الشيخوخة ( في دورته الجيومورفولوجية بفعل الجاذبية الأرنية والتجوية  

 وزحف المواد 
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 : Hypsometric Integralالتكامل الهبسومتري  -  

ان التكامل الهبسككومتري يشككبه المنحنى الهبسككومتري من حيث المؤشككرات التي يدل عليها والتي  

تسككككتخكدم في تحكديد المكدة الزمنيكة التي قطعتهكا الدورة التحكاتيكة في الاحواض النهرية , لكنكه سككككهكل 

التطبيق حيث اته يقات من خلال تكامل العلاقة ما بين المسكككاحة الحونكككية وتضكككاري  الحوض 

وان الزيادة في قيم التكامل تدل على زيادة مساحة الحوض واتخفاض في تضرت    (1997)ترال،  

الحوض , وهكذا ينعك  على زيكادة اعكداد المراتكا النهريكة , لاسككككيمكا المراتكا الأولى والثكاتيكة , 

بالتالي يؤدي الى زيادة كثافة الصككرف فضككلا  عن تشككاط العمليات الحتية التي تعمل على اتخفاض  

اما القيم المنخفضكككه فتدل على    (2012)عبدالحسكككين،  اغلا أجزاء الحوض  تسكككبة التضكككرت في

 . (1999)العينين، عك  ذلك ويتم قيات التكامل الهبسومتري من خلال المعادلة الاتية : 

 2الحونية  ت كم المساحة 

التكامل الهبسومتري =   

ككككككككككككككككككك ككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككك 

 كككككككككككككككككككككككككككككككك كككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككك 

 التضاري  الحونية ت م 

 

( قد سجل B1( ان حوض  )20ومن خلال تطبيق المعادلة على بياتات الاحواض تبين من جدول )

( فقد B3( اما حوض )0.100( الذي سككككجل قيمة بلغت )B2( يليه الحوض )0.137قيمة بلغت )

( , مما يدل على ان الاحواض في مرحلة الشيخوخة أي ان الاحواض تعرنت الى 0.060سجل )

عوامكل النحكت والتك ككل فهو في طور اتتهكاء دورتكه الجيومورفولوجيكة وتقكدمكه في دورتكه الحتيكة على  

 .  حسال تضاريسه

 Conclusionsالاستنتاجات 

( من مسككاحة المنطقة الكلية 2كم  352.2مسككاحة احواض منطقة سكككرمة حوالي )  بلغ  مجموع  -1

 ( B1-B2- B3( وسميت هذه الاحواض بك )2كم583.8البالغة ) 

اغلا التكوينات الصكخرية في منطقة الدراسكة تعود الى الزمن الثالث والرابع وتتباين مقوماتها    -2

المختلفة واغلبها نعيف المقاومة و ان الاتجاه السائد للسفوح المنحدرة للعمليات الجيومورفولوجية  
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(  هو الجنول الغربي اذ بلغكت مسكككككاحتهكا    247.5  –  202.5في منطقكة سكككككرمكة بزاويكة )

 %( .18.4( بنسبة مساحية بلغت ) 2كم107.5)

حسكا تصكنيف سكتريلر ان احواض تتباين خصكائص شكبكة الصكرف والخصكائص المسكاحية وب  -3

منطقة الدراسكة من المرتبة السكادسكة و ان الحوض الذي بلغ اكبر عدد من حيث المجاري واطوالها  

كم ( حيكث يشككككككل اكبر احواض   644.2( مجرى وبطول )1818( حيكث بلغ )B1هو الحوض )

 . (2كم160.8بلغت مساحته ) منطقة الدراسة من حيث المساحة

ان جميعهكا كاتت  حيكث   الخواص الشكككككليكة لاحواض منطقكة الدراسككككة لم يظهر تبكاين كبير في  -4

 قريبة من الشكل البيضوي .

لم يظهر تباين كبير في المنحنى والتكامل الهبسككككومتري الذي يعتمد على المسككككاحة والارتفاع    -5

 لاحواض منطقة الدراسة حيث اتها كاتت تمر في مرحلة الشيخوخة .

لم يظهر تباين كبير في قيم الخصكائص النسكيجية لاحواض منطقة الدراسكة ) كثافة التصكريف ,   -6

 معامل الصياتة , متوسط الجريان السطحي (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2025والأربعون  رابعال العدد                                                                       مجلة كلية المأمون     
 

159 

  References المصادر

دراسة الاشكا  التعاريسية لسطح الارض   - (. اصو  الجيومورفولوجيا 1995    ابو العينيل , حسل سيد احمد . -1

 (. مؤسسة الثقافة الجامعية.11 المجلد ع  

 (. حوض وادي دبا في الامارات العربية المتحدة. جامعة الكويت.1999ابو العينيل , حسل سيد احمد.    -2

(. التطور الجيومورفولوجي لحوض وادي القصيص بالنطاي المرقي مل جنو  شبه  1997ترا  , محمد مجدي.   -3

 . 19جءيرة سينا  . المجلة الجغرافية العربية , الجمعية الجغرافية المصرية ، صفحة العدد 

(. هيدرولوجية حوض نهر دجلة في العراي . اعروحة دكتوراه . جامعة بغداد 1981الحكيم, سعيد حسيل علي .   -4

 , كلية الادا  . 

(. الجغرافية الطبيعية   الجغرافية المناصية والنباتية والمظاهر  1978الخما  , وفيي حسيل و حمد سعيد حديد .   -5

 الجيومورفية (. الموصل: مؤسسة دار الكتص للطباعة.

 (. الاشكا  الارضية دراسة حقلية. عمان: دار الصفا للنمر والتو يع.2018الدليمي , صل  حسيل.   -6

 (. جيومورفولوجية قمرة الارض . لبنان: دار النهعة العربية .2013الديل , محمد صفي.   -7

محمد.   -8 محمود  ليث  . 2006 نكنة,  العراي  في  الطبيعي  للنبات  الجغرافي  التو يع  المناخ علا  اور عناصر   .)

 اعروحه دكتوراه غير منمورة. كليةالآدا  , جامعة بغداد 

 (. جغرافية العراي . الدار الجامعية للطباعة والنمر. 2008السعدي , عباس فاضل.   -9

, حسل رمعان.   -10 المالية في 1980سامة   المورفومترية لاحواض  للخصالص  الجيومورفولوجي  التحليل   .)

 ، المحرر( مجلة الدراسات للعلوح الانسانية , الجامعة الاردنية، صفحة العدد الاو  .7الاردن.  مجلد 

، المحرر( نمرة  43(. الخصالص المكلية ودلالتها الجيومورفولوجية.  العدد  1982سامة , حسل رمعان.   -11

 دورية تصدرها عل قسم الجغرافية والجمعية الجغرافية الكويتية.

(. اصو  الجيومورفولوجيا . الاردن : دار المسيرة للنمر والتو يع والطباعة , 2010سامة , حسل رمعان.   -12

 الطبعة الثالثة. 

 . 2(. الخصالص المورفومترية لحوض الاشعلي. مجلة ادا  ذي قار، المجلد 2012جاسص كاظم.   عبدالحسيل , -13

(. تحليل المخاعر الجيومورفولوجية في منطقة بنجويل. اعروحة دكتوراه  2017عبدالحسيل , حسيل كاظم.   -14

 غير منمورة. الجامعة المستنصرية , كلية التربية.

(. مورفومترية حوض مركة سور في  2017العذاري  , احمد عبد الستار جابر و حسيل كاظم عبد الحسيل .   -15

 , مجلة كلية التربية عدد صاص بالمؤتمر العلمي الدولي العاشر.  1محافظة اربيل.  المجلد 

(. التحليل الجيومورفولوجي للخصالص المورفومترية لحوض وادي  2020العذاري , احمد عبد الستار جابر.   -16

 حربة   محافظة دهوك (. مجلة الآدا .

 (. جيولوجيا شما  العراي. الموصل: جامعة الموصل.1977العمري , فاروي صنع الله و علي صادي .   -17

 (. الجيولوجيا الطبيعية والتاريخية. بغداد: جامعة بغداد.1982العمري , فاروي صنع الله.   -18

(. استخاص شبكة التصري  السطحي للمياه بأستعما  المعالجة الالية لبيانات  2004الغامدي , سعد ابو راس.   -19

 صور الاقمار الصناعية دراسة علا منطقة جبل نعمان. 



 2025والأربعون  رابعال العدد                                                                       مجلة كلية المأمون     
 

160 

(. دراسة جيولوجية ترتيبية لطيات فترة جوغ ,. رسالة ماجستير ,  1983فخري , صفا  الديل و عبد المجيد .   -20

 جامعة بغداد , كلية الآدا  . بغداد: جامعة بغداد , كلية الآدا . 

(. علم الموارد المالية دراسة 2000القيسي , علي مصطفا و عيد العباس الغريري وسعدية عاكو  الصالحي.    -21

 تطبيقية علا اليمل ,المكتبة المركءية.

 (. علم الاشكا  الارضية الجيومورفولوجيا . جامعة البصرة , كلية الادا  . 1986كربل , عبد الاله ر وقي.   -22

(.  1(. الاعلس الجيومورفولوجي معالجة تحليلية للمكل والعملية  المجلد ع  2001محسو  , محمد صبري.   -23

 دار الفكر العربي.

 (. جيومورفولوجية الاشكا  الارضية . القاهرة : دار الفكر العربي.1997محسو , محمد صبري.   -24

(. النموذج الجيومورفولوجي للخصالص المورفومترية وتطبيقاته  2009محمد , عمار حسيل و منذر علي عه.   -25

 . 41علا حوض وادي كورده شري بحيرة حمريل / العراي. مجلة ديالا ، صفحة العدد 

الحسيل.    -26 , نادية عبد  (. هيدرومورفومترية حوض نهر دجلة. رسالة ماجستير غير منمورة.  2018محيبس 

 الجامعة المستنصرية كلية التربية.

 .111(. دراسة مورفومترية لبعض وديان ولاية الرستاي واستثماراتها. 2015سعدية عاكو .   منخي  , -27

(. الجيومورفولوجيا. بغداد: و ارة التعليم العالي , جامعة 1998النقاش , عدنان باقر و مهدي محمد الصحاف.   -28

 بغداد.

الجيولوجي , و ارة الصناعة والمعادن.    -29 العامة للمسح  المسح 2014الهيأه  السليمانية. بغداد: هيئة  (. لوحة 

 الجيولوجي.

30- Abu Al-Einen, H. S. A. (1995). Principles of geomorphology – A study of land 

surface forms (Vol. 11). University Culture Foundation. 

31- Abu Al-Einen, H. S. A. (1999). The Wadi Daba Basin in the United Arab Emirates. 

Kuwait University. 

32- Tarab, M. M. (1997). The geomorphological development of Wadi Al-Qusayb 

basin in the eastern sector of southern Sinai Peninsula. The Arab Geographical 

Journal, Egyptian Geographical Society, Issue 19. 

33- Al-Hakim, S. H. A. (1981). Hydrology of the Tigris River Basin in Iraq (Doctoral 

dissertation). University of Baghdad, College of Arts. 

34- Al-Khashab, W. H., & Hameed, S. S. (1978). Physical geography (Climatic, 

vegetation and geomorphological geography). Mosul: Dar Al-Kutub Printing 

House. 

35- Al-Dulaimi, K. H. (2018). Landforms: A field study. Amman: Dar Al-Safa for 

Publishing and Distribution. 

36- Al-Din, M. S. (2013). Geomorphology of the Earth's crust. Lebanon: Dar Al-Nahda Al-

Arabiya. 



 2025والأربعون  رابعال العدد                                                                       مجلة كلية المأمون     
 

161 

37- Zangana, L. M. M. (2006). The impact of climate elements on the geographic 

distribution of natural vegetation in Iraq (Unpublished doctoral dissertation). College 

of Arts, University of Baghdad. 

38- Al-Saadi, A. F. (2008). Geography of Iraq. University Press and Publishing House. 

39- Salameh, H. R. (1980). Geomorphological analysis of morphometric characteristics of 

drainage basins in Jordan. Journal of Studies in Human Sciences, University of Jordan, 

Vol. 7, Issue 1. 

40- Salameh, H. R. (1982). Morphological characteristics and their geomorphological 

implications. Periodic Bulletin, Department of Geography & Kuwaiti Geographical 

Society, Issue 43. 

41- Salameh, H. R. (2010). Principles of geomorphology (3rd ed.). Jordan: Dar Al-

Maseerah for Publishing and Distribution. 

42- Abdul-Hussein, J. K. (2012). Morphometric characteristics of Al-Ash'ali Basin. Dhi Qar 

Journal of Arts, Vol. 2. 

43- Abdul-Hussein, H. K. (2017). Geomorphological hazard analysis in the Penjwen area 

(Unpublished doctoral dissertation). Al-Mustansiriya University, College of Education. 

44- Al-Athari, A. A. S. J., & Abdul-Hussein, H. K. (2017). Morphometry of Marka Sur 

Basin in Erbil Governorate. Journal of the College of Education, Special Issue for the 

10th International Scientific Conference, Vol. 1. 

45- Al-Athari, A. A. S. J. (2020). Geomorphological analysis of morphometric 

characteristics of Wadi Harbah Basin (Duhok Governorate). Al-Adab Journal. 

46- Al-Omari, F. S., & Ali, S. (1977). Geology of Northern Iraq. Mosul: University of Mosul. 

47- Al-Omari, F. S. (1982). Physical and historical geology. Baghdad: University of 

Baghdad. 

48- Al-Ghamdi, S. A. R. (2004). Extraction of surface water drainage network using 

automatic satellite image processing: A study on the Jabal Naaman area. 

49- Fakhri, S. D., & Abdul-Majeed, —. (1983). Stratigraphic geological study of the folds 

of the Jogh period (Master’s thesis). University of Baghdad, College of Arts. 

50- Al-Qaisi, A. M., Al-Ghariri, E. A., & Al-Salhi, S. A. (2000). Water resources science: An 

applied study on Yemen. Central Library. 

51- Karbal, A. I. R. (1986). Geomorphology – The science of landforms. University of 

Basrah, College of Arts. 

52- Mahsoob, M. S. (2001). Geomorphological atlas: Analytical study of form and process 

(Vol. 1). Dar Al-Fikr Al-Arabi. 



 2025والأربعون  رابعال العدد                                                                       مجلة كلية المأمون     
 

162 

53- Mahsoob, M. S. (1997). Geomorphology of landforms. Cairo: Dar Al-Fikr Al-Arabi. 

54- Mohammed, A. H., & Taha, M. A. (2009). Geomorphological model of morphometric 

characteristics and its applications on Wadi Kurda Basin, east of Lake Hamrin, Iraq. 

Diyala Journal, Issue 41. 

55- Muhibis, N. A. H. (2018). Hydromorphometry of the Tigris River Basin (Unpublished 

master’s thesis). Al-Mustansiriya University, College of Education. 

56- Munkhi, S. A. (2015). Morphometric study of some wadis in the state of Rustaq and 

their investment, p. 111. 

57- Al-Naqqash, A. B., & Al-Sahaf, M. M. (1998). Geomorphology. Baghdad: Ministry of 

Higher Education, University of Baghdad. 

58- Iraqi Geological Survey, Ministry of Industry and Minerals. (2014). Sulaymaniyah 

sheet. Baghdad: Geological Survey Authority. 

59- A.N. Strahlar   .1958  .) Dimensional Analysis To Fluvally land forms vol 69 .)Bulletin of 

geoogical . of . america  . 

60- A.N. Strahler      .1964  .) Quantitaive Geomorphology of drainage Basins and Channel 

Networks . 

61- D.E. Gregory . k.j. And Waling   .1973  .) Drainage basin from and process     . A 

geomorphological approach London   .  

62- Gs Bhunia , Pk Shit S Gayen   .2013  .) Morphometric anlaysis of kangshibat     . Darkeswar 

Interfluves area in west Bengal   . INDIA  .  

63- Horton   .1945  .) Erosional development of streams and their drainage basins     .

hydrophysical approach to quantitative morphology     . Geological society of America 

Bulletin   .  

64- J.A Zink   .1988  .) Physiography and Soils : Lecture Notes  .ITC Enschede The 

Netherlands. 

65- J.C Maxwall   .1960    .) Quantitative Geomorphlogy of the san Diams Drainage Basin and 

California office Naval Res   . Branch  .,  

66- J.W., Haas, R.H., Schell, J.A  &  ,.Deering, D.W. Rouse   .1973  .) NDVI)Normalized 

Difference Vegetation Index  .)Proceedings of the Third Earth Resources Technology 

Satellite (ERTS) Symposium  – NASA SP -351 .  

67- k. Smith   .1950    .) Standarda for Grading Textures of Erosional Topography     . American 

Jounral of Science  .  

68- Omar Hassan Imad Al-din   .1998  .) Urban Hydrology Of Erbil City Region     . A doctorate 

Thesis Submitted To the Collage Of Sciences    . University Of Baghdad   .  



 2025والأربعون  رابعال العدد                                                                       مجلة كلية المأمون     
 

163 

69- P.A  &  ,.Mcdonnell , R.A. Burrough   .1998  .) Principles of Geographical Information 

Systems .Oxford, United Kingdom . 

70- Pareta .K  & .U. Pareta   .2011  .) Quantitative Morphometric Analysis of a Watershed of 

Yamuna Basin     . India using ASTER ( DEM) data and Gis . Internationa Journal of 

Geomatics and Geosciences  .  

71- R.E. Horton   .1932  .) Drainage-basin characteristics     . Eos Transactions American 

Geophysical Union   .  

72- S.Ahmed   .2014    .) Evalution of Morphometric Parameters - Acomparative study from 

Cartosat DEM SRIM and SOT   . International Journal of Reserch   .  

73- S.F.R Khadri and Chaitanya B.pande   .2013  .) Morphometric analysis of Mahesh river 

basin exposed in Aloka and Buldhana Districts .India   .  

74- Strahlar A.N   .1957 .) Physical Geography Third Dditio  .)  

75- V.C. Miller   .1953  .) A guantitative geomorphic study of drainage basin characteristics 

in the clin mountain area .virginia and tenne ssee: columbia University. 

 

 

 


