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 من  Glucose - 6 - Phosphate Dehydrogenase(G6PD) أنزيم إنتاج
 Saccharomyces  cerevisiae Sc1عزلة محلية لخميرة 
 العزل والغربلة والتشخيص-2

 **مجيد العبيدي حميد *الصوفي الرزاقمحمد عبد 

 الملخص
 Glucose -6 - Phosphate( G6PDزيـم )( عـزلات مـن الخمـائـر المـنتجــة لأنـ9تضمنـت الـدراسـة الحصـول علـى )

Dehydrogenase   أجريت لها عمليات التنقية والغربلة )الأولية والثانوية(  .في الأسواق المحلية المعروضةمن الفواكه
( لمجموعة من الاختبارات التشخيصية لتحديد Sc1أخضعت العزلة المنتخبة )ب افضل عزلة في إنتاج الأنزيم، و لانتخا

وجرى حفظها  ،Saccharomyces cerevisiaeالخميرة ونوعها والتي أظهرت أنها تعود لخميرة جنس هذه 
 لاستخدامها في دراسات لاحقة لانتاج الأنزيم ودراسة خصائصه و إمكانية استخدامه في بعض المجالات التطبيقية. 

 المقدمة
 Endomycetales ورتبــة Ascomycetesالى صنــ   Saccharomyces cerevisiae تعـود ييــرة

يعــد الشــكل المظهــري (، و 14) cerevisiaeنـــو   Saccharomycesجــنس  Saccharomycetaceaeوعائلـــة 
لمســتعمرة الخمــيرة الناميــة علــى الأوســان الصــلبة مــن أهــم الخــواص المميــزة للتعــرة علــى جــنس الخمــيرة المنتقــاة مــن خــ ل 

بتكوينهـا مســتعمرات يات  Saccharomyces cerevisiae م حظـة كـكل المسـتعمرة وعبيعـة ،وهـا، إي تتميـز يــيرة
(، ولا يعطي الشكل المظهري جزماً قاععاً بنـو  الكـائن، 15لون كريمي وقوام لزج تظهر بشكل محدب يي حافات منتظمة )

ارجي إي يجب أن تجرى الفحوص المجهرية للتأكد منها بشكل قاعع، فقد تظهر بعـض الخمـائر تشـا اً في كـكل المسـتعمرة الخـ
إلا انه يمكن تمييزها بوساعة الفحوص المجهرية من خ ل قياس حجم الخ يا وم حظة الشكل المميز لهـا، لـذا فـان الفحـوص 

اعتمـاد الفحـوص المظهريـة   ن(، ولا يمكـ8،24المظهرية يمكـن مـن خ لهـا التعـرة علـى الخـنس الخـاص بــالخميرة دون نوعهـا )
راد الحصول عليها، لذا تجـرى الفحـوص الفسـيولوجية والكيميوحيويـة، الـتي تشـكل مـع كأساس ثابت لتحديد نو  الخميرة الم

ـــو  الخمـــيرة ) ـــة مفـــاتي  تشخيصـــية لتحديـــد جـــنس ون ـــون (، وتعـــد فحـــوص تمثيـــل مركبـــات الك14،26الفحـــوص المظهري رب
فحـوص الأســاس الــتي والنتروجـ  مــن أهـم الفحــوص الــتي تجـرى لهــذا الغــرر، ويعـد اختبــار تمثيــل و مـير الســكريات أحــد ال

يحصــل مــن خ لهــا اســتخدام أنــوا  عــدة مــن هــذه الســكريات مثــل الكلوكــوز والكــالاكتوز والمــالتوز والســكروز وال كتــوز 
 أحد الاختبارات دليً  قاععاً في تحديد نو  الخميرة.  ي(، و أحيانا قد لا يعط2والرافينوز والتريهالوز والزايلوز )

وهرية ب  أجناس وأنوا  الخمائر يمكن من خ لهـا التفريـف فيمـا بينهـا، أنتجـت بعـض ونظرا الى وجود اخت فات ج
 Analyticalلاجــل تشخيــص بعــض الأنــوا  المهمــة مــن الخمائــر مثـل عـدة  ،العدد التشـخيصية والمتوفـرة بصـورة تجاريــة

Profile Index (API) Strips ركة ـن كـــزة مـــوالمجهــBio Merieux ( لــذا فقــد 3الفرنسيـــة ،) هــدفت هــذه
ليـة لانتـاج فــي الأسـواق المح المعروضـةمـن بعض أنوا  الفواكـه  Saccharomyces cerevisiaeالدراسة إلى عزل ييرة 

 مجال يملكـه مـن أهميـة عظيمـة فـي نظـراً الى ما  Glucose -6- Phosphate Dehydrogenase (G6PD)أنزيم 
 دكتوراه للباحث الأول. روحةاعمن  جزء
 ، بغداد، العراق.بغداد جامعة-بحوث السوق وحماية المستهلك مركز* 

 النج ، العراق. -الكوفةجامعة -الزراعة كلية
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ــــر الكمـــي وتحضـــير العــــدد التشخيصـــية    ـــف التقدي ـــة واســـتخدامه فــــي عـــدد واســـع مــــن عرائ التــــحلي ت الطــــبية والمختسي
في تحضــير المصــل المضــاد   مقارنــة وجــود الع قــة المناعيــة بينهــا وبــ   تشخيصــها علــى مســتوى الخــنس والنــو  واســتخدامها

 ييرة الخبز التجارية.

 المواد وعرائف البحث
 العزل والغربلة

لعـزل الخمـيرة منهـا،  العـراق-في مدينـة بغـداد في الاسـواق المحليـة المعروضـةاستخدمت انوا  عدة من الفواكه التالفـة 
وخلطـت  %0.1مللـتر مـن مـاء الببتـون بتركيـز  10علـى  تحتـويالمنتخبة في انبوبـة اختبـار  غم من مصادر العزل 1اي وضـع 

مللـتر مــن التخـافي   0.1اجريت  افي  عشرية متسلسلة للعينات بمـاء الببتون ونشـر  ، بعدهاVortexباستخدام المازج 
 25قمة وحضنت بدرجـة حـرارة في اعباق بتري مع  Potato - dextrose agar( PDAالمناسبة علـى سط  الوسط )

وخططـت علـى سـط   Loopساعة،   التقطت مستعمرات الخميرة النامية بصورة منفردة بوسـاعة حلقـة المـال   48م لمدة 
( في اعباق بتري جديدة، كررت العمليـة لمـرات عـدة  ـدة الحصـول علـى عـزلات نقيـة والتأكـد مـن نقاو ـا PDAالوسط )

 Yeast extract pepton (YEPDA)ى الوســط ـر علــزلات الخمائــت عــخططـ مـباسـتخدام الفحـص المجهـري،  ـ

dextrose agar ســاعة لانتخــاب  72م مــع متابعــة النمــو لمــدة  40و 35، 30، 25، 20بــدرجات حـــرارة  وحضــنت
 العزلة الاكفأ على النمو وتحديد درجة الحرارة المثالية.

 حفظ العزلات وادامتها

م  25وحضـنت بدرجـة حـرارة  Slants(  يئـة اوسـان صـلبة مائلــة PDAلـى الوسـط )خططت العـزلات المنقـاة ع
 ونشطت المزار  كهريا بمكررات عدة لكل عزلة عيلة مدة البحث.م º 2    7) ساعة،   حفظت في الث جة 48لمدة 

 الخميرة التجارية
تنقيتهــا بشــكل كامــل للحصــول علــى  العراقيـة، اي جــرت فرة في الاســواقيــيرة تجاريــة نــو  بكمــايا والمتــو  اسـتخدمت

 عزلة نقية   حفظت.
 تحضير اللقاح

( ونقلـت الى الوسـط PDAاخذت مسحة بقدر حلقة المـال  مـن مسـتعمرات الخمـيرة الناميـة فــي الوسـط الصـلب )
، بعدها حضن الوسط بالحاضنة الهـزازة بدرجـة Yeast extract pepton dextrose broth( YEPDBالسائل )
دورة / دقيقــــــة،   حســــــب عــــــدد الخــــــ يا باســــــتخدام كــــــريحة  125ســــــاعة بســــــرعة مقــــــدارها  24لمــــــدة  م 30حــــــرارة 

Hemocytometer ( )(.6ومن   اجريت التخافي  ال زمة للحصول على الحجم المطلوب من اللقاح )خلية / مللتر 
 تشخيص العزلة بالاعتماد على الخواص المظهرية والمزرعية

د خــــواص العزلــــة المظهريــــة والمزرعيــــة، اي درســــت باســــتخدام الوســــط الصــــلب اجريــــت اختبــــارات عــــدة لتحديــــ
YEPDA  ســاعة   فحــص  48م لمــدة  30ويلـك بتلقــي  الوســط بعــالف خــ يا الخمــيرة بالتخطــيط والحضــن بدرجــة حــرارة

 وم حظــة Stage Micrometerخليــة باسـتخدام كريحــة  20حجم الخ يا مجهرياً وجرى حساب حجـم مـا لايقـل عـن 
 .(14ككل المستعمرات وعبيعة النمو )
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 تشخيص العزلة بالاعتماد على الخواص الفسلجية والكيموحيوية
 ربوهيدرات مر الك

م لمـدة  30( بعالف خ يــا الخمـيرة وحضـنت بدرجــة حـرارة YEPDB)وسـط لقحت الانابيب الحاوية على الوسط 
نمــــو و مــــير يعطــــي دلالــــة ايجابيــــة لقــــدرة العزلــــة علــــى ال ســـاعة مـــــع م حظـــــة تجمــــع الغــــاز فـــــي انبوبــــة درهــــم والـــذي 48
 (.17ربوهيدرات )الك

 ربونتمثيل مركبات الك
بعـالف  Yeast Nitrogen Baseربـون المحضـر مـن وسـط لحاوية على وسط تمثيـل مركبـات الكلقحت الانابيب ا

ربـون ى النمـو وتمثيـل مركبـات الكزلـة علـسـاعة واسـتدل علـى قـدرة الع 48م لمـدة  30خ يا الخميرة وحضنت بدرجة حـرارة 
في الوســط مــن خــ ل اســتخدام ورقــة بيضــاء ضططــة ويلــك بوضــعها خلــ  الانابيــب، اي يعــد الفحــص موجبــاً في حالــة عــدم 

 (.17تمييز الخطون وبعكسه يعد الفحص سالباً في حالة القدرة على تمييز الخطون )
 تمثيل مركبات النتروج 

بعـالف  Yeast Carbon Baseط تمثيـل مركبـات النتروجـ  المحضـر مـن وسـط لقحت الانابيب الحاوية علـى وسـ
ساعة ويكون الاستدلال علـى ايجابيـة الفحـص مـن خـ ل مقارنـة كثافـة  72م لمدة  30خ يا الخميرة وحضنت بدرجة حرارة 

 (.17النمو الحاصلة في الوسط الحاوي على المصادر النتروجينية مع الوسط الخالي منها )
 من الفيتامينات  وسط خالالنمو في

 Vitamin - free medium Yeast Baseلقحـت الانابيـب الحاويـة علـى الوسـط الخـالي مـن الفيتامينـات 
ســاعة،   لقحــت انابيــب اخــرى حاويــة علــى الوســط المــذكور  72م لمــدة  30بعــالف خــ يا الخمــيرة وحضــنت بدرجــة حــرارة 

حضــنت تحــت الظــروة نفســها وكــان الاســتدلال علــى ايجابيــة الفحــص مــن ســابقاً بعــالف خــ يا الخمــيرة مــن الوســط الاول و 
 (.17خ ل قدرة العزلة على النمو بغياب مصدر الفيتام  الخارجي من خ ل مقارنتها بمعاملة السيطرة )

 انتاج الحامض
بعـالف خـ يا الخمـيرة  Glucose - Calicium Carbonate agarلقحـت الانــابيب الحاويــة علــى الوسـط 

ظهــور منــاعف  هــوســاعة، وكــان الاســتدلال علــى ايجابيــة الفحــص  72م لمــدة  30طريقــة التخطــيط وحضــنت بدرجــة حــرارة ب
 (.17رائقة كفافة حول مستعمرات الخميرة النامية جراء تكون الحامض من الكلوكوز وتحول الوسط المضبب الى رائف )

 انتاج الامونيا من اليوريا
وحضـنت بدرجـة  بعـالف خـ يا الخمـيرة Christensen's Urea agarوسـط لقحـت الانابيـب الحاويـة علـى ال

تحــول لــون الوســط الى وردي غــامف دلالــة علــى انتــاج  هــوايام، وكــان الاســتدلال علــى ايجابيــة الفحــص  5م لمــدة  30حــرارة 
 (.17الامونيا )

 انتاج الاستر
بطريقـة التخطـيط  خـ يا الخمـيرةبعـالف  Yeast - Malt extract agarلقحـت الاعبـاق الحاويـة علـى الوسـط 

ساعة، وكان الاستدلال على ايجابية الفحـص مـن خـ ل تكـون رائحـة الاسـتر المميـزة  48م لمدة  30وحضنت بدرجة حرارة 
 (.17بفعل خ ت الا يل المتكونة )
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 مقاومة السايكلوهكسمايد
م  30لخمـيرة وحضـنت بدرجـة حـرارة لقحت الانابيب الحاوية على وسـط مقاومـة السايكلوهكسـمايد بعـالف خـ يا ا

، اي تعـد الخـ يا حساسـة جـداً هـو حـدوث النمـواسابيع بمراقبة النمو اسبوعياً وكان الاستدلال على ايجابيـة الفحـص  3لمدة 
 (.10،و خ ل مدة الحضن ) حدوثللمضاد الحياتي في حالة عدم 
 النمو بدرجات حرارة ضتلفة

وحضــنت  بعــالف خـ يا الخمــيرة Yeast - Malt extract agarلقحـت الاعبــاق الحاويــة علــى الوســط 
 (.17)ساعة مع م حظة كثافة النمو الحاصلة  72م لمدة  40و 35و 30و 25 بلغت بدرجات حرارة ضتلفة

  النمو في اوسان حاوية على تراكيز عالية من السكر
 Glucose - yeast extract agar (50 & 60)% (W / W)لقحت الانابيـب الحاويـة علـى وسـطي 

اسابيع، واستدل على ايجابية الفحص مـن خـ ل   4م لمدة  25بعالف خ يا الخميرة بطريقة التخطيط وحضنت بدرجة حرارة 
 (.19كثافة النمو الحاصلة على سط  الوسط )

 اختبار تحمل كلوريد الصوديوم
 الف خـ يا الخمـيرةبعـ Sodium chloride tolerance mediumلقحـت الانابيـب الحاويـة علــى الوســط 

العكــارة في الوســط نتيجــة لنمــو  بتكــونســاعة وا الاســتدلال علــى ايجابيــة الفحــص  72م لمــدة  25وحضــنت بدرجــة حــرارة 
الخ يا مقارنة مع معامل السيطرة الخالية من المل ، ويعرة التركيـز المحـدد للنمـو  نـه اقـل تركيـز مـن كلوريـد الصـوديوم الـذي 

 (.19ورة واضحة، بينما يعد التركيز الاقل منه اعلى تركيز تتحمله الخميرة لكي تنمو )لايظهر عنده النمو بص
 انتاج مضاد لعزلة الخميرة

مللــتر مــن عــالف خــ يا الخمــيرة   1اســتخدم في هــذه التجربــة ارنبــان حصــل عليهمــا مــن الاســواق المحليــة، ومــزج 
المجهــز مــن  s Complete Adjuvant,Freundم مللــتر مــن مســاعد فروينــد التــا 1خليــة/مللتر مــع  x1610بتركيــز 
يومــاً علــى هــذه  21، بعــدها حقــن الخلــيط المســتحلب في منــاعف عــدة مــن عضـلة باعــن الفخــذ، وبعــد مــرور Sigmaكـركة 

مللـتر مــن  1مللـتر مــن عـالف خ يــا الخميــرة بالتركيـز ياتـه مـع  1الخرعة اعطيت جرعة منشـطة اخـرى لــ رانب ويلـك بمـزج 
ـــام مســـاعد فرو  ــــر الت ـــد غي ، وجـــرى حقـــن Sigmaالمجهـــز مـــن كـــركة  s Incomplete Adjuvant,Freundين

 Intradermally (4.)المستحلب في مواضع عدة من جلد ظهر الحيوان 
 فصل مصل الارانب

وجــرى تحضــير المصــل وفقــاً للطريقــة  .ايام علــى الحقنــة الاخــيرة 10ســحبت ،ــايج الــدم مــن الارانــب بعــد مــرور 
 .(11وجماعته ) Garveyن قبل الموصوفة م

 فحص الانتشار المناعي المزدوج
 ( لقياس فعالية المصل المحضر.16) Thorpeو  Johnstonاستخدمت الطريقة التي قام بوصفها 

 النتائج والمناقشة
 العزل والغربلة

ـــة، وا الحصـــول علــــى اكملـــت الدراســـة باســـتخدام  الخمـــائر  عـــزلات مـــن 9الفواكـــه التالفـــة مـــن الأســـواق المحلي
 ( لح  التأكد من نقاو ا مجهرياً.PDAأخضعت لعمليات تنقية متعددة على الوسط الصلب )
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(، إي حضـــنت YEPDAعرضـــت العـــزلات المستحصـــل عليهـــا إلى الغربلـــة الأوليـــة باســـتخدام الوســـط الصـــلب )
تلك كثافة ،ـو عاليـة، ويشـير م لتحديد العزلات التي تم40، 35، 30، 25العزلات المنماة على هذا الوسط بدرجات حرارة 

مــن خــ ل م حظــة كثافــة النمــو علــى الوســط المســتخدم  Sc5و Sc4و Sc3و Sc2و Sc1إلى تميــز العــزلات  1جــدول 
 باخت ة درجة حرارة الحضن.

تشكل عمليات العزل والغربلة الخطوة الأساسية لتحديد كفاءة العزلات علـى النمـو، إي تعـد عمليـة اختيـار مصـادر 
ن أهم الخطـوات الواجـب مراعا ـا لغـرر الحصـول علـى العـزلات المطلوبـة، بينمـا تعـد عمليـة الغربلـة الأوليـة مفتاحـاً العزل م

مهماً لغرر التفريف ب  العزلات في قدر ا على النمو في أوسان غذائية معتمدة، إضافة إلى الحصول علـى عزلـة يات نقـاوة 
 (.3،26ة )ـذه العزلـس هـإلى التخلص من كل ما يثير الشك بجنعالية جداً نتيجة تعريضها لخطوات عدة  دة 

ــــرة  ، إلا إن اغلــــب Saccharomyces cerevisiaeتباينـــت مصــــادر العــــزل المعتمــــدة للحصــــول علــــى يي
 Kreger-van Rij(؛ 19)Lodder الدراســات اكــارت إلـــى عــزل الخمــيرة مـن الفواكــه التالفـة، فقــد أكـار كــل مـن 

 الى امكانية عزل الخميرة من الفواكه. Walker (26) (؛20) Martiniو Martini(؛ 17)
 
 

 : الغربلة الأولية لعزلات الخمائر المحلية المنتخبة1جدول 

 رمز العزلة مصدر العزلة
 كثافة النمو*

 م40 م35 م30 م25 م20
 + ++++ +++++ ++++ + Sc1 برتقال

 + +++ ++++ +++ + Sc2 لالنكي

 + +++ +++++ +++ + Sc3 تفاح

 + ++ ++++ ++ + Sc4 نارنج

 + ++ ++++ ++ + Sc5 رمان

 - + ++ + + Sc6 كيوي

 - + ++ + + Sc7 عماعة

 + ++ ++ + + Sc8 فراولة

 - + ++ ++ + Sc9 كريب فروت

 (: عدم وجود ،و-* )
 * )+(: وجود ،و وعدد الع مات يتناسب عرديًا مع كثافة النمو

 
 

 :Sc1 تشخيص العزلة
مـــن مـــرحلتي الغربلـــة الاوليـــة  المـــأخوية( Sc1اجريـــت العديـــد مـــن الاختبـــارات لغـــرر تشـــخيص العزلـــة المنتخبـــة )

والثانويـة، وقــد اكـتملت هـذه الاختبـارات علـى الخـواص المظهريـة والمزرعيـة، الخـواص الفسـلجية والاختبـارات الكيميوحيويــة 
( لخمــــيرة Sc1العزلـــة )(، انتمـــاء 2جـــدول )تـــائج المستحصـــل عليهـــا إلى اختبـــار الخـــواص المصـــلية، وقـــد أظهـــرت الناضـــافة 

Saccharomyces cerevisiae  المتعلقــة العلميــة ) المصــادرنتيجــة تطــابف النتائـــج المستحصــل عليهــا مــع عــدد مــن
 (.3،20،26)( بالمفاتي  التشخيصية
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                الخواص المزرعية
ــة ) ائــري بلــون ابــيض مائــل إلى الكريمــي الباهــت عنــد تنميتهــا علــى ( مســتعمرات يات كــكل دSc1أظهــرت العزل

( وبــدت بشــكل محــدب يات حافــات منتظمــة وقوامــاً كريميــاً )لــزج( بلــ  متوســط YEPDA( و)PDAالأوســان الصــلبة )
 ساعة. 24م لمدة  30مليمتر عند تنميتها بدرجة حرارة  1 - 2حجمها 

 Saccharomycesان يــــيرة  Webb (21)و Mathewsاتفقــــت هــــذه النتـــــائج مــــع مــــا أكـــــار إليــــه 

cerevisiae  ــة الصــلبة بشــكل مســتعمرات يات لــون ابــيض مائــل إلى الكريمـــي وسطـــ  محــدب تظهــر في الأوســان الزرعي
 Saccharomyces cerevisiaeأن مســـتعمرات ييــــرة  Gross Watson (13) تمتلـــك قوامـــاً لزجـــاً، و أوضـــ 

ـــة ، بيضـــاء أو كريميـــة اللـــون، يات حافـــات منتظمـــة وســـط  محـــدب، كمـــا بـــ  تظهـــر فــــي الأوســــان الصـــلبة  كـــكال دائري
Fernando ( أن ييـــرة9وجماعتـه )Saccharomyces cerevisiae   تتميـــز بتكوينهـــا مسـتعمرات تتســم بشــكلها

مــا تمتلــك الــدائري في الغالــب ولونهــا الأبــيض المائــل إلى الكريمــي الباهــت في معظــم الأوســان الصــلبة المســتخدمة لتنميتهــا ك
 ساعة. 24م لمدة  25حافات منتظمة وتظهر بشكل محدب عند تنميتها بدرجة حرارة 

 الخواص المظهرية  
( إن الخــ يا تمتلــك أكــكالاً YEPDB( المنمــاة في الوســط الســائل )Sc1المجهريــة لعزلــة الخمــيرة ) بينــت الفحــوص

وي بعضـها علـى يحتـمايكرومتر عرضـا يات نـواة واضـحة  2.5 - 4.5مايكرومتر عولا و 4 - 6بيضوية، دائرية يبل  حجمها 
 براعم في اكثر من عرة من الخلية.

 Chenلهـذه الخـواص، فقـد يكـر  Saccharomyces cerevisiaeالعلميـة إلى امـت خم يـيرة  المصادرأكارت 
مـايكرومتر في  2 - 3غيرة ( أن حجوم خ يا الخمائر تتباين حسب عمـر الخليـة، إي يبلـ  عـول خليـة الخمـيرة الصـ5وجماعته )

مايكرومتـــر ، وبــ   10 - 1مــايكرومتر بينمــا يــتراوح عــرر الخــ يا بــ   20 - 50حــ  يصــل عــول الخــ يا الكبــيرة إلى  
Boekhout  وKurtzman (3 أن ييــرة )Saccharomyces cerevisiae   تمتــلك أككــالاً بيضـوية أو دائريـة

ـــه عنــد رتيتهــا تحــت المجهــر، وقــد اتفقــت ا ــه Dubocلنتــائج مـــع مـــا أكــار إلي ـــة لخـــميرة  8) وجماعت ـــا الخضري ( مـــن أن الخ ي
Saccharomyces cerevisiae   مـــايكرومتر  2 - 3 عولهـــاتظهـــر تحـــت المجهـــر بشـــكل بيضـــوي إلى دائـــري ويبلـــ

يرة ( أن يـــ27) وجماعتـــه Worthylakeمـــايكرومتر متجمعـــة بشـــكل يشـــبه خـــ يا النحـــل، وبـــ    1.5-2.5عرضـــهاو 
Saccharomyces cerevisiae   مــايكرمتر  6 - 3تظهـــر تحــت المجهــر  ككـــال بيضــوية إلى دائريــة يات أقطــار تبلــ

تحوي على نواة واضحة وفجوة واحدة كبيرة تشغل معظـم أجـزاء الخليـة إضـافة إلى وجـود و مايكرومتر عرر  8 - 6عول و 
 براعم في اكثر من عرة من الخلية في بعض الأحيان.

  واص الفسلجية و الاختبارات الكيميوحيويةالخ
ــــرة  مـــن ان( إلى مجموعـــة مــــن الاختبـــارات التأكيديـــة للتأكـــد Sc1أخضـــعت عزلــــة الخمـــيرة ) تلـــك العزلـــة تمثـــل يي

Saccharomyces cerevisiae ( 2جــدول )ربــون المختلفــة وتمثيــل در ا في  مــير وتمثيــل مصــادر الكاعتمــاد علــى قــ
إنتاج الحـامض وتكـوين رائحـة الاسـتر المميـزة وإمكانيتهـا في تحليـل اليـوريا واسـته خم النـترات  علىر ا مركبات النتروج  وقد

وقـــدر ا علـــى النمـــو  Cyclohexamideإضـــافة إلى عـــدم قـــدر ا علـــى النمـــو في تراكيـــز منخفضـــة مـــن المضـــاد الحيـــوي 
 (.2،3،17،19،20،26بدرجات حرارة منخفضة وقابليتها على تحمل ضغون ازموزية ضتلفة )

الخاصــة جــاءت هــذه النتــائج متفقــة مــع مــا أكــارت إليــه المصــادر المعتمــدة في تصــني  الخمــائر إضــافة إلى البحــوث 
( إلــــى قــدرة الخمـــيرة علـــى 3)Kurtzman و Boekout، فقـــد أكــار Saccharomyces cerevisiae بخمــيرة

( أن بإمكـــان 27وجماعتـــه ) Worthylakeضـــ  أو و  Trehalaseاستهــــ خم ســـكر التريهـــالوز بســـبب امت كهـــا لأنـــزيم 
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( أن الخميرة تسـتطيع تحليــل كبــريتات 8وجماعته ) Dubocالخميرة استه خم حامض السكسينك وكسيتات الأمونيوم، وب  
القــدرة علــى اســته خم ســكريات  للخمــيرة( الى أن 1وجماعتــه ) Alepuzالأمونيــوم وفوســفات الأمونيــوم الأحاديــة، وأكــار 

أن للخميرة إمـكانية استه خم الكليسيرول فــي ( 7وجماعته ) Cianiز والسكروز والكلوكوز والكالاكتوز، بينما ب  الرافينو 
الـــذي  Glycerokinaseامتــــ خم الخمـــيرة لأنــــزيم  في امـــت خم( 12وجماعتــــه ) Grauslundوســـط النمــــو واتفـــف معــــه 

 Passive diffusionزمـا بوسـاعة لليــة الانتشـار المنفعـل بوساعته تستطيع هذه الكحولات السكرية دخـول غشـاء الب 
( الموجـــودة في الغشـــاء Fps1pخـــ ل قنـــاة السوتيــــن ) Facilitated diffusionأو بوســـاعة لليـــة الانتشــــار الميســـر 

فــي إكـارته ( 23وجماعتـه ) Nettالب زمي، وب  المصدر ياته قدرة الخميرة على استهـ خم الكحول الا يلــي، و أكــد يلــك 
( أن للخمـيرة القـدرة علـى إنتـاج الحـامض 18) وجماعتــه Kremsإلى قدرة الخمـيرة علــى اسـته خم الكحــول الا يلـي، وبـ  

( أن الخمـيرة 25وجماعتـه ) Thomasمن الكلوكوز و إنتـاج الاسـتر وعـدم قـدر ا فــي إنتـاج الأمونيـا مـن اليـوريا، و أوضـ  
 1( إلى عـدم  ،ـو الخمـيرة بوجــود تركيـز 22) وجماعته Netoمض ال كتيك، و أكار تستطيع استه خم حامض الخليك وحا

 .Cyclohexamideملغم من المضاد الحيوي 
 Sc1 Saccharomyces cerevisiae: الخواص الفسلجية والكيميوحيوية لخميرة 2جدول 
 ربون مر وتمثيل مركبات الك 1

 Saccharides                                                                                         السكريات أ

 )+( انيول  (-) نشأ يائب )+( مالتوز )+( كلوكوز 

 )+( تريهالوز (-) سيلوبايوز )+( فركتوز )+( سكروز 

 )+( رافينوز (-) مليبايوز )+( كالاكتوز (-) لاكتوز 

 Organic acids                                            الحوامض العضوية                  بـ

 
حامض 
 )+( حامض ال كتيك )+( الخليك

حامض 
 )+( حامض السكسنيك )+( التارتاريك

 Alcoholsالكحولات                                                                             جـ

 
الكحول 
 )+( د.سوربيتول (-) كليسيرول )+( تولد.ماني )+( الا يلي

 تمثيل مركبات النتروج  2

 )+( فوسفات الامونيوم )+( ببتون (-) نترات البوتاسيوم 

 )+( بيكاربونات الصوديوم )+( كسيتات الامونيوم (-) نتريت الصوديوم 

 Growth in vitamin free (-) النمو في وسط خال من الفيتامينات 3
medium  

  Acid production )+( انتاج الحامض من الكلوكوز 4

  Amonia production from urea (-) انتاج الامونيا من اليوريا 5

  Ester production )+( انتاج الاستر 6

  Cyclohexamide resistance (-) مقاومة السايكلوهكسمايد 7

 النمو بدرجات حرارية ضتلفة 8

 25C° (±) 30C° (++) 35C° )+( 40C° (±) 

 النمو في اوسان يات ظغون ازموزية عالية 9

 النمو في الاوسان السكرية أ
 (-) ( كلوكوز%60النمو في ) )+( ( كلوكوز%40النمو في ) 

   (±) ( كلوكوز%50النمو في ) 

 النمو في الاوسان الملحية بـ
 (-)  لصوديوم( كلوريد ا%10النمو في ) )+( ( كلوريد الصوديوم%5النمو في ) 

   (±) ( كلوريد الصوديوم%7.5النمو في ) 
 (: عدم وجود ،و.-)*  
 (: ،و ضعي .±)**  
 )+(: وجود ،و وعدد الع مات يتناسب عردياً مع كثافة النمو.*** 

 التشخيص المصلي
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  فحص عيارية المصل المضاد لعزلة الخميرة
لعــزلة الخمـيرة و  Double Immune Diffusion test( فحــص الانتشـار المناعــي المـزدوج 1يبـ  كـكل )

ل أعلـى  فيـ  المصل المضاد لها بـعد حقـن الحيـوانات بعزلـة الخمـيرة وانتهـاء مـدة الحقـن، إي ا تقـدير عياريـة المصـل الـتي تمثـ
 .8/1ميرة وقد بلغت عيارية المصل المضاد لعزلة الخ Titerنتيجة سالبة و الذي يدعى بالمعيار  يصله المصل دون حدوث

لامت كها وزنـاُ جزيئياً عاليـاً وحملهـا محـددات مستضـدية  Immunogenicityالمجهرية صفة استضدادية  ل حياء
بصــورة عامــة  نهــا مــادة بروتينيــة لهــا قابليــة تحفيــز الخهــاز المنــاعي و إنتــاج  Antigens(، وتعــرة المستضــدات 3متعــددة )

 .(4نها في مضي  م ئم وتتفاعل معها بسلوخم ملحوظ )لها عند حق Antibodiesالأجسام المضادة 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

فحص الانتشار المناعي المزدوج لتقدير عيارية المصل المضاد : 1ككل                                                        
 .cerevisiae Sc1 Saccharomyces  لعزلة الخميرة

 
 

  ة والخميرة التجارية مع المصل المضادالع قة المناعية ب  عزلة الخمير 
لعزلــة الخمــيرة المحليــة  Double Immune Diffusion testاســتخدم فحــص الانتشــار المنــاعي المــزدوج 

( ويلـك للكشـ  عــن الع قــة المناعيـة بـ  العزلـة 2والخميرة التجارية المنقاة مع المصـل المضـاد لعزلـة الخمـيرة المحليـة ككــل )
نمـويج  بـ  ال Cross reactionة التجاريـة مـع المصـل المضـاد، إي ي حـظ وجــود تفاعـل منـاعي مشـترخم المحليـة والخمـير 

لنفــسها المحـددات المستضـدية  Sc1 Saccharomyces cerevisiaeمع يلك المصـل وهـذا يشـير إلــى امتــ خم ييــرة 
 على الرغم من اخت ة مصدر العزل والبيئة التي تعيش فيها.

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 الع قة المناعية ب  عزلة ييرة اختبار الانتشار المناعي المزدوج لبيان: 2ككل                                          
Sc1                                                       cerevisiae Saccharomyces  .وييرة الخبز التجارية 
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PRODUCTION OF GLUCOSE -6- PHOSPHATE 

DEHYDROGENASE FROM LOCALLY ISOLATED YEAST 

Saccharomyces cerevisiae SC1  

2- ISOLATION, SCREENING AND IDENTIFICATION 
 

         M. A. Al – Soufi*  H. M. Al – Obiday** 
 

ABSTRACT 
Nine isolates of yeasts were selected for their ability to produce Glucose –

6– Phosphate Dehydrogenase (G6PD), then subjected to primary and secondary 

screening process to elect the highest productive isolate of G6PD and was 

disgnated as (Sc1). The diagnostic tests revealed that the isdate belongs to the 

Saccharomyces cerevisiae Sc1. This isolate was kept for further investigations to 

produce enzyme and utilized in some applications. 
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