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تقدير حجم الجريان السطحي في حوض وادي كلي صلات شمال العراق  

 ( SCS-CNنموذج )باستخدام 

 م.م رشا أحمد سرحان الحمداني

 جامعة النهرين 

 @nahrainuniv.edu.iq86Rasha.a. 

 صلخستالم

ل وشمال محافظة  رق محافظة أربيمال العراق في شكلي صلات الواقع شوادي  تناولت هذه الدراسة حوض       

، تهدف الدراسة إلى تقدير حجم الجريان السطحي للحوض وفق النموذج الأمريكي الذي صممته صيانة  السليمانية

(، والتي تعد إحدى الطرق الأكثر شيوعا  لحساب حجم الجريان  CN  -SCSالتربة الأمريكية ويعرف بطريقة )

لوجودالسطحي،   المؤشرات    وذلك  من  بين  وجود  تضمنت  التي  مجموعة  الهيدرولوجية  علاقة  الترب  أنواع 

طبيو لقياس  الأرضي  الغطاء  الأصناف  حيث  من  الحوض  سطح  وعة  والارتفاع،  على  نفاذية  نظم  بالاعتماد 

علمية التي وفرت طرق رياضية  الاستشعار عن بعد ونموذج الارتفاعات الرقمية، تقنيات  المعلومات الجغرافية و

للجريان   الهيدرولوجية  الخصائص  بعض  لاستخراج  بينها  ما  في  والتكامل  الفضائية  المرئيات  لتحليل  مختلفة 

  هيدرولوجية لهايتمتع بظروف  تبين أنه  نموذج حوض وادي كلي صلات  يق  تطبوعند  السطحي في الحوض،  

  الجريان السطحي  لذا قد تبين لنا وجود كميات كبيرة من مياه،  خلال تساقط الأمطارتوليد جريان مائي    على  إمكانية

 . الحوضفي 

 الكلمات المفتاحية: الجريان السطحي، أصناف الغطاء الأرضي، الترب الهيدرولوجية.

Estimation of Surface Runoff Volume for the Wadi 

Klei Slat Basin, Northern Iraq, Using the (SCS-CN) 

Model 

Rasha Ahmed Sarhan Al-Hamadani 

Al-Nahrain University 

Rasha.a.86@nahrainuniv.edu.iq  

Abstract 

This study addresses the Kli Salat Valley Basin, Iocated in northern Iraq, in the 

eastern part of Erbil Governorate and the northern part of Sulaymaniyah  

Governorate, The aim of the study is to estimate the volume of surface runoff in 

the basin using the American model developed by the U.S Soil Conservation 

Service, known as the (SCS-CN) method, which is one of the most widely used 

methods for estimating surface runoff volume, this is due to the presence of several 
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indicators, including the relationship between hydrological soil types and land 

cover classes used to assess the nature of the basin's surface in terms of 

permeability and elevation, The study relies on Geographic Information 

Systems(GIS), remote sensing techniques, and the Digital Elevation Model (DEM), 

which provide various scientific and mathematical methods for analyzing satellite 

imagery and integrating them to extract hydrological characteristics of surface 

runoff in the basin, Applying the (SCS-CN) model to the Salat Valley Basin 

revealed that it possesses hydrological conditions capable of generating runoff 

during rainfall events, Therefore, it was found that the basin experiences 

significant volumes of surface runoff. 

Keywords: Surface runoff, land cover classes, hydrological soils. 

 المقدمة 

التي تتناول دراسة أشكال    إن الدراسات الجيومورفولوجية تعد من فروع الجغرافية المهمة،     

لذا فأن الموارد   سطح الأرض بما في ذلك الشكل والتكوين، والعوامل والعمليات الجيومورفولوجية،

لما لها  المائية لأحواض الوديان تحظى باهتمام بالغ من قبل الجيومورفولوجيين والهيدرولوجيين،  

المائية الموارد  وتخطيط  إدارة  في  التكهن  أهمية  مشكلة  تعد  إذ  الفيضانات  أخطار  عن  فضلا    ،

اهتماما   الناتج عن عاصفة مطرية على حوض معين تشكل  المائي   كبيرا  في مثل هذه  بالجريان 

الجريان، والوقتية  الموسمية  الأحواض  في  أهميتها  وتزداد  الدراسة    الدراسات  هذه  في  سنتناول 

وتعد الخصائص المنطقة الجبلية في شمال العراق،  أحد أحواض  كلي صلات وهو  وادي  حوض  

إذ تم الاعتماد في هذه الدراسة الهيدرولوجية انعكاسا  للظروف المناخية والتضاريسية للحوض،  

( طريقة  قبل  (، SCS-CNعلى  من  تطورها  تم  الزراعة   التي  لإدارة  التابعة  التربة  حفظ  ادارة 

استخداما    الطرائق  أكثر  وهي  الأمريكية،  المتحدة  السطحي  بالولايات  الجريان  حجم  تقدير  في 

بالم العمل  داخل الحوض، وجرى  برنامج )تجمع  الطريقة ضمن  والبيانات  ArcGis10.6هذه   )

للكشف عن الغطاء    على تقنية التحسس النائي  من المرئية الفضائية، وأيضا  تم الاعتماد   المستحصله

 رضي للحوض. الأ

 : مشكلة البحث

 الآتي:  شكلة البحث في السؤالتكمن م    

ساب حة في حساب تقدير الجريان السطحي و الاعتماد على التقنيات الحديث  هل من الممكن   -

 ؟منطقة الدراسةلكميات الهدر الحاصل 
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 : فرضية البحث

يمكن الاعتماد على التقنيات الحديثة في تصنيف الغطاء الأرضي الموجود في منطقة الدراسة      

 . Arc Map 10.8 (GIS)استخراج المساحات باستخدام برنامج  عن طريق 

 : البحثهدف 

باستخدام نموذج    منطقة الدراسةلإلى تقدير حجم الجريان السطحي  هو الوصول  هدف البحث  أن      

(، كما يهدف لبناء قاعدة بيانات تفصيلية للخصائص  CN)ـأو ما يعرف بالأرقام المنحنية للجريان 

 الهيدرولوجية وتحديد عمق الجريان للحوض.

 منهجية البحث: 

تم الاعتماد على المنهج التحليلي واستعمال الاسلوب الكمي الرياضي ووسائل تفسير المظاهر      

 الأرضية ومراحل تطورها، من خلال اعداد خرائط تتضمن القياسات لتكون النتائج أكثر دقة.

 موقع منطقة الدراسة: 

وشمال محافظة    الواقع شمال العراق وشرق محافظة أربيلكلي صلات  وادي  حوض  يتحدد       

(     E "0'45   0E- "0'36  44، وينحصر بين خطي طول ) 2(كم 90، حيث تبلغ مساحته )السليمانية

 (. 1كما موضح في الخريطة) ( شمالا ،   N) "0'36   32N- "0'36   28شرقا ، وبين دائرتي عرض  
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 العراقشمال من  كلي صلاتوادي موقع حوض   (:1خريطة )

 
،  1:1000000المصدر: وزارة الموارد المائية، الهيئة العامة للمساحة، خريطة العراق الادارية، مقياس 

 . 2015لسنة 

 :وادي كلي صلات لحوضالتكوينات الجيولوجية أولا : 

، ويتضح  (2ضمن منطقة الرصيف غير المستقر، وكما مبين في الخريطة) تقع منطقة الدراسة         

  ، والعصر الكريتاسي   الرباعي  ية يعود تاريخها إلى ترسبات الزمنا تتكون من تراكيب صخرإنه

أنها   ت تميز  تكوينات جيولوجيةحيث يضم عدة   السميكة، كما  المدملكات  التكوينات بظهور  هذه 

في  تظهر    هذه الرواسب أن  خور رملية وطينية ومراوح غرينية، وتحتوي على ص  رواسب تضم  

وأيضا  تظهر    برواسب نهرية غير متجانسة  بطون الأودية والمنخفضات وتربة المنحدرات وتتمثل
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ترسبات السيلكا بين طبقاته الذي تتألف منه معظم الجبال والتلال المحيطة بالحوض، والذي أشار  

)عبدالحسين، عبدالحسين  بأنواعها  (،  19،ص 2017إليه  التعرية  لدرجات  التفاوت  هذا  ويرجع 

إذ يستحوذ هذا التكوين الجزء الأكبر من    عقرة  -بلامبو  تكوين  رز هذه التكوينات ومن أب  المختلفة،

جهة الغرب والجنوب ويكون في  (  %61.3بنسبة )   2(كم 55) يشغل مساحة  منطقة الدراسة حيث  

ويمتد    من الحوض   والشرق  الشرقي  يالشمال  الجزءفي    سركيلو  -بينما يتضح تكوين كارا،  الغربي  

  أما بالنسبة لتكوين   من إجمالي مساحة الحوض،  (%31.5بنسبة )  2(كم28ليشغل مساحة )   طوليا  

بالجزء الشمالي  شيخان   -سركي ا  الشرقيو  فيظهر على شكل أجزاء متفرقة   لحوض وشغل  من 

  .( من مساحة الحوض الكلية%7.4بنسبة )  2(كم 7مساحة )

 كلي صلات  وادي لحوض (: التكوينات الجيولوجية2خريطة )

 
من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة جمهورية العراق، وزارة الصناعة والمعادن، الهيئة العامة 

،  2000لسنة   1:250000للمسح الجيولوجي والتحري المعدني، خريطة العراق الجيولوجية ، مقياس 

 .Arc Map 10.8 (GIS)ومخرجات برنامج 

 كلي صلاتوادي لحوض  (: مساحة التكوينات الجيولوجية1جدول )

 %النسبة 2المساحة كم الصنف

 61.3 55 عقرة  -بلامبو 

 31.5 28 سركيلو  -كارا 

 7.4 7 شيخان  -سركي 

 100.3 90 المجموع

 Arc Map 10.8 (GIS ( وبرنامج )2خريطة )من عمل الباحثة بالاعتماد على  
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 Arc Map 10.8 (GIS)المصدر: تم استخراج المساحات باستخدام برنامج 

 

 كلي صلاتوادي ثانيا : تصنيف الغطاء الأرضي لحوض 

كلي صلات يعكس قدرة الحوض على    وادي  إن الكشف عن أصناف الغطاء الأرضي لحوض     

الفضائية   المرئية  من  للحوض  الأرضي  الغطاء  أصناف  اشتقاق  وتم  السطحي،  الجريان  توليد 

(LandSat .8  )  يتضح لنا تم تمييز أصناف الغطاء الأرضي إذ  وعلى هذا الأساس    2023لسنة

 ( أن منطقة الدراسة تضم سبعة أصناف هي: 2( والجدول )3من خلال الخريطة ) 

( كما موضح  %0.371من مساحة المنطقة بنسبة )  2(كم0.3يشغل هذا الصنف مساحة )  مياه:  -1

 (.3( يتركز في منطقة معينة من الحوض ينظر خريطة )2في جدول)
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 كلي صلات  وادي لحوض أصناف الغطاء الارضي (:3خريطة )

 
ومعالجتها    2023متر مربع لسنة    30( بدقة  LandSat .8فضائية )المرئية  من عمل الباحثة بالاعتماد على ال 

 Arc Map 10.8(G.I.Sباستخدام برنامج )

 كلي صلاتوادي  لحوض  أصناف الغطاء الارضي (: مساحة2جدول )

 النسبة% 2المساحة كم الصنف

 0.371 0.3 مياه

 2.166 1.9 نبات كثيف 

 7.746 7.0 اراضي صخرية

 5.165 4.6 اراضي جرداء

 77.847 70.1 نبات خفيف

 6.831 6.1 مناطق سكنية

 0.189 0.2 اراضي محروثة 

 100 90.0 المجموع

 Arc Map 10.8 (GIS ( وبرنامج )3من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة )

 

 

 Arc Map 10.8 (GIS)المصدر: تم استخراج المساحات باستخدام برنامج 
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  ، على المادة الخضراءواحتوائها  نباتات تمتاز بكثرتها وتجمعها    يضم هذا الصنف  نبات كثيف:  -2

أجزاء قليلة من الحوض بمساحة  لا سيما النباتات التي تنمو بكثافة عقب تساقط الأمطار إذ شغلت  

 (.2( وجدول )3( كما مشار إليه في خريطة )%2.166وبنسبة )  2(كم 1.9)

تشمل هذه الأراضي ترب متصلبة إلى حد  ما وهي لا تصلح للزراعة، فضلا   أراضي صخرية:    -3

مساحة عن انتشار الحصى والرواسب المتنوعة على سطحها نتيجة تأثرها بالتعرية المائية إذ شغلت  

 ( .%7.746وبنسبة )  2(كم 7.0)

أراضي صخرية خالية من الغطاء النباتي، لكنها أراضي   هذا الصنف  يضمأراضي جرداء:    -4

تشغل حيث  معالجتها  تمت  ما  إذ  للزراعة  )   صالحة  )   2(كم 4.6مساحة  من  %5.165وبنسبة   )

 (. 2( وجدول)3في خريطة ) كما مبينلحوض  الاجمالية ل مساحةال

ثلة بالأعشاب إذ تنمو فيه النباتات الطبيعية المتم يعد هذا الصنف الأكثر انتشارا   نبات خفيف:    -5

على مدار السنة التي تنتشر في بطون الأودية وتمتاز بلونها البني وفقرها للمادة    الموسمية، والدائمة

 المساحة   ت شغلالخضراء للأوراق، وهي في الأغلب نباتات شوكية تمتاز بقلتها وتبعثرها، حيث  

 (.% 77.847وبنسبة )  2(كم70.1)تقدر بحدود و الأكبر من منطقة الدراسة

( أن هذا الصنف ينتشر في أجزاء قليلة 2( وجدول ) 3يتضح لنا من خريطة ) مناطق سكنية:    -6

 (.% 6.831ونسبة )   2(كم6.1من منطقة الدراسة بمساحة ) 

(  %0.189ونسبة )  2(كم 0.2)ضئيلة تقدر بــ  مساحةإن هذا الصنف يشغل  أراضي محروثة:    -7

 .من مساحة الحوض الكلية

 ثالثا : أصناف الترب الهيدرولوجية: 

لا سيما   للتربة خصائص تؤثر على عملية توليد الجريان السطحي نتيجة التساقط المطري،إن      

 مسامية ونفاذية هذه التربة لأنها تحدد مدى قابليتها لنفاذية الماء للأسفل أو تجمعها على السطح،

، هذا ما أشار إليه كما أن نوع التربة يجب أن يؤخذ بعين الاعتبار عند تقدير الجريان السطحي

، ووفقا  لدليل الهندسة التي وضعته وزارة الزراعة الأمريكية تم تصنيف  (56،ص 2020)الضراط،

كما أن   ،( على أساس التسلسل وغيرها من الخصائص A.B.C.Dالترب إلى أربع مجموعات )

ووضح    لتقدير حجم الجريان السطحي هو تقسيم تربة منطقة الدراسة،SCS من متطلبات طريقة  

عين من أصناف الترب وقد تم التقسيم إلى نو  ،(135،ص 2016القيسي وآخرون )القيسي وآخرون، 

 ( هما: 3الهيدرولوجية كما موضح في جدول )

 (: Bالترب الهيدرولوجية الصنف) -1

يمثل هذا الصنف طبقة رملية عميقة إلى أقل عمقا  مع كمية قليلة من الطين والغرين، إذ إن هذه      

على الجريان السطحي، لأنها تمتاز بدرجة متوسطة للجريان السطحي عند الرطوبة  الترب تساعد 
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دون عوائق تسير  المياه  انتقال  عملية  تكون  إليه  التامة، حيث  أشارت  ما  والطائي    هذا  الزرفي، 

)،  (3115،ص 2021والطائي،)الزرفي   مساحة  تشغل  )   2(كم5إذ  مساحة  %5.4وبنسبة  من   )

 الحوض الكلية.

 (: Cالترب الهيدرولوجية الصنف)  -2

  قبل التشبع بالتربة   بمعدل ارتشاح دون الوسط  صنف بطبقة طينية محددة العمقيتميز هذا ال     

ما  ، كلى البني الغامققها يميل لونها من البني الشاحب عتسمح بزيادة معدلات الجريان السطحي فو

من   مساحة  أكبرهذه الترب    إذ تغطي(،356،ص 2012وعلوان، وضحه العكام، وعلوان )العكام  

 (. 4يلاحظ خريطة ) (  %94.5أي بنسبة ) 2(كم 85تقريبا  ) الحوض 

 كلي صلاتوادي لحوض   الترب الهيدرولوجيةأصناف  (:4خريطة )

 
Soil Conservation Service.Urban Hydrology for Small Watershed. Technical 

releases 55,2nd, 

U.S.Dept of Agriculture, Washington D.C (.1986.)  
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 كلي صلات وادي لحوض (: مساحة أصناف الترب الهيدرولوجية3جدول )

 %النسبة 2المساحة/كم الصنف

B 5 5.4 

C 85 94.5 

 100.0 90 المجموع

 Arc Map 10.8 (GIS ( وبرنامج )4من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة )

 

 
 Arc Map 10.8 (GIS) المصدر: تم استخراج المساحات باستخدام برنامج 

 

 ( SCS-CNحساب الجريان السطحي باستخدام طريقة ) رابعا :

السطحي،        الجريان  لحساب  المستخدمة  الطرق  أهم  من  التربة  تتباين  تعد طريقة صيانة  كما 

وضعتها    (SCS-CNطريقة )إن  العديد من الطرق من خلال المتغيرات المستخدمة في التحليل،  

الدائرة الوطنية في وزارة الزراعة في الولايات المتحدة الأمريكية، تعد طريقة بسيطة ومستقرة  

الجريان لتقدير  بها  التنبؤ  وقد (USDA,1986,p.A2-1)  السطحي  ويمكن  قيم تم    ،  استخراج 

(CN.S.LA.Q.QV.P المستخلصة لحوض ) كلي صلات بالاعتماد على المعادلات  وادي 

(CN.S.LA.Q.QV.P .) 

 :كلي صلات وادي لحوض (CNرقم المنحنى ) قيم حساب -1

على امتصاص  من حيث قابليتها  والغطاء الأرضي  ية التربة  لة هيدرولوجاح(  CNقيم )  توضح     

استجابتها  الماء السطحو  وقدرة  السطح  نفاذية  الجريان  انشاء  على  الحوض  قدرة  تبين  ي، وهي 

ق تجمع المياه والمناطق ذات الجريان السطحي العالي لاختيار  وللحصول على دقة في تحديد مناط

المائي،  الحصاد  لطرائق  الأمثل  عفتان    الموقع   ( وحميد  عفتان  وضحها  كما 

)و  (،561،ص 2023وحميد، قيم  المرتCNأن  على(  تدل  توليد   الأسطح  فعة  على  قدرة  الأكثر 

نفاذية عالية   تدل على الأسطح ذات   ( المنخفضةCN) ، أما قيم الأقل نفاذيةو جريان سطحي مرتفع

قدرتها على توليد الجريان السطحي، هذا ما أشار إليه الساعدي والجابري )الساعدي حيث تنخفض  
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مج طبقتي الغطاء الأرضي  ( من خلال د CNتم استخراج قيم )لقد  (، و15،ص 2018والجابري،

الهيدرولوجية   الترب  )مع  برنامج  على  الاعتماد  أداة    ArcMap10.4)تم  طريق  عن 

(combineوقد ا ،) (قد تراوحت بين  12( وجود ) 5( والخريطة ) 4تضح لنا من خلال الجدول )

إلى سرعة جريان كافية    (58-85) يميل  ذلك على أن سطح الحوض    مة مواقع مناسبةلإقايدل 

 . (4يلاحظ جدول )( SCSول معدة من )( وفق جد CNإذ تم استخراج قيم ) تجمعات مائية،لمل

 كلي صلات  وادي ( المستخلصة لحوضCN.S.LA.Q.QV)قيم  (:4جدول )

المساحة  CN S LA Q QV P الفئات 

 2كم

النسبة

% 

1 72 98.77 19.75

6 

369.25 3.68 391 0.29 0.32 

2 82 55.75 11.15 377.85 32.50 391 3.46 3.84 

3 91 25.12 5.02 383.98 2.80 391 0.21 0.23 

4 86 41.34 8.26 380.74 4.11 391 0.34 0.38 

5 81 59.58 11.91 377.09 0.57 391 0.35 0.39 

6 73 93.94 18.78 370.22 28.03 391 66.22 73.58 

7 79 67.51 13.50 375.50 2.71 391 6.52 7.24 

8 72 98.77 19.75

6 

369.25 2.19 391 5.79 6.44 

9 86 41.34 8.26 380.74 1.84 391 4.35 4.84 

10 58 183.9

3 

36.78 352.22 0.72 391 1.69 1.88 

11 98 5.18 1.03 387.97 0.13 391 0.34 0.38 

12 85 44.82 8.96 380.04

5 

0.06 391 0.17 0.19 

 المجموع
      

90.00 100 

 (S.LA.Q.QVمن عمل الباحثة بالاعتماد على معادلة )

 كلي صلات  وادي  لحوض CNقيم رقم المنحنى (: 5خريطة )
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 Arc Map 10.8 (GISمخرجات برنامج و (4و3من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة )

 

بالماء بعد بدء الجريان لحوض  Sحساب معامل الإمكانية القصوى )  -2 كلي وادي  ( للاحتفاظ 

 صلات

الجريان السطحي، كما أن  عملية  بعد بدأ    ( إلى حالة التربة المشبعة المياهSقيم معامل )  تشير    

سمك طبقة التربة المشبعة بالماء تتأثر بنوع التربة ومساميتها ونوع الغطاء النباتي وكثافته ومدى  

م كمية  أكبر  امتصاص  على  السطحيقدرتها  الجريان  بدأ  بعد  الماء  الر  ن  أشار  ياني  كما 

( من الصفر يدل ذلك على  Sوعندما تقترب قيمة )  ،(22، ص 2019وآخرون)الرياني وآخرون،

ضعف قابلية التربة على الاحتفاظ بالمياه وبالتالي سيؤدي ذلك لحدوث عملية الجريان السطحي،  

 الرياضية التالية: بالمعادلة  (S)معامل الإمكانية القصوى  تم استخراج وقد 

𝑺 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟏𝟎 

 إذ إن:

S التجمع السطحي الأقصى بعد بداية الجريان السطحي : 

CN منحنى الأرقام : 

مدخلات  ومن   تحويل  الساأجل  المعادلة  الملبيانات  إلى  بالبوصة  تحتسب  التي  إعادة  بقة  تم  يمتر 

 صياغتها كالآتي: 



 2025والأربعون  رابعال العدد                                                                        مجلة كلية المأمون     
 

288 

𝑺 =  
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟐𝟓𝟒 

لنا  و       اتضح  أعلاه  الرياضية  المعادلة  تطبيق  قيمبعد  )  ةإن  بين  Sالمعامل  ما  تراوحت  قد   )

الأجزاء  ( ملم  183.93وبين )  الاحتفاظ بالماء على السطح  تكون قدرتها قليلة  ( ملم والتي5.18)

في   الأكثر قدرة على الاحتفاظ بالماء والتي تساعد في إتمام عملية الجريان السطحي، وكما موضح

( البالغة S)وهي قيمة    العليا( أن أغلب أجزاء الحوض تقع ضمن القيم  6الخريطة ) و  (4جدول )

  2( كم 66.22نتشارا  وتوزيعا  ضمن الحوض وبمساحة بلغت )قيمة الأكثر ا( ملم هي ال93.94)

من المساحة الكلية للحوض، مما اتضح لنا عن إمكانية الحوض على حدوث  (%73.58أي بنسبة) 

كما لوحظ أن هذه القيمة    ق تلائم الحوض،عدة طر جريان سطحي يمكن الاستفادة منه واستغلاله ب

 ( التي تحتوي ضمن مكوناتها على 73(، وهي القيمة )CNتتوافق مع القيمة المتوسطة لمعامل )

زيادة  في    أدى إلى زيادة قدرتها على توغل المياه فيها والاستفادة منه  امم  ترب ذات نفاذية عالية

 خزين المياه الجوفية.

 

 كلي صلات وادي لحوض Sى (: معامل الامكانية القصو6خريطة )

 

  Arc Map 10.8 (GIS)مخرجات برنامج و (4على بيانات الجدول ) ا  عتمادعمل الباحثة ا
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 :كلي صلات وادي ( لحوضLaاحتساب معامل الاستخلاص الأولي ) -3

    ( الاستخلاص  إلى  Laيعد معامل  يشير  لكونه  المفقودة( مهم  الأمطار   الكمية  عن طريق   من 

هذا ما    النباتات من مياه الأمطارمن    قبل بدء الجريان السطحي، أو ما يتم تعرقله  التبخر والتسرب 

 تدل   ( المنخفضةLaإن قيم الاستخلاص الأولي)   ،(109ص ،2010)النفيعي،  أشارت إليه النفيعي

ذلك  مما ساعد    كلما تقترب من الصفر  لأمطار قبل البدء بعملية الجريانالفاقد من مياه اعلى قلة  

إذا أصبحت قيم  ( ملم  50.8قيمة الوسيط للمعامل تكون ) عملية الجريان السطحي، أما  توليد    على

( لمLaمعدل  متساوية  السطح (  الجارية على  المياه  الفاقد   أما  ،عدل  الأمطار    زيادة    يدل على من 

، وبالتالي  (123،ص 2023صلاح ومياس،) صلاح ومياس    كما أشارا إليه  الارتفاع عن الوسيط

 ( من المعادلة الآتية: Laج معامل )، ويستخر انخفاض كمية المياه السطحية الجارية

𝑳𝒂 = 𝟎. 𝟐 𝑺 

 إذ إن:

La .المستخلصات الأولية قبل بدأ الجريان السطحي كالترب والاستقبال من قبل النبات والتبخر : 

 : قيمة ثابتة. 0.2

S .التجمع السطحي الأقصى بعد بداية الجريان السطحي : 

)من  و       جدول  و 4ملاحظة  بين  (  تتراوح  المعامل  قيم  جميع  أن  تبين  أعلاه  المعادلة  تطبيق 

 جريان سطحي   توليد   الحوض على معنى ذلك إن القيم تعكس إمكانيةملم  (36.79- 1.04)

(ملم 1.03المنخفضة )  ةالقيم  هناك تباين واضح في المساحات حيث شغلت بكميات كافية، كما أن  

( كم0.34مساحة  )  ،(%0.38بنسبة)  2(  المتوسطة  القيمة  قدرها 18.78أما  مساحة  (ملم شغلت 

( إذ تمثلت بترب ذات غطاء نباتي الذي عمل على عرقلة المياه %73.58بنسبة )  2( كم66.22)

 الجارية مما قلل من حركتها وبالتالي زيادة تسرب قسم منها إلى باطن الأرض،

من مساحة الحوض الكلية، كما    2( كم 1.88)   مساحة(ملم  36.78المرتفعة )  ةالقيم  شغلت   مافي 

 (. 7موضح بالخريطة ) 
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 كلي صلات وادي لحوض Laالاستخلاص الأولى (: معامل 7خريطة )

 

 Arc Map 10.8 (GIS)( ومخرجات برنامج 4من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول ) 

 

 كلي صلات: وادي ( لحوضQاحتساب عمق الجريان السطحي ) -4

 بين موجة مطر مع مكونات وخصائص الحوض تصريف،يبين هذا المعامل خلاصة التفاعل      

من أجل الحصول (  La,S,CNومن خلال المعطيات الطبيعية للحوض اتضح انعكاس قيم كل من ) 

 ( التي تعد أحد مدخلات المعادلة لتقدير عمق الجريان السطحي،Pعلى كمية الأمطار الساقطة )

، كما  كما أن عمق الجريان يختلف على السطح باختلاف نوع الغطاء الأرضي ومقدار نفاذية التربة

، وبالاستناد على كمية الأمطار لمحطات منطقة الدراسة لقد  (Surendra,2004,P3325وضحه) 

 تم الاعتماد على المعادلة الآتية: 

𝑸 =  
(𝑷 − 𝑳𝒂)𝟐

𝑷 − 𝑳𝒂 + 𝑺
 

 إذ تمثل: 
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Q  =ملم(  عميق   جريان السطحي( 

P  = الأمطار الساقطة )ملم( كمية 

La  .المستخلصات الأولية قبل بدء الجريان السطحي = 

S الأقصى بعد بداية الجريان السطحي )ملم(. = التجمع 

ويتأثر حجم الجريان السطحي بكمية المطر وطول فترة سقوطه، لهذا فأن عاصفة مطرية لفترة     

بالشدة نفسها لكنها تحدث    العاصفة   تسبب جريان مائي سطحي في حين إذا كانت زمنية قليلة لا

لفترة زمنية أطول قد تؤدي إلى جريان مائي سطحي كبير، وبعد تطبيق المعادلة أعلاه تبين لنا أن  

ملم، كما موضح في (387.97- 352.23( تتراوح بين أجزاء الحوض إذ بلغت ) Qقيم المعامل )

(، وهذا يعود إلى طبيعة الحوض من حيث استجابته للجريان السطحي  8( والخريطة ) 4جدول )

لا سيما    عقب الشدة المطرية، حيث يتوافق ارتفاع قيم عمق الجريان مع الأجزاء ذات النفاذية القليلة

إلى أدنى مستوياته ضمن الأجزاء التي  بينما ينخفض عمق الجريان  ،  والأراضي المحروثة   لمياه  ا

، مما يقلل من فرص نشوء عمليات الجريان السطحي ضمن  تمتاز بنفاذية عالية وغطاء نباتي كثيف

 هذه الأجزاء.

 كلي صلات وادي لحوض Qعمق الجريان السطحي (: 8خريطة )

 

 Arc Map 10.8 (GIS)( ومخرجات برنامج 4على بيانات الجدول ) ا  عتماداعمل الباحثة 
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 كلي صلات: وادي ( لحوضQVتقدير حجم الجريان السطحي ) -5

كلي صلات طبقت معادلة حجم وادي  للوصول إلى احتساب حجم الجريان السطحي لحوض      

الجريان أدناه ومن خلال الاستعانة بنتائج عمق الجريان السطحي للحوض وعلى اساس الزخات 

( والذي يعد معامل مهم في  QVالمطرية فقد تم التوصل إلى حجم الجريان السطحي للحوض )

 ، المعادلة هي:الدراسات الهيدرولوجية لأنه يقيس مجموع الجريان الوارد للحوض 

𝑸𝑽 =  (𝑸 ∗
𝑨

𝟏𝟎𝟎𝟎
) 

 إذ إن:

 Q*A  =QV   

QV   3= حجم الجريان السطحي م. 

Q  = ملم(.عميقسطحي جريان( 

توليد الجريان  100-0* = تتراوح قيمتها مابين)  ( تعبر عن استجابة الحوض المائي على قدرة 

 ( Jal Vigyan Bhawan,1997,p698السطحي لسقطات مائية. للمزيد ينظر: )

A =  بالاعتماد على حجم الخلية )البكسلات(.  2مساحة حوض التصريف/ كم 

 (.3= معامل تحويل )م 1000

هناك تباين بين قيم حجم الجريان إذ بلغت أعلى قيمة  (  9( والخريطة ) 4من جدول )لنا    تبينو     

(32.50 ( قيمة  أدنى  أما  وحجم  (0.06(  السطحي  الجريان  عمق  قيم  في  تباين  وجود  نلاحظ   ،

الجريان السطحي التي يولدها حوض كلي صلات، ويعود هذا التباين في قيم عمق الجريان السطحي  

البنية   عن  فضلا   الزمنية  وفترتها  الساقطة  الأمطار  وكمية  انحداره  ومعدل  الحوض  شكل  إلى 

 الجيولوجية للحوض.
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 كلي صلات وادي لحوض Qvحجم الجريان السطحي (: 9خريطة )

 

 Arc Map 10.8 (GIS)( ومخرجات برنامج 4على بيانات الجدول ) ا  عتمادعمل الباحثة ا

 الاستنتاجات: 

السطحي في حوض       الجريان  تقدير  تناولت  الدراسة  هذه  الواقع شمال وادي  إن  كلي صلات 

 العراق، وقد توصلت الباحثة لعدة استنتاجات هي: 

 (. %61.3وبنسبة)   2(كم 55عقرة هو التكوين الغالب على الحوض بمساحة )   - أن تكوين بلامبو  -1

إن للتربة والغطاء النباتي تأثير على حجم الجريان السطحي فاختلاف نفاذية التربة تؤدي إلى    -2

 ( لأنواع الغطاء الأرضي. CNاختلاف في قيم )

3-  ( الصنف  ترب  هي  الهيدرولوجية  الحوض  ترب  أغلب  بأن  لنا  مساحة Cتبين  التي شغلت   )

 ( من إجمالي مساحة الحوض.%94.5أي بنسبة ) 2(كم 85)

 وادي كلي صلات  حوض ( مصلحة صيانة التربة أن SCS-CNاتضح لنا بعد تطبيق طريقة ) -4

 (. 32.50  -0.06يتمتع بجريان سطحي ملائم يتراوح بين ) 

 التوصيات: 
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الدراسة    -1 منطقة  في  هيدرولوجية  رصد  محطات  إنشاء  الجريان  ضرورة  تصريف  لمراقبة 

 . عدة مجالات  كلي صلات من أجل استثماره في وادي السطحي لحوض 

الحوض   -2 مياه  لاستغلال  مستقبلية  خطط  ل  وضع  محطات  إنشاء  خلال  التصريف  من  قياس 

 للحصول على بيانات التي تساعد الباحثين أثناء القيام بأبحاثهم لأجل تنمية المنطقة. 

لاستفادة منه في المشاريع الزراعية  لبناء سدود  من الضروري الاهتمام بحصاد المياه عن طريق    -3

 والرعوية. 

مجالات   -4 عدة  في  وتوظيفها  الدراسة  هذه  عن  الناتجة  الهيدرولوجية  البيانات  قاعدة  تطبيق 

 للاستفادة منها في الأحواض المائية المشابهة لها. 

 المصادر:
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 أولا : المصادر العربية 

، أحمد إبراهيم، تقدير الجريان السطحي لبعض  الرياني، عبد الرحمن أحمد، المدني، عبدالكريم مسعود، خماج-1

 .2019(،1(، العدد)24أحواض الأودية في شمال غرب ليبيا، المجلة الليبية للعلوم الزراعية، المجلد)

الزرفي، نادية قاسم محمد، الطائي، عدنان عوده فليح، تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي الغضاري  -2

 .2021(،4(، العدد)14(، مجلة أوروك للعلوم الإنسانية، جامعة المثنى،  المجلد)CN-SCSبطريقة )

الساعدي، حسين كريم، الجابري، آمال هادي، النمذجة المكانية للحصاد المائي في حوض وادي عرعر غرب  -3

العدد )GIS and RSالعراق باستعمال تقنيات   البصرة للعلوم الإنسانية،  المجلد )3، مجلة أبحاث  (  43ب(، 

2018 . 

نموذج -4 باستخدام  السطحي  الجريان  تقدير حجم  حمود،  أحمد  محمد  مياس،  ناصر،  مبخوت  بلقيس  صلاح، 

(CN )SCS 2023(، 1(، العدد)4اليمن، مجلة صنعاء للعلوم الإنسانية، المجلد ) -في حوض وادي زبيد . 

 ةسادر ليبيا  شرق  شمال  طبرق ثاالكر وادي في السطحي للجريان الكمي التقييم  جابر، علاء  ط،االضر-5

 . 2020(، 2العدد) ،(4)المجلد راته العلمية،بص جامعة مجلة هيدرومورفومترية،

، حسين كاظم، تحليل مخاطر جيومورفولوجية في منطقة بنجوين، اطروحة دكتوراه، كلية التربية،  عبدالحسين-6

 .2017الجامعة المستنصرية، 

عفتان، ليث سعدي، حميد، لميس سعد، تقدير حجم الجريان السطحي لحوض بازيان في محافظة السليمانية، -7

 .2023(، عدد خاص بمؤتمر قسم الجغرافية، 13مجلة مداد الآداب، المجلد)
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